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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-47: Examinations and measurements —
End face geometry of PC/APC spherically
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FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object 6f~1EC is to q
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the electricalhand electronic fig
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards;\Fechnical Specifi

lication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee int
he subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this_ preparation. IEC collaborates
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determ
bement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inter
sensus of opinion on the relevant subjects since each teChnical committee has representation f
rested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable effortsxare made to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held respansible for the way in which they are used or

nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IE€ National Committees undertake to apply IEC Publ

transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any dive
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een any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi
atter.

itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide coff
bssment services and, in somg areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent certification bodies.

sers should ensure thatithey have the latest edition of this publication.

iability shall attach toN\JEC or its directors, employees, servants or agents including individual exp¢g
hbers of its technical~eommittees and IEC National Committees for any personal injury, property dar
r damage of any“mature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
bnses arisingtout of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

ntion is ‘drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
spensable for the correct application of this publication.

ntiefn,is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su

prising
romote
Ids. To
ations,

hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to gs “IEC
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International Standard IEC 61300-3-47 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This standard merges IEC 61300-3-15, IEC 61300-3-16, IEC 61300-3-17 and IEC 61300-3-23.
After publication of this standard IEC 61300-3-15, IEC 61300-3-16, IEC 61300-3-17 and
IEC 61300-3-23 will be withdrawn.
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This bilingual version (2019-07) corresponds to the English version, published in 2014-07.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/3773/FDIS 86B/3805/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
This pgublication has been drafted in accordance with the ISO/TET Directives, Part 2.
A list]of all parts in the IEC 61300 series, published under the general title) Fibre| optic
intercpnnecting and passive components — Basic test and measurement procédures, dan be
found|on the IEC website.
The Ffench version of this standard has not been voted upon.
The cpmmittee has decided that the contents of this publication-will remain unchangegd until
the sfability date indicated on the IEC web site under "httpi//webstore.iec.ch" in thg data
relatedl to the specific publication. At this date, the publication ‘will be
e regonfirmed,
e withdrawn,
o replaced by a revised edition, or
e amended.
IMPOQRTANT - The 'colour inside' logo-on the cover page of this publication indigates
that| it contains colours which _are considered to be useful for the cofrect

unde
colo

Lr printer.

rstanding of its contents. Users should therefore print this document using a
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-47: Examinations and measurements —
End face geometry of PC/APC spherically
polished ferrules using interferometry

cope
part of IEC 61300 describes a procedure to measure the end face, 'geometry
bctor” can be used interchangeably.
erms and definitions

e purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ysical contact

fo entry: It is assumed that the end face is.Spherical, although in practice the end face is often as
ure 1).

IEC

cally polished ferrule or connector. Within this standard the wprds' “ferrulel

Eigure 1 — Radius of curvature of a spherically polished ferrule end face

apex offset

C

of a
and

omed

herical

distance between the axis of the ferrule and the line parallel to the axis which passes through
the vertex (or highest point on the dome), formed by spherically polishing the ferrule, as
shown in Figure 2
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Apex or highest

Apex offset (C) — - point on dome

|
|
| Ferrule
|
i

2.3
fibre
avera
the sp

Note 1
spheric|
Figure

neight

\/ﬁf ferrule
IEC

Figure 2 — Apex offset of a spherically polished ferrule end-face

pe distance between the fibre end face and a virtual spherical surface which is fifted to

herical

fo entry:

ly polished ferrule end face (see Annex C)

It is assumed that a circular region of the ferrule end face, which is centred to the ferrule

pl although in practice the end face is often aspherical.®A )positive value indicates fibre underc|
Ba). A negative value indicates fibre protrusion (see Figure/3b).

Virtual spherical surface

Fibre heght Spherically polished
____________ ferrule end face

f
/ /

Ferrule Fibre Adhesive

IEC

Figure 3a - Fibre height +A

axis, is
ut (see

IEC

Figure 3b - Fibre height —A (protrusion)

Figure 3 — Fibre height of a spherically polished ferrule end face
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2.4

end face angle

angle () between the plane perpendicular to the axis of the ferrule, and the straight line
tangent to the polished surface at the fibre centre in the direction of the nominal angle (see
Figure 4)

Plane perpendicular
to this fibre axis \

Ferrule //

——l
Straight line tangent to
the polished surface IEC

Fibre axis

Figure 4 — Ferrule end face angle for spherically polished-\ferrules

3 Measurement by interferometer

3.1 General

A typ|cal interferometer configuration is shown in Figure 5. The apparatus consist§ of a
suitable ferrule/connector holder, an optical interferometric system combined with a
microgcope and a camera.

Mirror
C = b Camera
Holder Object
lens [
( Beam
+ splitter
o\
Ferrule
Light
source
T X

Z—X v
IEC

Figure 5 — Interferometer

3.2 Ferrule/connector holder

This is a suitable device to hold the ferrule/connector in a fixed alignment position with
respect to the optical axis of the interferometer. The holder is designed such that the portion
of the ferrule closest to the end face is secured by the holder. The ferrule shall be aligned by
holding it over a distance of at least twice the ferrule diameter. The ferrules axis should be
adjustable in order to make it parallel to the optical axis of the interferometer. Alternatively,
this can be carried out by positioning the reference mirror of the interferometer. For angled
polished ferrules adjustments are necessary to align the polish angle axis with the optical axis
of the interferometer.
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3.3  Optical interferometric system

A suitable optical interferometric system (for example a Michelson interferometer) displays an
image with interference fringes of the ferrule’s end face.

3.4 Microscope with camera

The image of the end face is projected on to the camera with a minimum field of view of
250 um. Software processes the image(s) and calculates the required parameters.

4 Requirements for the interferometer

4.1 [XY calibration (radius of curvature)

The irfterferometer shall have the ability to measure the radius of curvature with\measurgment
uncerfainty better than £0,1 mm for radii from 5 mm to 30 mm. See Annex A,

4.2 |Z calibration (fibre height)

The ipterferometer shall have the ability to measure the fibre \fieight with measurgment
uncerfainty better than £+10 nm. See Annex A.

4.3 |Alignment of ferrule axis with the interferometer’s optical axis (apex offset
calibration)

The ipterferometer shall have the ability to measure the apex offset with a maximum

differgnce of less than 5 um between two measurements where the second measurentent is
made [after rotating the ferrule by 180°. See Anpgex A.

NOTE [ This test is only possible with non-angled ferrules.
4.4 |Tilt and key angle

When| measuring angled conpectors, calibration of the holder position is reduired.
Measdrement of a flat polished-ferrule should have a measurement uncertainty better than
+0,1° for the key angle and £0;03° for the tilt angle.

NOTE |[The key angle is the angular rotational misalignment between the ferrule mating surface of an ang|ed end
face cohnector, and its design orientation angle with respect to its key (see Annex B).

5 Measurement method

5.1 General

For allmeasurements, the instrument should be adjusted such that

a) a sample is placed in the measurement holder,
b) the image of the ferrule end face in the fibre zone is seen on the monitor,
c) the interference fringes appear on the ferrule end face,

d) the ferrule axis is correctly aligned with the optical axis of the interferometer (“apex offset
calibration”),

e) all other instrument calibrations have been performed,

f) the system is configured according to the type of measurement to be performed (e.g. PC
or APC ferrule/connector).

5.2 Measurement regions

Three regions shall be defined on the ferrule end face for the measurement (see Figure 6).
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a) Fitting region: the fitting region is set on the ferrule surface, and defined by a circular
region having a diameter, D, minus a circular region having a diameter, E, (the extracting
region). The fitting region shall be defined in order to cover the contact zone of the ferrule
end face when the ferrule is mated.

b) Extracting region: the extracting region, which includes the fibre end face region and the
adhesive region, is defined by a circle having a diameter E.

c) Averaging region: the averaging region is set on the fibre surface, and defined by a
circular region “having a diameter F”. This region is used for fibre height A averaging.

The 3 regions should be concentric on the ferrule axis. For connectors with 125 um nominal
fibore diameter and a radius of curvature of nominally 5 mm to 30 mm, the values of the
diameters D, E and F are as follows:

= P50 pum
= (140 um
= BO um
- 2D >
- ok >
| er -4
L T—

Fitting region
Fibre endface / L \ gres
i / Extracting region

Averaging region

Ferrule
Fibre endface

Ferrule endface

/[ / ? \

/ /

Ferrule Fibre Adhesive

IEC
Figure 6 — Ferrule end face and measurement regions

5.3 Measurement procedure for the radius of curvature
The following steps shall be taken:

a) Measure the surface of the end face with the interferometer, recording the three-
dimensional surface measurement data on its surface data processing unit (see Figure 7).
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b) Correct the surface data, taking into account the refractive indices and the absorption
coefficients of the fibre and the ferrule.

c) Using the data from the fitting regions, calculate the “best fit” radius of curvature
(Annex C).

5.4 Measurement procedure for the dome eccentricity (apex offset)
The following steps shall be taken:

a) Measure the surface of the end face with the interferometer, recording the three-
dimensional surface measurement data on its surface data processing unit (see Figure 7).

cet-the—strface—data—taking—into—ae L o i re—the—absarption
efficients of the fibre and the ferrule.

all be

a) Measure the surface of the end face with the interferometer, recording the [three-
dimensional surface measurement data on its surface data\processing unit (see Figufe 7).

b) Cgrrect the surface data, taking into account the refractive indices and the absqrption
coefficients of the fibre and the ferrule.

c) Udging only the data within the averaging region{and the fitting region evaluate A (see

raflius of curvature from the spherical surface data between the fitting region. Theflfitting
region of the converted surfaceymay be flat when the ferrule end face has an| ideal

2) Cg3lculate an average surface height on the fibre averaging region and an average sprface
ight on the fitted ferrule portion from the converted surface. The fibre height,| A, is
measured as the difference between the two average surface heights, as shown in
Figure 10. A positive* value indicates fibre undercut. A negative value indicateq fibre
prptrusion.
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Figure 8 — Fitting region and averaging region of the ferrule end face surface
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IEC

Figure 9 — Converted end face surfac%@\ he ferrule

X

Averaging region (F)

Fitting region

o

264

X (um) &

IEC
Figure 10 — Converted ferrule end face surface without the extracting region

The difference in refractive indices and the absorption coefficients between the ferrule and
the fibre should be taken into account when processing the measured surface data. If the
procedure is done without consideration of the difference, the procedure described in this
clause may not accurately show the fibre undercut or protrusion.
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6 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the relevant specification:

— Type of interferometry;

— Nominal angle of tilt, e.g. PC/APC;

— Instrument configuration (keying adapter, ferrule holder, etc.);

— Rotational tolerance of the ferrule position in the holder (key angular error);

— Any deviation from this method;

e -
- M\uoul\;llul 1>
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Annex A
(normative)

Calibration for the interferometer

XY calibration

An XY calibration is required when the requirements of Clause 4 cannot be met.

Altern

A.2

If the
artifad
used i

If the
nomin
the int

A3

The c
rotatin
offset

ed beforehand), by measuring an artifact with a spherical surface — preyi
red with a mechanical method. Example: contact gauge.

ptively an etched wafer with a calibrated grid pattern for the XY calibration‘can be

Z calibration

nterferometer is based on the monochromatic phase-shifting'method: use a step
t with a nominal step height less than one-quarter of the’wavelength of the light
n the interferometer.

nterferometer uses the white-light interferometry'method, use step height artifact
al step height of approximately one-quarter to three-quarters of the Z scanning ra
erferometer.

Alignment of the ferule axis with.the optical axis of the interferometen
(“apex offset calibration”)

plibration for non-angled PC.connectors is to measure the apex offset positions
g the ferrule by (for example) 60° steps and calculating the centre made by the 6
measurements by fittingsa’circle using the least-square fit method. Once calcy

translate this point to the centre of the fibre by aligning the ferrule/connector holder

refere

A.4

hce mirror of the interferometer. For angled connectors, see Clause A.4.

Tilt and key angle

Tilt and key_@ngle calibration is required when angled connectors are measured ar

requir

ements-of 4.4 cannot be met.

height
ource

with a
nge of

while
apex
lated,
or the

d the

Two methods are used (rnfnron{‘n prn(‘ndllrn is h)'

a) Calibrate the instrument as per Clause A.3 then rotate the connector holder or the optical

sy

stem by a calibrated nominal angle (e.g. 8°).

b) Calibrate the holder or mirror orientation with an artifact measured with a mechanical
method. Example: contact gauge. This artifact should simulate a connector with its
orientation key and compose of a flat tilted surface. For the key error compensation, a

SO

ftware based compensation may be used.
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Annex B
(informative)

Measurement procedure for end face “angle error”
of angled convex polished ferrules

For a convex polished ferrule, the radius of curvature, B, and the apex offset component in
the direction of the angle K are calculated from the analysis of the interferometric fringes (see
Figure B.1). The value of the angle error is calculated from the value of B and K, (Equation
[B.1]). The value of the key error is calculated from the values of B and Ky (Equation [B.2]).
When i i i iti it r with
respe¢t to the interferometer, an adapter or keying mechanism should also be installed.pn the
interfgrometer. This keying mechanism is designed to constrain the rotational orientafi
the fefrule with respect to its key.

"

Polishin
O

4

IEC

Figure B.1'='Example of key error calculated from interference pattern for a conyex
polished ferrule

From the—amatysis—of the image(s) the component i the angte direction K, wiichis the
distance between the apex and the fibre centre shall be calculated (see Figure B.1). The
value of the angle, also called “angle error” shall be:

[B.1]
0 = arctan (KX}+90
R

From the analysis of the image(s) the component in the angle direction K, which is the
distance between the apex and the fibre centre shall be calculated (see Figure B.1). The
value of the angle, also called “key error” shall be:
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K [B.2]
o =arctan| —~
R

It is important to understand that key error is calculated from the vertical component of the
apex offset (K, in Figure B.1) using Equation [B.2]. Although related, it should not be
confused with t%e physical rotational degrees of the ferrule. Due to the mechanical advantage
created by tilting the connector (or interferometer), repeatability of this measurement will be
determined by how accurately the key can be constrained and other factors, such as the
tolerances of the inner key components. This is especially true for “floating ferrule” connector
designs.
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Annex C
(informative)

Formula for calculating ferrule end face geometry

The ideal spherical surface being calculated for single fibre connectors is described by the
following formula:

(X-Xg)2 + (Y-Y) 2 + (Z-Z) 2 = B2 [C.1]

where| (X, Yq, Zg) is the set of coordinates of the centre of the sphere and B is its radiug.
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rencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de 'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61300-3-47 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de I'lEC:
Fibres optiques.

La présente norme fusionne les normes IEC 61300-3-15, IEC 61300-3-16, IEC 61300-3-17 et
IEC 61300-3-23. Aprés publication de la présente norme, les normes IEC 61300
IEC 61300-3-16, IEC 61300-3-17 et IEC 61300-3-23 seront supprimées.
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La présente version bilingue (2019-07) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2014-07.


https://iecnorm.com/api/?name=581b2467a8c81b111eafa66e84efeb63

- 20 - IEC 61300-3-47:2014 © |IEC 2014
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La version francgaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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d'intercannexion et composants passifs fibroniques - Procédures fondamentales d'essais et

de mgsures, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.
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IMPOQRTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur la page de couvertune de
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congéquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET COMPOSANTS
. PASSIFS FIBRONIQUES -
PROCEDURES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-47: Examens et mesures —
Géomeétrie de I’extrémité des férules PC/APC
polies de fagon sphérique par interférométrie

1 Dpmaine d’application

La prgsente partie de I'lEC 61300 décrit une procédure de mesure de ld \géométrie de
I'extrémité d’une férule ou d’un connecteur poli de fagon sphérique. Dans la présente norme,
les tefmes « férule » et « connecteur » peuvent étre utilisés de maniére interchangeable

2 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions.suivants s’appliquent.

21
rayon| de courbure
B
rayon|de courbure de la partie de I'extrémité de.la férule polie de fagon sphérique en |forme
de déme pour le contact physique

Note 1 @ l'article: 1l est présumé que I'’extrémité est'sphérique, bien que dans la pratique I’extrémité soit $ouvent
asphérigue (voir Figure 1).

IEC

Figpure 1 — Rayon de courbure de I’'extrémité d’une férule polie de fagon sphériq|ue

2.2

décalage du sommet

C

distance entre I'axe de la férule et la ligne paralléle a cet axe qui passe par le sommet (ou
point le plus haut du déme), formé par polissage sphérique de la férule, comme représenté a
la Figure 2
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Fighre 2 — Décalage du sommet de I’extrémité d’une férule polie de fagon sphéri

2.3

hauteur de fibre
distance moyenne entre l'extrémité de la fibre et une \‘surface sphérique vi
corregpondant a I’extrémité de la férule polie de fagon sphériqgue”(voir I’Annexe C)

Note a
férule,
retrait
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Sommet ou plus
Décalage du sommet (C) —#|——|=— haut point du
— déme

|
|
| Férule
|
i

\—/ﬁe la férule
IEC

‘article: |l est présumé que la région circulaire formée par_l'extrémité de la férule, centrée sur I'a
bst sphérique, bien que dans la pratique I'extrémité soit solvent asphérique. Une valeur positive ind
de la fibre (voir Figure 3a). Une valeur négative indique une protubérance de fibre (voir Figure 3b).

Surface sphérique virtuelle
Hauteur de fibre

Extrémité de la férule
polie de fagon
sphérique

f
/

Férule Fibre

Adhésif
IEC

Figure 3a — Hauteur de fibre +A

ue

rtuelle

e de la
que un

IEC

Figure 3b — Hauteur de fibre —A (protubérance)

Figure 3 — Hauteur de fibre par rapport a ’extrémité de la férule polie de fagon

sphérique
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2.4

angle d’extrémité

angle (#) formé par le plan perpendiculaire a 'axe de la férule, et la ligne droite tangente a la
surface polie, au centre de la fibre dans la direction de I'angle nominal (voir Figure 4)

Plan perpendiculaire
a l'axe de la fibre \

Axe de la

; fibre
Férule //
—

Ligne droite tangente
a la surface polie

IEC

Figure 4 — Angle d’extrémité de la férule, pour les férules polies de fagon sphérique

3 Mesure par interférométre

3.1 Généralités

Une ¢onfiguration d’interférométre type est représentée “a la Figure 5. L’appareillage est
constiLué d’un support de férule/connecteur approprié /sd’un systéme d’interférométrie optique
combiné avec un microscope et d’'une caméra.

Miroir
C = > Caméra
Support Lentille
d’objectif [
Séparateur
( de faisceau
N\
Férule
Source de
rayonnement
lumineux X

N
A
¢

IEC
Figure 5 — Interféromeétre

3.2 Support de la férule/du connecteur

Il s’agit d’'un dispositif approprié pour maintenir la férule/le connecteur dans une position
d’alignement fixe par rapport a 'axe optique de I'interférométre. Le support est congu de telle
sorte que la partie de la férule la plus proche de I'extrémité est maintenue par le support. La
férule doit étre alignée en la maintenant sur une distance égale au moins au double du
diameétre de la férule. Il convient que I'axe de la férule soit réglable de maniére a la rendre
parallele a l'axe optique de linterféromeétre. En variante, ceci peut étre obtenu par le
positionnement du miroir de référence de l'interférométre. Pour les férules a polissage en
oblique, des ajustements sont nécessaires afin d’aligner I'axe de I'angle de polissage sur
I’axe optique de l'interférométre.
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Systéme d’interférométrie optique

Un systéme d’interférométrie optique approprié (par exemple, un interférométre de Michelson)
affiche une image avec les franges d’interférence de I'extrémité de la férule.

3.4

Microscope avec caméra

L'image de I'extrémité est projetée sur la caméra avec un champ de vision minimal de 250 um.
Un logiciel traite la ou les images et calcule les paramétres exigés.

4 Exigences relatives a l'interférométre

4.1

L’inter
de me

4.2

L’inter

mesuie meilleure que £10 nm. Voir ’Annexe A.

4.3

L’inter
différg
effect

NOTE
4.4

Lorsq
du su
incert
+0,03

NOTE
d’un cd
(voir I'A

5 Méthode de mesure

Etalonnage XY (rayon de courbure)

féromeétre doit avoir la possibilité de mesurer le rayon de courbure avec“une ince
sure meilleure que +0,1 mm pour des rayons allant de 5 mm a 30 mm. Voir I’Anne

Etalonnage Z (hauteur de fibre)

féromeétre doit avoir la possibilité de mesurer la hauteur de fibfe avec une incertity

Alignement de I’axe de la férule avec I’axe optiqué de I'interférométre (étalor
du décalage du sommet)

férométre doit avoir la possibilité de mesurer le décalage du sommet ave
nce maximale inférieure a 5 um entre «deux mesures, la deuxiéme mesure
Iée aprés avoir fait tourner la férule de 180°. Voir I'Annexe A.

Cet essai n’est possible qu’avec des férules.sans extrémité en oblique.

Angle d’inclinaison et angle de positionnement

pport est exigé. Il copvient que la mesure d’'une férule polie a plat fourniss
ude de mesure meilleure que +0,1° pour I'angle de positionnement, et meilleur
pour I'angle d’inclinaison.

L’angle de positionnement désigne I'erreur d’alignement angulaire entre la surface de couplage de |
nnecteur a extrémité en oblique et son angle d’orientation de conception, par rapport a son détr|
nnexe B).

titude
Ke A.

de de

nage

C une
étant

e des connecteurs a extremité en oblique sont mesurés, un étalonnage de la pgsition

B une
e que

h férule
bmpeur

5.1

Generalites

Pour toutes les mesures, il convient que I'instrument soit réglé de sorte que:

a) un

échantillon soit placé dans le support de mesure;

b) I'image de I'extrémité de la férule dans la zone de la fibre soit affichée sur le moniteur;

c) les franges d’interférences apparaissent sur I'extrémité de la férule;

d) l'axe de la férule soit correctement aligné avec l'axe optique de [linterférométre

(«

étalonnage du décalage du sommet »);

e) tous les autres étalonnages de 'instrument aient été effectués;

f) le systéme soit configuré conformément au type de mesure a effectuer (par exemple
férule/connecteur a polissage PC ou APC).
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5.2 Régions de mesure
Trois régions doivent étre définies sur I'extrémité de la férule pour la mesure (voir Figure 6).

a) Région d’ajustement: la région d’ajustement est déterminée sur la surface de la férule, et
est définie par une région circulaire de diameétre D, de laquelle est soustraite une région
circulaire de diameétre E (région d’extraction). La région d’ajustement doit étre définie de
maniére a couvrir la zone de contact de I'extrémité de la férule lorsque la férule est
couplée.

b) Région d’extraction: la région d’extraction, qui comporte la région d’extrémité de la fibre et
la région adhésive, est définie par un cercle de diamétre E.

c) RégiomdemoyenmagetaTegiom de moyenage estdetermimee sur ta surface deta fibre

et|définie par une région circulaire de diametre F. Cette région est utilisée poun.effectuer
lalmoyenne de la hauteur de fibre (A).

Il conyient que les 3 régions soient concentriques sur I'axe de la férule. Pour dess connefteurs
ayant|un diameétre nominal de fibre de 125 um et un rayon de courbure neminal de 5|mm a
30 mm, les valeurs des diamétres D, E et F sont les suivantes:

= P50 um
= 140 um
= B0 um
- 2D -
-t ok >~
-2
e D

Région d'ajustement
Extrémité de la fibre / . N glondaj
/ Région d’extraction

Région de moyennage

Férule
Extrémité de la fibre

Extremite de la ferule

f

A

Férule Fibre Adhésif

IEC

Figure 6 — Extrémité d’une férule et régions de mesure
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5.3 Procédure de mesure du rayon de courbure

Les étapes suivantes doivent étre suivies:

a) mesurer la surface de l'extrémité avec l'interférométre, en enregistrant les données
tridimensionnelles de mesure de la surface sur l'unité de traitement des données de

surface de l'interférometre (voir Figure 7);

b) corriger les données de surface en tenant compte des indices de réfraction et des

coefficients d’absorption de la fibre et de la férule;

c) a l'aide des données issues des régions d’ajustement, calculer le rayon de courbure de

« meilleur ajustement » (voir ’Annexe C).

5.4 |Procédure de mesure de I’excentricité du dome (décalage du sommet)
Les éflapes suivantes doivent étre suivies:

a) mesurer la surface de l'extrémité avec l'interférométre, en enregistrant les do

hnées

tridimensionnelles de mesure de la surface sur l'unité de traitement-des données de

surface de l'interférométre (voir Figure 7);

b) corriger les données de surface en tenant compte des indices” de réfraction ¢
fficients d’absorption de la fibre et de la férule;

c) d’apres l'analyse de la ou des images d’interférence, la distance normale entre le
la sphere (voir I’Annexe C) ajustée sur la surface correspondant a la
d’gjustement et 'axe de la fibre doit étre mesurée. Cette valeur correspond au déc
dul sommet.

5.5 |Procédure de mesure de la hauteur de fibre
Les éfapes suivantes doivent étre suivies:

a) mesurer la surface de l'extrémité awec l'interférometre, en enregistrant les do

t des
centre

région
alage

hnées

tridimensionnelles de mesure de la<surface sur l'unité de traitement des donnéps de

surface de l'interféromeétre (voir Eigure 7);

b) cdrriger les données de surface en tenant compte des indices de réfraction ¢
fficients d’absorption dela'fibre et de la férule;

c) évpluer A, en utilisant uniqguement les données au sein de la région de moyennage
la région d’ajustement\(voir les figures de la Figure 7 a la Figure 10, et ’Annexe C).

Le calcul doit étre effectlé comme suit:

1) creer une surface convertie d’aprés les données de surface corrigées, en soustray
rayon de( courbure de « meilleur ajustement » des données de surface sph
correspendant a la région d’ajustement. La région d’ajustement de la surface cor
pgutétre plate lorsque I'extrémité de la férule présente une surface sphérique idéal

t des

et de

ant le
Brique
vertie
b (voir

Figure9);

2) calculer une hauteur de surface moyenne sur la région de moyennage de la fibre et une
hauteur de surface moyenne sur la partie de férule ajustée d’aprés la surface convertie.
La hauteur de fibre, A, est mesurée comme étant la différence entre les deux hauteurs de

surface moyennes, comme représenté a la Figure 10. Une valeur positive indiq
retrait de la fibre. Une valeur négative indique une protubérance de fibre.

ue un


https://iecnorm.com/api/?name=581b2467a8c81b111eafa66e84efeb63

IEC 61300-3-47:2014 © |IEC 2014 - 27 -

A
N

o
X (um ) v & 264 Q)
3]

\@C} IEC

Région d’ajustement

I

O@‘

24

%
>

S

i

QQS
N

by

IEC

Figure 8 — Région d’ajustement et région de moyennage de la surface de I’extrémité de
la férule
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Figure 10 — Surface convertie de I’extrémité de la férule, excluant la région d’extraction

Il convient de tenir compte de la différence des indices de réfraction et des coefficients
d’absorption entre la férule et la fibre lors du traitement des données de surface mesurées. Si
la procédure est exécutée sans tenir compte de cette différence, la procédure décrite dans le
présent article peut ne pas représenter exactement le retrait ou la protubérance de la fibre.
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