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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES —
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-4: Examens et mesures — Affaiblissement
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AVANT-PROPOS

iser la coopération internationale pour toutes les questions de #
tricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités

traité peut participer. Les organisations internationales, gouve
n avec la CEl, participent également aux travaux. La

bntion est agtirée su
bt de droit \
bnsable de ne'pa

3-4 a été établie par le sous-comité 86B: Dis
passifs a fibres optiques, du comité 86 de la CEl:

Le texte de 25t issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

sgmposée
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fionales.
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ales, en
inisation
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éressés

publiés

iquer de
normes
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86B/1091/FDIS 86B/1124/RDV

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

La CEIl 61300 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Dispositifs

d'interconnexion et composants passifs a

et de mesures:

— Partie 1: Généralités et guide

— Partie 2: Essais

— Partie 3: Examens et mesures

fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-4: Examination and measurements — Attenuation

FOREWORD

1) The |EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatig
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj
interpational co-operation on all questions concerning standardization in th
this lend and in addition to other activities, the IEC publishes Internafional St
entrysted to technical committees; any IEC National Committee in i
participate in this preparatory work. International, governmental add now
with fthe IEC also participate in this preparation. The IEC collabota
for [Standardization (ISO) in accordance with conditions/deter
orgahizations.

2) The |formal decisions or agreements of the IEC on te
interpational consensus of opinion on the relevant subjects\sifice/ea
from|all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of regomme
of stpndards, technical reports or guides and th&

4) In ofder to promote international unificatign, | i yttees undertake to apply IEC Inte
i eir national and regional standa
divefgence between the | b §pondihg national or regional standard shall b

Stanjdards transparently to

indidated in the latter.

5) The [IEC provides no mp indi¢atelits approval and cannot be rendered responsible

equipment declared to b,

6) Attemtion is draw the p ibili A ¢’ elements of this International Standard may be thg

of pdtent rights. Th respqnsible for identifying any or all such patent rights.

Interndtional Standar
interconnecting i

The te i rd is\based on the following documents:
FDIS Report on voting
86B/1091/FDIS 86B/1124/RVD

has been prepared by subcommittee 86B: Fibr
ive components, of IEC technical committee 86: Fibre @

mprising
promote
elds. To
ation is
ith may
liaising
nization
the two

ible, an
entation

the form
e.

national
ds. Any
b clearly

for any

subject

b optic
ptics.

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

IEC 61300 consists of the following parts under the general title Fibre optic interconnecting

devices and passive components — Basic test and measurement procedures:

— Part 1: General and guidance
— Part 2: Tests

— Part 3: Examination and measurements
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES —
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-4: Examens et mesures — Affaiblissement

1 Geénéralités

1.1 omaine d'application et objet

La préfente partie de la CEIl 61300 définit des méthodes de mesure g¢g I'affgibh \ . Cette
mesurg¢ de l'affaiblissement est destinée a donner une valeur de dim wilssance
utile, ¢xprimée en décibels, résultant de l'insertion d'un dispgsitif ur une
longuepur de céble a fibres optiques. Le terme de perte d'inse 2 Jau lieu
d'affailplissement.

1.2 éférence normative

Le dodument normatif suivant contient des dispositians g Ui g la référence qui y est
faite, gonstituent des dispositions valable ie de la CEI 61300. Au njoment
de la publication, I'édition indiquée étg] i ormatif est sujet & rgvision
et les |parties prenantes aux accords\on ente /partie de la CEl 61300 sont
invitéep a rechercher la possibilité d'applque it récente du document nprmatif

indiqug ci-apres. Les membres de Iz de N 1SO\ possedent le registre des Normes
interndtionales en vigueur.

CEl 6 iques —
Métho

2 D¢

Il est ; ure de
I'affaiblissement_é 3 ~ , ipti , dans la
présente no : cfére 3 . i i iffé s sont
décrit > S5, entre ces configurations résident principalement au niveau des
sorties| de e \Les sorties peuvent étre constituées d'une fibre nue, d'une fiche de

La mdthode,~de référence pour la mesure de l'affaiblissement implique I'utilisation d'un
mesurguf.de puissance. Les mesures OTDR sont présentées a titre de remplacement.

On présente trois variations de mesure de l'affaiblissement avec mesureur de puissance. La
méthode de référence et les méthodes de substitution a utiliser pour chaque configuration de
DUT sont définies dans le tableau 2.

2.1 Conditions d'injection

Sauf spécification contraire, les conditions d'injection doivent étre conformes a l'annexe B de la
CEI 61300-1. Elles doivent étre compatibles avec le composant soumis a la mesure et doivent
étre précisées dans la spécification particuliere.

NOTE — En raison de leur longueur de cohérence importante, les unités de source laser créent une configuration
aléatoire au coeur de la fibre multimode qui est instable et susceptible de rendre difficile ou impossible la tache de
création des conditions d'injection des cas 1 ou 2 dans un composant multimode. Par conséquent, il convient
d'éviter les lasers (y compris les sources OMR) et de privilégier les DEL ou toute autre source incohérente pour la
mesure des composants multimodes.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-4: Examination and measurements — Attenuation
1 General
1.1 cope and object
This pjart of IEC 61300 defines methods for measuring attenuatiof ent of
attenuation aims to provide a value for the decrease of useful po gcibels,
resulting from the insertion of a device under test (DUT) within/a cable.
The tefm insertion loss is sometimes used in place of attenuatio
1.2 Normative reference
The following normative document contains provisi S text,
constitute provisions of this part of IEC 61300. licated
was valid. All normative documents apé subjeet based
on thiq part of IEC 61300 are encouraged\to e most
recent|edition of the normative document_indi aintain
registelrs of currently valid International £
IEC 61 Gic test
and m
2 Gé
The D rement
is mad bed as
having onfigurations of the DUT are described. The diffgrences
betwegd & primarily in the terminations of the optical ports. Termipations
may be a b i qnectet plug, or a receptacle.
The re measuring attenuation uses a power meter. OTDR measur¢ments
are pre
Three |variations in the measurement of attenuation with a power meter are presenteld. The
reference and alternative methods to be used for each configuration of the DUT are defined in
table 2.
2.1 Launch conditions

Unless otherwise specified, the launch conditions shall be in accordance with annex B of
IEC 61300-1. They shall be compatible with the component being measured, and shall be
specified in the detail specification.

NOTE — Owing to their long coherence length, laser source units create a speckle pattern across the core of a
multimode fibre which is unstable, and which may render difficult or impossible the task of creating case 1 or case 2
launch conditions in a multimode component. Consequently, lasers should be avoided (including OMR sources) in
favour of LEDs or other incoherent source units when measuring multimode components.
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2.2 Précautions
Les prescriptions d'essai suivantes doivent étre respectées:

a) la puissance dans la fibre ne doit pas avoir un niveau tel qu'il produise des effets de
diffusion non linéaires;

b) dans les mesures multimodes, une modification de la répartition modale au niveau de
I'interface du composant peut affecter la mesure de l'affaiblissement;

c) il convient de fixer la position des fibres dans I'essai entre la mesure de Py et P, pour éviter
les modifications au niveau de l'affaiblissement, dues & une perte de courbure.

naraillacn~
T
3 AFV LASARLA=aY A>]

3.1 Source S

Cette Uinité comprend un émetteur optique, sa fibre amorce (le cas\éckhéa onique
de commande associée. Elle peut inclure une modulation mécanigue\Q de la
puissapce optique. Il pourrait s'agir, par exemple, d'une DEL\d'un 1as d'ur urce a
large Hande spectrale associée a un filtre d'interférences ou’u \ ssance
de sorfie doit étre stable dans les limites spécifiées sur la_péxi et pour la
mesur¢ de Py, et P;. Les caractéristiques précis€s doivent{é ompatibles avec les
prescriptions de mesure, et doivent étre indiquées d . i (i articuliere, y compris:
a) puissance de sortie;

b) stabilité de la puissance de sortie;

c) longueur d'onde de créte;

d) largeur spectrale;

e) typg de fibre amorce (|

f) cohérence ou incohgre

3.2 Hlément d'ekti

Cet élgment comprg jue au
disposltif selon les 5positif
soumis

3.3 Détecteur D

Cet él¢gment comypre r ainsi
que l'dlectronifue de\ détection associée. Il peut inclure la détection de phase d'ung¢ unité
sourcel modutée mécaniquement ou électriquement.

Le racfordement au détecteur est réalisé soit au moyen d'un adaptateur acceptant urje fibre

nue (voir figures 1 et 3), soit au moyen d'une fiche femelle acceptant une fiche de
raccordement présentant la conception appropriée (voir figures 2, 4 et 5).

La sensibilité de mesure doit étre stable dans les limites spécifiées sur la période de temps
prescrite pour la mesure de Py et P;. Pour les mesures nécessitant une coupure de la
connexion entre la mesure de Pj et de P, I'efficacité de couplage entre la fibre et le détecteur
doit étre reproduite dans les limites spécifiées lorsqu'une autre partie de fibre est reconnectée.
On peut utiliser un détecteur a large surface sensible dans les cas suivants: méthode de
coupure et méthode d’insertion B.

Les caractéristiques précises du détecteur doivent étre compatibles avec les prescriptions de
mesure. Les caractéristiques suivantes du détecteur doivent figurer dans la spécification
particuliére:
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2.2 Precautions
The following test requirements shall be met:

a) the power in the fibre shall not be at a level high enough to generate non-linear scattering
effects;

b) in multimode measurements, a change in modal distribution at the component interface
may affect the attenuation measurement;

c) the position of the fibres in the test should be fixed between the measurement of Py and P,
to avoid changes in attenuation due to bending loss.

3 Apparatus

3.1 ource S

This unit consists of an optical emitter, its fibre pigtail, if any, and associate i ronics.
It may|include mechanical or electrical modulation of the optical ps¢ ample,
be a LED, a laser, or a spectrally broadband source combined\with an\in ce filter or a

of time
th the
i shall

monochromator. The power output shall be stable within spe
taken [to measure P, and P;. The precise characteri
measufement requirements. They shall be specifiet
includg the following:

a) output power;

b) output power stability;
c) pedak wavelength;

d) spectral width;

e) pigtail fibre type, if any;

f) coherent or incohergnt.

3.2 Hxcitation E

This uni device
with th ed and
shall b

3.3 1

This U
associated de ctlon
electrigally modula

optical detector, the mechanism enabling its connectiop, and
glectronics. It may include phase sensitive detection of a mechanigally or
ted, source unit.

The cqnnection to the detector will be performed using either an adapter that accepts|a bare
fibre (see figures 1 and 3) or a receptacle that accepts a connector plug of the appropriate
design (see figures 2, 4 and 5).

The measurement sensitivity shall be stable within specified limits over the period of time
required to measure Py and P;. For measurements requiring the connection to the detector to
be broken between the measurement of Py and P; the coupling efficiency between the fibre
and the detector shall be reproduced within specmed limits when another piece of fibre is
reconnected. A large sensitive area detector can be used in cases where the cutback method
and the insertion method B are used.

The precise characteristics of the detector shall be compatible with the measurement
requirements. The following features of the detector shall be specified in the detail
specification:
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a) sensibilité pour la longueur d'onde de créte de la source;
b) linéarité;

c) stabilité;

d) raccordement entre la fibre et le détecteur.

3.4 Liaison temporaire TJ

Il s'agit d'une méthode, d'un dispositif ou d'un appareil mécanique permettant d'aligner
temporairement deux extrémités de fibres dans une liaison stable, reproductible et a faible
perte. Il peut s'agir, par exemple, d'un plateau de serrage a vide de précision a rainure en V,
d'un micromanipulateur ou d'une épissure (par fusion ou mécanique). La liaison temporaire doit
étre sthble dans Tes imites specifiees sur la période de temps prescrite pourJa mesurg de P,
et P;.|ll est permis d'utiliser un matériau adaptateur d'indice de réfra € pour
améliofer la stabilité de la liaison temporaire.

3.5 FHibre

source

Il convjent de préciser dans la spécification particuliere la long
) ion de

et la liaison temporaire, dans la connexion temporaire
substitution.

3.6 FHiches de référence P

Les fighes de référence doivent for hecteurs complets dans la
méthodle d'insertion comme dans ¢ v Les fiches de réference
devienhent en fait une partie intégrante [ sure de l'affaiblissemept. Les
fiches |[de référence doivent étre spécifigex 3 specification particuliére soit au niveau de

3.7 daptateurs de réfé

a fois dans les méthodes d'insertion ¢t dans
des ensembles de connecteurs complets. lls

Les adaptateurs de ré
les methodes de sub
doiven} étre indi

3.8 FHiltre de mo

Un filtne de m R e pour les mesures monomodales entre la liaison temporaire et
le DUT|, et a iltre de mode a pour objectif d'éliminer toute I'énergie pptique
qui n'ept ga ntal. En général, une longueur de fibre de 2 m présentant deux
bouclep d i ¢ oximatif de 50 mm sert de filtre de mode. Il convient de préciser les

détails|conce

Le filtle dée ;mode>s’appliguant aux fibres multimodes comprend cing boucles complétes,
roulées$ .sdr un mandrin arrondi et lisse produisant les diameétres de boucle de fibre indiqués
dans |étableau—21-

v

Tableau 1 — Diameétre de la boucle de fibre en relation a la taille du coeur

Taille du cceur Diametre de la boucle de fibre
pum mm
50 18
62,5 20
100 25

NOTE 1 - Si I'on emploie une fibre cablée, réduire le diamétre du mandrin en rapport avec le diamétre du cable.

NOTE 2 — Les valeurs des diamétres de fibre ci-dessus ne produisent pas forcément une répartition de puissance
des modes a I'équilibre.
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a) sensitivity at the peak wavelength of the source;

b) linearity;

c) stability;

d) fibre to detector connection.

3.4 Temporary joint TJ

This is a method, device, or mechanical fixture capable of temporarily aligning two fibre ends
into a stable, reproducible, low loss joint. It may, for example, be a precision V-groove vacuum
chuck, micromanipulator, or splice (fusion or mechanical). The temporary joint shall be stable

within specified limits over the time required to measure Pg and P.. A suitable refractive index
matching material may be used to improve the stability of the temporary joiy

3.5 FKibre

The lepgth of the fibre from the source to the temporary joint, in the
substitute jumper should be specified in the detail specification.

3.6 Reference plugs P ,

Referejnce plugs shall form complete connector as c insertion method or
the supstitution method. The reference plugs bec i integral part of the DUT
during| the measurement of attenuatign, , pe specified in thel detail

specififcation either by dimensions or B

3.7 Reference adapters A |

Refere
form c

3.8 Mode filte

A mod

nce adapters are reduired

DUT, pose of the mode filter is to remove all of the
energyf ode. In general, a 2 m length of fibre with two Ig
about g as a mode filter. Details of the mode filters shg
specifi
The m de fibres consists of five complete turns wound on a smooth
mandr bre loop diameters given in table 1:
Table 1 — Fibre loop diameter versus core size
Core size Fibre Toop diameter

pm mm

50 18

62.5 20

100 25
NOTE 1 - If cabled fibre is employed, reduce the mandrel diameter by the cable diameter.
NOTE 2 — The above fibre diameter values do not necessarily create equilibrium mode power distribution.

vhether % insertign or substitution methods in ofder to
shatVbesspecified in the detail specification.

nd the
optical
ops of
uld be

round
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4 Procédure
4.1 Configurations du DUT et méthodes d'essai
Tableau 2 — Configurations du DUT
Type Description DUT Méthodes d'essai
Réf. Alt.
1 Fibre a fibre (composant) Coupure
2 Fibre a fibre (épissure ou Insertion (A) Coupure
BRAEEtetH—St-te-eharmp)
3 F-ibre a fiche Coup%e(
4 FFiche a fiche (composant) S gQu‘t\io lﬁe\rti( n (C)
5 FFiche a fiche (cordon de ertion &) Wution
connexion)
6 FFiche simple (cordon de Inse
connexion)
7 FFiche femelle a fiche femelle %ubg\it}ﬁo}/ Insertign (C)
8 Fiche femelle a fiche stitution Insertign (C)
On pelit prévoir que les mesures paKins de la fibre coupée donnent
des mpsures équivalentes pour les D Oh_peut/ prévoir que les mesures de
substitution produisent des valeurs d'affabli Iquepeu inférieures a celles prpduites
par le§ mesures par insertion pour les(DUT _de type 5, 6 et 7. En effet, dans la méthpde de
substitption, la puissance de référenc sement de la connexion temporaire
de subsstitution et ses congexis Qns/au mesyre. Par conséquent, la valeur de Ry dans
la métihode de substitution elle de |l@’'méthode par insertion
4.2 Mesures d<>f d'ul mesureur de puissance
La megsure de l'affaj éthode de coupure, la méthode de substitufion ou
d'inserfion repose mesureur de puissance optique. Le mesurgur de
puissaphce comp gptigue et un ensemble électronique associé pour le
traitement du signa
Deux 1n issance sont nécessaires pour chaque mesure de |'affaiblissement, A, a
l'aide @'
A=10log (Py/ Py)dB (1)
ou

Py est la mesure de puissance sans DUT dans le circuit;
P; estla mesure de puissance avec DUT dans le circuit.

Des connexions adaptées doivent étre effectuées entre la fibre et le détecteur. Les connexions
peuvent étre établies par un adaptateur permettant le raccordement d'une fibre nue ou par un

adaptateur de connexion pour le connecteur approprié.

Pour les mesures réalisées avec la méthode de coupure et la méthode d’insertion B,
nécessitant la coupure de la connexion au détecteur entre la mesure de P, et Py, I'efficacité du
couplage entre la fibre et le détecteur doit rester constante, indépendamment du fait que la
fibre ou la fiche soit connectée. Dans ces cas, il est possible d'utiliser un détecteur a large

surface sensible.
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4 Procedure

- 11 —

4.1 DUT configurations and test methods

Table 2 — DUT configurations

Type Description DUT Test method
Ref. Alt.
1 Fibre to fibre (component) Cutback
2 Fibre to fibre (field installed splice Insertion (A) Cutback

far)
—EORREETor

3 |[Fibre to plug — 1 cmba/c\k(

4 Plug to plug (component) - ] S itu‘t\ior(\ l}se\rti( n (C)
5 Plug to plug (patch cord) )1 h»QerBQn Q) g\\bghution
6 Single plug (patch cord) i I é&{io}\(B)

7 Receptacle to receptacle 1 c [ <\ sﬁutio Insertign (C)
8 Receptacle to plug %ubé\itw Insertign (C)

Insertipn measurements and cutbac
measufements for type 2 DUTs. Subst
what Ipwer values of attenuation than j

This is

Theref
methodl.

4.2 Attenuatio@a

The measurement 0

attenuI)tion of the substitu

electro

Two m
power

where

A=10log (Py/ P;) dB

pected to give equivalent
y be expected to give[some-
casements for type 4, 5, 6, and 7({DUTs.

es the
ystem.
sertion

use of
bciated

sing a

(1)

Py is te measurement of power without the DUT 1 the CITCUlt;

P, is the measurement of power with the DUT in the circuit.

Suitable connections shall be provided between the fibre and the detector. Connections may be
made using either an adapter which connects to a bare fibre or a connector adapter for the

appropriate connector.

For measurements using cutback and insertion method B where the connection to the detector
shall be broken between the measurement of Py and P,, the coupling efficiency between the
fibre and the detector shall remain constant, regardless of the fibre or plug being connected. In
these cases a large sensitive area detector can be used.
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4.2.1 Fibre coupée

4.2.1.1 Pour un DUT de type 1 et de type 2, une sortie du DUT est raccordée a la source au
moyen d'une liaison temporaire. TJ, l'autre sortie est raccordée au détecteur et P, est mesurée
(voir figure 1). La fibre est coupée au niveau du point de coupure, CP, et Py est mesuree.

TJ MF CP

MF
SIE [ our FH >~ b |~

TJ MF

— — —
SlE AW/ I’W|_I L)I Fo

Figure 1 — Méthode de la fibre coupée, DUT de type 1

Noter [femplacement des filtres de modes, MF.

4.2.1.21 Dans le cas d'un DUT de type 3, fibre a fiche, un adaptateur-dexéférence et une fiche

de refezrence a f|bre amorce sont ajoutés au DUT pedr fors e cteurs
complet. ble de
conneg¢teurs complet avec sorties a fibre amorce; : ype 1.
4.2.2 | Substitution

Dans la méthode de substitution P, es S tan ircuit, et| P, est
mesur¢ avec une connexion temporaire i

4.2.2.1 Pour un DUT de » adaptateurs de référence sont ajoutés aux

fiches pur la sortie de |

Connexion
- . —
temporaire

d’'essai

substitution

. pr MF
Jo—={ ~}=[0o ] A
A A

Connexion

“_ DUT _" ~"temporairg ~
d’'essai
P _MF
E RO S S W

A A
IEC 1086/98

Figure 2 — Méthode de substitution, DUT de type 4 et 5

4.2.2.2 Pour un DUT de type 7, la mesure est réalisée de la méme maniére que pour un DUT
fiche a fiche, exception faite des adaptateurs de référence qui ne sont pas nécessaires (voir
figure 2).

4.2.2.3 Pour un DUT de type 8, la mesure est réalisée de la méme maniére que pour un DUT
fiche a fiche, mais un seul adaptateur de référence est nécessaire (voir figure 2).
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4.2.1 Cutback

4.2.1.1 For a type 1 and type 2 DUT, one lead of the DUT is connected to the source with a
temporary joint, TJ, the other lead is connected to the detector, and P; is measured (see
figure 1). The fibre is cut at the cut point CP, and P, is measured.

TJ MF CP

MF
SIE [ our FH >~ b |~

TJ MF

— — —
SlE AW/ I > |_| D I Fo
IEC 1 085/9

Figure 1 — Cutback method, type 1, 2 and 3 DU
Note the location of the mode filters, MF.

4.2.1.2 For a type 3, fibre to plug, DUT, a reference adaptora 3 with a
pigtail fare added to the DUT to form a complete conpéctornasss . type 3
DUT id the attenuation of the complete connector asge i igtai i asured
as for @ type 1 DUT.

4.2.2 | Substitution

In the pubstitution method P, is measu [ ' ircuit, [ ed with
a substitute jumper in place of the DUT\(se

4.2.2.1] For atype 4 and type e e ta bth the
sourcellead and the te i

Sylsstitute Test
jumper — > || ™ jumper —~

. pr MF
Jo—={ ~}=[0o ] A
A A

Test
«— DUT — || =— jumper —

D e B SR s W

A A

r r

IEC 1 086/98
Figure 2 — Substitution method, type 4 and 5 DUT

4.2.2.2 For a type 7 DUT the measurement is made in the same way as for a plug to plug
DUT, except that reference adapters are not required (see figure 2).

4.2.2.3 For a type 8 DUT the measurement is made in the same way as for a plug to plug
DUT, except that only one reference adapter is required (see figure 2).
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4.2.3 Méthode d'insertion A

Pour un DUT de type 2 fibre a fibre (épissure ou connecteur installé sur le champ), P, est
mesurée avec une longueur de fibre entre la liaison temporaire et le détecteur, la fibre est
coupée, I'épissure ou le connecteur est installé et P; est mesurée (voir figure 3).

T MF

S/E ~~ El P,

Epissure-ou
TJ MF connecteur
S/E -~ @

4.2.4 | Méthode d'insertion B

Pour un DUT de type 6, Py est mesurée tandis que
référence sur la fibre a partir de la liaison temporaire.
DUT sont ajoutés, et P; est mesurée (voir figure A

onnecté a une fiche de
éférence ainsifque le

Cette < a fiche sur I'extrémité de la source du DUT dans la mesure.
Pour HE ' cordon
de con

425

4.2.5.) “Pour un DUT de type 4 fiche a fiche (composant) ou de type 5 fiche a fiche (coidon de
connexion), Py est mesurée en connectant un détecteur directement a la sortie de la liaison
temporaire. Le DUT, la connexion temporaire d'essai ainsi que deux adaptateurs de référence
sont ajoutés et P, est mesurée (voir figure 5).
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4.2.3 Insertion method A

For a type 2 fibre to fibre DUT (field installed splice or connector), Py is measured with a length
of fibre between the temporary joint and the detector, the fibre is cut, the splice or connector is
installed, and P, is measured (see figure 3).

TJ MF
S/IE ~ D P,
Solica
phiee
TJ MF connector
S/E -~ @

Figure 3 — Insertion method A, type 2 DNT

4.2.4 | Insertion method B

For a type 6 DUT P, is measured with the detector e fibre
from the temporary joint. A reference adapter a asured
(see figure 4).
f—puT —
Pr
:D: :El P,
AI’
IEC 1 088/98
e 4 — Insertion method B, type 6 DUT
This m S i only the plug on the source end of the DUT in the measurement.
To me R-eNn ofthe DUT, the measurement shall be repeated with the patgh cord

revers

4.2.5 | Insertion method C

4.2.5.1 For atype 4 plug to plug (component) DUT or a type 5 plug to plug (patch cord) DUT,
Py is measured with the detector connected directly to the output of the temporary joint. The
DUT, test jumper, and two reference adapters are added, and P, is measured (see figure 5).
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TJ MF P
SIE > || os || r=|z| Po
Connexion
~— DUT — || ~Temporaire ~
d'essai

4.2.5.2 R 2e de la
méme [maniére que dans 4.2.5.1, mais les adaptateurs de rg \ pires.
4.2.5.3 méme

4.3 Mesure de l'affaiblissement par QTDR

4.3.1

4.3.1.1
impulsjon traverse le DU
est illuptré a la figure 6.

on renvoyée a I'OTDR quand une
rer I'affaiblissement a l'aide d'unf OTDR

b

— L, _>‘

IEC 1 090/98

4.3.1.2 : A est nécessaire pour la plupart des OTDR afin de produife une
séparatio DR ef’les éléments a mesurer. Les trongons L, et L3 fournissent I'espace
nécesgaire pod_gue NOTDR réalise la mesure de I'affaiblissement.

4.3.1.3 Lkorsque le DUT se termine par une fiche de connexion ou une fiche femelle, des
fiches | et vdes adaptateurs de référence sont ajoutés afin de former des ensembles de
connecteurs complets. On considére que ces ensembles de connecteurs font partie du DUT.

4.3.1.4 Lorsqu'un DUT comprend des fibres amorce, des liaisons temporaires sont
nécessaires. Si les sorties de la fibre sont suffisamment longues, les liaisons temporaires
peuvent dépasser les liaisons a et b, et I'on considére l'affaiblissement de la fibre dans les
fibres amorces comme faisant partie de I'affaiblissement du DUT. Si les sorties sont courtes, il
convient que les liaisons temporaires soient comprises dans le DUT; l'affaiblissement des
liaisons temporaires sera inclus dans le DUT. Il convient que les liaisons temporaires ne
s'inscrivent pas dans les trongons de fibre désignés par L, ou Lj.

4.3.1.5 Il convient d'utiliser une terminaison a faible réflexion si la fibre se termine au point b.
Si la fibre s'étend au moins sur plusieurs longueurs d'impulsion au-dela du point b, une
terminaison a faible réflexion n'est pas nécessaire.
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SIE o || ~ II

Test
-— DUT — ﬂ—]umper—r

I—I—e—l_l—cﬂ:l—l_l—:ﬂ:—| I—c:ID_1

4.2.5.2
as in 4

4.2.5.3

in4.2.%.1,

4.3
4.3.1

An OT
throug

figure 6

4.3.1.2
the ev
perforn

4.3.1.3

l' r

Figure 5 — Insertion method C, type 4, 5, 7 and 8 B

\ttenuation measurements with

Measurement circuit

b

— L _>‘

IEC 1 090/98

ired by most OTDRs to provide separation between the OTI
ed. Sections L, and L3 provide the space required for the O
ent of attenuation.

way as

passes
ated in

DR and

TDR to

Where the DUT is terminated with either a connector plug or a receptacle, re

plugs

rence

and adapters are added as necessary to form complete connector assemblies.

connector assemblies are considered part of the DUT.

4.3.1.4 Where the DUT has pigtails, temporary joints are required.

These

If the fibre leads are

sufficiently long, the temporary joints may fall outside joints a and b, and the attenuation of the
fibre in the pigtails is considered part of the attenuation of the DUT. If the leads are short, the
temporary joints should fall within the DUT, and the attenuation of the temporary joints will be
included in the DUT. The temporary joints should not fall within the sections of fibre designated
as L, or Lj.

4.3.1.5 A low reflection termination should be used if the fibre ends at point b.

If the fibre

extends at least several pulse lengths past point b, a low reflection termination is not required.
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4.3.2 Définition de la mesure OTDR

4.3.2.1 1l est recommandé que la valeur de l'affaiblissement relevée a partir d'une mesure
OTDR soit basée sur la moyenne des mesures OTDR réalisées dans des directions opposées
au travers du DUT.

4.3.2.2 La mesure OTDR de l'affaiblissement représente la moitié de la différence de force du
signal de rétrodiffusion renvoyé par les deux cétés du DUT. La plupart des OTDR prennent
ceci en considération et le signal affiché est divisé par deux.

4.3.2.3 Des différences de coefficient de rétrodiffusion de la fibre sur les deux c6tés du DUT
provo idi i ! ns une
direction est positive et I'erreur dans l'autre direction est négative. Le calcul de™a moyerne des
relevés effectués dans des directions opposées annule l'erreur dye g
coefficjent de rétrodiffusion des deux fibres.

4.3.3 | Procédures de mesure

4.3.3.1 Un affichage OTDR type du signal de rétrodiffusig
sans re¢flexion est illustré a la figure 7.

4.3.3.2 C
réflexipn est illustré<a ~Da xolrbe de la figure 8 aprés la créte est la réponse de
décroij * est typique de la plupart des OTDR. La longdeur de
décroig G et’de I'amplitude de lI'impulsion de réflectance.

IEC 1092/98

Figure 8 — Trace OTDR, affaiblissement et réflexion

4.3.3.3 L'affaiblissement A peut étre mesuré en observant la différence de trace OTDR avant
et aprés le passage du signal dans le DUT comme a la figure 7; ou le décalage entre les lignes
paralleles comme a la figure 8. Ces lignes sont des extensions de la réponse de I'OTDR a
partir des longueurs de fibre des trongons L, et L5 (voir figure 6).
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4.3.2 Definition of the OTDR measurement

4.3.2.1 The value of attenuation that is reported from an OTDR measurement should be
based on the average of OTDR measurements made in opposite directions through the DUT.

4.3.2.2 The OTDR measurement of attenuation is one half of the difference in strength of the
backscatter signal that is returned from the two sides of the DUT. Most OTDRs take this into

consideration and the signal that is displayed has been divided by two.

4.3.2.3 Differences in the backscatter coefficient of the fibre on either side of the DUT will
result in an error in a one way OTDR measurement. The error in a measurement made in one

directi
readings taken in opposite directions cancels the error due to difference
coefficjent of the two fibres.

4.3.3 | Measurement procedures

4.3.3.1 A typical OTDR display of the backscatter signal from\a
reflection is illustrated in figure 7.

IEC 1091/98

4.3.3.41 A typical
and reflection is j
respon

functiog e amplitude of the reflectance pulse.

of the
scatter

and no

huation

. The curve in figure 8 following the peak is thg decay
and’is typical of most OTDR. The length of the dec

hy is a

IEC 1092/98

Figure 8 — OTDR trace, attenuation and reflection

4.3.3.3 The attenuation A may be measured as the difference in the OTDR trace before and
after the signal passes through the DUT as in figure 7; or as the offset between parallel lines
as in figure 8. These lines are extensions of the OTDR response from the lengths of fibre in

sections L, and L3 (see figure 6).
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5 Deétails a spécifier

Les détails suivants doivent, le cas échéant, étre précisés dans la spécification particuliére:

— méthode d'essai;

— conditions d'injection;

— extracteur de modes de gaine;

— procédure de préconditionnement;

— prescriptions de performance (affaiblissement autorisé);

— longueur L;

— lonpueur Lq;
— lonpueur Ly;

— dispositif de terminaison T;

— panameétres appropriés relatifs a la fibre;

— panamétres appropriés relatifs a la fibre / au céble de réfé
— panameétres appropriés du connecteur de référence RP;
- pa
—  pai
— car
-  écé
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5 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

— test method;

— launch conditions;

— cladding mode stripper;

— preconditioning procedure;

— performance requirements (allowable attenuation);
— length L;

— lenpth Lg;

— lenpth Ly;

— terminator T;

— relgvant fibre parameters;

— relevant reference fibre / cable parameters;
— relg¢vant reference connector parameters RP;

— relevant parameters with respect to reference co
— relgvant parameters with respect to reference
— OTPR characteristics (e.g. waveley
— deyviations from this test method.
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