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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
~ ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-3: Examens et mesures —
Controle actif des variations de l'affaiblissement
et du facteur d’adaptation

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisatio Alisation
composée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux ( ( . lUa CEIl a
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les guestio isati ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — vités Normes
interhationales, des Spécifications techniques, des Rapports tec 'que ifi ibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication( E b ige a des
comités d études aux travaux desquels tout Comité nationa iper. Les
orga pdrticipent
égal ign (1S0O),
selo

2) Les mesure
du p e la CEI
intérg

3) Les agréées
com e la CEI
s'ass onsable
de I'g

4) Dans ¢ toute la
mes es Publications de la CEIl dans leurs pubjications
natig S e toutes Publications de la CEl et toutes pubfications
natid &¢ € i re indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La ’ 2 < mgrquage valant indication d’approbation et n'engage|pas sa
resp ilité 5.6 és/conformes a une de ses Publications.

6) Tousg ili i S ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatipn.

7) Aucyne responsabilité i i e ¢ , a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
manglataires (S 3 Comités
natignaux™de K judi & ériels, ut autre
dom les frais
de jystice S\dé es dé icati 'utilisati icati El ou de
tout

8) L'atténtion~est attirée s &fé i ité ication. ilisati ications
réfé i

9) L’attenti iré i i 8 é < icati ent faire
I'objet de dr0|ts de proprlete mtellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne sauralt étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61300-3-3 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEI:
Fibres optiques.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1997 et constitue une
révision technique. Les changements majeurs incluent I'addition de méthodes d’essai pour un
échantillon unique soumis aux essais de contrainte.

Cette version bilingue, publiée en 2005-01, correspond a la version anglaise.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-3: Examinations and measurements —
Active monitoring of changes in attenuation and return loss

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio S andization™comprising
all national electrotechnical committees (IEC National 2 E S promote
interpational co-operation on all questions concerning standardlzatlon in t e Ietrlc i flelds. To
this end and in addition to other activities, a 1 > ifjcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guide 2 & hs “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committges; terested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wor i £ hd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in~this™f ian. 4 closely

with |the International Organization for Standardization ( i i iti ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC or technlc g 8 ible, i national
conslensus of opinion on the relevant subjects 2ack i i i from all
interpsted IEC National Committees.

National
t of IEC
for any

3) IEC |Publications have the form of recommendations
Committees in that sense. While all reasonable efforts

Publ|cations is accurate, IEC cannot be 5| e Nor thy
C\ Nationa i

misipterpretation by any end

4) In ofder to promote intern ications
trangparently to the maxi iergence
betwjeen any IEC Publica cated in
the latter.

5) IEC |provides n' 2 for any
equipment declared Ao be

6) All upers should ensuyre

7) No liability shall a tac Qr i i , , i ing indivi prts and
members of i 3 € i i injury, Image or
othe ) es) and
expgnses._arising ou ) ion, , i , thi icati her IEC
Publ|c S

8) Attention Vg i i i i ication. ications is

indispensable¥aorn the cqrrect application of this publication.

9) Attention ds drawn te_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s{bject of
patept rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61300-3-3 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1997. It constitutes a
technical revision. The significant changes include adding test methods for single sample
undergoing stress testing.

This bilingual version, published in 2005-01, corresponds to the English version.
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Le texte anglais de cette norme est basé sur les documents 86B/1781/FDIS et 86B/1835/RVD.
Le rapport de vote 86B/1835/RVD donne toute l'information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 61300 comprend les parties suivantes, regroupées sous le titre général Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais
et de mesures

Partie [I: Généralités et guide
Partie P: Essais

Partie B: Examens et mesures

ifi& avant la date de

maintepance indiquée sur le site web de la CEIl so jec.ch» dans les

Le cor‘I:té a décidé que le contenu de cette publication n
donné

s relatives a la publication recherchée. A cett

* recpnduite;
* sugprimée;
* renpplacée par une édition révisée;

B
3
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/1781/FDIS 86B/1835/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

IEC 61300 consists of the following parts, under the general title Fikke opfjc

devicep and passive components — Basic test and measurement pra

— Paift 1: General and guidance
— Part 2: Tests
— Parnt 3: Examinations and measurements

The cqmmittee has decided that the contents
the maintenance result date indicated
the dafa related to the specific publicatic

* recpnfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised ‘editis

e
N\

necting

d until
.ch" in
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
. ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-3: Examens et mesures —
Controle actif des variations de l'affaiblissement
et du facteur d’adaptation

1 Dagmaine d'application

La prégente partie de la CEI 61300 décrit la procédure destinée a coR ifications
d’affaiplissement et/ou du facteur d’adaptation d’'un composant ou o i itif/f’inter-
connexXion, lorsqu’il est soumis a un essai d’environneme gcani b telle
procédure est communément désignée contrdle actif. Daps de nomy as; il et plus
efficacp de contréler I'affaiblissement et le facteur d’adaptation~e B

La progédure peut étre appliquée aux mesures sur gdés échanti i lesures
simultgnées sur des échantillons multiples, qu’aux
longueprs d’onde multiples, en utilisant des di pteurs,
selon Ig cas approprié.

2 Références normatives

Les dgcuments de référgnce suiv € résent
documpnt. Pour les référence : 3 diti rences

e 6 s pntuels
amendements).

CEIl 61300-1, Disgs' X jonset composants passifs a fibres optiques — Méithodes
fondamentales d'essa §

CEIl 61[300-3-
Méthodles fo
visuel

ues -—
xamen

CEl 61
Metho

ues -—
lires —

CEIl/P gues —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-35: Examens et mesures —
Examen visuel des faces terminales des connecteurs cylindriques a fibres optiques (publiée
en anglais seulement)

3 Description générale

La procédure décrit un certain nombre de méthodes de mesure pour le contrbéle actif. La
méthode 1 décrit la situation dans laquelle un échantillon unique est soumis a des essais de
contraintes mécaniques et d’environnement. Les méthodes 2 et 3 décrivent les méthodes en
vue de contrbler les modifications de la performance optique des échantillons multiples. Les
méthodes 4 et 5 mesurent les modifications de la performance optique des échantillons en
utilisant une réflectométrie optique dans le domaine temporel (OTDR, optical time domain
reflectometry). Les méthodes 4 et 5 peuvent étre utilisées lorsque le temps de moyennage de


https://iecnorm.com/api/?name=b364cf752b2653643906d6fcddbc6dfc

61300-

3-3 © IEC:2003 -9-

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-3: Examinations and measurements —
Active monitoring of changes in attenuation and return loss

1 Sgepe

This p and/or
return mental
or meqg many
instang

The p neous
measufements on multiple samples, both at single wav hs, by
using & i

2 Ngrmative references

The fo e’ application of this document.
For da undated references, the latest jedition
of the

IEC 61300-1, Fibre optic st and
measuyement procedure

IEC 61300-3-1, Fibre st and
measufement proced ingation
IEC 61 gting devices and passive components — Basic tgst and
measu xaminations and measurements — Return loss

IEC/PA ¢ interconnecting devices and passive components - Basic
test an oni pro cedures - Part 3- 35 Examinations and measurements — Fibre optic

cylindr

The procedure describes a number of active monitoring measurement methods. Method 1
describes the situation where a single sample is subject to mechanical or environmental
stress testing. Methods 2 and 3 describe methods for monitoring changes in the optical
performance of multiple samples. Methods 4 and 5 measure changes in the optical perform-
ance of samples using an OTDR. Methods 4 and 5 may be used only when the OTDR
averaging time is much less than the variation time of the test conditions. Where there is any
form of uncertainty over the measurement method used, method 1 shall be considered to be
the reference method.
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la réflectométrie optique dans le domaine temporel (OTDR) est trés inférieur au temps de
variation des conditions d’essai. S’il existe une quelconque forme d’incertitude sur la méthode
de mesure utilisée, la méthode 1 doit étre considérée comme la méthode de référence.

Toutes les méthodes sont capables d’étre configurées pour contréler des changements
d’affaiblissement et de facteur d’adaptation en méme temps. Les paramétres d’essais
optiques prescrits doivent étre définis dans la spécification correspondante.

Si un groupe d’échantillons est contrélé sur une période de temps, par exemple de plusieurs
jours ou semaines, il est habituel d’employer une certaine forme d’acquisition de données
automatisées. Ainsi, étant que les modifications de performance optique peuvent étre tres
faibles, il importe de s’assurer de la stabilité de mesure élevée de mesure sur la durée.

3.1 Précautions

Les ex|gences suivantes doivent étre remplies.

3.1.1 |Des précautions doivent étre prises pour garantir que Ies modes, dé influencent
pas la mesure. Les modes de gaines doivent étre extraits en i fibre.

3.1.2 |Des précautions doivent étre prises pour préyxenir e d& i 'Jn des
cables|a fibres optiques entre le ou les échantillon ifer des
modifigations de la performance optique provoq ures.

3.1.3 |La performance de stabilité d S Qi desa| doit étre <0,05 dB ou 10 % de

I'affaiblissement a mesurer, selon la val stabilité doit étre mainterjue sur
la durée de mesure. La résolution d¢ mesure\p e doit étre de 0,01 dB tant pour le
multimpdal que pour le monomodal.

3.1.4 i X g : yer et examiner tous les échantillong avant
la mes'l: 2 i i abricant. Un examen visuel doit étre entrepris
conformé 61300-3-35.

3.1.5 a fi it se situer a un niveau qui ne génére pas d’effets de
diffusig f 3

idue qui
EE) et
eurs et
ces de
3 faible

a des
Iongueurs d'onde paraS|tes a des niveaux qui pu|ssent affecter la précision de Ia mesure, en
particulier lorsqu'on mesure des composants sensibles a la longueur d'onde tels que des
multiplexeurs ou des atténuateurs

3.1.8 Les puissances réfléchies provenant de I'appareillage d’essai doivent étre a un niveau
qui n’affecte pas la précision des mesures.

3.1.9 |l faut prendre des précautions lors de I'utilisation des interrupteurs ou des dispositifs
de couplage pour des mesures multimodales. Dans de nombreux cas, ces dispositifs
modifieront la distribution de puissance du mode injectée ou aboutiront a une non-uniformité
de détection modale, qui donnera lieu a des imprécisions de mesure.
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All methods are capable of being configured to monitor changes in attenuation and return loss
at the same time. The required optical test parameters shall be defined in the relevant
specification.

Where a group of samples are being monitored over a period of time, say several days or
weeks, it is usual to employ some form of automated data acquisition. Also, since the changes

in optical performance can be very small, it is important to ensure high measurement stability
over time.

3.1 Precautions

The following requirements shall be met

3.1.1 [Precautions shall be taken to ensure that cladding mod ct the
measufement. Cladding modes shall be stripped as a function of the f i

3.1.2 |Precautions shall be taken to prevent movement in th€ paqsition i cables
betwegn the sample(s) and the test apparatus, to avoid chs ical x mance
caused by bending losses.

3.1.3 |The stability performance of the test equip of the

attenugition to be measured, whichever is the lower valuge. S "y shall be mainptained
over the measurement time. The required meagurement re@utl shall be 0,01 dB for both
multimpde and single mode.

314 samples prior to measufement
in accq S al examination shall be undertaken in
accordiance with IEC 61300 ‘

3.1.5 |The power in t i evel that does not generate non-linear scgttering
effects| (typically <3 m

3.1.6 |It is com | i hanges in optical performance that are small in
comparison with thé arizatiomdepentdence of the components under test (DUT) jand of
parts df the test appara uchas branching devices, switches and detectors. Therefofe, it is
usually S gurces with a low degree of polarization or to couple the

source|

3.1.7
or attgnhuato
wavelgngths_atteyels

easuring wavelength dependent components such as multiplexers
¥$sary to use a light source that does not emit light at extraneous
hat can affect the measurement accuracy.

3.1.8 |Réflected powers from the test apparatus shall be at a level that does not affect the
measurement accuracy.

3.1.9 Care must be taken when using switches or branching devices for multimode
measurements. In many cases, these devices will modify the launched mode power
distribution or result in modal detection non-uniformity, which will give rise to measurement
inaccuracies.
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4 Appareillage

4.1 Méthodes 1, 2 et 3

L’appareillage utilisé pour des méthodes 1, 2 et 3 de cette procédure est illustré dans les
Figures 1, 2 et 3. L'appareillage est constitué par les éléments suivants.

4.1.1 Source (S)

La source est composée d'un émetteur optique, de son moyen de connexion et des dispositifs
électroniques d’entrainement associés. Outre le respect des exigences de stabilité et de
niveau|de puissance, la source doit comporter les caractéristiques suivantg

Longueur d’onde centrale: détaillée dans la norme de produit et perfg
Largeur spectrale: DEL filtrée < largeur a mi-créte 150 nm

Largedr spectrale: DL <largeur a mi-créte (FWHM) 10

Pour les fibres multimodales, les sources a large ba DEL" doivept étre

utiliségs.

Pour lgs fibres monomodales, on peut utiliser soit un D

NOTE 1 8 é € a igures de tache dans|la fibre
multimodlale. Ces figures de tache donnent lie hme des
fluctuatipns de la puissance, étant donné que\leur Q isti s sont plus longs que le tgmps de
résolutiqn du détecteur. En conséquence, i i enir des conditions d’injection| stables
utilisant|[des sources cohérentes pour des mesures multimes . Par conséquent, il convient d’éviter les |asers, y
compris|les sources OTDR (réflectométrie optique ), en faveur des DEL ou |[d’autres
sources |incohérentes pour mesure

Il existe un certain nombreNde mé < Oe’ de la performance a plusieurs longueurs
d’onde] L’'une des méth < : i , représente des sources de lumiére

indépendantes raccord
NOTE 2| Il est particylierempent impogtant™de coqsidérer la dépendance en longueur d’onde de I'appfreillage
d’essai lors du contréle s donde. Par exemple, différents accés d’interrupteurs pedivent ne

pas comporter la mémé\dépendance gur d’onde. Celai peut affecter les mesures comparatives effectuées
entre toute voie “i” i e référence/ étant donné qu’elles seront connectées aux différents accés de
commutation. |l est par cgnséguent nécessaire, en de telles circonstances, de compléter une caractgrisation
spectralg préci e calablement a I'utilisation.

4.1.2

Sauf spécification_contraire, les conditions d'injection doivent étre conformes a I'AnnexXe B de
la CEI|61300-1. Il que la condition d’injection assure une compléte extraction des |modes
de gairlle €t-une répartition modale a I’équilibre.

4.1.3 Controle de I’'équipement

Si des mesures multiples sont effectuées, un appareillage adapté est nécessaire pour
permettre un contréle de la lumiére par des chemins multiples.

Dans la Figure 2, des voies de contrdle individuelles sont établies en divisant la lumiére en N
chemins en utilisant un dispositif de couplage 1xN (BD). Cette méthode est pratique pour un
petit nombre de DEE, étant donné que cela nécessite une multiplicité de dispositifs de
couplage et de détecteurs.
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4 Apparatus

4.1 Methods 1, 2 and 3

The apparatus used for methods 1, 2 and 3 of this procedure is shown in Figures 1, 2 and 3.
The apparatus consists of the following.

411

Source (S)

The source consists of an optical emitter, the means to connect to it, and associated drive
electronics. In addition to meeting the stability and power level requirements, the source shall

have the following characteristics.

Centre
Spectr
Spectr

For md

For sin

NOTE 1
speckle
characte
stable |
OTDR s
compon

There
illustra

NOTE 2
multiple
can affe
connect
spectral

4.1.2

Unless
IEC 61

equilibyri

413

wavelength: as detailed in the performance and product sta
bl width : filtered LED <150 nm full width half maximuf
Bl width : LD <10 nm FWHM

Itimode fibres, broadband sources such as an LED g

It is particularly i
wavelengths. For ¢

Ct comparative meast
bd to differen witch
characterizatio

win

y channel “i” and the reference channel, since the|

. These
ce their
achieve

ihcluding

Liitimode

nethod,

bnitoring
ce. This
y will be
hccurate

X B of
nd an

Where

multiple measurements are made. suitable apparatus is required to permit mor

itoring

of the |

ight through the multiple paths.

In Figure 2, individual monitoring channels are established by dividing the light into N paths
using a 1xN branching device (BD). This method is practical for a small number of
since it requires a multiplicity of branching devices and detectors.

DUTs,

In Figure 3, active switching of the light paths through the DUTs is used. The apparatus
consists of a directional branching device and two 1xN computer-controlled optical switches.
The channel number of these switches is sufficiently large to accommodate the DUTs under
test, one or more reference lines, and a reference reflectance channel.
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Dans la Figure 3, une commutation active des chemins de lumiére par les DEE est utilisée.
L’appareillage est constitué d’'un dispositif de couplage directionnel et de deux interrupteurs
optiqgues commandés 1xN commandés par ordinateur. Le nombre de voies de ces inter-
rupteurs est suffisamment grand pour accommoder les DEE en essai, une ou plusieurs lignes
de référence et une voie de réflectance de référence.

NOTE La conception des systémes pour essayer différents échantillons nécessite le choix d’un certain nombre de
facteurs tels que les colts et la capacité de mesure Pour les essais d'échantillons multimodaux, par exemple, il peut étre
inapproprié d'utiliser des dispositifs de couplage et/ou des commutateurs optiques en raison des problemes qui entourent les
pertes modales et du co(t associé de l'appareillage d'essai. Cependant, les interrupteurs optiques peuvent étre rentables
pour les essais des échantillons monomodaux, en particulier le colt des sources et des détecteurs adaptés et les
exigences de stabilité de mesure sont pris en considération.

Les pdrametres des interrupieurs devani etre consideres pour cel essz bnt les

suivanis.

a) Répétabilité
sertion

n de la
donné

Leq interrupteurs doivent étre capables d’une répétabilité él
parftvoie, étant donné que ce parameétre portera directemen
mepure de I'affaiblissement ou du facteur d’adaptation dy D

qug des essais d’environnement sont générale des pTriodes
projongées, la répétabilité de linterrupteur doit é dute la dufée de
'egsai.

b) Fag¢teur d’adaptation
Leq caractéristiques du facteur d’4 j ’i eyr doivent étre telles dqu’elles
n’irffluencent pas de maniére exce \ S

c) Dépendance en longueur d’onde
Lorsque I'on entreprend des mesu es g i hgueurs d’'onde, les caractérigtiques

doivent étre prises en compte, pour
essive la mesure des méthodes 2 et 3.

de [dépendance en lo
s’agsurer qu’elles n’in

4.1.4 Détecte

Le défecteur es 3SE : ¢ i , i et des
dispositifs électronig QCIE i : brd qui
accepte une fiche’de Cx pute la
lumiérg émise

Outre [e respt ) X ilité : ion, : i ter les
caracten
Linéarité: 0,25 dB (supérieure a -5 dBm a —60 dBm)
Monon ale £0,1dB (supérieure a =5 dBm a —60 dBm)

La lingarité de I'appareil de mesure de la puissance doit étre référencée a un niveau de
puissance de —23 dBm a la longueur d onde opérationnelle.

Les détecteurs doivent comporter une plage dynamique élevée avec une plage de longueur
d’onde opérationnelle cohérente avec celle du DEE et la capacité pour mettre a zéro le niveau
de référence.

4.1.5 Dispositif de contrainte

Le dispositif de contrainte est constitué d’un mécanisme adapté pour I'application du ou des
niveau(x) de contrainte prescrit(s) aux DEE. En cas d’essais de contraintes d’environnement,
le dispositif sera généralement constitué d’'une chambre climatique capable de satisfaire aux
extrémes de température et/ou d’humidité prescrits. Dans le cas d’essais de contraintes
mécaniques, un certain nombre de dispositifs différents sera souvent exigé en fonction des
exigences de la spécification correspondante, par exemple des montages d’impacts, des
appareils de contréle de la tension, des plates-formes de vibrations, etc.
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NOTE The design of systems to test multiple samples requires the trade-off of a number of factors such as cost
and measurement capability. When testing multimode samples, for example, it may be inappropriate to use
branching devices and/or optical switches, due to the problems surrounding modal losses and the associated cost
of the test apparatus. However, optical switches may be cost-effective for testing single-mode samples, particularly
when the cost of suitable sources and detectors and the measurement stability requirements are considered.

Switch parameters which shall be considered for this test include the following.

a) Repeatability

The switches shall be capable of high repeatability in per-channel insertion loss, since this
parameter will directly detract from the accuracy of the measurement of attenuation or
return loss of the DUT. Furthermore, since environmental tests are generally carried out
over extended periods the switch repeatability shall be considered over the full duration of

thel[test.
b) Return loss
The return loss characteristics of the switch shall be such unduly
influence the measurement in methods 2 and 3.
c) Wa4gvelength dependence
Wh p avelength” depemdence
chg unduly
infl
4.1.4
The detector consists of an optical d ciated
electro : Eﬂug of
the ap ght emitted by the connector plug.
In add g stabilj n reguirements, the detector shall hgve the
followi
Linearity:
The pg G renced to a power level of =23 dBm at the operational
wavele
The dpteg igh dynamic range with an operational wavelength| range
consisfe UT and the capability to zero the reference level.
4.1.5 Stress
The stress/fixture consists of a suitable mechanism for applying the required stress levgl(s) to
the DUTs. In the case of environmental siress testing, the fixture will typically consist of an

environmental chamber capable of meeting the required temperature and/or humidity
extremes. In the case of mechanical stress testing, a number of different fixtures will often be
required depending on the requirements of the relevant specification, for example, impact
rigs, tensile testers, vibration beds, etc.
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Dispositif de couplage (BD, branching device)

Le rapport de séparation du dispositif de couplage doit étre stable. Il doit également étre
insensible a la polarisation. Il convient que la directivité soit d’au moins 10 dB supérieure au
facteur d’adaptation maximal a mesurer.

41.7

Liaisons temporaires

Les liaisons temporaires sont généralement utilisées pour le raccordement des DEE a
I'appareillage d’essai. Généralement, les exigences de stabilité d'un essai nécessitent que les
liaisons temporaires soient des épissures mécaniques ou par fusion.

4.1.8 Acquisition de données
Les enfregistrements des données doivent étre effectués soit manuelement\soit automptique-
ment. |Des mesures doivent étre effectuées aux intervalles dé ification
corresIondante. Un appareil approprié d'acquisition des donnég ue les
mesures sont effectuées de maniére automatique.
4.1.9 Echantillon de contréle
Un échantillon de contréle fournit une comparaison’ de/p pecte avec les|ou les
échantjllons en essai et doit étre utilisé pour les & i i ent des écharntillons.
L’échantillon de contrble est analogue q ceux g i I’exception prés qu’il ne
contient pas de DEE. Par exemple, sile D ‘échantillon de contrple est
simplement un segment de cable a ¥ éme type, situé dans le|méme
enviro:l;nement que le DEE. L’échantillp 3 doit étre placé aussi prés que ppssible
du ou des DEE.
4.1.10| Fibre de référence
Une fipre de référence et de
compepsation pg s’il n’y
a pas |d’échanti rnir la
précisipn de mesure
NN
S E BD 2 DEE 3¢ | D1

Dispositif de contrainte

CEl 022/03

Figure 1 — Méthode 1 — Contrdle de I’affaiblissement et du facteur d’adaptation

d’un seul échantillon soumis aux essais de contrainte
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4.1.6

Branching device BD

The splitting ratio of the BD shall be stable. It shall also be insensitive to polarization. The
directivity should be at least 10 dB higher than the maximum return loss to be measured.

4.1.7

Temporary joints

Temporary joints are typically used for connecting the DUTs to the test apparatus. Generally,
the stability requirements of a test will require that the temporary joints be mechanical or

fusion

4.1.8

Data rjcording may be done either manually or automatically. Measureptgnts shalche n

interv
be use

41.9

A mon
and sh
under
the m

same ¢nvironment as the DUT. The mqnitor

to the

4.1.10

A refe
source

splices.

—Bata—aeguisition
erviTr

Is as defined in the relevant specification. Appropriate data agquisition appa
d where measurements are performed automatically.

Monitor sample

g type, located
aced as close as p

bnitor sample is simply a length of fib

DUT(s).

Reference fibre

where there is no monitor samp

ade at
s shall

itor sample provides a direct performance compari i ler test

those
hector,
in the
Dssible

of monitoring and compensating for

le and

DUT ¢

|

D, D3

Stress fixture

IEC 022/03

Figure 1 — Method 1 — Monitoring attenuation and return loss
of a single sample undergoing stress testing
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1xN
BD

s 1 BD > DEE Vi D4

IEC ™Q23/03

Figure 2 — Méthode 2 — Controle de I'affaiblissemen aptation|de

Interrupteur 3

[

Source!

|:2

Interrupteur 2

Intwteur 1
%{
g |
P ——— Echantillon de contréle
Facteur d’adaptation
de référence Chambre de contrainte

X X X
rev

D

X

Fibre de référence

IEC 024/03

Figure 3 — Méthode 3 — Contrble de I'affaiblissement et du facteur d’adaptation de
multiples échantillons utilisant deux interrupteurs optiques 1xN

4.2 Méthodes 4 et 5

L’appareillage pour ces méthodes et sa disposition pour contréler les DEE multiples sont
illustrés aux Figures 4 et 5. Des appareils additionnels ou alternatifs prescrits pour réaliser
ces essais sont constitués des éléments suivants.
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1xN
BD
S 1 BD 3 DUT X Dy
2 -
3 -
o] [o]
=

IEC NQ23/03

ode\fikers

|

Source

;

Switch 2

7RJUT H— > _}F—x— 1
HpuT H—— > _}F—x— 2
DUT_H—— % %] 3\
HDUT H— > _F—x— 4 __E

—{DuT F——|KI—><;» 14
{DUT | [~ F—x—]15

xS x—m

Monitoring sample

Reference
return loss Stress chamber

% X
Reference fibre rev

X

[

024/03

Figure 3 — Method 3 — Monitoring attenuation and return loss of
multiple samples using two 1xN optical switches

4.2 Methods 4 and 5

The apparatus for these methods and its arrangement to monitor multiple DUTs is shown in
Figures 4 and 5. Additional or alternative apparatus required to conduct these tests consists
of the following elements.


https://iecnorm.com/api/?name=b364cf752b2653643906d6fcddbc6dfc

- 20 - 61300-3-3 © CEI:2003

4.2.1 OTDR (réflectomeétre optique dans le domaine temporel)

Dans ces méthodes, un OTDR est utilisé en tant que dispositif d’essai automatisé. L'OTDR
doit étre capable de produire une ou plusieurs durées d’impulsion et taux de répétition
d’'impulsions. Les caractéristiques précises doivent étre compatibles avec les exigences de

mesure et doivent étre spécifiées dans la spécification correspondante.

NOTE Les longues durées de moyennage prescrites pour des mesures de facteurs d’adaptation peuvent limiter la

période de temps minimale pour des mesures séquentielles.

4.2.2 Fibre sous matelas protecteur

'OTDR.

a) Répétabilité

Les lofgueurs de fibres sont ufilisées pour permetire Ta discriminafion s EE par

4.2.3 Interrupteurs optiques

Les différences clés des interrupteurs décrits dans les méthode BS.
Dans les méthodes 4 et 5, la nécessité est moindre élevés
de [répétabilité a long terme d’affaiblissement par-veie, est en

mepgure de distinguer les interrupteurs du ou d
b) Fag¢teur d’adaptation

Dans les méthodes 3 et 4, des val
sornt prescrites, étant donné que
qugstion, obscurcir la mesure.

Inter{(p\e\u 1 Interrupteur 3

egur d’adaptation d’interfupteur
en fonction de I'OTPR en

oTDR . |_DEE | %

N

A w0 N

V\

Echantillon de controle

rev

Chambre de contrainte

CEl 025/03

Figure 4 — Méthode 4 — Contréle OTDR bidirectionnel d’affaiblissement

et de facteur d’adaptation des échantillons multiples
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4.2.1 OTDR

In these methods an OTDR is employed as an automated test set. The OTDR shall be
capable of producing one or more pulse durations and pulse repetition rates. The precise
characteristics shall be compatible with the measurement requirements and shall be specified
in the relevant specification.

NOTE The long averaging times required for return-loss measurements may limit the minimum time period for
sequential measurements.

4.2.2 Buffer fibre

Lengths of fibre are used to permit spatial discrimination of the DUT(s) by the

4.2.3 Optical switches
The key differences from those switches described in methods 2

a) Repeatability

There is less need in methods 4 and 5 for extremely hig - tability
of per-channel attenuation, since the OTDR is &blexto~dis i 5 from
the| DUT(s).

b) Return loss

In methods 3 and 4 very high ¢ ss/are required, since| these
reflections can, depending on the pa S e measurement.

de filters

Switch 2

;
|

=1 — 1 Q
2 DUT ™~ X

:
i

V\

OTDR

S Qs

L= ]
DUT
4 —O—x—| ™ DUT ™ |—x—@— 14
| DUT |
X

Monitoring sample

Stresschamber

IEC 025/03

Figure 4 — Method 4 — Bidirectional OTDR monitoring of attenuation
and return loss of multiple samples
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Fibre sous matelas
protecteur

TJ

Filtres de mode

Interrupteur 1

1 FOs——{ ™ |——{ DEE ] xQ
2 F@s—[~ —{ DEE | xQ
3 x—~_ —"] peE | V)
M e =55 15 o

OTDR DEE x X
i T Q. [ ~_ ] DEE <\ “
AN

ﬁanti

ontrole

CEl 026/03

5 Prpcédure

5.1 ..ontrole d

Cette né ¢ end'e aiblissement et/ou du facteur d’adaptation d’yn DEE
dans u:F § ' nsmise
(mesuté échie (mesurée a D,) mesurées sont comparées avec le
niveau e mesuré a Ds.

NOTE 2 d*affaiblissement a court terme uniquement, il est possible d’éliminer le BD. Dang ce cas,
il faut vei as’ deg modifications d’affaiblissement sont le résultat d’essais de contrainte d DEE et
ne sont 3 iatioris dans l'appareillage d’essai. Il est recommandé que de telles mesures |du DEE
soient effectuées conforméinent a la CEl 61300-3-4.1

5.1.1 Controéle d’affaiblissement — méthode 1

Relever les valeurs de D, et D5 aux périodes spécifiées. Le logarithme du rapport de ces
relevés de valeurs est proportionnel a I'affaiblissement (en dB) du DEE. Les modifications
de ce rapport sont contrélées pour déterminer toute variation de I’affaiblissement du DEE
en raison de l'essai de contrainte. La méthode type pour la présentation des résultats
d’essais est de tracer les modifications du rapport de D4 et D5 par rapport au temps.

1 CEI 61300-3-4, Dispositifs de connexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales
d'essais et de mesures — Partie 3-4: Examens et mesures — Affaiblissement
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Buffer fibre
T
Mode filters
Switch 1

1 FQy— [~ ———{ buT | 3 Q@
2 FOx—{ > F—— our | xQ
oo —on] g
OTDR 4 ‘_Q—X—|l|——| DUT } N 20

14 FQ¢ >}

Figure 5 — Method 5 — Unid
and return |os

5 Procedure

oss of a single sample — method 1

5.1 Monitoring-at

This method invil} Hori attenuation and/or return loss of a DUT in afstress
fixture by using a b (NN measured throughput power (measured at 04) and
reflect¢d power compared with the reference power level mepsured
at Ds.

NOTE For short QQitoxing of gttenuation only, it is possible to eliminate the BD. In this case, care |must be
exercised t0 en at\changgs in attenuation are a result of stress-testing the DUT and are not due to yariation
in the tps is recymmended that such measurements of the DUT be made in accordafjce with

IEC 613D0-3-4.

511 Attenuation monitoring — method 1

Take readings of D, and D4 at the specified periods. The log of the ratio of these readings
is proportional to the attenuation (in dB) of the DUT. Changes in this ratio are monitored
to determine any variation in the attenuation of the DUT due to the stress test. The typical
method for presentation of the test results is to plot changes in the ratio of D4 and Dj
against time.

1 |EC 61300-3-4, Fibre optic connecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 3-4: Examinations and measures — Attenuation.
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5.1.2 Controle du facteur d’adaptation — méthode 1

Relever les valeurs de D, et Dj aux périodes spécifiées. Le logarithme du rapport de ces
relevés de valeurs est proportionnel au facteur d’adaptation (en dB) du DEE. Les modifications
de ce rapport sont contrblées pour déterminer toute variation du facteur d’adaptation du DEE en
raison de I'essai de contrainte. La méthode type pour la présentation des résultats d’essais
est de tracer les modifications du rapport de D4 et D5 par rapport au temps.

5.2 Contréle de I'affaiblissement et du facteur d’adaptation de multiples échantillons
utilisant un dispositif de couplage 1XxN — méthode 2

Cette on de
multipl N et un
nombr ilons a
essayqr. La puissance transmise (mesurée a D) et la puissance a D,)
mesurges sont comparées avec le niveau de puissance de ré s pour
chacur des échantillons.

Il conyj ge 1xN
soient ip étant
donné

5.2.1

Relever les valeurs de D4 et Dg pour ; arithme
du rap issement (en dB) du DHE. Les

modifigations de ce déterminer toute variatipn de
I"affaibli gontrainte. La méthode type pour la
présentation des résultatg” dessat S odifications du rapport de D] et D3
pour chaque échantillon par ra D

5.2.2 Controleju
Relever les valeu D chacun des DEE aux périodes spécifiées. Le logdrithme
du rapjport de ces jonnel au facteur d’adaptation (en dB) du DEE. Les

modifigations de ce 9 ontrélées pour déterminer toute variation du facteur
d’adap on de I'essai de contrainte. La méthode type gour la
préserftati esultats\d’essais est de tracer les modifications du rapport de D} et D4

pour ¢ e & Ph apport au temps.

53 €
multiples<échay

aiblissement et du facteur d’adaptation de
tillons utilisant des interrupteurs optiques 1xN — méthode 3

Du faif \d€-la complexité du montage d’essai, il est courant pour les diverses parfies de
I'appa ;”ayc tétre—commandées—par—ordinatetr—Cette—commande—asstre—<qtie les
interrupteurs de 1xN sont cadencés de maniére synchrone et que les sources sont
commutées au temps approprié pour effectuer le nombre nécessaire de mesures. La
commande assure également que la séquence est répétée périodiquement comme défini dans

la spécification correspondante pour la durée de I’essai de contrainte.

5.3.1 Affaiblissement — méthode 3

“r

Une mesure d’affaiblissement du composant en essai dans la voie “i” au temps “t” est la
suivante:

Liy=Ji= Py
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5.1.2 Return loss monitoring — method 1

Take the readings of D, and D5 at the specified periods. The log of the ratio of these readings
is proportional to the return loss (in dB) of the DUT. Changes in this ratio are monitored to
determine any variation in the return loss of the DUT due to the stress test. The typical method for
presentation of the test results is to plot changes in the ratio of D, and D against time.

5.2 Monitoring attenuation and return loss of multiple samples
using a 1xN branching device — method 2

This method mvolves the monltormg of attenuatlon and/or return loss of multiple DUTs in a
stress X x2-branching
devicesp, gh-pufl power

power

The cdmbinati i S, i i sharacterized
for stabpili ‘ ne the
accuragy of the monitoring measurements.

5.21 Attenuation monitoring — method 2

Take rg e ratio
of theg s ratio
are mq stress
test. T atio of
D, and

5.2.2 Return loss mon

Take rpadings of D, and\D; for ea ; ifi iods. e ratio
of thege readings is p opo s ratio

are mdnitored to @ $s test.
The typical method fo

D, and
D5 forleach sample @

5.3
Due to e test set-up, it is typical for the various parts of the apparptus to
be cdmpute This control ensures that the 1xN switches are sfepped

synchrpnouslySand that the sources are switched at the appropriate time to make the
necesgary (number o¥'measurements. The control also ensures that the sequence is repeated
periodically as defined in the relevant specification for the duration of the stress test.

5.3.1 Attenuation — method 3

n ”

A measurement of attenuation of the component under test in channel at time “t” is as

follows:

Liy=Ji— Piy
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Pit=pit—Pmt estlapuissance normalisée, en décibels (dB);

Pmit
Pit

J;

est la puissance a travers la voie de contrble, en metres (m);

est la puissance mesurée avec les interrupteurs 1 et 2 tous les deux
sur la voie “i”, en décibels par metre (dBm);

est la constante pour la voie “i”, en décibels (dB).

réglés

Si plus d’une voie de référence est utilisée, la valeur de p.., est la moyenne de toutes les voies
de référence.

NOTE 1 Les lettres capitales sont utilisées pour indiquer la puissance normalisée et les lettres minuscules pour

indiquer|les valeurs mesurées. La puissance normalisée de la voie “i” est la puissance tpamsnise par.la|voie “i”,
moins |g moyenne de la puissance transmise par les voies de référence. L'utilisation de(la puissance.nofmalisée
permet ¢’obtenir une détermination des pertes indépendantes des variations d’intensitéde
NOTE 2 L’indice “t” se référe a un jeu de mesures, c’est-a-dire les mesures r d’essai
spécifiqle.
NOTE 3|Dans 'appareillage des Figures 3, 4 et 5, I’échantillon de contrdle r; ontréler
les modffications qui peuvent se produire dans la fibre elle-méme par opposition mbre de
contrainfe.
Au COLLrs de la période dans laquelle un jeu de me pie est
effectu, il faut veiller a ce qu’aucune modification q iveaux
de puigsance du systéme ne soit effectuée .
La conpgtante J; est déterminée avec tuee a
I'issue|de la séquence d’essai.
ou
4, gst la mesure de pée dans la fibre “i” au point “g” (voir

Higure 6);
B; gst la mesyre bre coupée dans la fibre “i” au point “4” (voir

Higure 6);
P; . ¢stlavaleur ad \ y mesures de la fibre coupée sont effectuées

TJ
Filtre de mode
PP Fibre de
I'ipterctpteur 1 ¥ >
x——[ A oee F—X_—x
b a
CEl 027/03

Figure 6 — Emplacement de mesure de la fibre coupée (transmission)

La séquence de mesures dans la détermination de K; est la suivante: d’abord, effectuer les

mesures de P, ., ensuite effectuer la mesure de la fibre coupée 4, puis B;. Les mesures de 4;

et B; sont effectuées en utilisant un appareil de mesure de la puissance a l'aide d'un

adapta

teur de fibre nue.
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where
Pi{=pit—Pmy Is the normalized power, in decibels (dB);
Pmt is the power through the monitor channel, in metres (m);

Dit is the power measured with switches 1 and 2 both set to channel ", in

' decibels per metre (dBm);
J:

i is the constant for channel “i”, in decibels (dB).

Where more than one reference channel is used, the value of p.. is the average of all
reference channels.

NOTE 1 Upper-case letters are used to denote normalized power and lower-case letters to denote measured
values. Normalized power in channel “i” is the power transmitted through channel “”, mj the average of the
power tr] 3 \nati f loss to
be indef

NOTE

NOTE Changes
which m

During made,

The constant J. is determined with a cut-back me : j at the
complg

where

Fibre from
switch 2

IEC 027/03

Figure 6 — Cut-back measurement location (transmission)

The sequence of measurements in the determination of K; is: first, make the measurements

for P; ., then make the cut-back measurement 4; and then B;. The measurements of 4; and B,

are made using a power meter with a bare fibre adapter.
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5.3.2 Facteur d’adaptation — Méthode 3

Régler l'interrupteur 1 sur la voie “i” et l'interrupteur 2 sur la voie “rév”’. La mesure du facteur
d’adaptation d’un composant en essai dans la voie “i” au temps “t” est la suivante:

RLi = Py~ G;+ 10 log (1 — 10-4P/10 ) 4B
lorsque P; ; = p; ; — p; 1 €st la puissance normalisée de la voie “i", en décibels (dB).

NOTE Dans les calculs pour le facteur d’adaptation, la puissance normalisée est la puissance de la voie “i” moins
la puissance de la voie “r". p, est la puissance, mesurée avec l'interrupteur 1 sur la voie “r’ et l'interrupteur 2 sur
la voie “rév”, en décibels par métre (dBm);

AP =P, - P,,dB

ou

Pio=pib—pro estlapuissance réflechie normalisée, mesurée avec les fibres de pteurs 1
et 2 épissurés directement ensemble sans composant entre les i I (dB);

G; est une constante.

Lorsque |AP| > 10 dB, I'approximation suivante pour le facteur d i e utilisée.

La constante G; est évaluée en utilisant des mesure : g fi ie “i” de

I'interryipteur 1 raccordé avec un facteux d’adap N tion de

référerjce est un segment de fibre facteur

d’adaptation connu.

S gst le facteur d’age i 3fé ; ecibels (dB);

i,s §st la puissance
reférence § >

i” raccordée a un facteur d’adaptafion de

)
@

‘i o dB
ou
P, § ormalisée avec un affaiblissement élevé de la fibre ufilisant,
[o oulement sur mandrin entre le facteur d’adaptation de référenice S et
[«
5.4 Controle OTDR bidirectionnel d'affaiblissement et de facteur d'adaptation de¢s

bchantillons multiples — méthode 4

Du fait de la complexité du montage de I'essai, il est courant pour les diverses parties de
I'appareillage, y compris ’OTDR, d’étre commandées par ordinateur. Cette commande assure
que les interrupteurs de 1xN sont cadencés de maniére synchrone et que les sources sont
commutées au temps approprié pour effectuer le nombre nécessaire de mesures. La
commande assure également que la séquence est répétée périodiquement comme défini dans
la spécification correspondante pour la durée de I’essai de contrainte.

5.4.1 Affaiblissement — méthode 4

La mesure d’affaiblissement du DEE en essai dans la voie “i” au temps “t” est la suivante:

RATRRGT
Ly=——5—*J,
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5.3.2 Return loss — Method 3

and switch 2 to channel “rev’. A measurement of return loss of a
“i” at time “t” is as follows.

Set switch 1 to channel
component under test in channel

RLi{= P~ G;+ 10 log (1 — 10-4P/10 ) 4B
where P; = p; ¢ — p, 1 is the normalized power in channel “i", in decibels (dB).

NOTE In calculations for return loss, normalized power is the power in channel “i” minus the power in channel “r’.
Prt is the power, measured with switch 1 on channel “r” and switch 2 on channel “rev”, in decibels per metre (dBm);

AP = P, — P, dB

where

Pio=pih—Pro is the normalized reflected power, measured with the fibres from chapqe
spliced directly together without a component between the switches,

G; is a constant.

itches|1 and 2

When |AP| > 10 dB, the following approximation for return loss p

wn

The cgnstant G, is evaluated using measurements/magde e from channel “i” of
switch|1 terminated with a reference return loss. Rhg re! eturn™Moss is a length of fibre
one end of which is terminated with a

where

N is the reference ret

P;s ip the normaliz losg S, in
decibels (dB);

where

P'i,o is the norma r with a high attenuation in the fibre using, for example,
3 e reference return loss S and SW1.

5.4 Bidi ions monitoring of attenuation and
retur 3 ple samples — method 4

Due tg the“complexity of the test set-up, it is typical for the various parts of the apppratus,

includingthe OTDR, to be computer-controlled. This control ensures that the 1xN switches
are stepped-synehrenoushyrand-thatthe-seurces—are-switched-atthe-apprepriate-timetd make
the necessary number of measurements. The control also ensures that the sequence is
repeated periodically as defined in the relevant specification for the duration of the stress test.

5.4.1 Attenuation — method 4

win
[

A measurement of attenuation of the DUT in channel at time “t” is carried out as follows.

Xf“+Xr“
L = =2+ ]
it 2 i
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est la modification de puissance dans I'affichage OTDR pour le composant en essai
avec l'interrupteur 1 réglé sur la voie “i” ;

est identique a Xf; , a I'exception de l'interrupteur 2 réglé sur la voie “i”, et l'interrupteur
1 réglé sur la voie “rév’”;

est une constante pour la voie “i”.

eurs de Xf et Xr sont des valeurs des pertes que I'on peut voir tant dans le sens direct
ns le sens inverse de transmission plus la perte dans les liaisons temporaires (voir la
7).

NOTE
comme
la valeu

La con
sequer

La séq
et Xl”l

mesurg de I3

B; sont
s’agit g

A
Signal
OTDR dB
>
\> Distance
CEl 028/03
Figure 7 voquée par la réflexion d’un DUT
Ftant donné gu| s’a trole, seule la modification d’affaiblissement est copsidérée
bignificativeNA apport a la mesure initiale est le facteur important, plutét que
absolue de Ly
stante J; ié vec Wne mesure de la fibre coupée effectuée a l'issu¢ de la
ce d’essai.
u détermination de J; est, d’abord, d’effectuer les mesurgs Xf;
, d er 'OTDR par une source de double longueur d’onde, d’effectuer la
i & A; et ensuite la mesure de la fibre coupée B; . Les mesures de 4, et
effectu€es_en)utilisant un adaptateur de fibre nue et un mesureur de puissgnce. Il
es seules mésures non effectuées avec 'OTDR.
Xic * Xric
Ji=Bj-4j- ———
2
est une mesure de puissance de la fibre coupée dans la fibre “i” au point “a”
(voir Figure 8);
est une mesure de puissance de la fibre coupée dans la fibre “i” au point “b”
(voir Figure 8);
Xri o sont les mesures effectuées au moment des mesures de fibre coupée.
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where

Xfi 1 is the change in power in the OTDR display for the component under test with switch 1

W

set on channel “” ;

Xriy is the same as Xf;; except that switch 2 is set on channel “i", and switch 1 is set on

channel “rev”;

J; is a constant for channel “i".

The values of Xf and Xr are values of loss as seen in both the forward and reverse directions

of transmission plus loss in the temporary joints (see Figure 7).

A
OTDR
Signal dB
>
Distance
IEC 028/03
y the reflection from a DUT
NOTE PBince this is a morjitoring iment, nge in attenuation is considered significant. Thus the
change |n Z; ; from therigitia eqt i ; ant factor, rather than the absolute value of L;
The constant J; is$ back measurement made at the completion of the test
sequer
The se in the determination of J; is, first, to make the measurgments
Xf; . an e th with a dual-wavelength source, make cut-back measufement
4, and ek meagurement B, . The measurements of 4; and B; are made using(a bare
fibre a peter. These are the only measurements that are not made with
the OT]
Xic + Xric
Ji=Bj—-A4j- —————
2
where
4, is a cut-back measurement of power in fibre “i” at point “a” (see Figure 8);
B, is a cut-back measurement of power in fibre “i” at point “b” (see Figure 8);

Xfi c and X ¢ are the measurements made at the time of the cut-back measurements.
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