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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
] A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-15: Mesures - Excentricité de la face terminale
d’un embout poli convexe

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organi atl 3 malisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationau i iona : .LaCEla
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les que ns de isatiop dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la & 3 | bs Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités™d : avau desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Le: isati ati es, gouvernementales et

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, pa . travaux. La CEl colilabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de aligati olon des conditions [fixées par

‘ r@s quéstions techniques, prépalés par les
{ intéressant a ces questions,| expriment
sujets examinés.

ationales publiées sous forme de nprmes, de

p, les Comités nationaux de la CEl $'engagent
AN H . o

ésure possible, les Normes internationales|de la CEl

Toute divergence entre la norme de la CEl ef la norme

-15 a été établie par le sous-comité 86B: Djspositifs
5 86 de

Dis Rapport de vote

86B/184/DIS 86B/574/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

La CEl 1300 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Dispositifs
d’interconnexion et composants passifs & fibres optiques - Méthodes fondamentales
d'essais et de mesures.

Partie 1: Généralités et guide
Partie 2: Essais
Partie 3: Mesures
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-15: Measurements - Eccentricity of a convex polished
ferrule endface

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwude orgal lza' S izgtion
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Com . j s to
prgmote international cooperation on all questions concerning standardizatioR.i oCtri and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the isk i rds.
Their preparation is entrusted to technical committees; any |E ati in
thd subject dealt with may participate in this preparato veark: patia and
non-governmental organizations liaising with the IEC ajSo participateli i ion. IEC
_collaborates closely with the International Organization | a zati i with
conditions determined by agreement between the two ofgaqizati

2) The formal decisions or agreements of thg IEC ica are i i 5 on

whijch all the National Committees having a ia , , y as

ibnal
. |Any
arly

tre
ibre

Standards transparentl
divergence between the
indicated in the latter.

Intergational Sta
optic |interconnecti
optics.

The text of

DIs Report on voting

86B/184/DIS 86B/574/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

IEC 1300 consists of the following parts, under the general titie: Fibre optic interconnect-
ing devices and passive components — Basic test and measurement procedures.

Part 1: General and guidance

Part 2: Tests

Part 3: Measurements
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DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
] A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-15: Mesures - Excentricité de la face terminale
d’un embout poli convexe

1 Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

L'objet de la présente partie de la CElI 1300 est de décrire de gsures ptrmettant
de mesurer 'excentricité de la face terminale d’'un embout pe iquement. Deux
procédures sont présentées, la méthode de I'anneau de Newto éthode de|l’anneau
d’interférence.

1.2 Description générale

L’excentricité du dome (X) est définie comme étan ‘axe de P'embout et

la ligne paralléle a I'axe qui passe par le som aut du déme formeé

par le polissage sphérique de I'embout (voir fig

Sgrmimet ou point

Excendricitendu ¢ %
e plus haut du dome

| Embout

CEl 048/95

Figure 1 - Définition de I’excentricité du déme

L'excentricité peut étre déterminée directement comme étant la distance entre le ¢entre de
ta—fibre—ou—te—trou—de—ta—fibre—ette—centredetanneau—de—Newton—ot—de—I'anneau
d'interférence. Dans le cas présent, la mesure de 'excentricité sera affectée par toute
erreur d’alignement du systéme de mesure, en particulier par le décalage angulaire entre
I'axe de I'embout et 'axe interférométrique. L'alignement du systéme de mesure doit étre
vérifié avec rigueur et ajusté.

Dans les deux cas, la méthode de l'anneau de Newton et la méthode de I'anneau
d’interférence, les erreurs dues au décalage du systéme de mesure peuvent étre réduites
en faisant tourner 'embout autour de son axe et en observant le déplacement maximal du
centre de I'anneau de Newton ou de I'anneau d’interférence. L’excentricité du déme est

égale a la moitié du déplacement maximal.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-15: Measurements - Eccentricity of a convex polished
ferrule endface

1 General

1.1 Scope and object

ntricity-df a
ton ring

C

The object of this part of IEC 1300 is to describe measurements of dome €
spherically polished ferrule endface. Two procedures are presentes
methgd and an interference method.

1.2 General description

Dome| eccentricity (X) is defined as the distance betweef the axj R grrule and the
line parallel to the axis which passes through the vet i int on the dome
formed by spherically polishing the ferrule as shown/n figure

1EC 04895

Figure 1 - Definition of dome eccentricity

The €eccentricity may be directly determined as the distance between the centre of the
fibre f i i thg- t se,
the eccentricity measurement will be affected by any misalignment of the measuring
system, especially the angular offset between the ferrule axis and the interferometric axis.
The alignment of the measuring system shall be strictly checked and adjusted.

In both the Newton ring method and an interference method, errors due to misalignment of
the measuring system can be reduced by rotating the ferrule around its axis and observing
the maximum displacement of the centre of the Newton or interference rings. The dome
eccentricity is one-half of the maximum displacement.
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1.2.1 Méthode 1 — Méthode de I'anneau de Newton (Méthode par contact)

Avec cette méthode, 'embout poli est pressé contre une plaque en verre, perpendiculaire a

'axe de l'embout et anneau de Newton est observé a l'aide d’'un microscope

. On fait

tourner 'embout autour de son axe. Le déplacement du centre de I'anneau de Newton est

observé. L’excentricité est définie comme étant la moitié du déplacement maximal.
1.2.2 Méthode 2 — Méthode de I'anneau d’interférence (méthode sans contact)

Cette méthode utilise un interférométre et un microscope muni d'une caméra TV.

ne interférence est creee entre Ie taisceau de reference et Ie 1aiscea
terminale de I'embout, et on observe I'anneau d’interférence. O
autour de son axe. On observe le déplacement du centre dg
L’'excentricité est définie comme étant la moitié du déplacemer

chLp

1.3 Référence normative

Le document normatif suivant contient des dispositie
est faite, constituent des dispositions valables ay
Au moment de la publication, les éditions indiquées éiaien igueur. Tout d
normatif est sujet a révision et les parties_prenan

2 Matériel

2.1 'Méth 1

<,” une source lumineuse (lumiére blanche).

r la face
I'embout
rférence.

hce quiy
El 1300.
ocument
présente
dition la
de I'lSO

n monté
naintenir
, angle

chon de

2.2 Méthode 2 - Méthode de I'anneau d’interférence

L’application de la méthode 2 nécessite le matériel suivant:
- une rainure en V, ou un manchon de précision monté sur un micro-man
{selon ISO 2538, I'angle recommandé pour la rainure en V est de 108°);
- un interférométre;
- un microscope muni d’'une caméra TV;
- unécranTV;
- une source lumineuse (par exemple laser He-Ne, lampe monochromatique).

ipulateur
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1.2.1 Method 1 — Newton ring method (contacting method)

In this method, the polished ferrule is pressed against a flat glass plate which is held
perpendicular to the axis of the ferrule, and by using a microscope the Newton ring is
observed. The ferrule is rotated around its axis. The displacement of the centre of the Newton
ring is observed. The eccentricity is determined as one-half of the maximum displacement.

1.2.2 Method 2 - Interference ring method (non-contacting method).

This method uses an interferometer and a microscope with a TV camera.

Interftrence is created between the reference beam and the beam reflected from_the
ferrul 3 its
axis. The displacement of the centre of the interference ring is obseryea: The entrigity
is determined as one-half of the maximum displacement.

1.3 [Normative reference

The following normative document contains provisions
this t¢xt, constitute provisions of this part of IEC 13
editiop indicated was valid. All normative document
agreements based on this part of IEC 1300 are en ate the possibility of
apply S at cated below. Members
of IEQ \ iorfal|Standards.

1ISO 2 ¢ opes on wedges and prisms

2 Aj

21 |

This n

(th h a

- |a microscepe;
- |a lightsource™{white light).

22 Method 2 - Interference ring method

This method 2 requires the following material:
- a V-groove or precision sleeve mounted on a micro-manipulator (according to
1ISO 2538, the preferred angle for the V-groove is 108°);
-~ an interferometer;
— a microscope with TV camera;
— a TV monitor;
— alight source (example: He-Ne laser, monochromatic lamp).
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3 Procédure

3.1 Méthode 1 — Méthode de I'anneau de Newton

a) Placer I'embout dans la rainure en V ou dans le manchon de précision.

b) Positionner 'embout dans le champ visuel du microscope en utilisant le micro-

manipulateur.

¢) Amener l'embout en contact avec la plaque en verre, perpendiculairement &

celle-ci, en appliquant la pression spécifiée a l'intertace embout/plaque.

d) Observer 'anneau de Newton et relever la position du centre de 'anneau (voir figure 2).

Py

f) Relever le déplacement 2X du centre de I'anneau de Ng
déme est égale a la moitié du déplacement (voir figures 3a) ¢

Centre de kembouyt

e de I'anneau de Newton

Diamétre extérieur de I'embout

Diamétre intérieur de 'embout

anneau.

h'excentricité du

& A Z
~ / Embout
prd
/ -
Rainure en V //./ //
ou manchon A
de précision : CEl 049195

Figure 2 - Exemple de montage pour la mesure de I’excentricité (méthode 1)
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3 Procedure

3.1
a)

Method 1 — Newton ring method _
Place the ferrule in the V-groove or the precision sleeve.

b) Position the ferrule into a visual field of the microscope using the micro-
manipulator.

c) Bring the ferrule into perpendicular contact with the glass plate and with the
specified pressure at the ferrule/glass interface.

d) Observe the Newton ring and record the position of the centre of the ring (see figure 2).

e)

f)

is (

Record the displacement 2X of the centre of the Newton ring. The ¢ eccentrid
pne-half of the displacement (see figures 3a) and 3b).

entre of the Newton ring

Ferrule , outer diameter

Centre of the fexrule Ferrule, inner diameter

Microscope

WA A A

/&j/ Ferrule

7 !\/<J
V-groove or //% %
precision sleeve 7 IEC 049195

Figure 2 - Example of set-up for eccentricity measurement (method 1)

ity
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0;

A ol 1 Iy rs
AT UeTremooaT

btation
btation (180°)
CEI 050195

[

Centre idéal de I'embout

Position de I'embout avec

\/ alignement iddal de mesure

Position de I'efnbout avec
décalage du systéme
de mesure

Sommet ou point

/ haut du déme

1
I
]
Décalage !
!
1
|
|
{

angulaire

S

CEI 051195

Figure 3b) - Mesure réelle lorsque le systéeme de mesure présente un décalage angulaire

Figure 3 - Exemple de déplacement du centre de ’anneau dd a la rotation de I'embout
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O1 =cen
O2 = cen

Axis-of the ferrule

D°)
050195

g of the ferrule

Ferruie position with ideal
measuring system alignment

Ferrule position with spme
measuring system
misalignment

Vertex or highest point

/ on dome
1
1
t
!
|
|
1
!
|

Angular
offset

.

1EC 051195

Figure 3b - Actual measurement when the measuring system has any angular offset

Figure 3 - Example of displacement of ring centre for ferrule rotation


https://iecnorm.com/api/?name=05a7a32ea108b66f10e35d37e14e35d3

-12 - 1300-3-15 © CEI:1995

3.2 Méthode 2 - Méthode de I'anneau d’interférence

a) Placer 'embout dans la rainure en V ou dans le manchon de précision.

b) Positionner I'embout dans le champ visuel de I'écran TV en utilisant le micro-
manipulateur.

¢) Observer 'anneau d'interférence et relever la position du centre de I'anneau (voir figure 4).

d) Faire tourner 'embout de 180°. Relever la deuxiéme position du centre de I'anneau.
e) Relever le déplacement 2X du centre de 'anneau d'interférence. L’excentricité du
déme est égale & la moitié du déplacement (voir figures 3a et 3b).

/\ / Anneau d'interférence

‘embout

Centre de I'embout but

icroscope avec caméra TV

o

Source lumineuse S
(par exemple: lasgrHe-N¢, Glace
lampe monochromatique

N
<>A\%\>v

pchon

e précision
CE! 052195

Figure 4 - Exemple de montage pour la mesure de I’excentricité (méthode 2)

NOTE - Dans les deux méthodes, I'excentricité peut étre déterminée en relevant au moins trois positions du
centre de P'anneau sur le lieu des points du cercle pendant que I'on fait tourner I'embout et en calculant le
rayon du cercle par la méthode des moindres carrés.

4 Détails a préciser

Les détails suivants doivent, le cas échéant, étre précisés dans la spécification particuliére:

- agrandissement au microscope;
- répétabilité maximale admissible du systéme de mesure;
- excentricité admissible du déme.
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