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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-14: Examinations and measurements —

Error and repeatability of the attenuation settings
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of a variable optical attenuator

FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standdrdization con
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC s\to promote inter
peration on all questions concerning standardization in the electrical and electfonic fields. To this 4

aration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject de
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations
the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely ‘Wwith the International Organizg

formal decisions or agreements of IEC on technical matters eXxpress, as nearly as possible, an inter

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable efforts*are made to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held respansible for the way in which they are used or
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IE€ National Committees undertake to apply IEC Publ

IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in th

itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide coff
bssment services and, in some areas, access to I[EC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent.eertification bodies.

sers should ensure that they-have the latest edition of this publication.

iability shall attach toE€ or its directors, employees, servants or agents including individual exp¢g
hbers of its technical"committees and IEC National Committees for any personal injury, property dar
r damage of any hatlure whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
bnses arising out ofthe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC Publ

ntion is drawn ‘to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
spensableforthe correct application of this publication.

ntion istdrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject o
ts. JEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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optic

interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This bilingual version (2019-09) corresponds to the monolingual English version, published in
2014-10.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2006 and constitutes a
technical revision

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) title modification replacing the word "accuracy" by "error";


https://iecnorm.com/api/?name=47048a6fb2e71de4cc7139439453b500

-4 - IEC 61300-3-14:2014 © IEC:2014

b) inclusion of the distinction of manually and electrically controlled variable optical attenuators

in

the Scope;

c) revision of clauses for apparatus and details to be specified to harmonize with other
standards in the IEC 61300 series;

d) addition of “the maximum deviation of attenuation from setting” to the clause for calculation;

e) ad

dition of “measurement method of hysteresis characteristics” in Annex B.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

Full in
voting

The F
This p

A list
interc

ooB/S3o6 10/FDUIS OobB/53645/RVD

formation on the voting for the approval of this standard can be found in the rep|
indicated in the above table.

rench version of this standard has not been voted upon.
ublication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

of all parts in the IEC 61300 series, published under{the general title, Fibre
bnnecting devices and passive components — Basic tést and measurement procq

can b¢ found on the IEC website.

The c
stabili

the sp
e re
o Wi
e re

bmmittee has decided that the contents of this\ptblication will remain unchanged ur
ly date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data relzs
ecific publication. At this date, the publication will be

confirmed,

hdrawn,

blaced by a revised edition, or

e anpended.

ort on

optic
dures

til the
ted to
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1 S

atten
techn

both cpntrol technologies of VOAs and also covers both single-mode and(multimode fibre

2 N

The fqllowing documents, in whole or in part, are normativelyreferenced in this docume

are in
undat
applie

IEC 6

meastyirement procedures — Part 1: General and guidance

IEC 6

meastyirement procedures — Part 3-4iExaminations and measurements — Attenuation

3 Gleneral description

A vari

settings prescribed (nthe relevant specification. For an electrically controlled VO4
attenyation is set by applying electrical voltage or current to the device.

There

— thosg that can be adjusted to nominal attenuation levels;

This {art of IEC 61300 provides a method to measure the error and repeatability

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-14: Examinations and measurements —
Error and repeatability of the attenuation settings
of a variable optical attenuator

cCope

ation value settings of a variable optical attenuator (VOA). There ,are two d
logies for VOAs, manually controlled and electrically controlled. This’ standard ¢

prmative references

Hispensable for its application. For dated referencés, only the edition cited applie
bd references, the latest edition of the referenced.document (including any amendn
S.

300-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic te

300-3-4, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic te

able optical attepuator is adjusted sequentially through a series of nhominal atten

are two.categories of VOAs:

Df the
ontrol
overs
VOAs.

ht and
s. For
hents)

5t and

5t and

bation
\, the

Some manually controlled VOAs have a scaled dial to indicate the nominal attenuation levels.
Some electrically controlled VOAs have a table (or equation) indicating the applied voltage (or
current) corresponding to nominal attenuation levels. This measurement method of attenuation
error and repeatability can only be applied to VOAs which can be adjusted to nominal
attenuation levels.

In this type of measurement, the attenuation value is measured at each setting. This sequence
of measurements is repeated a number of times as prescribed in the relevant specification. The
error of the attenuator at each setting is then given by the difference between the mean of the
measured values and the nominal value. The repeatability at each setting is given by a value
of plus and minus three times the standard deviation of the measurements.
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Generally the nominal attenuation levels are provided in different two ways, i.e. absolute or
relative attenuation calibration levels. Figure 1a characterizes an attenuator which is calibrated
to read the actual or measured attenuation. Figure 1b characterizes an attenuator for which the
manufacturer provides the calibration results relative to a zero-point setting. When the
attenuator is adjusted to read zero, the actual or measured attenuation will be some value

greater than zero.
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Figure 1a — Absolute calibration of attenuation
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Figure 1b — Calibration relative to zero-point setting

Figure 1 — Measured versus nominal attenuation
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4 Apparatus

4.1 Light source (S) and launch conditions

The output power of the light source shall be sufficiently high to permit a sufficiently large
measurement dynamic range with the optical detector used. The output power stability shall be
less than or equal to 0,05 dB over one hour. The dynamic range of the source/detector
combination shall be at least 10 dB greater than the absolute value of the maximum attenuation
value to be measured. However the output power into the fibre shall not exceed the maximum
operating input power rating of the VOA to be tested.

The wavetength—and—spectrat—width—ofthetightsource—stattcorrespond—to—the—opgrating
wavelength range and calibration settings of the VOA to be measured.

For the measurement of single-mode VOAs, polarization dependent loss (PDL).may influence
the efror and repeatability of attenuation values. Unless otherwise specified, rgndom
polarization states shall be used or the PDL shall also be characterized.

Other|requirements of the light source and launch conditions shall be in accordance with
IEC 61300-3-4. An excitation unit shall be used to satisfy the launch condition defined in
IEC 61300-1, if necessary. Moreover cladding modes shall be stripped as typically achieyed by
the fibre coating, so that they do not affect the measurement.

4.2 |Detector (D)

A high dynamic range optical power meter should be used for the detector. Its wavelength|range
shall be wider than the operating wavelength range* of the VOA to be measured. In order to
make |[measurements with low uncertainty, the, linearity of the optical power meter ig most
impor{ant for the error and repeatability of VOA'measurements. The minimum resolution|of the
detecfor shall be <0,01 dB.

Other|requirements of detector shall be“in accordance with IEC 61300-3-4.

4.3 |Reference fibre (RF)

In order to measure the output power of the light source, a reference fibre is used. The refgrence
fibre ghall be of the same-performance as the pigtail fibre of the VOA to be measured.

4.4 |Temporary joint (TJ)

This i a method, device or mechanical fixture for temporarily aligning two fibre ends [into a
stable|, reproducible, low-loss joint. It is used when direct connection of the device undér test
(DUT)| to the measurement system is not achievable by a standard connector. It mgy, for

exampleybe a precision V-groove, vacuum chuck, a micromanipulator, or a fusion or mechfanical
spliceLI'h_l—l_h_n‘b_l_El_l—l'h_PrU‘V_t_l'h—l_l. € temporary joint shall be stable to within b 01 the measurement uncertainty
required in dB over the time taken to measure Py and P,. A suitable refractive index matching
material may be used to improve the stability of the TJ.

Patchcords with direct connection to the light source may be used and the use of TJs is not
mandatory.
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5 Measurement procedure

5.1

Measurement set-up

Figure 2 shows the measurement set-up.

12014

The position of the fibres during the measurement shall remain fixed between the measurement
of Py and P, to avoid changes in attenuation due to bending losses.

5.2
The m
a) A
b) In
c) A
d) In
p
e) C
a
fy R
g R
6 C
6.1

TJ RF
S <t D P,

IEQ

Figure 2a — Measurement of reference power

TJ
S - DUT D P

IEC

Figure 2b — Measurement of attenuation

Figure 2 — Measurement set=up

Measurement procedure
easurement procedure is as follows:

5semble the measurement set-up as shiown in Figure 2a and measure Py.

sert the VOA to be measured (DUT) into the measurement set-up as shown in Figy
djust the DUT to the lowest attenuation level and record the power level of P;.

crease the attenuation of the DUT to the next lowest attenuation level and reco|
pwer level of P,.

ontinue to measure ‘and record the power levels of Pj3, P,, ....P, increasin
tenuation levels toithe next higher attenuation level for each step.

epeat steps c)itoye) and record a second set of readings P4(2) to P,(2).

epeat stepf)-for the number of times m specified in the relevant specification.

alculation

re 2b.

rd the

g the

At & for-VOA th-absotut bbrati

Calculate the error of the ith attenuation setting using the following equation:

daj=a A (dB)

where

a,(n)=~10logu[R(n)/ P, ] (dB)

(1)

(2)
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—_ 135
a=—-2 al) (dB)

j=1

and where Ai is the ith nominal attenuation setting (dB).

6.2

Calcul

Attenuation error for VOAs with relative calibration

ate the error of the ith attenuation setting using the following equation:

(3)

where

6.3

The nf
using

6.4

Calcu

where

A minlmum of(my= 10 measurements at each setting are recommended to provide a reasq

estim

Sa =a —a — A (dB)

d, is the mean value of the zero point attenuation.

Maximum deviation of attenuation from setting for all attenuation levels

aximum deviation of attenuation from setting for all attenuation levels can be calc
the following equation:

Oamay = maxi:1—n(|§ai| ) (dB)

Repeatability of attenuation

ate the 3c-repeatability of attenuation by

Aa =130, (dB)

o, is the standard deviation,of the measurements calculated by the following equa

o=~ (@()-a) (dB)
=

te of'q;

(4)

Llated

(5)

(6)

tion:

(7)

nable

7 M

easurement report

The following values shall be described in the measurement report. Annex A shows an example
of a sample measurement record.

ith

nominal attenuation level, A;;

error of the ith attenuation levels, da;;
maximum deviation of attenuation from setting for all attenuation levels, da,;

repeatability of ith attenuation levels, Aa;.

It is recommended that a chart plotting the measurement result such as those shown in
Figure 1a or Figure 1b is included in the measurement report.
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8 Details to be specified

8.1 General

The following details, as applicable, shall be specified in the relevant specification and/or
recorded in the measurement report.

8.2 Light source and launch condition
— Type of light source

— Centre wavelength

— Spgectral width

— Odtput power

— Pqwer stability during measurement
— Type of measurement method of polarization dependency (when used)

— Type of mode filter and launch condition (when used)

8.3 |Detector

— Type of detector

— Dynamic range of sensitivity
— Li

— Pdlarization dependency of sensitivity

nearity of sensitivity

8.4 |Reference fibre

— Cagtegory of reference fibre
— Fibre length

o

re jacket type

8.5 |Temporary joint
— Type of temporary joint
— Ngminal return loss of temporary joint

— Ngminal attenuation ofitemporary joint

8.6 (DUT

— Dgqgvice performance specifications versus actual performance

8.7 |Measurement procedure

— At{enuation settings measured

— Number of measurements at each setting (m)
8.8 Measurement uncertainty

8.9 Others
— Deviations from this measuring procedure
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Annex A
(informative)

Example of a sample measurment record

The following example is for illustration only and does not indicate recommended apparatus or
measuring conditions.

e Source description: 1 307 nm Fabry-Perot laser source

e EXcitation unit description: None

e Dagtector description: InGaAs power sensor

e Rdference fibre: Cut-back section of attenuator input port
o Rdgference connector set: None

e Temporary joint: Fusion splice

o Rdgference fibre lengths: 0,25 m

e Pigtail fibre length of VOA: 1 m

e Preconditioning procedure: Standard atmospheric conditions for 24 h as per IEC 613p0 -1

e Atfenuation settings to be measured: Minimum setting, 70 dB, 20 dB, 30 dB, 40 dB, |50 dB
and 60 dB

e Nymber of measurements at each setting: m =10

e Dgviations from this test procedure: Py measured by cut-back of attenuator input por

e Dagvice performance specifications versus@ctual performance: see Table A.1 below

Table A.1 — Device performance specifications versus actual performance

Seitting Nominalwalues Measured values
(i) Attenuation Error Repeatability | Attenuation Error Repejatability
A, da, Aa, a da, Aa,
dB dB +dB dB dB -dB
1 1,4 <0,5 <0,3 1,7 +0,3 11
2 10 <0,5 <0,3 9,8 -0,2 ,16
3 20 <0,5 <0,4 19,7 -0,3 ,23
4 30 <0,5 <0,4 30,0 0,0 ,30
5 40 <0,5 <0,5 40,3 +0,3 ,33
6 50 <0,5 <0,5 50,4 +0,4 0,39
7 60 <0,5 <0,6 60,4 +0,4 0,41
Maximum _ _ _ _ +0,4 0,41
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Annex B
(informative)

Measurement method of hysteresis characteristics

General

For electrically controlled VOAs, the hysteresis characteristics of attenuation are sometimes

impor

ant. The hysteresis characteristics can be measured as follows

B.2

The nj
a)
b)

c)

d)

g)

h)

B.3

The h

Measurement procedure

easurement procedure is as follows:
Proceed using steps a) and b) in 5.2.
Adjust the DUT to the lowest attenuation level and record the power level of P,.

Increase the attenuation of the DUT to the next lowest attendation level and reco
power level of P,.

Continue to measure and record the power levels‘of* P, P,, ....P,, increasir
attenuation levels to the next higher attenuation leyelfor each step.

After measuring and recording the power levelof.P (1), decrease the attenuation

DUT to the next lower attenuation level andsrecord the power of P'n-1(1). Repeat|
of (f) for the number of times m specified inthe relevant specification.

Continue to measure and record the power levels of P’'n-2(1) to P’1(1), decreasi
attenuation levels to the next lower attenuation level for each step.

Repeat steps b) to f) and record @®€econd set of readings P,(2) to P,(2) and P’n-
P’1(2).
Repeat step g) for the number of times m specified in the relevant specification.

Calculation

ysteresis of the-attenuation is calculated in the following equation:

danys = maX1<i<n1( ‘ai - a'i‘ ) (dB)

where

rd the

g the

of the
steps

ng the

{(2) to

(B.1)

a'i(n) = ~10log[P'(n)/ Ry] (dB)

_ 1
aj =—§ a'(j) (dB)
m &
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET COMPOSANTS FIBRONIQUES -
PROCEDURES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-14: Examens et mesures —

Erreur et répétabilité des positions d’affaiblissement d’un affaiblisseur
optique variable

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normali$ation cofnposée
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’ JEC a pour dbjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation_ dans les domaiphes de
I'éldctricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des Normes internatjonales,
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des
Guifles (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée-a des comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut)participer. Les organi{sations
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent égalemgnt aux
traviaux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale,de Normalisation (ISO), selon des
conflitions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de I'|EC concernant les questions techniques représentent, dans la mepure du
pospible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressgs sont
repfésentés dans chaque comité d’études.

3) Les| Publications de I'l[EC se présentent sous la forme dé.recommandations internationales et sont ggréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous.les efforts raisonnables sont entrepris afin qe I'IEC
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responspble de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui-ef’est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dar]s le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans joute la
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nafionales
et fégionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L'IEIC elle-méme ne fournit aucune .attestation de conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
founnissent des services d'évaluation: de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L’'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indg¢pendants.

6) Tou

7) Audune responsabilité_ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandptaires,
y cadmpris ses experts, particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux dg I'lEC,
pouf tout préjudice ‘causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
natyre que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d§penses
décpulant de fa~publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de I'lEC,
ou du crédit'qui‘lui est accordé.

les utilisateurs doivent\slassurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatiogn.

8) L'attpntijon est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ{cations
réfédrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est atlirée sur Te Tait que cerfains des elémentis de Ta présenie Publication de TTEC peuvent Taire I'objet
de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61300-3-14 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de I'lEC: Fibres
optiques.

La présente version bilingue (2019-09) correspond a la version anglaise monolingue publiée en
2014-10.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxieme édition publiée en 2006, et constitue
une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:
a) modification du titre visant a remplacer le terme "précision" par "erreur";

b) intégration dans le Domaine d'application de la distinction entre les affaiblisseurs optiques
variables a commande manuelle et électrique;

c) révision des articles relatifs a I'appareillage et précisions en vue de I'harmonisation avec
d'autres normes de la série 61300;

d) ajout de “I'écart maximal d’affaiblissement par rapport au réglage” dans l'article relatif au
calcul;

e) aj I - 4 srEsisd " a-
Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86B/3816/FDIS et 86B/3843/RVD.

Le rapport de vote 86B/3843/RVD donne toute information sur le vote "ayant abputi a
I'apprpbation de cette norme.

La vefgsion frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partige 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61300, publiées sous le titre général, Dispositifs
d'intefconnexion et composants passifs a fibres optiques{— Méthodes fondamentales d'gssais
et de mesures peut étre consultée sur le site web de EC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'IEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les dopnées
relativies a la publication recherchée. A cette“date, la publication sera:
e re¢onduite,

e supprimée,

. r(i’rplacée par une édition révisée, ou

e anpendée.
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
~ ET COMPOSANTS PASSIFS FIBRONIQUES -
PROCEDURES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-14: Examens et mesures —
Erreur et répétabilité des positions d’affaiblissement
d’un affaiblisseur optique variable

1 Dpmaine d’application

La présente partie de I'lEC 61300 fournit une méthode destinée a mesurer l'erreupet répétabilité
des rgglages des valeurs d'affaiblissement d'un affaiblisseur optique variable (VOA, v3griable
opticall attenuator). Il existe deux technologies de commande pour les-VOA, a commande
manuglle et 8 commande électrique. La présente norme couvre ces(deux technologies de
commjande des VOA, ainsi que les VOA a fibres unimodales et multimodales.

2 Rpeférences normatives

Les dpcuments suivants sont cités en référence de mafiére normative, en intégralité [ou en
partie] dans le présent document et sont indispensables pour son application. Popr les
références datées, seule I’édition citée s’applique. Podr les références non datées, la dgrniére
éditiop du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements)

IEC 6]1300-1, Dispositifs d'interconnexion et eomposants passifs a fibres optiques — Procgdures
fondalnentales d'essais et de mesures — Partie 1. Généralités et lignes directrices

IEC 61300-3-4, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthddes fondamentales d'essais“~et de mesures — Partie 3-4: Examens et mesures
— Affafblissement

3 Depscription générale

Un afflaiblisseur optigue variable est réglé de maniére séquentielle par le biais d'une série de
valeus de réglage d'affaiblissement nominales figurant dans la spécification applicable.
S'agigisant d'un'VVOA a commande électrique, I'affaiblissement est réglé en appliquant la tension
électrique ou-le courant électrique au dispositif.

Il existedeux catégories de VOA :

— ceux pouvant étre réglés aux niveaux d'affaiblissement nominal;

— ceux ne disposant d'aucune information pour les niveaux d'affaiblissement nominal.

Certains VOA a commande manuelle disposent d'un cadran gradué pour indiquer les niveaux
d'affaiblissement nominal. Certains VOA a commande électrique disposent d'une table (ou
équation) indiquant la tension appliquée (ou le courant) correspondant aux niveaux
d'affaiblissement nominal. Cette méthode de mesure d'erreur d'affaiblissement et de
répétabilité d'affaiblissement peut uniquement étre appliquée aux VOA qui peuvent étre réglés
aux niveaux d'affaiblissement nominal.

Dans ce type de mesure, la valeur d’affaiblissement est mesurée a chaque position. Cette
séquence de mesures est répétée un certain nombre de fois, selon les exigences figurant dans
la spécification applicable. L'erreur de I'affaiblisseur a chaque position est alors donnée par la
différence entre la moyenne des valeurs mesurées et la valeur nominale. La répétabilité a
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chaque position est donnée par une valeur égale a plus et moins trois fois I’écart type des
mesures.

Généralement, les niveaux d'affaiblissement nominal sont fournis de deux manieres différentes,
a savoir les niveaux d'étalonnage de I'affaiblissement absolu et relatif. La Figure 1a caractérise
un affaiblisseur qui est étalonné pour indiquer I'affaiblissement réel ou mesuré. La Figure 1b
caractérise un affaiblisseur pour lequel le fabricant fournit les résultats de I'étalonnage par
rapport a une position zéro. Lorsque I'affaiblisseur est réglé pour indiquer zéro, I'affaiblissement
réel ou mesuré aura une valeur supérieure a zéro.

Courbe idéale

@
2_ 30 A a=4,
S
hS
2 (U )
1S
5
5 I 7t 30
[0} 1 1
3 20 (4, a,)
S
g
(4, a,) Erreur’8d, =a, - 4,
Répétabilité-3c: Aa;= * 30,
10
,,a,)
(A1v (11)
0 >
0 10 20 30

Position d'affaiblissement nominal (4,) dB £c

Figure 1a — Etalonnage absolu de I'affaiblissement

Courbe idéale
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»>
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o]
_8l
I+
w
_Q

Affaiblissement mesuré (a,) dB

Erreur: 8“i =a,-a —Ai

Répétabilité-3c: Ag, = + 3o,
10
a,= affaiblissement au point zéro

(valeur moyenne)

0= -
10 20 30

Position d'affaiblissement nominal (4,) dB EC

Figure 1b — Etalonnage relatif a une position au point zéro

Figure 1 — Affaiblissement mesuré par rapport a I’affaiblissement nominal


https://iecnorm.com/api/?name=47048a6fb2e71de4cc7139439453b500

IEC 61300-3-14:2014 © |IEC:2014 -19 -

4 Appareillage

4.1 Source de rayonnement lumineux (S) et conditions d'injection

La puissance de sortie de la source de rayonnement lumineux doit étre assez élevée pour
permettre d'obtenir une plage dynamique de mesure suffisamment large, avec le détecteur
optique utilisé. La stabilité de la puissance de sortie doit étre inférieure ou égale a 0,05 dB par
heure. La plage dynamique de I'association source/détecteur doit étre supérieure d'au moins
10 dB a la valeur absolue de I'affaiblissement minimal a mesurer. Toutefois, la puissance de
sortie dans la fibre ne doit pas dépasser la valeur assignée de la puissance d'entrée de
fonctionnement maximale pour le VOA a soumettre a 'essai.

La longueur d'onde et la largeur spectrale de la source de rayonnement lumineux\dpivent
corregpondre a la plage de longueurs d'onde de fonctionnement et aux réglages d'étalophnage
du VQA a mesurer.

Pour [a mesure des VOA unimodaux, la perte dépendant de la polarisation (PDL, polarization
deperldent loss) peut influer sur I'erreur et la répétabilité des valeurs d'affaiblissement] Sauf
spécifjcation contraire, les états de polarisation aléatoires doivent étre-utilisés ou la POL doit
étre cpractérisée.

Les gutres exigences relatives a la source de rayonnemenf-/lumineux et aux conJiitions
d'injegtion doivent étre conformes a I'lEC 61300-3-4. Une unité d'excitation doit étre utilisée
pour gatisfaire aux conditions d'injection définies dans I4AEC'61300-1, si nécessaire. Dg plus,
les mgdes de gaine doivent soumis a I'extraction en fonction de ce qui est typiquement gbtenu
par le|revétement de fibre, de telle sorte qu’ils n’affectent pas la mesure.

4.2 |Détecteur (D)

dynanpique élevée. Sa plage de longueurs’d’onde doit étre plus large que la plage de lonqueurs
d'ond¢ de fonctionnement du VOA devant étre mesuré. Afin d’effectuer les mesures avgc une
faible jncertitude, la linéarité de I'appareil de mesure de la puissance optique est trés impgrtante
pour llerreur et la répétabilité des/mesures de VOA. La résolution minimale du détectelir doit
étre <p,01 dB.

Pour’{f détecteur, il convient d'utiliser un appareil de mesure de la puissance optique a|plage

D'autres exigences relatives au détecteur doivent étre conformes a I'lEC 61300-3-4.

4.3 |Fibre de référence (RF, reference fibre)

Afin de mesurer<]a puissance de sortie de la source de rayonnement lumineux, une fibbre de
référepce estwtilisée. La fibre de référence doit étre de performance identique a la fibre-amorce
du VQA soujnis a la mesure.

4.4 Jonction temporaire (TJ, temporary joint)

Il s’agit d’'une méthode, d’un dispositif ou d’un accessoire mécanique permettant d’aligner
temporairement deux extrémités de fibres dans une liaison stable, reproductible et a faible perte.
Elle est utilisée lorsque le raccordement direct du dispositif en essai (DUT, device under test)
au systeme de mesure n’est pas réalisable par un connecteur normalisé. Il peut s’agir, par
exemple, d’une rainure en V de précision, d’'un plateau de serrage a vide, d’un
micromanipulateur ou d’'une épissure par fusion ou mécanique. La jonction temporaire doit étre
stable a £10 % de l'incertitude de mesure exigée en dB pendant l'intervalle de temps utilisé
pour la mesure Py et P,. Une substance adaptatrice d’indice de réfraction appropriée peut étre

utilisée pour améliorer la stabilité de la jonction temporaire.

Des cordons de brassage avec raccordement direct a la source de rayonnement lumineux
peuvent étre utilisés et [I'utilisation de jonctions temporaires n'est pas obligatoire.
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5 Procédure de mesure

5.1

Montage de mesure

La Figure 2 représente le montage de mesure.

:2014

La position des fibres au cours de la mesure doit rester fixe entre la mesure de Py et P, pour
éviter les variations d'affaiblissement dues aux pertes de courbure.

TJ RF
S <t D P,

IEQ

Figure 2a — Mesure de la puissance de référence

TJ
S - DUT D P

IEC

Figure 2b — Mesure d'affaiblissement

Figure 2 — Montage de mesure

Procédure de mesure
cédure de mesure est la suivante:

ssembler le montage de mesure commeglreprésenté a la Figure 2a et effectuer la m
b P
- 0.

sérer le VOA a mesurer (DUT) dans le montage de mesure, comme représenté a la
D.

lissance P,.

ugmenter I'affaiblissement du DUT au niveau d'affaiblissement immédiatement inf
enregistrer le niveau de puissance de P,.
ontinuer a mesudrer et a enregistrer les niveaux de puissance de Ps, Py, ....f
ilgmentanislés niveaux d'affaiblissement au niveau d'affaiblissement immédiat
Ipérieurpour chaque étape.

Epéterles étapes c) a e) et enregistrer un deuxiéme ensemble de relevés P4(2) a

esure

Figure

egler le DUT sur le niveau'd’affaiblissement le plus faible et enregistrer le niveau de

érieur

D
L, €n
ement

Pn(2).

gpeéter I'étape f) pour le nombre de fois m spécifié dans la spécification correspondante.

5.2
La prd
a) A
d
b) In
2
c) R
p
d) A
e
e) C
a
S
f) R
g9 R
6 C
6.1

alcul

Erreur d'affaiblissement concernant les VOA avec étalonnage absolu

Calculer I'erreur de la i® position d'affaiblissement en utilisant I'équation suivante:

ou

a,(n) = —10logw[P(n)/ P,] (dB)

(1)

(2)
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