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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
] A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-14: Examens et mesures —
Précision et répétabilité des positions d’affaiblissement
d’un atténuateur variable

1)

La

optiques.
Le texte de c des documents suivants:
DIs Rapport de vote
86B/527/DIS 86B/599/RVD

L
I';pprobation de cette norme.

AVANT-PROPOS

La CEIl (Commission Electrotechnique internationale) est une organisation{mondi nalisatiph composée
de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natignaux\de Ia . La CB{ & pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions ({de ne isati bmaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres.actii ie-o intdrnationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travayx desquels tout Coml € natlonal intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationale
liaison avec la CEI, participent également aux traval
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditig

étroitement avec I rgamsatlon
les deux organisations.

stions techniques, prépgrés par les
esant a ces questions, expriment dans

, [de rapports

, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
; Normes internationales de la CEl dans {qurs normes
nationales et régignales. : S a norme de la CE! et la norme nationale du régionale

correspondante doit étre/indj R teri irs dans cette derniére.
Norme 1| i 1 a été établie par le sous-comité 86B: |Dispositifs

d’|nterconnexion € assifs’a fibres optiques, du comité d’études 86 de la QEIl: Fibres

rapport de vot& indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a

La CElI 1300 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Dispositifs
d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais et de
mesures:

Partie 1: Généralités et guide
Partie 2: Essais

Partie 3: Examens et mesures

L’annexe A est donnée uniquement a titre d’'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS —
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-14: Examinations and measurements —
Accuracy and repeatability of the attenuation settings
of a variable attenuator

FOREWORD
1) The [[EC (International Electrotechnical Commission) is a woridwide organizatiof fol\sta o] prising
all njational electrotechnical committees (IEC National Committees). Th j is\$}g' promote
intenational cooperation on all questions concerning standardization in a < gnic fields. To
this lend and in addition to other activities, the IEC publishes International Sta dards, tion is
entritsted to technical committees; any |EC National Committee dntereste J] ith may
participate in this preparatory work. International, governmental _a S\ 3 iaising
with| the IEC also participate in this preparation. The | abora i . ational

Organization for Standardization (1SO) in accordance with gondjt ige y en the
two prganizations.

2) The|formal decisions or agreements of thg ice : P i i Ees on
whidh all the National Committees having™a sp fly as
posgible, an international consensus of opiniohon the sbjec deal

3) They have the form of recommendations for i iong i i , technical
repdrts or guides and they are accepted by t

4) In ofder to promote international “wificati i ational
Stanjdards transparently[\o the imu i i i i i 5. Any
divefgence between the q clearly
indigated in the lattec.

International Stand: optic

intercopnecting devi

The text of thi

Report on voting

x N seB/s2701s 86B/599/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on|voting
indicated ifthe above table.

IEC 1300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic interconnecting devices
and passive components — Basic test and measurement procedures:

Part 1: General and guidance
Part 2: Tests
Part 3: Examinations and measurements

Annex A is for information only.
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DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
) A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES —

Partie 3-14: Examens et mesures —
Précision et répétabilité des positions d’affaiblissement
d’un atténuateur variable

1 Généralités

1.

L’¢
dg

1.

pr]

jole
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m
pl

¥4

D

ro.

bbjet de la présente partie de la CEl 1300 est de mesurer la précisioy’etNa
s positions d'affaiblissement d'un atténuateur variable.

Domaine d’application et objet

-

Description générale

y
. 0 Courbe idéale
Affaiblisg - a =A
mesuré (a.XdB (As' 35) i i
A :{ a 3°i
> _ Précision: 3a, = a - A
Répétabilité: Aa, = £ 3c;
10
Tz
(A2v 32)
(A ay)
0
0 10 20 30
Position de I'affaiblissement
nominal (A;) dB CEl 969194

Figure 1a — Affaiblissement mesuré et affaiblissement nominal
(étalonnage absolu de I'affaiblissement) '

dpétabilité des valeurs

blissement
ur chaque

ce entre la

onnée par

A figure 1b
ro. Quand

périeure a
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-14: Examinations and measurements —
Accuracy and repeatability of the attenuation settings
of a variable attenuator

1 General

1.1 $cope and object

The opject of this part of IEC 1300 is to measure the accuracy and repes
value settings of a variable attenuator.

1.2 General description

nuation

d in the
basure-

menty is repeated a number of times as prescribed in/the d of the
attenyator at each setting is then given by the diffepence be ¢ of the measured values
and the nominal value. The repeatabilitya 3! i jus or minus three times the
standard deviation of the measurements, This_i&. fowing figures. Figure 14 shows
an attenuator which is calibrated to readthe actugl or attenuation. Figure 1b shpws an
attendator which is calibrated relative toa zero-poin nuatlon setting. When the attengator is

pe some value greater than zero.

Ideal curve

Zi=A,

t

adjusted to read zero, the actual or meas
I —ai + 30i

A
. 30
Measur@
attenuation (4;)
Accuracy: 8a, = a, - A

. i
Repeatability: Aa, = + 30

10
Ay ay)
(A a)
Y —>
0 10 20 30
Nominal attenuation
setting (A;) dB IEC 969194

Figure 1a — Measured versus nominal attenuation
(absolute calibration of attenuation)
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4 T Gourbe idéale
30
Affaiblissement ~ A x
mesuré (a;) dB i i 1
20 I a 3(5l
Précision: 8a, = Zi - 51 - A
Répétabilité 36,
10
Y (A a)
ot
0 10

Figure 1b — Affaib
(étalon

N

Appareillage

—

appareillage doit comprendre

2.1 Source optique

Z;)urce;
re indigy

peuvent'q

[\
N

s'agit-d'un~sys
gonditions d'injection spécifiées.

o4

osures. Les

oivent donc
polarisation

me spécial de fibres injectées ou a formation d'image, destiné a|obtenir les

2.3 Detecteur optique (D)

Tout manque de linéarité du détecteur contribue directement aux erreurs de mesure. Il est donc
important que le détecteur et les circuits d'amplification associés montrent une linearité suffisamment
élevée dans tous les intervalles de mesure. L'amplificateur est généralement la principale cause du
manque de linéarité, surtout quand la transimpédance est modifiée suite aux changements de gamme
de mesures. Il est recommandé de vérifier que la densité de puissance du détecteur soit toujours d’au

moins 10 dB au-dessous du niveau de saturation du détecteur.

2.4 Liaison temporaire (LT)

La perte d'insertion de la liaison temporaire doit étre suffisamment stable pendant le temps nécessaire
pour effectuer les mesures. |l est conseillé d'utiliser une épissure par fusion.
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30

Measured
attenuation (a;) dB

20

{deal curve

ai=A.+a

1

1

2 Appdratus
The apppratus shall consi
2.1 Optical source@

The soyrce shall be Syfficien
and thefefore the
specification. Thé
be specified, i

2.2 Exgitation un

This is g speciaHaunch §

ire or imaging system designed to achieve the specified launch condition

1EC 974

/194

The

etail
shall

2.3 Optical detector (D)

Any detector non-linearity contributes directly to measurement error. Therefore, it is important that the
detector and associated amplification circuits exhibit sufficiently good linearity over all measurement
ranges. The amplifier usually contributes the most to non-linearity, particularly when the trans-
impedance is changed as the ranges are switched. Precaution should be taken to ensure that the
power density at the detector is always at least 10 dB below the saturation level of the detector.

2.4 Temporary joint (TJ)

The insertion loss of the temporary joint shall be sufficiently stable over the time required to perform

the measurements. A fusion splice is recommended.
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2.5 Fibre de référence (FR)

Une fibre de référence ou deux fibres amorces de référence pour connecteur (R, et Rg), selon les
indications de la spécification particuliere.

3 Procédures
3.1 Le spécimen doit étre préconditionné comme spécifié dans la spécification particuliere.
3.2 Assembler le dispositif de mesure comme indiqué a la figure 2a pour les atténuateurs sans

connecteurs et avec des fibres amorces, ou a la figure 2b pour les atténuateurs avec des connecteurs
ou des fibres amorces pour connecteurs. Mesurer et enregistrer le niveau de puissance F,,.

LT FR L

_v

CE 971194

P72194

38 Insérer Ie;i

diqué a la
figure 3a,3b o
N
LT
\\\ E < > DSE D | P,
| L2 L2
> - >
CEl 973194
Figure 3a
RA RB
LT
s E b—es—> DSE D | A
1 l L2 L2 I L1
l l"‘ ‘.‘l CEl 97594

Figure 3b
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2.5 Reference fibre (RF)

A reference fibre or two reference connector pigtails (R4 and Rg), as specified in the detail
specification.

3 Procedure

3.1 The specimen shall be preconditioned as specified in the detail specification.

3.2 Assemble the measurement set-up as shown in figure 2a for unconnectorized attenuators with
attached pigtails, or figure 2b for attenuators with attached connectors or connector pigtails. Measure

and recqrd-power fevet F,.
TJ RF TJ <\ Q
s . N2
L <
e K AV
1EC 971194
Figure 2a
S E D P,
1EC 972194
3.3 Insert the deV| into the measurement set-up as shown in figure 3a, 3b
or 3c as|applicable.
TJ
\x E <«——>—— DUT D | P,
| L2 L2
] < >
\) 1EC 973194
Figure 3a
RA RB

T
s E < e—[}— DUT D | P,

IEC 975/94

Figure 3b
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RA RB
LT
s E < > { DSE ]———— D | A
A | L1 |
l i CEl 976194
Figure 3c

3.4 Régler le DSE 3 la position d'affaiblissement la plus basse et enregistrer le niveau de puissance
1.

le niveau de

E aux positions

5 de Py(2) a
n(2)-

.8 Répéter l'opération indiquée en 3.6 pd
articuliére.

spécification

a formule ci-

8a; = -3, - A
e la position d'affaiblissement «ith» est donnée par:

Ag =30, (dB)

ol o; est I'écart type des mesures.

Un minimum m = 20 mesures pour chaque position est conseillé pour obtenir une évaluation
raisonnable de o;.

NOTE ~ Il est permis de mesurer les positions d'affaiblissement dans la direction opposée & celle décrite dans la présente
procédure, en allant par exemple des valeurs les plus élevées aux valeurs les moins élevées. Pour éviter des effets mécaniques
qui peuvent réduire la précision des mesures, il convient que le réglage pour chaque valeur de l'affaiblissement se fasse dans un
sens croissant, sauf pour 1a position la plus basse.
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o RA RB
TJ
S E < > [ DUT ]—— D | P,
L1 | L1
l ¢ > ‘ ! IEC 976194
Figure 3¢
3.4 Adjust the DUT to the lowest attenuation setting and record power level P;.
3.5 Adijust the DUT to the next lowest attenuation setting and record power lg
3.6 If more than two settings are required to be measured, continue, Rta each
progregsively higher attenuation setting, measuring Py, Py, ..., P,
3.7 Repeat steps 3.3 through 3.5 and record a second set of readi
38
39 | a), the
accura
If the nnanufacturvi above
formulg is modified tu:
3.10 The e " ttenuation setting is given by:
Aai = i3(5i (dB)
whare o;iSthe standard deviation of the measurements.
A mini = rements at each setting is recommended to provide a reaspnable

estimate of o; .

NOTE — It is permissile to measure the attenuation settings in the reverse direction to what is described in this procedure, i.e., from
the highest to lowest values. To avoid mechanical backlash which may reduce the precision of the measurements, the adjustment
to each attenuation value should be made in the direction of increasing attenuation except for the lowest setting.


https://iecnorm.com/api/?name=7bd27f9222f25ff5afd94b5086dad61a

-12- 1300-3-14 © CEI:1995

4 Détails a préciser
Les détails suivants doivent, le cas échéant, étre précisés dans la spécification particuliére:

— Source (S)

— Liaison temporaire (LT)
-~ Conditions d'injection
— Détecteur (D)

— Fibre de référence (FR)

- Jeu de connecteurs de référence (R, et Rg)

— Longueurs de fibre (L, L)
— Procédure de préconditionnement

- Positions d'affaiblissement mesurées

— Nombre de mesures a chaque position (m)
~ Spécifications de performances du dispositif comparées '

— Ecarts par rapport a la présente procédure de mes

Q@
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4 Details to be specified
The foliowing details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

— Source (S)

— Temporary joint (TJ)
— Launch conditions
— Detector (D)

— Reference fibre (RF)

— Reference connector set (R, and Rg)

— fFibre lengths (L4, L)

— |Preconditioning procedure

— |Attenuation settings measured

— Number of measurements at each setting (m)

- [Device performance specifications versus actual perform

— [Deviations from this measuring procedure %
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Annexe A
(informative)

Exemple d'enregistrement d'essai

L'exemple qui suit est donné exclusivement a titre explicatif et n'indique ni appareillage
de mesure recommandées.

Description de la source: laser 1307 nm, Hewleti-Packard # 81553SM + 8153A.
Description de I'unité d'excitation: Aucune.

1300-3-14 © CEIl:1995

ni conditions

A-+18153A.

Fibre de référence: Section réduite de 'accés de l'atténuateur.
Jeu de connecteurs de référence: Aucun.

Liaison temporaire: Epissure par fusion.
Longueurs de fibre: L; =025 m; [, =1 m.

Procédure de préconditionnement: Conditions at
conformément a la CEl 1300-1*.

Positions d'affaiblissement &2 mesurer: Positiop
60 dB.

Nombre de mesures a chaque p

Ecarts par rapport a la procé
I'atténuateur.

Spécifications de performances du d

NP

ndant 24 h,

dB, 50 dB et

e l'accés de

ci-dessous.
f\
Position n° Valeurs mesurées

(i) <>ﬂat lissem Atténuation Précision Répétabilite

8a; 33 A3

i dB dB +dB

AN \\‘{ 17 403 0,11

N2 \ W\/ <05 <03 98 02 016

N\ N 29 <05 <04 197 -03 023

4 > 30 <05 <04 30,0 0,0 0,30

~

5 40 <0,5 <05 403 +03 0,33

& 56 =6;5 =65 504 +04 0,39

7 60 <0,5 <0,6 60,4 +04 0,41

* CEIl 1300-1: 1995, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais et

de mesures — Partie 1: Généralités et guide.
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