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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 2-52: Tests — Bending test for cords
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FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for sfandardization“comprising
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of |[EC A romote
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the elegtn idlds. To
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards)\Technicak Spesifitations,
hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 8 e to/as “IEC
lication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an i 3\ interested
he subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in closely
the International Organization for Standardization (ISO) in ¢ ned by
bement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical mattg ational
sensus of opinion on the relevant subjects since eac rom all
rested |IEC National Committees.

Publications have the form of recompiendations ational
hmittees in that sense. While all reasonable of IEC
lications is accurate, IEC cannot be h for any
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformit C ittees undertake to apply IEC Publfcations
sparently to the maximum extent possjble i ationa! and regional publications. Any divg¢rgence
veen any IEC Publicatiogf and\ th C i i regional publication shall be clearly indigated in
atter.

itself does not pro ide,_an Independent certification bodies provide conformity
essment services a d, essNo IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
ices carried

sers should

iability shall at its difesiors, employees, servants or agents including individual expgrts and
hbers of its te and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
r damage of \any \natuge whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
Enses apsing. ot o pubhcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
lications

ntign is ions is
Epensable Tai th
ntion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
nt rights\1E Aot be held responsible for identifying any or all such patent rights.
atlonal Standard IEC 61300 2-52 has been prepared by sub- commlttee 868 Fibrg optic
btics.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

86B/3547/FDIS 86B/3590/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

This p

indicated in the above table.

ublication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all the parts in the IEC 61300 series, published under the general title, Fibre optic
interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement procedures
can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
+ anpended.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 2-52: Tests — Bending test for cords

1 Scope

This part of the IEC 61300 series describes a procedure to determine the, suitabilit ord to
withstand bending around a mandrel of the sort to be applied during dor MSE. is test is
only gdpplied to single fibre cables and multiple fibre circular cab)e is \noth\appticable to
ribbon cables.

2 Nprmative references

The fqllowing documents, in whole or in part, are nophativel nt and
are infdispensable for its application. For dated refefences s. For
undatéd references, the latest edition of the refe hents)
appliep.

IEC 61300-1, Fibre optic interconnecting~devise 5t and
measlrement procedures — Part 1: Ge eral@ Wid's

IEC 61300-3-1, Fibre optig_inte ing d 5t and
measyrement procedune : sations on
IEC 61300-3-3, e ¢ gvices and passive components — Basic tegt and
measlirement pri ~ aminations and measurements — Active monitofing of
changes in attenuatid

IEC 61300-3- ] ’ e ecting devices and passive components — Basic tept and
measiyremend procedlure -4: Examinations and measurements — Attenuation

3 Giene

The plrpose-of this t€st is to determine the capability of the cord when repeatedly bent. Qptical
measyrements are made before and after the test to screen for evidence of damage [to the
fibre/dable

4 Apparatus

41 General

A single mandrel apparatus shall enable the sample to be wrapped tangentially in a close helix

aroun

4.2

d a single test mandrel.

Cord

A cord is a fibre optic cable terminated with any passive fibre optic connector on both ends,
regardless of its expected use. Examples include equipment cords, work area cords or
patchcords.
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4.3 Specimen

The specimen shall be a cord. The connectors shall be terminated according to the
manufacturer's instructions so that the fibre, cable and resilient members are fixed together.

4.4 Optical measurements

Unless otherwise specified, measuring equipment specified in IEC 61300-3-4 shall be
connected to the specimen for monitoring optical performance during the test.

5 Procedure

5.1 General

Sufficlent tension shall be applied to ensure that the sample contours
shall then be unwrapped.

ample

A cycle consists of one wrapping and one unwrapping.

The dlameter of the test mandrel, the number of turns o
shall he shown in the relevant specification.

s number of pycles

5.2 |Preconditioning

Precondition the specimen and all equiph efined
in IEC161300-1, unless otherwise specified in the \

5.3 Initial examinationg’ a

Complete the initial exan

5.4 Procedur@
a) Cdnnect the spégi

-3-3.
b) The specimer’shall beNupitia ctions
shpll be perpendi rafidrel and spacing between the two straight sectiong shall
be| such that the \di e e loop is greater than the cable's minimum bend diameger.
c) Start surements.
d) THhe spegime wrapped around the mandrel at a uniform tension such that| there

oen the cable and the mandrel during the bending cycles (see Figdre 2).
THhe required numper of turns around the mandrel shall be applied. Each revolution off cable
on[the'mandrel shall be close to the adjacent revolutions or cable wraps (see Figure 3).

e) Thespecimen shall be kept in this position for at least 1 min
f) The specimen shall be unwrapped and kept in this position for at least 1 min.

g) The required number of cycles shall be applied by repeating steps d) to f) in a timely
manner at a rate no greater than 1 wrap per minute.

h) Stop optical power measurements.
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Specimen

Mandrel IEC 482/13

Figure 1 — Specimen fixed onto mandrel

5.5

Final exa<>ati
Unwrgp the cableVr

N

b make the final measurements, as defined by the
relevant specificatia fiere is no permanent damage to the specimen. The
results of the shall be within the limit established in the reJevant
speciffcation.

Visuallly 3-1) that the cable and fibre optic device are not damaged.

6 Severity

Sever|ty.Xconsists of the combination of the number of turns per helix, number of gycles,
mandrel diameter and cord length. The severity shall be Specitied In the relevant specitication

or taken from Table 1 below:
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Table 1 — Severity

Mandrel diameter 60 mm for cable diameter <4 mm

15 x cable diameter for cable diameter >4 mm

Number of mandrel rotations 6

Number of cycles 3

Length of specimen sufficient to carry out the test
Distance between connectors and mandrel >200 mm

when completely wrapped

7 Deptails to be specified

The fd

a) cable and connector type;

b) w
c) in
d) e
e) fi
fy d
g) a
h) d

avelength of the attenuation measurement;
itial examinations and measurements and performa

bviations from test procedure;
jditional pass/fail criteria;

ameter of the test mandrel, the numb u he mandrel, and the number of

&

cycles.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET
COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
PROCEDURES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 2-52: Essais — Essai de courbure pour les cordons

AVANT-PROPQOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale d nposée
de fensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la bjet de
favqriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisat ines de
I'éldctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publie\de onales,
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Specnflcatlons accgssi et des
Guifles (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CEI"). tudes,
aux| travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trait¢ sations
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisg ent aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Interneationale\de on des
confitions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les guestjons t& ¢ mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés,(étant donnégue lesCp la CEIl
intéfessés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de la CEl se présentent gréées
conlme telles par les Comités nationaux d 3 b la CEI
s'agsure de I'exactitude du contenu technique™de ses publicati / é pble de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation &

Dars le but d'encourager I'uniformité internationg oute la
megure possible, a appllqu cations
natipnales et régionales. cations
natipnales ou régionales corre

La CEI elle-méme ne fouhit aue i confgrmité. Des organismes de certification indépg¢ndants
fournissent des servic { ité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de | l. P able/d'aucun des services effectués par les organismes de
cerfffication indé

Toufs les utilisateurs ont en possession de la derniére édition de cette publication.
Audune responsgbili dojt-éte impuytée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxilialres ou
mardataires pafticuliers et les membres de ses comités d'études et des CGomités
natipnaux dg/la>CE u judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tofit autre
donmmage d soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris lps frais
de justigelet Ves epe es\décotflant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CE|l ou de
tou El, ou au crédit qui lui est accordé.

L'atfention & ¢s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ{cations
référencées.esthabligatojre pour une application correcte de la présente publication.

L’atfention est attirée’sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

de hrevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

I'obletdde droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tells droits

La Norme internationale CEIl 61300-2-52 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86B/3547/FDIS 86B/3590/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEI 61300, publiées sous le titre général, Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais
et de mesures peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ anpendée.

@C@
o
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DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET

COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
PROCEDURES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 2-52: Essais — Essai de courbure pour les cordons

1 Domaine d’application

La prgsente partie de la série 61300 décrit une procédure en vue de détefmi itude d'un
cordon a résister a une courbure autour d'un mandrin, suscept|ble d : d'une
utilisafion normale. Cet essai est uniqguement appliqué aux cables aAfibra uniy cables
de segtion circulaires a plusieurs fibres. Il n'est pas applicable aux cab .

2 Rgférences normatives

Les dpcuments suivants sont cités en référence de/maniére inté ité lou en
partie] dans le présent document et sont indispensdbl ir les

référe 2es, ‘éditi itée s’ iqué. Rourles peférences non datées, la ddrniére
edition du document de référence s’appli dmpris 1€s é amendements).

CEI 61300-1, Dispositifs d'interconnexig S paSsifs a fibres optiques — Méthodes
fondamentales d'essais et de mesures 1 I

CEI 61300-3-1, Dispositi 1 l omposants passifs a fibres optiqlies —
Méthddes fondamentalg 3 ; j amen
visuel

CEIlI 6 iques —
Meétho ntréle
actif onible
uniqu¢ment en_ang

CEIlI 6 les —
Meétho res —
Affaibli

3 Depscription générale

L'objet de cet essai est de déterminer la capacité d’'un cordon soumis a une courbure répétée.
Des mesures optiques sont réalisées avant et aprés l'essai pour déceler des signes de
détérioration de la fibre/du cable.

4 Matériel

4.1 Généralités

Un matériel doté d'un mandrin doit permettre a I'échantillon d'étre enroulé tangentiellement en
une hélice serrée autour d'un seul mandrin d'essai.
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4.2 Cordon

Un cordon est un cable a fibre optique muni d'un connecteur a fibre optique passif aux deux
extrémités, quelle que soit son utilisation prévue. A titre d'exemples on peut citer, les cordons
de liaison d'équipement, les cordons de zone de travail ou les cordons de brassage.

4.3 Spécimen

Le spécimen doit étre un cordon. Les connecteurs doivent étre raccordés conformément aux
instructions du fabricant de telle sorte que la fibre, le cable et et les éléments élastiques soient
fixés ensemble.

4.4 |Mesures optiques

Sauf |ndication contraire, le matériel de mesure spécifié dans la & t étre

raccofidé au spécimen pour le contrdle de la performance optique pe

5 Procédure

5.1 Généralités

Une tension suffisante doit étre appliquée pour s'ass oh soit bien au cpntact
du mgndrin. L'échantillon doit ensuite étre déroulé

Un cygle est constitué d'un enroulementet d

Le digmétre du mandrin d'essai, le ngmbre~de spires
doivent étre indiqués dans Jaspécificati 5
5.2 |Préconditionne

Sauf gtipulation gontrai
les équipements\ pen

CEI 61300-1.

5 le mandrin et le nombre de fycles

applicable, préconditionner le spécimen 4t tous
onditions d'essai normalisées définies dans la

Acconmplirdes’e A iti t les mesures initiales.

5.4 Procéd

a) Cdnnecter.”le
CHI 61300-3-3.

b) Lel spécimen doit initialement étre placé comme représenté a la Figure 1. Les| deux
sections droites doivent étre perpendiculaires au mandrin et I'espacement entre les deux
sections droites doit étre tel que le diamétre de la boucle soit supérieur au diametre de
courbure minimal du céable.

pecimen a l'équipement de mesure optique conformément |a la

c) Débuter les mesures de la puissance optique.

d) Le spécimen doit étre enroulé autour du mandrin selon une tension uniforme de sorte qu'il
ne se présente aucun espace entre le cable et le mandrin pendant les cycles de courbures
(voir Figure 2). Le nombre exigé de spires autour du mandrin doit étre appliqué. Chaque
révolution de cable sur le mandrin doit étre proche des révolutions adjacentes ou des
enroulements de cable adjacents (voir Figure 3).

e) Le spécimen doit étre maintenu dans cette position pendant au moins 1 min.
f) Le spécimen doit étre déroulé et maintenu dans cette position pendant au moins 1 min.

g) Le nombre exigé de cycles doit étre appliqué en répétant les étapes d) a f) a un rythme non
supérieur a 1 enroulement par minute.
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h) Terminer les mesures de la puissance optique.

Spécimen

Mandrin IEC 482/13

Figure 1 — Spécimen fixé sur le mandrin

N

IEC 484/13

5.5

Dérou effectuer les mesures finales, comme le définit la spécification
applicpble, pgur s asgurer que Je spécimen n'a pas subi de détériorations permanente$. Les
résultats des mesy inales”doivent se situer dans les limites établies par la spécification
applicpble

Effectper un-cont suel (CEl 61300-3-1) pour s'assurer que le cable et le dispositif a|fibres

optiques, ne sont pas endommagés

6 Seévérité

La sévérité est constituée de la combinaison du nombre de spires par hélice, du nombre de
cycles, du diamétre du mandrin et de la longueur du cordon. La sévérité doit étre stipulée dans
la spécification correspondante ou étre issue du Tableau 1 ci-dessous:
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