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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
~ ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 2-48: Essais — Cycles d'humidité et de température

AVANT-PROPOS

1) La |[Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les queston € Bns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\actli sbli Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € eoificat] ')Ies au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE V). 9 2k a des
conlités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres SUYj < iciger. Les
orgdnisations internationales, gouvernementales et non gouvernel s, en fiai e , paifticipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Orga 9 € (180),
seldn des conditions fixées par accord entre les deux organisati

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les i P epreé , Imesure
du possible, un accord international sur les sulets etU|e & & S ité i la CEI
intéfessés sont représentés dans chaque cg

3) Les|Publications de la CEIl se présentent 5qus [a gréées
conjme telles par les Comités nationaux de |3 . isophables sont entrepris afin qug la CEI
s'agsure de I'exactitude du contenu technique |cat| s; la CEl ne peut pas étre tenue resppnsable

de I|éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati i%® par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager ['uni ationaux de la CEl s'engagent, dans foute la
medure possible, a appliqgder de Sublications de la CEl dans leurs publ|cations
natipnales et régionales. i ¢ e$ Publications de la CEIl et toutes publfcations
natipnales ou régionale e i &tre indjquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La |[CEI n'a prév
responsabilité p

age valant indication d’approbation et n'engage pas sa

6) Toup les utilisateu f ergulils sont en possession de la derniere édition de cette publication.

7) Aucune responsabifts it’é sutée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilialres ou
mardataires i c jculiers et les membres de ses comités d'études et des Comités
natipnaux de E sjudice”’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tolit autre
donjmage dg S 0 e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de |j stlce) et les dépe 2 ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CHI ou de

8) L'atfention_est alfitée
référencées est obtig

ur les)références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ|cations
{oireNpour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention.est-atticée sdr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvgnt faire
I'objet dé” droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tende pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

La Norme internationale CEI 61300-2-48 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Cette version bilingue, publiée en 2004-12, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86B/1761/FDIS et 86B/1810/RVD. Le
rapport de vote 86B/1810/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cet amendement.

La version frangaise de cet amendement n’a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 2-48: Tests — Temperature-humidity cycling
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La CEI 61300 comprend les parties suivantes, regroupées sous le titre général Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais
et de mesures

Partie 1: Généralités et guide

Partie 2: Essais

Partie 3: Examens et mesures

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reg¢onduite;
* supprimée;
. re::lnplacée par une édition révisée, ou

@%

° a

o
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IEC 61300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic interconnecting
devices and passive components — Basic test and measurement procedures:

Part 1: General and guidance

Part 2: Tests

Part 3: Examinations and measurements

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the
data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reg¢onfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
. arIended.

@%
o
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
. ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 2-48: Essais — Cycles d'humidité et de température

1 Domaine d'application

La prgsente partie de la CEI 61300 précise une méthode pour déter aptltudzL d'un
dispogitif ou d'une terminaison a fibres optiques a résister aux vari et de
température susceptibles de se produire pendant le fonctionnemgen ou le
transport [ 5 sont
exposs a la chaleur et a I'humidité suivies par une congélationde

En tefmes généraux, cet essai fournit une température &levée q illances
potenfielles du fait du ramollissement et de la dilatation oriser
I'abso ptlon d' hum|d|te et le gonflement et une basgé temp faC|I|ter la formation
de gl

Cet es; en particulier I'esgai de
chaledr humide cyclique de la CEl 613 -2-46"¢ i composite de tempérafure et
d'humjdité de la CEI 61300-2-21, par l'iicorp ' gaux alternatifs de sévérifé. On
utilise

a) un

b) un

c) un

2 RE

Les d S : ants sont indispensables pour [|'application du pfésent
docunpent. 518 datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées i ition’du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendement

CEl ¢ pogitifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Procépures fondamenhtales d'essais et de mesures — Partie 1. Généralités et guide

CEIl 6 T300-3-T, DiSpositifs dainterconnexion et composanis passils a 1ibres opiiques —

Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-1: Examens et mesures — Examen

visuel

CEI 61300-3-4, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-4: Examens et mesures —

Affaiblissement

3 Description générale

L’éprouvette est placée dans une chambre climatique et est soumise a un certain nombre de
cycles de température-humidité, définis dans la spécification correspondante. L'affaiblis-

sement de I'éprouvette est contrélé pendant toute la durée de I'essai.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 2-48: Tests — Temperature-humidity cycling

1 Scope

This part of IEC 61300 details a procedure for determining the suitablility of a_fibrg optic
devicg or closure to withstand variations in humidity and temperature/tf during
operafion, storage and/or transport. The test is intended to indicate f such
devicgs when exposed to heat and humidity followed by short-term Tteexing

In general terms, this test provides a high temperature tg_induce paterti ifires due to
softening and expansion, a high humidity to encourage mdgist g and
a low femperature to facilitate ice formation, embrittlement.and_co

This test differs from other cyclic environmental damp heat cyclic {est of
IEC 61300-2-46 and the composite idi ic test of 61300-2-21, by
incorplorating alternative levels of seve

a) a greater number of cycles;

b) a greater cyclic temperature range;

c) a decreased cyclic peridd

2 Nprmative refere

The following ref ment.
For dated referencg$ Or_sited applies. For undated references, the latest gdition
of the|referenced<dot

IEC 6[1300-1\ Fibre 5t and
measuren

IEC 6[1300-3- st and
measyrement\procedures — Part 3-1: Examinations and measurements — Visual examindtion
IEC 6’]: 300-3-4, Fibre optic_interconnecting devices and passive components — Basic test and

measurement procedures — Part 3-4: Examinations and measurements — Attenuation

3 General description

The specimen is placed in an environmental chamber and subjected to a number of
temperature-humidity cycles, as defined in the relevant specification. The attenuation of the
specimen is monitored throughout the duration of the test.
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4 Appareillage

4.1 Chambre

L'appareillage doit comprendre une chambre climatique capable de maintenir les prescriptions
de température et d'humidité dans les tolérances spécifiées.

La chambre doit étre réalisée de telle sorte

— qu'elle soit en mesure de loger I'éprouvette;

— qujelle permetie I'acces pour la mesure,

— qulelle soit capable de maintenir des conditions homogénes;

— qulelle utilise de I'eau distillée, déminéralisée ou déionisée pou ditions

d'humidité prescrites;
— qufaucun contaminant de rouille ou de corrosion ne soit dépgsé
— qufaucune eau de condensation ne puisse tomber sur I'é

— que les conditions rencontrées par lI'éprouvette re et

d'humidité soient aussi similaires que possible.

4.2 |[Source et détecteur optiques

La sopurce et le détecteur optiques utilisé ement

NOTE |Un dispositif pour enregistrer I'affaiblisseme u S de de temps (X, t) doit étre utilisé lorsque le
détecteur optique n'a pas la cap e d'ef, eryne sy lancexcohtinue.

5 Procédure

5.1 Préparati@k

Préparer I'éprouvett : auX instructions du fabricant ou selon les indicatigns de
la spégcification afpli cprauvette doit étre raccordée a une longueur suffisante de| cable
a fibrgs optiques a connexion avec la source et le détecteur optiques.

5.2 Préco

Sauf indicatiopscontraire™de la spécification particuliére, placer I'éprouvette dans I'ence|nte et
préconditionner pendant 2 h aux conditions d'essai normalisées, comme le définit la
CEI 61300-1:

5.3 Mesures et examens initiaux

Effectuer les mesures et les examens initiaux sur le spécimen comme prescrit dans la
spécification applicable.

5.4 Conditionnement

Régler le profil de température et d’humidité de I’enceinte pour atteindre la sévérité spécifiée.

Le spécimen doit étre soumis @ un ensemble de cycles de température compris entre T, °C
+2°C et-40°C + 2 °C, totalisant 42 cycles, ou T, est la limite de température supérieure,
définie par la spécification applicable. (Des exemples de T, ,, figurent dans le Tableau 1). Le
taux de variation de température doit étre 21 °C par minute et les temps de maintien pour cet
essai doivent étre d'au moins 1 h.
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4 Apparatus

4.1 Chamber

The apparatus shall consist of an environmental chamber capable of maintaining the tem-
perature and humidity requirements within the specified tolerances.

The chamber shall be constructed so that

it is capable of housing the specimen;

— it §lTows access for measurement;
— it is capable of maintaining homogeneous conditions;

— it luses distilled, demineralized or deionized water to achieve
copditions;

eq ch_humidity

— nojrust or corrosion contaminants are imposed on the specinien
— no|condensed water can fall on the specimen.

— the¢ conditions experienced by the specimen and the
dejvices are as similar as possible.

umidity-s¢nsing

4.2 |Optical source and detector

The o y with
those

NOTE ave the
capabil

5 P

5.1

Prepa in the
relev cable
to faci

5.2

Place he”’chamber and pre-condition for 2 h at the standard test condjitions,

0-1 unless otherwise specified in the relevant specification.

5.3 Initial examinations and measurements

Complete initial examinations and measurements on the specimen as required by the relevant
specification.

5.4 Conditioning

Set the chamber temperature and humidity profile to achieve the specified severities.

The specimen shall be subjected to a temperature cycle from T,,, °C+2°Cto-40°C +2°C
for a total of 42 cycles, where T, is the upper temperature limit, defined by the relevant
specification. (Examples of T ,, are shown in Table 1). The rate of temperature change shall

be 21 °C per minute and dwell times for this test shall be a minimum of 1 h.
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NOTE Le maintien a lieu a Tp,,4 23 °C et a —40 °C.
L'humidité doit étre contrélée de 10 °C a T, ,, comme suit:

— a 23 °C maintenir une humidité relative constante de 85 %.

— entre 23 °C et T, maintenir une variation linéaire nominale de I'humidité relative.

— & T, Maintenir une humidité relative constante de 20 %.
— entre 10 °C et 23 °C maintenir une humidité relative de 85 %.

— en dessous de 10 °C I'humidité est incontrélée. Cependant, il convient de ne pas évacuer
la vapeur d'eau de la chambre climatique. Il s’agit de laisser se produire la condensation

et [@aformation de glace.

A titre[d'exemple, un schéma du profil humidité-température pour T,
Figurg 1.

NOTE lla tolérance sur les valeurs d’humidité relative est de +5 %. Ce qui sigpifi
réelle peut atteindre 90 % de HR, pour un fonctionnement de courte durée, f
HR a é{é spécifiée pour les besoins pratiques de mesures.

Les mesures d'affaiblissement doivent étre effectuées’pen
mesures d'affaiblissement doivent se situer dans/les~j
spécifjcation applicable.

100

80

60

Température

Maintien

Tenpérature en degrés Celsius
idit rela@. pourcentage

N

(=)

I\1aintieq
I

0 5 10
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CEl 2996/02

€ ala

nement
5% de

i. Les
ns la

Figure 1 — Profil Température-Humidité pour T, ,, = 85 °C

5.5 Reprise

Sauf indication contraire dans la spécification applicable, laisser le spécimen dans des
conditions d'essai normalisées pendant 2 h, comme cela est défini dans la CEI 61300-1.

Nettoyer le spécimen conformément aux instructions du fabricant.

5.6 Mesures et examens finaux

A l'issue de I'essai, enlever tous les dispositifs de fixation et effectuer les mesures finales,
comme le définit la spécification applicable, pour s'assurer que le spécimen n'est pas soumis
a des dommages permanents. Les résultats de la mesure finale doivent étre compris dans les

limites établies par la spécification applicable.
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NOTE Dwells occur at T,,, 23 °C and —40 °C.
The humidity shall be controlled from 10 °C to T, as follows:

— at 23 °C maintain a constant relative humidity of 85 %;

— between 23 °C and T, maintain a nominal linear change in relative humidity;
— at T, Maintain a constant relative humidity of 20 %;

— between 10 °C and 23 °C maintain a relative humidity of 85 %;

— below 10 °C the humidity is uncontrolled. However, water vapour should not be evacuated
from the environmental chamber. This is to allow condensation and the formation of ice
to occur

A schlematic showing an example of the temperature-humidity profile_for T,
showr] in Figure 1.

NOTE |The tolerance on relative humidity values is 5 %. This means that the actual oRe ating lhum |ty raly be up
to 90 %4 RH, for short term operation, however a 85 % RH upper limit has bee K rement
purposgs.

Attenyation measurements shall be made throughout the duxation)of the.testr The attenuation

A N Rve humjdity
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Figure 1 — Temperature-humidity profile for T, =85 °C

5.5 Recovery

Allow the specimen to remain under standard test conditions for 2 h, as defined in IEC 61300-1,
unless otherwise specified in the relevant specification. Clean the specimen according to the
manufacturer's instructions.

5.6 Final examinations and measurements

On completion of the test, remove all fixtures and make final measurements, as defined by the
relevant specification, to ensure that there is no permanent damage to the specimen. The
results of the final measurement shall be within the limit established in the relevant
specification.
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Sauf spécification contraire, examiner visuellement le spécimen conformément a la
CEI 61300-3-1. Vérifier la présence éventuelle de toute dégradation du spécimen. Il peut
s'agir, par exemple:

— de composants ou d’accessoires cassés, desserrés ou détériorés;

— de ruptures ou dommages de la gaine, des joints d'étanchéité, des serre-cables ou des
fibres;

— de piéces déplacées, tordues, ou cassées.

6 Sévérité

La séyérité est fonction de la température, I'humidité et du nombre de ¢ auxquelp sont
exposgs les échantillons d'essai. Le Tableau 1 présente des exemples eritég pour

I'essa| de cycles température-humidité.
Tableau 1 — Sévérités d'essai
Plage de Plage d’humidité N e )
températures % HR cy
o
C

40 2 +85 20a85( () NXa2
40 3 +70 20 {sé\\/ /\\/ 42

—40 4 +65 §Qa 85 F{

N

7 Degtails a spécifier

4

Les dgtails suivants dojve Iés dans la spécification applicabl

— plage de températ
— plage d’humiq
— ndmbre de cycles

— examens initi gences fonctionnelles;
— vdriation ayutorisée pendant I'essai;
— expm i R ' exigences de performance;

— écprt

— critéres supplémentaires d'acceptation / de rejet.
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Unless otherwise specified, visually examine the specimen in accordance with IEC 6130
Check for evidence of any degradation in the specimen. This may include, for example

broken, loose or damaged parts or accessories;

breaking or damage to the cable jacket, seals, strain relief, or fibres;

displaced, bent, or broken parts.
6 Severity

Severity is a function of the temperature, humidity and number of cycles to which th

samples are exposed. Table 1 shows examples of the severities for the temperature-hu
cycling test.

Table 1 — Test severities

Temperature range Humidity range be o
°C % RH cles

—40 to +85 20 to 85 4\3\ \

—40 to +70 20 to 85

40 to +65 20 to 85( D \\42\)

7 Details to be specified

The fqllowing details, as applicable, sh e relevant specification:

— temperature range;
— humidity range;

— number of cycles;
~ initial exami @

0-3-1.

e test
midity
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