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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE MESURE ET DE COMMANDE DE PROCESSUS -
METHODES ET PROCEDURES GENERALES D’EVALUATION
DES PERFORMANCES -

Partie 1: Généralités

AVANT-PROPOS

1)

2)

3)

4)

La
co

Le

Le

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent @galeve
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation

comités d’études ol sont représentés tous les Comite i igtéressant a ces questiony, expriment

dans la plus grande mesure possible un accord irfterna¥l jets examinés.

ICes décisions constituent des reéomma publiées sous forme de jnormes, de
rapports techniques ou de guides et ag 3 e 3 mités nationaux.

es Comités nationaux de la CEl| s’engagent

i oute ladmesure possible, les Normes internationalgs de la CEI
i i oute\divergence entre la norme de la CEl ¢t la norme
nationale ou régionalé doit € diquée en termes clairs dans cette derniere.

Norme iptern &té établie par le sous-comité 65B: Disppsitifs, du
mité d'é @

texte de st issudes documents suivants:

Rapport de vote

65B/228/DIS 65B/217/RVD

rapport dewéte indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information qur le vote

ay

nt'abouti & 'approbation de cetie norme.

La

CEIl 1298 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Dispositifs

de mesure et de commande de processus — Méthodes et procédures générales
d'évaluation des performances.

— Partie 1: Généralités
— Partie 2: Essais dans les conditions de référence
— Partie 3: Essais pour la détermination des effets des grandeurs d’influence

— Partie 4: Contenu du rapport d’évaluation

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL DEVICES -
GENERAL METHODS AND PROCEDURES FOR
EVALUATING PERFORMANCE -

Part 1: General considerations

FOREWORD

ization
is to
and

y as
hical

onal
.| Any
diverg barly

indicatgd in the latter.

internatignal Standard
IEC techhical co @»- 5

The text

epared by sub-committee 65B: Devicesg, of

measurement and control.

pf this st he following documents:

)ns Report on voting

\ 65B/228/DIS 65B/217/RVD

Full infoqmation on voting for the approval of this standard can be found in the report
on votinJ indicated in the above table.

IEC 1298 consists of the following parts under the general title: Process measurement and
control devices — General methods and procedures for evaluating performance.

— Part1: General considerations

— Part2: Tests under reference conditions

~ Part 3: Tests for the effects of influence quantities

- Part 4: Evaluation report content

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale n’est pas destinée a remplacer les normes existantes
mais a servir de document de référence pour I'élaboration de futures normes, tant par
la CEl que par d’autres organismes de normalisation, dans le domaine de I’évaluation de
Finstrumentation des processus. Lors de la révision des normes existantes, il conviendra
de prendre en compte la présente norme.

Lors de I'établissement de futures normes, il y aura lieu de respecter les éléments
normatifs suivants:

3 spécifiée
brié de la

Ye norme,
sera établie et spécifiée dans la nouvelle norme co NEN b i 5 indiqués
dans la présente norme, dans la mesure ou ils seront applicablgs.

— Tout écart fondamental ou important par rappsgt angsontgry de\la présepte norme
sera distinctement identifié et justifié, s'it est jntroduit dansiya nouw€lle norme

®
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INTRODUCTION

This standard is not intended as a substitute for existing standards, but is rather intended
as a reference document for any future standards developed within the IEC or other
standards organizations, concerning the evaluation of process instrumentation. Any
revision of existing standards should take this standard into account.

This common standardized basis should be utilized for the preparation of future relevant
standards, as follows:

— Any test method or procedure, already treated in this standard, should be specified
‘ ibed—i e TTewW 3t erring—to—th 3 Hg—ete this

— Any particular method or procedure, not covered by this Sta S be
deveI)ped and specified in the new standard in accordance with\the csiterig, as fgp as
they are applicable, stated in this standard.

—~ Apy conceptual or significant deviation from the cor
clearly be identified and justified if introduced in a new

&
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DISPOSITIFS DE MESURE ET DE COMMANDE DE PROCESSUS -
METHODES ET PROCEDURES GENERALES D’EVALUATION
DES PERFORMANCES -

Partie 1: Généralités

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les méthodes et procédures générales pour
I'exécution des essais portant sur les caractéristiques fonctionnelles et les caractéris-
tigues de performances des dispositifs de mesure et de commang rocepsus. Les
mdthodes et les procédures spécifiées dans cette norme sont appiisables aqimporte quel
espbai ou a tout type de dispositif de mesure et de commandg” Qe _progcessus.\(Jes essais
sopt applicables a tout dispositif a condition que ce dispositif s0it_caractérisg par ses
propres grandeurs d’entrée et de sortie et par la relation spgcifiq ion de| transtfert)
entre les entrées et les sorties.lls concernent les dispositi 2{0gi et numériques.

Pour les dispositifs nécessitant des essais spéciaux,4a pré -‘- 1298 doit
étie utilisée en conjonction avec la norme spécifian

Lal présente partie de la CEl 1288 couv i S i s’appliquent &
I'epsemble de la norme.

2 | Références normatives

rétérence
CEl 1298.
ment nor-
b partie de
récentes
sedent le

Bfinitions

thodes et
dans les

CEl 1298-4: 1995, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Méthodes et
procédures générales d’évaluation des performances — Partie 4. Contenu du rapport
d’évaluation

ISO 31: Grandeurs et unités
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PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL DEVICES -
GENERAL METHODS AND PROCEDURES FOR
EVALUATING PERFORMANCE -

Part 1: General considerations

1 Scope

This International Standard specifies general methods and procedures for conducting
tests, and reporting on the functional and performance characteristics of process measure-
ment ar
plicable
tests arp
put vari
outputs

tests.

This pa

2 Nor

The following normative d6 UMEAtS. CO isi which, through reference il this

text, copstitute provisions g hWAt the time of publication, the editions
indicateld were valid. A ive do ¢ are subject to revision, and parties to apree-
ments Tased on this & encouraged to investigate the possibility of
applying the m@? 3 ith normative documents indicated below. Members
of IEC and ISO ntly valid International Standards

IEC 41Q:
IEC 903:
IEC 12 and
procedt
IEC 128 and

procedures for evaluatzng performance — Part 4: Evaluation report content

ISO 31: Quantities and units
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3 Définitions

Les définitions suivantes s’appliquent pour les besoins de la présente partie de la
CE! 1298. Les définitions marquées d’un astérisque (*) sont identiques a celles données
dans la CEl 902, mais comportent des notes additionnelles.

3.1 DE: Dispositif essayé.

3.2 grandeur (variable)*: Grandeur ou condition dont la valeur peut se modifier et qui
peut en général &tre mesurée (par exemple température, debit, vitesse, signal, etc.).

3. signal*: Grandet hhvsique don n_0O N ie naramed porteurs
d'ipformations sur une ou plusieurs autres grandeurs que le signal
3.4 §rieure et

intervalle*: Différence algébrique entre les ljr et inféridqure d'une

endue déterminée.

3.¢ signal de consigne*: Signal qui représepte (a/ eférence.

NOTE - Il peut étre réglé manuelleie matique ent,e core programme.

3.7 imprécision*: Ecart positif pusnégati ! apartir de la courbe caraptéristique

sp 3 ans des conditions spécifiées|et suivant

une procédure spécifge.

3.1 erreur*: Di | ERriquB. e a valeur mesurée et la valeur id¢ale de la
r

grandeur meiuré

rreur est en

‘erreur de

NOTES
1 La linéarité est définie dans la CEl 902.

2 La non-conformité et la non-linéarité ne comprennent pas I'hystérésis.

3.12 non-répétabilité: Voir définition de I'erreur de répétabilité dans la CEI 902.

3.13 hystérésis*: Propriété qu'a un instrument ou un appareil (de mesurage) de donner
différentes valeurs de sortie pour les mémes valeurs d’entrée selon le sens dans lequel
ces derniéres ont été appliquées successivement.
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3 Definitions
For the purpose of this part of IEC 1298, the following definitions apply. Those marked
with an asterisk (*) are identical with those given in IEC 902, but that document has
additional notes.

3.1 DUT: The device under test.

3.2 variable*: A quantity or condition whose value is subject to change and can usually
be measured (e.g., temperature, flow rate, speed, signal, etc.).

or-more parameters of which ¢ca intormation-about
al represents.

3.3 sig
one or

ore variables which the sign

3.4 range*: Region of the values between the lower and upp
under cgnsideration.

ntity

3.5 span*: Algebraic difference between the upper ang diven

range.

3.6 sdt point*: Signal representing the reference

NOTE| - It may be manually set, automatigally’set, g

3.7 Inpccuracy*: Maximum positive 2 rac-
teristic ¢urve observed in testing a d ified
procedufe.
3.8 eryor*: Algebraig diffe { the
measurgd variable
NOTE| - The er or is
generglly expressed a
3.9 maximup S s —Largest positive or negative value of error of| the

average lue at each point of measurement.

3.10 n Q| . Deviation from conformity.

NOTE

3.11 nbn-Hnearity: Deviationfromdinearity———— |

NOTES
1 Linearity is defined in IEC 902,

2 Non-conformity and non-linearity do not include hysteresis.

3.12 non-repeatabllity: See definition of repeatability error in IEC 902.

3.13 hysteresis*: Property of a device or instrument whereby it gives different output
values in relation to its input values depending on the directional sequence in which the
input values have been applied.
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3.14 zone d’insensibilité (zone morte)*: Etendue finie de valeurs dans laquelle une
variation de la grandeur d’entrée n'entraine pas de variation perceptible de la grandeur de
sortie.

3.15 ajustabilité: La plus faible variation possible de la valeur de sortie produite par un
changement sur le mécanisme de réglage.

3.16 temps mort*: Intervalle de temps compris entre l'instant ou I'on provoque une
variation d’une grandeur d’entrée et l'instant ou débute la variation corrélative de la
grandeur de sortie (voir CEl 902, figure 1-2).

Pour une réponse indicielle, intervalle de,te\mps compris entre

int pour la
valeur de

riation en
sortie ne
s'dcarte pas de plus d’'une tolérance spécifiée ermanent.

Dgns la présente norme, on a adopté une tolérg

3.19 temps de réponse indicje griation en

échelon du signal d’entrée d’un sy nt pour la
prémiere fois 90 % de sa valeur final 1-2).
3.20 constante de eur totale
de|la montée ou du € sultant de
I'application a I'e

21 tau aximal sur
la |valeur finate € % de la
dif ¢
3.4 ispositif ou
do bitant une
int

2 d’essai: Spécification des essais a effectuer et des conglitions de
éfablie d’'un commun accord entre le fabricant, le laboratoire d’¢ssai et le
clignt(ou l'utilisateur) avant d’effectuer les essais. T

4 Catégories d’essais
Les essais spécifiés peuvent étre classés en deux catégories.

Essais complets: lls couvrent les évaluations de performances ou les essais de type
destinés a établir les performances d'un dispositif dans les conditions de fonctionnement
vraisemblables, et & permettre la comparaison avec les spécifications de performances du
dispositif publiées ou déclarées par le fabricant, ou avec les exigences de I'utilisateur.
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3.14 dead band*: Finite range of values within which variation of the input variable does
not produce any noticeable change in the output variable.

3.15 adjustablility: Smallest possible change in output produced by a change to the
adjusting mechanism.

3.16 dead time*: Time interval between the instant when the variation of an input
variable is produced, and the instant when the consequent variation of the output variable
starts (see IEC 902, figure 1-2).

3.17 rise mo*; or—a-step resk the
output sjgnal, starting from zero, nce
10 %) of the final steady-state value, and the instant when it reaches ime
a specified large percentage (for instance 90 %) of the same glue
(see IEC| 902, figure 1-2).
3.18 sdqttling time: Time interval between the step chang the
instant na
specified 1 %
is adopted.
3.19 st for
the cha staiae 90 % of its final steady-gtate
value (s
3.20 time constant*: Ti ire 3.2\ the
output of a first-order linea i
3.21 transient *s@» 2 rom
the final steady-state nce
between|the final and
3.22 umnexpe tent
damage Anu-
facturer.

for

3.23 test :
each teat, agreed between the manufacturer, the test laboratory, and the purchaser/pser
before t valuation starts

4 Test categories

The tests specified can be considered under two categories.

Complete tests: These cover performance evaluations or type tests to establish the
performance of a device under any likely operating conditions; to permit comparison with
the manufacturer's published or stated performance specification for the device, or the
user’'s requirements.
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Essais simplifiés: lls couvrent une sélection d’essais choisis parmi les essais complets
pour essayer certaines caractéristiques particulieres d’un dispositif (par exemple essais
individuels de série de tous les dispositifs avant livraison ou essais sur un échantillon de
dispositifs choisi au hasard).

Lorsque I'ensemble complet des essais n’est pas effectué, cela doit étre indiqué dans tous
les rapports d’essais, et on doit en donner la raison (par exemple raisons d’économie,
non-pertinence pour 'application particuliere ou défaillance du dispositif). Les divergences
par rapport aux procédures d’essai doivent également éire mentionnées dans le rapport.

Le programme d’essais, préparé conformément a la présente norme, doit faire I’objet d’un
accord entre I'établissement effectuant les essais, I'organisme & I'origine des essais ou
I'acheteur et lorsque cela est approprié le fournisseur ou le fabricant d dispo’titif, et ce

e, la liste

ard d'une
d’'essais

L urs att¢gndues ou
v Be P'appargil essayé
SO I’essais, et ng sont pas
co

pefuer une prédiction des performances ef service.
it de conditions normalisées couvrant I'étepdue [des
facilement

pivent étre
inence des
itre part. Il
est recommandé d’utiliser les procédures normallsées mais si, pour des raisons écono-
miques ou autres, certains essais sont omis ou tronqués, cela doit étre mentionné dans le
rapport d’essai.

5.8 Reproduction des essais et comparabilité des résultats

Pour obtenir des résultats comparables & partir d’essais effectués en différents lieux et a
différents moments, par différents opérateurs, sur différents dispositifs de méme type, il
faut que les procédures et méthodes d'essai soient définies et reproductibles. Il faut
notamment respecter les conditions suivantes.
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Simplified tests: These cover a selection of the complete tests to check specific character-
istics of a device (e.g., routine tests of all devices before delivery, or tests on a random
sample of devices).

Where the full range of tests is not carried out, this shall be stated in all reports on
the testing, and the reasons given (e.g., economy, lack of relevance to the particular
application, or failure of the device). Deviations from the test procedures specified shall
also be reported.

The programme of tests, prepared in accordance with this standard, shall be agreed
between the test house, the initiator/purchaser, and where appropriate, the device supplier
or manufacturer, before tests are commenced. Because of the generic_nature of this

standar(t the tests listed may be too extensive, or insufficiently comprehensive for a
particular requirement, and a modification of the test programme may d.

The critgria for the acceptability of the test results (e.g., expecte imi valu and
for judggment of the quality and acceptance of the device und St dto
the subsequent use of the test results, and are outside the sec

5 General criteria

5.1 Rdalistic operating conditions

Ideally, ihstruments should s ) iti i kely
to meet|in service. U ‘ it i all
possible| combinations| of Noperati ithens. i fore
specified which ig s ¢ y gonditions, and, at the same time, will make
availablg, with a rea ; ounhof effort, sufficient data on which a prediction of field
performgnce can bg small number of standard conditions covering the

range le tests on different devices to be more regadily
compar

5.2 Ecpnoq

The tesf pracedures, and the number of test points and measurement cycles, shafl be

chosen po@as to obtam the best compromlse between ob;ectlves and relevance of the
results o ther.
Standard procedures should be used, but if tests are omitted or curtailed for economic or
other reasons, this shall be stated in the test report.

5.3 Replication of the tests and comparability of the results

To obtain comparable results from tests performed at different times and places, by
different operators, on different devices of the same type, the test procedures and
methods need to be well defined and reproducible. In particular, the following are required.
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5.3.1 Normalisation des méthodes d’essai

Les méthodes d’essai A suivre pour une évaluation doivent étre définies avant de com-
mencer et elles doivent, autant que possible, étre conformes aux méthodes d’essai
normalisées. Les déviations par rapport aux méthodes normalisées doivent étre men-
tionnées dans le rapport.

5.3.2 Grandeurs d’influence

Au cours de Pessai, tous les facteurs qui peuvent influencer le comportement du DE
doivent étre vérifiés et maintenus aussi constants que possible (a 'exception de la condi-
tion spécifique faisant 'objet de I'essai).

5.3.3 Documentation des méthodes d’essai

Le|rapport d’essai doit indiquer clairement la (ou les) norme
pour I'évaluation et préciser les conditions d’essai ainsi gque
aux conditions d’essai spécifiées, survenue pendant I'éva i
complet d’évaluation est présenté dans la CEl 1298-4

5éfé rence

5.4 Traitement des résultats

Eu|égard aux aspects économiques (voir 5 pendant
un|essai est souvent réduit au nlﬁcatif. Le
trajtement des résultats pour obtenj valuation
ne|doit donc pas étre effectué p méthodes
classiques.

Pal conséquent, étaft doqné \ ale’des parameétres caractérisant ie DE (par

exgmple I'imprécisi
sont basés sur les
mesurée et
pour lesque a oyennées (par exemple erreur mesurée,

dpétabilité, la zone d’insensibilité, etc.), Igs calculs

nositive et négative) de la différence entrq la valeur

llethent vraies, a P'exception de quelques grandeurs
l?néarité).

5ais

pient pas

6.1 Canditions d'essais relatives a l'environnement

Les essais doivent étre exécutés dans les conditions d’essai ambiantes recommandées
dans la CEl 160.

. . ) Humidité Pression
Conditions atmo§pherlques Température relative atmosphérique
d'essai
°C % kPa

Atmosphére normalisée de référence 20 65 101,3
Limites recommandées : 15-25 45-75 86-106
Mesures d'arbitrage a 202 65¢5 86-106
b 283+ 2 505 86-106
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5.3.1 Standardization of test methods

17 -

The test methods to be followed during the evaluation shall be decided before the start,
and shall conform with standardized test methods wherever possible. Deviation from
standard methods shall be reported.

532 |

nfluence factors

During the test, all the factors which might influence the behaviour of the DUT shall be
checked and maintained as constant as possible (with the exception of the specific
condition being tested).

533 [

The test
evaluatidg
which hg

presented in IEC 1298-4).

5.4 Prgcessing the results

Due to ¢

reduced
results

to the minimum, and thereforé
o obtain meaningful inform

performgd following statistical methods,

methods

Consequently, in view ofhe™g

(e.g., ingccuracy, hyste

maximum values (positive

and cony entionalg:?;

of averaged valu .0,

5.5 Ing

Special

the previg

6.1 Enlvrcnmental test conditions

Docurmentation of the test methods

conomic aspects (see 5.2), the number©

the

itfons
ion is

DUT
i on
hQlue
ade

i by

The test shall be performed under the ambient test conditions recommended in IEC 160.

. Relative Atmospheric
Almosphgnc Temperature humidity pressure
test conditions
°C % kPa

Standard reference atmosphere 20 65 101,3
Recommended limits 15-25 45-75 86-106
Referee measurements a 20=x2 655 86-106
b 232 50+5 86-106
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Les mesures doivent étre corrigées pour les ramener aux conditions de I'atmosphére
normalisée de référence indiquées ci-dessus. L'atmosphére normalisée de référence est
équivalente aux conditions de fonctionnement de référence normales communément
identifées par le constructeur.

Il est reconnu qu’il puisse ne pas y avoir de facteur pour corriger l'influence de ’humidité.
Lorsque les mesures effectuées dans I’étendue recommandée des conditions ambiantes
ne sont pas satisfaisantes et que les facteurs de correction permettant de ramener les
parametres a I'atmospheére normalisée de référence sont inconnus, les mesures peuvent
étre refaites (mesures d’arbitrage) dans les conditions indiquées dans le tableau (lignes a
ou b ou autres valeurs choisies dans la CEl 160, et équivalentes aux conditions de fonc-
tionnement de référence identifiées par le fabricant).

NOTE - On peut avoir besoin de matériels spéciaux pour maintenir les ditions 'essaJ de base a

I'intérieur des limites spécifiées.
6.1.1 Limites des conditions ambiantes recommandées @

Champ électromagnétique: valeur a indiquer si nécessa

La|vitesse maximale admissible de variation de I un essai

doit étre de 1 °C en 10 min, mais ne doit p

6.4 Conditions d’alimentation

6.4.1 Valeurs de référence

applicables a moins que des tolérances plup serrées
pur et le fabricant.

Leg toléra i
n'gient été co

A

i
+1 %;
+1 %;
moins de 5 %;

~ ~ ondulation (tension continue): moins de 0,1 %.

Alimentation en air comprimé

— pression nominale: 13 %;

— température de Pair fourni: température ambiante £2 °C;

— humidité de I’air fourni: point de rosée inférieur d’au moins
10 °C a la température du corps
du dispositif;

— teneur en huile et en poussiére:

huile: moins d’une partie par million en
poids;
poussiére: absence de particules de diamétre

supérieur a 3 um.
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The test values shall be corrected back to the standard reference atmosphere conditions
listed above. The standard reference atmosphere is equivalent to the normal reference
operating conditions commonly identified by the manufacturer.

It is recognized that there may not be a factor to correct for humidity. When measurements
within the recommended range of ambient conditions are unsatisfactory, and the
correction factors to adjust parameters to the standard atmosphere are unknown, repeat
measurements (referee measurements) may be conducted under the conditions listed in
the table, either a or b, or others chosen from IEC 160 equivalent to the reference

operating conditions identified by the manufacturer.

NOTE - Special equipment may be required to maintain the basic tests conditions within the limits

specifigd-

6.1.1 A

Electromlagnetic field: value to be stated, if relevant.

The maximum rate of change of ambient temperature
1 °C in 10 min, but not more than 3 °C/h

6.2 Supply conditions

6.2.1 Reference values

The values specified by theé

6.2.2 Tolerances

The tole
manufac

ances g
furer.

rigple’ (d.c. supply):

fecommended limits of ambient conditions for test meas

s cigser tolerances are agreed between user

+1 %;

+1 %;

less than 5 %;
less than 0,1 %.

Pneumatic supply

rated pressure:
supply air temperature:
supply air humidity:

oil and dust content:
oil:

dust:

+3 %;
ambient temperature 2 °C;

dew-point at least 10 °C below
device body temperature;

less than 1 part per million by
weight;

absence of particles greater than
3 um diameter.

g any test shall be

and
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Alimentation en fluide (pour les analyseurs chimiques et les débitmetres)

— Le débit doit étre égal & la moyenne des valeurs maximale et minimale spécifiées
par le constructeur et la température [du fluide] doit étre maintenue a 2 °C d’une
valeur appropriée.

6.3 Conditions de charge
6.3.1 Valeur assignée

Le DE doit étre relié a une charge dans les limites de I'étendue spécifiée par le fabricant.

3.2 Conditions spéciales
La|valeur de la charge pendant I’évaluation doit étre:

a) pour I'instrumentation électrique:

— la valeur minimale spécifiée par le fabrican positifs a s|gnaux de

sortie en tension;

— la valeur maximale spécifiée par icant-pour lesvdispositifs a sjgnaux de
sortie en courant;

Sauf stipulation contraire du f{abti dans la norme spécifique appliquée: un

tube rigide de 8 m de long et'd4 my i intérieur relié & un volume de 20 cm?®
pour les dispositifs i vt avec leur sortie reliée [a un dispositif] de
faible capacité (pa : netteyr). Les débits doivent étre dans |es limites
spécifiées pou

Les dispositif ~ ple les positionneurs) peuvent nécessiter d'autres
capacitc ¢ s e§ conditions typiques de fonctionnement.

males de
structions

bpareil de

mgsure.

Tous les capots de I'appareil doivent étre en place.

6.5 Vibrations d’origine externe

Le dispositif doit étre installé de fagon & éviter tout effet da aux vibrations provenant de
I'extérieur du dispositif pendant les essais.

6.6 Contraintes mécaniques extérieures

Aucune contrainte mécanique extérieure autre que celle causée par les moyens de
montage recommandés par le fabricant ne doit étre tolérée. Les connexions électriques et
fluidiques doivent étre flexibles.
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Fluid supply (for chemical analysers and flowmeters)

— The flow rate shall be the mean of the maximum and minimum values specified by
the manufacturer, and its temperature shall be maintained within £2 °C of a suitable
value.

6.3 Load conditions
6.3.1 Rated value

The DUT shall be connected to a load within the range specified by the manufacturer.

NOTE F 100 <risacommonly Used valus forefectricat transmitters:

6.3.2 Aarticular conditions

The load|value during the evaluation shall be:

a) foq electric instrumentation:
— | the minimum value specified by the manufacture tput

signais;

- | the maximum value specified by the mapufa tput

signals;
b) fof pneumatic instrumentation:
Unles$ otherwise specified by the mag xandiqr in the specific standard applied:

a rigid gcted to a capacity of 20 cm§ for
device octed to a small capacity (e.g.,

device mit specified for the device.
SpecFiL i . i <) 1 ire other load capacities representing typi-
calo

6.4 Mo
The DUT i pe only of its specified normal operating positions, with
a +3° tol ccordance with the manufacturer’s instructions.

Where a g, the_ mounting bracket supplied with the instrument shall be used.

propriz

All coverg for the instrument shall be in place.

6.5 Externally induced vibrations

Installation of the device shall be such as to avoid any effect due to vibrations induced
from outside the device during the tests.

6.6 External mechanical constraints

No external mechanical constraints, other than the manufacturer's recommended
mounting means, shall be permitted. Electrical and pipe connections shall be flexible.
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6.7 Sélection
6.7.1 Critéres

Les dispositifs a essayer sont sélectionnés en tenant compte des critéres énumeérés
en 5.2 (aspects économiques).

Pour les essais dont les résultats des mesures effectuées sur un échantillon d’un lot
doivent étre considérés comme valables avec une bonne approximation, pour tous les
dispositifs du lot, il est nécessaire de choisir un échantillon représentatif du lot initial.

Les plans d'échantillonnage et les critéres de choix de I'échantillon dépendent des
obiectifs—et—de—la ca!égcrie d'gssaia effectuer et s doivent étre—cehérents avec ces

derniers.

6.7.2 Procédures de choix

Le|choix du dispositif & essayer doit étre fait d’'un commt entre_le fabricant et le

clignt en accord avec les catégories d’essais applicab

peut étre

e qu’il ne

ou apres

5 au preé-

ige est effectué sur un nombre représenta
i par le contrdleur. Il est recommandé de ¢

lif de dis-
oisir une

que les dispositifs soient livrés sur le lieu d’essai dans leur gmballage
accessoires nécessaires a leur installation et a la mise en roufe et avec

o ro— o a6t

6.9 Identification et inspection

Sur le lieu de I'essai, les dispositifs doivent étre stockés dans leur emballage et dans des
conditions d’ambiance appropriées; ils doivent étre sortis et mis en service juste avant le
début du programme d’essais.

Il est recommandé de procéder a un examen visuel et a un contréle de I'emballage pour
vérifier s’il m’a pas été endommagé pendant le transport. Le rapport d’essai doit contenir
des observations concernant I'adéquation de I'emballage ou tout défaut du dispositif
constaté a la livraison.

Le DE doit étre identifié par son marquage ou par sa plaque.
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6.7 Selection
6.7.1 Criteria

The selection of the devices to be tested is made taking into account the criteria given in
5.2 (economic aspects).

For tests where the results of the measurements performed on a sample from the batch
are to be considered valid, with good approximation, for all the devices of the batch, it is
necessary to select a sample which is representative of its original batch.

The sampling plans and the criteria for selection of the sample depend on, and shall be
consistefit with, The aims and the category of {est to be performed.

6.7.2 Selection procedures

The selefction of the device to be tested shall be agreed uponp Ae i prer
and cliert in accordance with the relevant test categories.
a) Pgrformance evaluation and type test

— | For these tests, the measurements are device, which canp be
drawn from the production line, orfrom thg

be

sple
b) Ro¢utine test

— | The routine test i ed @ ices lere-
fore, no selection pro

— | By previous agregme 0 Sah can

be chosen@
¢c) Sample tes

bed

The dev the
accessofies necessary for their installation and commissioning, and the instrugtion
manuals.

6.9 Identification and inspection

At the test site, the devices shall be stored under suitable ambient conditions, and in their
packing, and shall be taken out and commissioned just before the start of the programme
of tests.

A visual inspection of the DUT and of the packing should be made for damage sustained
during transit. The test report shall contain observations on the packing adequacy, and on
any defect of the device noticed on delivery.

The DUT should be identified by its mark or plate.
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7 Procédures générales d’essais et précautions

7.1 Laboratoire d’essai

Le laboratoire dans lequel les essais doivent étre effectués doit étre accrédité par
I'autorité nationale responsable des essais normalisés. On peut faire une exception pour
les essais spécialisés pour lesquels une accréditation est impraticable: cela doit étre
indiqué dans le rapport [d’essais].

7.2 Préparation des essais

Il [es e en cas
d’dvénement inattendu soient définies d’'un commun accord avan Bssais. Le
coptréleur doit tout d’abord lire la notice d’utilisation fournie ave i it mettre ce
defnier en service conformément aux 3 pmatériels
spgciaux, le fournisseur peut étre invité a mettre en ice lg di tifivgi c’est la
pratique normale.

Si|cela est demandé dans le programme d’'es
évpluation de la notice d'’utilisation.

7.3 Choix du matériel de mesite deré

7.3.1 Critéres

agon a permettre une mesurg correcte
ormances des dispositifs a egsayer, en

(voirégalement CEl 1298-4).

Lorsque la valeur et le signe de l'incertitude du systéme de mesure sont connus, les
mesures effectuées pour I'essai doivent étre corrigées pour tenir compte de Pincertitude
due au systéme de mesure.

NOTE - |I convient de faire attention en utilisant les appareils d'essai dont I'imprécision spécifiée est
exprimée en pourcentage de l'intervalle. Par exemple, si on utilise un appareil de mesure ayant une
imprécision spécifiée 0,1 % de lintervalle pour mesurer la sortie du DE, mais que le signal de sortie ne se
trouve que dans le premier tiers de I'échelle de I'appareil de mesure de référence, 'imprécision réelle sur
I'6tendue utile dans laquelle I'appareil de mesure est utilisé pourrait étre 0,3 % et étre inacceptable dans
de nombreuses applications.
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7 General testing procedures and precautions

7.1  Test laboratory

The laboratory in which the tests are to be carried out shall be accredited to the national
standards authority for the standard tests. An exception may be made for specialized tests
where accreditation is impracticable, in which case this shall be stated in the report.

7.2 Preparation for the tests

Test proge i A EXEE rent
should be agreed before the tests start. After readmg the mstructlon many jied with
the devi ith |[the

Bto

commiss

on the device, where this is the normal practice.

If requirgd by the test programme, the test report shall g the

instruction manual.

7.3 Chpice of reference measuring

7.3.1 Qriteria

The mead : ent
(in termg of accuracy and reli 3 i ed,
commens ili

7.3.2 UYncenrtain

The accuyracy rating of
the DUT.

The unc han
one-fourt

The unc ant
Internatiqg g, and should be reported in every final test report (see also

When the value and sign of the uncertainty of the measuring system are known, the test
measurements shall be corrected for the uncertainty due to the measuring system.

NOTE - Care should be taken when using test instruments with a specified inaccuracy expressed in per
cent of span. For example, if an instrument with a specified inaccuracy of £0,1 % of span is used to meas-
ure the output of the DUT, but this output signal falls in only the first third of the scale of the reference
instrument, the effective inaccuracy over the effective range that the instrument is being used could be
10,3 %, and may be unsuitable for many applications.
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7.3.3 Tracgabilité

Les appareils de mesure doivent étre étalonnés et homologués par rapport & des appareils
ou procédures identifiables par rapport & la norme nationale appropriée a des intervailes
en accord avec les prescriptions des autorités nationales.

7.4 Qualité de la grandeur d’entrée

Le signal d’entrée variable doit étre exempt de parasites extérieurs pouvant influencer
notablement les résultats de I'essai.

Lorsque les parasites ou les vibrations ne peuvent étre éliminés, un soin particulier doit
étre apporté pour minimiser les etfets en resuitant.

P4r exemple dans les essais de débit, plusieurs passes a chag i it peuvent
étre nécessaires pour obtenir des résuitats donnant une me Pécision et
de la répétabilité.

7.5 Tapotement

|
prpgramme d’essais 'exige. Le program
aviec et sans tapotement pour déterminer Ag

lorsque le
es essais
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Le

!

esure est
. ’essai, & moins que le disposjtif ne soit
efféctué par l'utilisateur. L’étalonnage ne doit

alonnage du DE avant chaque série d’essfais, et de

de plariifier la séquence des essais de fagon & programmer a la fin de
formances
grait d’étre destructif (par exemple vibration, vieillissemen{ accéléré,

iv cord entre le fournisseur et le client DE peut
étre réétalonné avant de continuer les essais (voir 5.5).

7.8 Interruption et durée de chaque série de mesures

Pour éviter tout effet & long ou moyen terme dd a l'instabilité du DE ou I'effet d'une
variation importante des conditions d’environnement, chaque série de mesures doit étre
effectuée sans interruption et dans un délai aussi court qu’il est raisonnablement possible
(voir 5.3.2).
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7.3.3 Traceability

The measurement instruments shall be periodically calibrated and certified against
instruments or procedures traceable to the appropriate national standard at intervals in
accordance with the requirements of the national standards authority.

7.4 Input variable quality

The input variable signal shall be free of any extraneous noise which could have a signifi-
cant effect on the test results.

Where noise and/or vibration cannot be eliminated, special care must be exercised to

reduce tp inimu € efiec i TS,
For example, in flow tests several runs at each flow rate may be required to m;ults

giving a[reliable measurement of accuracy and repeatability.

7.5 Tapping

The DUY should be tapped or vibrated only if the test prog test
programme may call for tests with and without tapping tq d ipe its

7.6 CRecking of calibration made priorNo delives

Unless @ device is delivered uncalibrated 5 the
input-output characteristic is sdfficient) on delivery of the dqvice
to the test site. The calibra ereafter unless an anomaly occurs
(see 7.7).

7.7 Sdquence @ts

The calibration of thé

wetked before each series of tests, and reported.

The test 2 S planned to schedule any tests which might have irreversible
effects NME the DUT, or any potentially destructive testing (p.g.,
vibration, Qralg overrange, or overvoltage), to the end of the test sequence.

If an an
be recal

pmaly<oecurs,\following agreement with the supplier and customer, the DUT [may
brated before continuing the testing (see 5.5).

7.8 Interruption and duration of each series of measurements

To avoid any long- and medium-term effects due to instability of the DUT, or the effect of
significant variation in the environmental conditions, each series of measurements shall be
performed without interruption, and in the shortest reasonable time required (see 5.3.2).
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7.9 Anomalies et défaillances pendant les essais
7.9.1 Généralités

Si pendant les essais un événement inattendu, un comportement anormal ou une
défaillance du DE se produisent, le contréleur doit le mentionner dans le rapport d’essai,
ainsi que toute cause en rapport et les mesures prises.

7.9.2 Procédures

Pour les évaluations de performances et pour les essais de type, le contréleur peut, s’il en
est capable réparer le dlspOSItlf conformément a la notice d’utilisation ou demander

I'inte malies ou
défai lient. Les
esy i|n‘ont pas
été

Po T doivent
étrp réparés et essayés de nouveau, ou rejetés en a elatives a
ce ftype d’essai et établies d’'un commun accord (voir 7

7.10 Reprise d'un essai

Lofsqu’un essai a été interrompu 3 i i ’ i poit de le
reg i ‘anomalie
sufvenus.

Lofsqu’on reprend u ommandé
de(reprendre les ant d’étre
deyenu une défai

Si u DE, les
rés

7.1

To sur I'essai
en ment au
pragramme Wessai, aux instructions du fabricant ou de fagon que I'effet soit minimal.

Le réglage de ces commandes pour des essais particuliers est décrit dans Ta CEl 1298-2.

7.12 Préconditionnement
7.12.1  Critéres

Le DE doit étre préconditionné pendant la durée nécessaire pour atteindre des conditions
stables de température.

NOTE - Cette durée est fonction de la masse et de I'énergie dissipée par le DE.
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