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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
86C/803/CDV 86C/845/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61291 series, published under the general title Optical amplifiers
can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

Optical amplifiers are being developed and commercially deployed with an increasing degree
of sophistication and functionality. Often, information is sent to the optical amplifier, or
requested from it, in order to determine signal conditions, operating parameters, and to adjust
the operational aspects of the optical amplifier. Currently, no International Standard exists in
this area, yet the need for a common set of command statements to/from optical amplifiers
has emerged.

This part of IEC 61291 proposes a set of command strings useful in controlling optical
amplifiers. It is based on an existing set of commands widely used across the industry today.
The standardization—o his—eommand—set—wi eS H—B rrarket—gse—of—adyanced
designg of optical amplifiers, typically controlled by microprocessors. These ~adyanced
amplifier designs are needed for next generation optical networks, requiring-adlaptive
provisipning of optical paths and intelligent configuration/reconfiguration for |provigion of
telecojmmunications services in a dynamic environment.

This sfandard addresses the structure and content of the command.‘set to control |optical
amplifiers. It does not cover the physical or hardware interface which. is’assumed to ekist for
communication of this command set to the optical amplifier. The Specification of a ppysical
interfage will be the subject of a separate standard yet to be deyveloped.

With the rapidly evolving technology, it is envisioned that this' standard will be amendg¢d with
additiopal commands and functionality as technology-evolves, and will be updated on a
periodic basis, incorporating all previous amendmentsand additions.



https://iecnorm.com/api/?name=c22563439c0f89cf0f29dd23bd2a436d

-6 - 61291-6-1 © IEC:2008
OPTICAL AMPLIFIERS -

Part 6-1: Interfaces —
Command set

1 Scope

This plart of IEC 61291 describes the optical amplifier command set (OACS) foDluse in
commuynicating with and controlling intelligent optical amplifiers. These amplifiers(¢an feceive
and p¢ssibly respond to such commands by using resident firmware or may be [optical
amplifiers controlled by a microprocessor.

This sfandard addresses the structure and content of the command.'set to control |optical
amplifiers. It does not cover the physical or hardware interface, which.is" assumed to ekist for
commuynication of this command set to the optical amplifier. The Specification of a ppysical
interfage will be the subject of a separate Part to be developed jin\the IEC 61291-6 serigs.

The cdmmand set described in this standard is intended tolenhable a user or host to retrieve
the amfplifier module’s status and/or adjust its settings.

This sfandard lists all of the commands currently:defined and supported within the|OACS
framework. The commands described cover a‘wide range of applications, and hot all
commands will be applicable to every amplifier'Fo determine the supported commandg on an
OACS| compliant amplifier, please refer  te' the product specification supplied by the
manufacturer.

All OACS compliant amplifiers support the full set of “universal” OACS commands.| Other
commgnds, usually specific to a‘design or implementation, may support some or allf of the
“optional” commands.

2 Nogrmative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dajed referefices, only the edition cited applies. For undated references, the latest |edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

ISO/IEC<8859-1: Information technology — 8-bit single-byte coded graphic character|sets —
Part 1-atiha

3 Abbreviations

The following abbreviations are used in this standard:

ASCII American standard character for information interchange
DC dispersion compensator

EDFA erbium doped fibre amplifier

OACS optical amplifier command set

TEC thermo-electric cooler

VOA variable optical attenuator
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4 General rules and concepts

4.1 Command set encoding language

All da

ta sent to/from the module are encoded in 8-bit ASCIl characters. Refer to
ISO/IEC 8859-1.

4.2 Module initiated commands

The optical amplifier never sends an unsolicited response. Asynchronous notifications may be
made, for example, by raising the appropriate “alarm” output hardware signal. However, the

modul

may be configurable to send a prompt on power-on reset. This initial prompt may be

preced

4.3

Comm
Comm

COMM

4.4

Argum
numbe

Comm
Separs

4.5

The cd
on recq

A sud
Unack

Comm
always
norma
Conter

ed by one or more start-up messages.

Command set syntax structure

Ands consist of a command string, zero or more arguments, and end\with a terni
And strings are case-insensitive. All commands have the followingformat:

AND <argument_1> <argument_2> <argument_3> ......... <CR><LF>

Command arguments

ents may be strings of letters, integers or floating-point numbers. Floatin
rs shall be entered in fixed notation (e.g. 0.023 rot)2.3e-2).

And strings and arguments shall be sepatated by one or more separator char
tors shall be 8-bit ASCII space characters.

Command set terminators

mmand terminator is <CR><LF>."In the case of <CR><LF>, the command is ex
bipt of the <CR> character and-the <LF> character is ignored.

cessful command execution may be responded to with an “OK<CR
nowledged commands may be responded to with a “??<CR><LF>".

and response (consists of an optional response or error message. Error me

ly and has’no useful information to report, its response will be empty (no chare

inator.

j-point

Acters.

ecuted

P<LF>”

Esages

start with the-“?” character and normal responses do not. If a command completes

cters).

ts of erfor messages are not specified within this standard. The following are examples
of somg of the“types of errors that are possible (this list is not all-inclusive):

?Unknown command 'REBOOT'

?Argument ‘x’ invalid
?Argument ‘5’ out of range [1,4]
?Not implemented

??

4.6 Module response prompt

All responses are followed by a prompt, which indicates that the module is ready to process
another command. The default prompt is <CR><LF> “>”.
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4.7 Echo mode

By default, the module doesn’t echo characters sent to it. However, if echo mode is enabled,
printable 8-bit ASCII characters are echoed. Also, echo mode enables command-line editing
using the backspace key (the backspaces are echoed if there are characters to delete).

5 Supported commands

Table 1 summarizes the software commands that are supported through the OACS interface.
The description of software commands in Table 1 is normative while the commands are
informative. There are two sets of commands that are currently being used in the industry. It

is recdmmended that the USer choose the commands from only one Or the sels, I.e. either
from sgt | or Il, and not mix the commands from the two sets. For detailed command|syntax
and theé corresponding response, see Clause 6 for the universal set of commands. used by all
OACS |compliant optical amplifiers or Clause 7 for additional optional command sets.
Table 1 — Software commands (page 1/2)
Normative Informative
Description Type Applicability Cog:tl?nd Co g;r:llalnd
Read Write Universal | Optional

Set algrm setpoints X X X ALRM ALT,|ALH

Display activated alarms X X AST ALO

Set algqrm status mode X X X ASTM ALS

Set bald rate X X X BAUD BPS

Reboof firmware X X BOOT RBT

Set disjpersion compensator x % X DCM DCS

paramegters

Set command line echo X X X ECHO ECH

Display signal gain X X GAIN APG

Set logs of signal mode X X X LOS ASD

Set coftrol mode X X X MODE APS

Display module status X X MST AST

Display module case N x MT CST

temperature

Displag optimal, flat' gain X M OFG N/A

setting

Display phetodiode power X X PD PDP

DisplayThput power X X PTN PDP

Display total output power X X POUT PDP

Display signal output power X X PSIG APP

Set pump power X X X PSP LDP

Display pump status, set x x x PUMP LDC,LDT,LTS

pump current

Display pump power X X PWR LDP

Download protocol X X RECV UPD

Display reflected power at N N RFL REF

output

Restore default settings X X RST RFD

Display per-stage signal gain X X SGAIN APG



https://iecnorm.com/api/?name=c22563439c0f89cf0f29dd23bd2a436d

61291-

6-1 © IEC:2008

—9-

Table 1 (continued, page 2/2)

Normative Informative
Description Type Applicability Cogl:tulmd Cog;rtnlalnd
Read Write Universal | Optional

Set per-stage gain limit X X X SGLIM GLM
Set per-stage control mode X X X SMODE APS
Display per-stage status X X SMST APS
Display per-stage input power X X SPIN PDP
Set pef-stage power limit X X X SPLIM PLEM
Display per-stage total output x X SPOUT PDP
power
Display per-stage signal x X SPSIG APP
output [power
Display reflected power at N N SREL REF
stage qutput
Set oufput tilt X X X TILT TLT
Display version information X X VER VER
Set VJA attenuation X X X VOA VAS

6 Ur

This ¢
commg
one of
commg
commg

the mg
from th

iversal command set

ause describes the syntax of commands in the two command sets | and
nds are informative. It is recommended that the user choose the commands from only
the sets, i.e. either from set | or_ Ny and not mix the commands from the two setq. Each
nd is shown with arguments¢in italics. All OACS compliant amplifiers shall qupport
nds shown in this clause. Variations due to optional arguments are shown on sgparate
lines. In the examples, a samplé_of communications is shown starting with the prom
dule and ending with the) prompt following the final command. Text sent to the
e host is shown in bold (assumes echo mode is on).

I. The

:Lt from
odule
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6.1 Command set |
Table 2 — Universal software command set | (informative) (page 1/4)
Sub- Command Description Example
clause
6.1.1 ALRM x y Displays information about alarms. The x parameter >alrm ild sta
is the alarm name and can be one of the following: )
ALRM x ILD: Pump overcurrent alarm ALRM ILD STA: ON
ALRM TMP: Pump temperature alarm >alrm lopl
MTH: High module (case) temperature alarm
MTL: Low module (case) temperature alarm ALRM LOP1 STA: OFF
CT: Coil temperature alarm
LOS: Loss of cignal (inpllf) alarm (npﬁnhal for ALRM LOP1 SST: ON
Raman) ALRM LOP1 THR: 200p dB
LOP: Loss of output power (or gain) alarm
RFL: Excessive reflected output power alarm ALRM LOP1 HYSG \I.0p dB
(optional) 1 th
LOSn: Loss of signal (input) alarm for stage n >atrm i
LOPnN: Loss of output power (or gain) alarm for ALRM LOSI)THR: -31}00 dBm
stage n
RFLn: Excessive reflected output power alarm for ALRM(LOS2 THR: -22100 dBm
stage n (optional) AURM/CT THR: 2.0 C
T_he y parameter specifies the alarm_parameter to APRM LOP1 THR: 0.5p dB
display and can be one of the following:
STA: Current status ALRM LOP2 THR: 0.5p dB
SST: Set status
THR: Threshold ALRM RFL2 THR: -20}00 4B
HYS: Hysteresis (relative to threshold) ALRM ILD THR: 95.0|%
If y is omitted, all of the above paramet€rsvare ALRM TMP THR: 5.0
displayed. If x is omitted, informationfor-all alarms is
displayed. If both x and y are omitted,~all parameters | ALRM MTH THR: 65.0|C
for all alarms are displayed. ALRM MTL THR: -5.0|c
NOTE See Annex B for additional comments on
alarm functionality g
ALRM x THR | Sets threshold or hysteresis level for the specified >alrm lopl thr 1.5
y alarm. x specifies the~alarm name and y specifies the
threshold or hysteresis level. Specifying “CLR” resets >alrm lopl hys 0.7
ALRM x HYS | the alarm’s set status. x can be omitted when “CLR” >alrm lopl
y is specified;.in"this case, all alarms’ set status are
ALRM x CLR cleared ALRM LOP1 STA: OFF
ALRM LOP1 SST: ON
ALRM LOP1 THR: 1.5p dB
ALRM LOP1 HYS: 0.7p dB
>
6.1.2 AST Lists all alarms whose status is on. >ast
If alarm status mode is normal, alarms whose current | AST: LOP2 ILD
status is on are listed. Alarms are not cleared until ¢
the alarming condition is cleared. >as
If the alarm status mode is latching, alarms whose AST: O
latching status is on are listed and their latching >
status is cleared if the alarming condition has
cleared.
If no alarms are on, the response is “OK”
6.1.3 ASTM N Sets alarm status mode to normal(N) or latching (S, >astm
for "set") mode. If the mode is omitted, the current
ASTM S mode is displayed ASTM: 8
ASTM >astm n
>astm
ASTM: N
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Table 2 (continued, page 2/4)

Sub- Command Description Example
clause
6.1.4 BAUD x Sets baud rate to x bits per second. Allowed values >baud
are 9 600, 19 200, 38 400, 57 600, and 115 200. If
BAUD no argument is provided, the current rate is BAUD: 9600
displayed. Note that the baud rate change takes sbhaud 115200
effect after the prompt in response to the command
is sent >
6.1.5 BOOT Reboots the firmware >boot
(startup messages)
>
6.1.6 ECHO ON Sets command line echoing to “ON” or “OFF”. If no >echo
argument is provided, the current setting is displayed
ECHO OFF ECHO :
ECHO >echo off
>echo
ECHO; OFF
>
6.1.7 LOS x Specifies behaviour when the LOS alarm is active. >los
Parameter x is one of the following:
LOS A: Pumps disabled in gain control, power control, LOS:
and manual control modes. >los p
P: No effect in gain control mode, pumps,disabled in
power control and manual control modes) >los
N: No effect in any mode. ey
If x is not specified, the current LOS.mode is
displayed. z
For multistage EDFAs, the LOS mode applies to all
stages in the same mannet:
6.1.8 MODE x y Sets the control mode 'of the amplifier to x with >mode
setpoint y. Control modes are: )
MODE x G: Gain control mode: y is the gain setpoint in dB. MODE : 23.00 dB
MODE For fixed-gain.modules, y may be specified as “OFG” | .pode ofg
to set the optimal flat gain.
P: Outputipower control mode: y is the output power >mode
setpoint'in dBm. .
S: Stage control mode: y is not supplied. Applies to MODE : 22.65 dB
multistage EDFAs only. smode 10.78
P:;Pump power control mode: y is not supplied. Each
pump is driven to the optical power specified by the >mode
PSP command. .
M: Manual pump control: y is not supplied. In this MODE: P 10.78 dBm
mode, each pump is driven at a fixed current >mode
specified by the PUMP ISP command or
automatically controlled if set to AUTO. See the >mode
PUMP ISP command for details. MODE :

D: Disable mode: v is not sunplied - All numns are
4 g o * *

shut off.

NOTE Using MODE alone shows the current system
mode and setpoint

>mode
>mode

MODE :
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Sub-

Command Description Example
clause
6.1.9 MST Displays module status which is one or more of the >mst
following keywords:
DIS: Module disabled due to amplifier disable input MST: DIS ES
or alarm smst
ES: Module in eyesafe mode due to eyesafe input or
alarm. Eyesafe mode is a mode in which the optical MST: OK
power level is limited for eye safety concerns.
LIM: Module gain or output power limited by >
SGLIM/SPLIM
Ulf\- IlVIIUU‘u:U ;D U}JUIat;IIH IIUIIIId“y.
For multistage EDFAs, the module status is the
union (logical OR) of the all of the stages' status
indications (see SMST in 7.8)
6.1.10 MT Displays module case temperature in degrees °C >mt
MT: 45%6 C
>
6.1.11 PD x Displays power at photodiode x in dBm. Valid ¥pd 2
photodiode numbers range from 1 to the number of
PD installed photodiodes. If the argument is omitted, &ll PD 2: -6.08 dBm
photodiode powers are displayed. >pd
Use of higher level commands such as PIN/SPOUT, PD 1: -22.32 dBm
VOA, etc. is recommended in lieu of the PD
command. Photodiode numbering is not'guaranteed PD 2: -6.08 dBm
to be _conS|sten_t _across_deS|gns. For.example, on PD 3: -10.23 dBm
any given amplifier design the PIN command always
reports input power whereas the “PD’1” command PD 4: 11.01 dBm
may report something else
>
6.1.12 PIN Displays input power, totalloutput power, signal >pin
output power, and signalgain. Signal power is total
POUT power less estimated“ASE power. PIN: -20.00 dBm
PSIG >pout
GAIN POUT: 6.15 dBm
>psig
PSIG: 5.00 dBm
>gain
GAIN: 25.00 dB
>
6.1.13 PUMP. x.ISP Sets fixed current of z milliamps for pump x. If x is >pump 2 isp 25.0
z not specified, all pumps are set to this current. P
Setting a fixed pump current overrides automatic >pump < 18p
RUMP x control of the pump which may compromise control. PUMP 2 ISP: 25.0 mh
AUTO TiIU AUTU }JaIGIIIUtUI IUbiUIUb dutUllldtib PUitip

control. This command is permitted only when the
module is in manual mode (MODE M). Manual pump
settings are temporary and are not preserved across
power-on reset (they revert to ISP 0 after reset)

>pump 2 auto
>pump 2 isp
PUMP 2 ISP: AUTO

>
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Table 2 (continued, page 4/4)

Sub- Command Description Example
clause
6.1.14 PUMP x y Displays status of pump x. Valid pump numbers >pump 2 ild
range from 1 to the number of installed pumps. The y
PUMP x parameter specifies the information displayed and PUMP 2 ILD: 102.7 mA
PUMP can be one of the following: >pump 1
ILD: Laser diode current in mA
EOL: Laser diode end-of-life current in mA PUMP 1 ILD: 167.5 mA
TMP: Pump temperature in degrees C .
ITC: TEC current in mA PUMP 1 EOL: 350.0 mA
VTC: TEC voltage in V PUMP 1 TMP: 25.1 C
:SP. PUIII'J \.;UIIUIIt DUtpU;IIt ;II IIII‘I"\
PUMP 1 ITC: 847.0-pA
PUMP 1 VTC: 2(354 }V
PUMP 1 ISPy ‘AUTO
>
6.1.15 RECV x Downloads file from the host system using the >recwy fw
XMODEM file transfer protocol. The XMODEM
protocol can be XMODEM 128 byte data, 2 byte CRC | 2
or XMODEM 1K byte data, 2 byte CRC. Parameter x Sdecv =2
indicates the type of file, which is vendor specific.
>
Examples:
FW: Downloads new firmware for the microcontroller
S2: Download in S2 file format using ASCllAransfer
protocol
6.1.16 RST Resets all settings to factory default valdes. Usually, >rst
changes do not take effect until the microcontroller is
rebooted by issuing the BOOT command. >
NOTE See Annex A for additional comments on
RST functionality
6.1.17 VER Display version information. This read-only command | >ver
results in the amplifiet\responding with several lines . . | .
of version and configuration information. The first 3 Configuration: GenpricEDFA
lines shall contain‘the information fields shown at Firmware Vers: 1.0}0
right. Additionalioutput lines may be added as
agreed upeh.between amplifier supplier and Serial Number: 123p00010
customerAExplicit formatting requirements of any
additional lines of output are not imposed by this z
document
6.2 Lommand(set Il
Table 3 — Universal software command set Il (informative) (page 1/4)
Sub- Command Description Example
clause
6.2.1 ALT x Displays alarm threshold level >ATL 2
20C
Sets alarm threshold level S
x is the number assigned by alarm. It is the alarm of
the following contents:
Input alarm
Reflection alarm
OUT alarm
LD current alarm
LD temperature alarm
Case temperature alarm
EDF heater temperature alarm
ALT x y y and z is sets alarm value >ATL 2 20
OK
>
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Sub-

Command Description Example
clause
6.2.2 ALH x Displays alarm hysteresis value >LTH 2
Sets alarm hysteresis value 3'2C
x is the number assigned by alarm. It is the alarm of
the following contents:
Input alarm
Reflection alarm
OUT alarm
LD current alarm
LD temperature alarm
Case temperature alarm
EDF heater temperature alarm
ALH x y y is alarm sets level >LTH 2 0.2
OK
>
6.2.3 ALS x Display alarm sticky/normal mode >ALS( L
Sets alarm sticky/normal mode 0
x is the number assigned by alarm. It is the alarm of >
the following contents:
Input alarm
Reflection alarm
OUT alarm
LD current alarm
LD temperature alarm
Case temperature alarm
EDF heater temperature alarm
ALS x y y is mode number >ALS 1 1
<0>alarm normal
<1>alarm holding OK
<2>alarm un-holding N
6.2.4 ALO x If the alarm is generated, a numerical value will also >ALO 9
be displayed. status: ALM LD1 32|5C
>
x is the number assigned by alarm. It is the alarm of
the followjng.contents:
Input alarm
Reflegtion alarm
OUTalarm
LD current alarm
LD temperature alarm
Case temperature alarm
EDF heater temperature alarm
6.2.5 APG x Displays amplifier signal gain >APG 2
15.0dB
X is stage number >
<1>:Stage 1
9>'angp 2
<0>:Module total
6.2.6 APP x Displays ASE compensated signal power >APP 2
15.0dBm
x is stage number. S
<1>:Stage 1
<2>:Stage 2
6.2.7 APS x Displays operating mode >APS 1

Sets operating mode and level

x is stage number
<1>:Stage 1
<2>:Stage 2
<0>:total gain

AGC 15.0dB
>
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Table 3 (continued, page 3/4)

Sub- Command Description Example
clause
APS xy z y is mode number >APS 2 G 15.0
<G>:AGC mode (constant gain control) OK
<L>:ALC mode (constant output level control) >
<C>:ACC mode (constant Id current control)
<P>:APC mode (constant LD output power control)
6.2.8 ASD Set loss of signal mode
6.2.9 AST x Displays amplifier status >AST
LTA OPA EFA CSA
x is stage number >
<1>:Stage 1
<2>:Stage 2
<Return value>
<LCA>LD current alarm
<LTA>LD temperature alarm
<LOA>input alarm
<OPA>QUT alarm
<OGA>gain alarm
<REA> reflection alarm
<EFA>EDF temperature alarm
<CSA>case temperature alarm
6.2.10 BPS Displays communication speed >BPS
. . . 9600bps
Sets communication speed to x bits-per-secend N
BPS x X is communication speed >BPS 9600
<9600>:9600bps OK
<19200>:19200bps
<38400>:38400bps
<57600>:57600bps
<115200>:115200bps
6.2.11 CST Displays EDFA case témperature >CST
36.5C
>
6.2.12 ECH Displays serial-port echo mode >ECH
. ECHO ON
Sets serid| port echo N
ECH x X is mode number >ECH 0
<0>.echo off OK
<*1>/echo on >ECH 1
OK
>
6.2.13 LDC x Displays pump currents >LDC 1
. 320.2mA
x is LD number N
<1>:LD1
<2>:LD2
6.2.14 LDP x Displays pump power >LDP 3
. 120.2mW
x is LD number S
<1>:LD1
<2>:LD2
6.2.15 LDT x Displays pump laser temperature >LDT 2
24.9C
x is LD number S
<1>:LD1
<2>:LD2
6.2.16 LTS x Displays pump laser control temperature >LTS 2
25.0C

Sets pump laser control temperature

x is LD number
<1>:LD1
<2>:LD2
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Sub- Command Description Example
clause
6.2.16 LTS xy y is LD control temperature setting value >LTS 2 25
(cont’d) OK
>
6.2.17 PDP x Display monitor PD powers >PDP 4
. 20.2dBm
x expresses an PD number. The monitor of the SPDP 12
following contents is possible: unmounted
Input monitor N
VOA input monitor
Output monitor
Reflection monitor
6.2.18 RBT Reboots the software >RBT
OK
6.2.19 RFD Restore factory default settings >RFD
OK
>
6.2.20 UPD Firmware update >UPD
Update Task is stapding by for
update.
Designate the file| and start
to transfer by Xmoflem.
Firmware was updatg¢d correctly.
CPU must be reset.|Are you
sure? (y/n)
6.2.21 VER Displays version and information >VER
MODEL :ErFR91A01-L01
SERIAL ;YOO
BOARD_VERSION :000}
FIRM VERSION :Ver|2.13.02
04/01/05
PLD VERSION :Verf4.06
>

7 Optional command set (design dependant)

These
Usuall
amplifi

optional inr their use, their function, argument responses or other details shall not be alt
modifiidwmwwww_@d' j i

commangds~may be supported by any optical amplifier as an optional compmand.

, these.commands are specific to a particular design or configuration of an
er or-are used for a specific application or implementation. While these commari

optical
ds are
pred or

Il are

described. The commands are informative. It is recommended that the user should choose the
commands from only one of the sets, i.e. either from Set | or I, and not mix the commands
from the two sets.
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7.1 Command set |
Table 4 — Optional software command set | (informative) (page 1/3)
Sub- Command Description Example
clause
7.1.1 DCM x y Sets the dispersion compensator parameter x to >dcm
value y. Parameters include:
DCM x DCM LOSS: 11.00 dB
LOSS: The loss (attenuation) of the dispersion g
bCM compensator in dB or “U” if unspecified. DCM TILT: 0.00 dB
TILT: The tilt of the dispersion compensator in dB. >dem loss u
The DCM pnrnmnfnrc refer to -YalVi mirlefacn device >dem loss
connected to the EDFA (such as dispersion DCM LOSS: U
compensators, OADMs, other devices, or any )
combination of the above). >dem tilt -2.8
Setting the DCM Loss to "U" will result in the >dcm
amplifier measuring the DCM Loss by means of :
onboard photodiodes. A user-specified value will DM LOSSQOU
override this automatic calculation for the purposes DCM TILT: -2.80 dB
of determining the midstage loss.
>
If the value y is not specified, the parameter’s
current value is displayed. If the parameter name x is
not displayed, all parameter values are displayed
7.1.2 OFG Displays the optimal flat gain setting. Available only >ofg
for fixed-gain modules
OFG: 22.65 dB
>
7.1.3 PSP x y Sets the pump power for position x toy. x is an >psp 1
integer from 1 to the number of separately-
PSP x controllable pump wavelengths.y,is the power PSP 1: 120.5 miW
PSP setpoint in mW. If y is not specified, the current >psp 1 130
power setpoint is displayedy If'no arguments are
provided, power setpoints-for all wavelengths are >psp
_d|sp|aygd. Changes to power setpom.ts take effect PSP 1: 130.0 mW
immediately if the module is already in power control
mode; otherwise,the' change does not take effect PSP 2: 125.0 mW
until a MODE PJ/command is issued
>
7.1.4 PWR x Displays measured pump power for position x. x is >pwr 1
PWR an integer from 1 to the number of separately-
contrellable pump wavelengths. If x is not specified, PWR 1: 120.3 mwW
measured pump powers for all wavelengths are >pwr
displayed
PWR 1: 120.3 mW
PWR 2: 125.1 mW
>
7.1.5 RFL Displays the amount of power being reflected at the >rfl
output connector relative to the total output power in
ap RFL: -25.07 dB
>
7.1.6 SGLIM x y Sets the gain limit for stage x to y dB. When stage x >sglim
is in power control mode, the stage’s power setpoint
SGLIM x is automatically reduced to prevent its total gain from SGLIM 1: D
SGLIM exceeding the gain limit. Setting the gain limit to “D” SGLIM 2: D
disables this feature. If y is not supplied, the gain
limit setting is displayed. If no arguments are >sglim 1 12.5
supplied, the gain limit setting is displayed for all ~sglim
stages
SGLIM 1: 12.50 dB
SGLIM 2: D
>
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Sub-

Command Description Example
clause
7.1.7 SMODE x y z | Sets the control mode of a single-stage of the >smode
amplifier when the system mode is in stage mode
SMODE x y (MODE S) where x is the stage number (preamp = 1, | SMOPE 1: G 23.00 dB
SMODE x postamp = 2, etc.), y is the control mode and zis the | sMopE 2: P 11.00 dBm
setpoint. Control modes are:
SMODE G: Gain control mode: z is the gain setpoint in dB. >smode 1 p 10.78
P: Output power control mode: z is the output power ~smode 1
setpoint in dBm.
M: Manual pump control: z is not supplied. In this SMODE 1: P 10.78 dBm
IIILIL.JIU1 Udb:l }JUIII}J ;b UII;VUII dt [=} f;)\U\J \.;Ullcllt
specified by the PUMP ISP command or >smode 2 d
automatically controlled if set to AUTO. See the
de 2
PUMP ISP command for details. > smode
D: Disable mode: z is not supplied. All pumps are SMODE 2: D
shut off
>
7.1.8 SMST x Displays status for stage x or all stages if x is not >smst
specified. Stage status consists of one or more of the
SMST following keywords: SIRVL: Ok
DIS: Stage disabled due to amplifier disable input or SMST 2: ES
alarm
ES: Stage in eyesafe mode due to eyesafe input of >
alarm. Eyesafe mode is a mode in which the optical
power level is limited for eye safety concerns.
LIM: Stage gain or output power limited by
SGLIM/SPLIM
OK: Stage is operating normally
7.1.9 SPIN x Displays input power, total output,power, signal >spin
output power, and signal gain for stage x. If x is not
SPIN specified, values are displayed.for all stages SPIN 1: -20.02 dBm
SPOUT x SPIN 2: -15.97 dBm
SPOUT >spout 2
SPSIG x SPOUT 2: 4.20 dBm
SPSIG >spsig 2
SGAIN x SPSIG 2: 4.03 dBm
SGAIN >sgain
SGAIN 1: 24.99 dB
SGAIN 2: 20.00 4B
>
7.1.10 SPLIM x-y Sets the power limit for stage x to y dBm. When >splim 2
stage x is in gain control mode, the stage’s gain
SPLIM-x setpoint is automatically reduced to prevent its signal SPLIM 2: D
SPIM output power from exceeding the power limit. Setting | .sp1im 2 17
the power limit to “D” disables this feature. If y is not )
OUPP:;Ud, thU 'JUVVUI :.;Ill;t OUtt;lly ;D d.IO’J.:GyUL‘A“. :f ‘IIU Ep., -H
a!'guments are supplied, the power limit setting is .
displayed for all stages
SPLIM 2: 17.00 dBm
>
7.1.11 SRFL x Displays the amount of power being reflected at the >srfl
output connector of stage x relative to the stage’s
SRFL output power in dB. If x is not specified, the SRFL 1: -22.50 dB
reflection is displayed for all stages SRFL 2: -25.07 dB



https://iecnorm.com/api/?name=c22563439c0f89cf0f29dd23bd2a436d

61291-6-1 © IEC:2008

- 19—

Table 4 (continued, page 3/3)

Sub-

Command Description Example
clause
7.1.12 TILT x Sets tilt of the amplifier output to x dB. If x is not >tilt
specified, the current tilt setting is displayed
TILT TILT: 0.00 dB
>tilt -1.5
>tilt
TILT: -1.50 dB
>
7.1.13 VOA x y Displays status of VOA x. Valid VOA numbers range >voa 1
from 1 to the number of installed VOAs. y specifies )
VOA x the information displayed and can be one of the VOA 1 SET: 10Q3 dp
VOA following: VOA 1 ACT:p10%49 ap
SET: Attenuation setpoint in dB.
ACT: Measured attenuation in dB. VoA 1 STAy OK
STA: Status, one of the following: Svoama O
OK: VOA adjusted to the specified setpoint.
ERR: VOA failed to adjust to the setpoint (usually VOA ¥ ACT: 10.49 4B
because the setpoint is out of the VOA’s adjustable
range). VOA 2 ACT: 8.03 dB
PWR: VOA adjustment failed due to insufficient or S
unstable optical signal.
BSY: VOA adjustment in progress.
If y is not provided, all of the above informdtion is
displayed for the specified VOA. If x is no6t provided,
information is displayed for all VOAs.
Sets attenuation of VOA x to y dBcar\minimum
attenuation (“home”). The x argument can be omitted
if the “SET” or “HOME” keyword<is provided and
there is only one installed VOA (simultaneous setting
of multiple VOAs is not permitted).
VOA x SET y
Setting the VOA attenuation is not allowed when
VOA x y VOA attenuation is under automatic control (typically
when the module‘is+in gain control mode). Manual
VOA x HOME VOA settings are-temporary and are not restored
after power-on-feset >voa 1 set 20.5
>voa 1
VOA 1 SET: 20.50 4B
VOA 1 ACT: 18.53 dB
VOA 1 STA: ERR
>voa 1 home
>voa 1
VOA 1 SET: NaN dB
VOA 1 ACT: 0.09 dB
VOA 1 STA: OK
>
7.1.14 PUMP x y Displays status of pump x. Valid pump numbers >pump 2 ildm
range from 1 to the number of installed pumps. The y
PUMP x parameter specifies the information displayed and PUMP 2 ILDM: 102.7 mA
PUMP can be one of the following: >spump hrs
HRS: Pump operating time in hours
ILDM: Average pump current over operating time in PUMP 1 HRS: 122.5 hr
mA PUMP 2 HRS: 122.4 hr
If y is omitted, all of the above parameters except PUMP 3 HRS: 110.0 hr

HRS and ILDM are displayed. If x is omitted,
information is displayed for all pumps. If both x and y
are omitted, all parameters except HRS and ILDM
are displayed for all pumps

>
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7.2 Command set Il
Table 5 — Optional software command set Il (informative) (page 1/2)
Sub- Command Description Example
clause
7.21 ADR x Verify unit password >ADR 1234
OK
X is password S
7.2.2 APG x Displays amplifier signal gain >APG 2
. 15.0dB
x is stage number N
<1>:Stage 1
Z~-.0ldge £
<0>:Module total
7.2.3 APP x Displays ASE compensated signal power >APP 2
. 15.0dBm
x is stage number S
<1>:Stage 1
<2>:Stage 2
7.2.4 APR x y Sets auto power reduction mode >ARR™D 1
OK
x is stage number G
<1>:Stage 1
<2>:Stage 2
y is APR mode number
<0> APR mode release
<1> APR mode setting
7.2.5 APS x Displays operating mode >APS 1
. AGC 15.0dB
Sets operating mode and level N
X is stage number
<1>:Stage 1
<2>:Stage 2
<0>:total gain
APS xy z y is mode number >APS 2 G 15.0
<G>:AGC mode (constant gain control) OK
<L>:ALC mode (constant output level control) >
<C>:ACC mode (constant LD current control)
<P>:APC muode (constant LD output power control)
7.2.6 DCS Set dispersion compensator parameters
7.2.7 EFT Displays EDF coil temperature SEFT
65.2C
>
7.2.8 GLM x Displays output gain max./min. limit value >GLM 1
i i o min:5dB max:20dB
Sets output gain max./min. limit value N
x is stage number
<1>:Stage 1
<2>:Stage 2
GLM x vy z y is min. limit gain value >GLM 1 5 20
OK
z is max. limit gain value S
7.2.9 HLP Displays lists and explanation of commands
7.2.10 LDP x Displays pump power >LDP 3
. 120.2mW
x is LD number S
<1>:LD1
<2>:LD2
7.2.11 PDP x Display monitor PD powers >PDP 4
. 20.2dBm
x expresses an PD number. The monitor of the -PDP 12
following contents is possible: unmounted

Input monitor
VOA input monitor
Output monitor
Reflection monitor

>
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Table 5 (continued, page 2/2)

Sub- Command Description Example
clause
7.2.12 PLM x Displays output power max./min. limit value >PLM 1
min:-5dBm max:20dBm
>
Sets output power max./min. limit value
x is stage number
<1>:Stage 1
<2>:Stage 2
<Return value> min. limit setting value, max. limit
setting value
PLM xyz y is min limit level value >PLM 1 -5 20
OK
z is max limit level value S
7.2.13 PRS x Displays auto power reduction level >PRS 2
. 7.0dBm
Sets auto power reduction level N
x is stage number
<1>:Stage 1
<2>:Stage 2
PRS x y y is APR setting value >PRS 2 7.0
OK
>
7.2.14 REF x Displays stage reflection level >REF 2
) -50.3dB
x is stage number N
<1>:Stage 1
<2>:Stage 2
7.2.15 SDN x y Sets shutdown mode >SDN 1 1
OK
x is stage number S
<1>:Stage 1
<2>:Stage 2
y is SDN mode number
<0> SDN mode release
<1> SDN modg setting
7.2.16 TLT Displays tilt value >TLT
. 2.3dB
Sets tilt value S
TLT x x isAdilt setting value >TLT 2.3
OK
>
7.2.17 VAL Displays VOA insertion loss >VAL
8.5dB
This value is calculated from the value of monitor PD | |
7.2.18 VAS Displays VOA insertion loss setting >VAS
8 5dR
Sets VOA insertion loss S
VAS x X is insertion loss setting value >VAS 8.5

OK
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Annex A
(normative)

RST functionality

There are three different registers/places that the various setpoints are stored, each with a
slightly different purpose.

Table A.1 — Setpoint memory locations

Factor
On ini
memof
memof
reboot
the mo

When
reboot

immedjately active. Upon reboot, the value storéd”in reboot memory will be reloadeg

RST ¢
active
setpoir

If an §
before

present (plus all other defaults).in reboot memory and loaded to active setpoint mem
Therefore, to ensure ‘all default settings are loaded, the user should issue the RST

reboot
commg
betwes

This d
power
not pre

Factory default

Reboot memory Active setpoint
value

Non-volatile Non-volatile Volatile
(lost on power cycle/reboot)

ial EDFA module shipment, the factory default values are.’also loaded into
y. When the RST command is issued, the factory default values are loaded into
y, but not to active setpoint memory, and therefore are not.active. If the module
bd, the default values are read from reboot memory intovactive setpoint memo
dule is back at (active) default settings.

a normal command changes a setpoint (such)as changing an alarm setpoint
memory and active setpoint memory aresupdated, such that the new setp

pmmand is ever issued, reboot memory;contains the same information that
setpoint memory before the reboot, $0 the module recovers with no change
ts.

RST command is issued, withDa subsequent command issued to change a s
rebooting, reboot memory.is ‘overwritten for that value. The new value will

nds and BOOT commands sequentially, with no other commands that alter setp
n.

cycling the-module. It does not apply to setpoints specifically noted as tempora
served across a reboot (such as PUMP ISP setpoints).

defaults are set during manufacturing and cannot be altered by-firmware comimands.

reboot
reboot
s then
y, and

, both
oint is
. If no
was in
to the

etpoint
5till be
ory on

pints in

scussion applies to all methods of rebooting: BOOT command, reset digital ipput or

ry and
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Annex B
(informative)

Alarm functionality

General comments

The LOS, RFL, MTL, MTH and ILD alarms are single-ended: they trip if the measured
parameter exceeds the threshold value. For example, the LOS alarm trips if the input signal

drops

The LQ
value
differe

The L
control

The IL
the pu
will trig

B.2

All ala
reflects
when {
remain
turn orf

The A
alarm

pelow the LOS threshold.

P, TMP and CT alarms trip if the measured parameter exceeds the setpoint-or n
by the threshold value. For example, the TMP alarm triggers if the mlagnitude
nce between the pump temperature and its setpoint exceeds the threshold value.

DP alarm detects loss of signal gain when the module is in gain‘control mode. In
mode, it detects loss of output power.

D alarm threshold is relative to each pump’s end-of-life.€urrent (EOL). For exar
mp’s end-of-life current is 350 mA and the ILD alarm~threshold is 95 %, the ILC
if the pump current exceeds 332,5 mA.

Latching versus normal status

'ms have a current status (N) and a latehing (S, for "set") status. The current
5 the current state of the alarm: it is;on when the alarm condition is present an
he alarm condition is absent. The latching status turns on when the alarm turns
s on until explicitly cleared. Thist mechanism makes it possible to detect alarn
for only a brief period of time:

5TM command sets the alarm status mode. This mode controls the behaviour
status (AST) command and the alarm output pins as follows:

Table B.1 — Alarm status mode

ominal
of the

power

nple, if
alarm

status
1 is off
bn and
ns that

of the

Allarm status

AST command Alarm pins
mode

Turns on if the current status|

N Lists all alarms whose current status is on .
alarm is on

of the

Lists all alarms whose latching status is on and Turns on if the latching statu

b of the

(]

clears their latching status if the current status is off | alarm is on

Table B.2 illustrates how the alarm pin and AST command response works for both normal
and latching alarm status modes using the LOS and ILD alarms as an example.
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Table B.2 — Alarm example

61291-6-1 © IEC:2008

Event LOS alarm pin ILD alarm pin AST response
ASTM N command Off Off
LOS alarm trips Turns on Off
AST command On Off LOS
AST command On Off LOS
ILD alarm trips On Turns on
LOS alarm clears Turns off On
1D alarm clears Qff Turns off
AST command Off Off OK
AST command Off Off OK
ASTM S command Off Off
LOS alarm trips Turns on Off
AST command On Off LOS
AST command On Off LOS
ILD alarm trips On Turns on
LOS alarm clears On On
ILD alarm clears On On
AST command Turns off Turns off LOS, ILD
AST command Off Off OK
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B.3 Alarm action summary

Table B.3 — Alarm action summary table

Single stage Multiple stage .
Alarm EDFA EDFA Optional
Set Module shifts to eyesafe Module shifts to Module shifts to eyesafe
Output reflect mode eyesafe mode mode
alarm . :
Clear Returns to previous mode Returns to previous Returns to previous
mode mode
Input LOS Set Module shifts to disable mode No action
algrm Clear Returns to previous mode / No action
n/a
Oftput LOP Set No action No action
alarm Clear No action No jaction
Module (all stages)
shifts to disable
mode?®
Set .
sthge 1 input S.Mode.aOnIy stage 1
LQS alarm d|sab|e_d '
No action taken for
stage 2
Clear Returps™o previous
mode
Sthge 1 output Set No' action
LQP alarm Clear No action
n/a Stage 2 disabled® n/a
Set ;
Sthge 2 input ,s\ltc; aect1|on taken for
LQS alarm 9
Clear Returns to previous
mode
Stpge 2 output Set No action
LQP alarm
Clear No action
PUmp currént Set No action No action No action
alarm Clear No action No action No action
Blpck Set No action No action No action
temperature
alarm (case Clear No action No action No action
temperature)
. . Module shifts to Module shifts to disable
Pump Set Module shifts to disable mode disable mode mode
temperature - -
alarm Clear Returns to previous mode Returns to previous Returns to previous
mode mode
& Assumes amplifier is in default LOS A mode. Response will differ if in LOS I, LOS P, or LOS N mode. See
LOS command in Clause 6 for details.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date du
résultat de la maintenance indiquée sur le site web de la CEl a l'adresse suivante:
"http://webstore.iec.ch", dans les données liées a la publication spécifique. A cette date, la
publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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INTRODUCTION

Les amplificateurs optiques sont en cours de développement et de déploiement commercial
avec un niveau de sophistication et de fonctionnalités croissant. Souvent, des commandes
sont envoyées aux amplificateurs optiques, ou des états demandés, afin de déterminer les
conditionnements de signal, des parameétres de fonctionnement, et pour régler les aspects
opérationnels des amplificateurs optiques. Actuellement, il n'existe pas de Norme
internationale dans ce domaine, pourtant le besoin d'un répertoire de commandes états
commun vers les/des amplificateurs optiques s'est fait jour.

La présente partie de la CEI 61291 propose un répertoire de chaines de commandes utile
dans le—eadre—du—rHoetage—des—amplififeateurs—opticues: est—bBase—sur—ur—répertgire de
commandes existant, largement utilisé dans l'industrie de nos jours. La normalisation| de ce
répertqire de commandes entrainera une utilisation sur un marché plus large d'amplifigateurs
optiqu¢s de conception avancée, commandés typiquement par microprocesseurg. Ces
amplificateurs de conception avancée sont nécessaires a la prochaine génération de r¢seaux
optiques, exigeant des dispositions d'adaptation des chemins  optiques ef des
configyration/reconfiguration intelligentes, permettant les extensions futures des services de
télécommunication dans un environnement dynamique.

La prégente norme concerne la structure et le contenu du réperteire des commandes, pfin de
piloter|les amplificateurs optiques. Elle ne couvre pas les interfaces physiques ou matériels
qui sont supposés exister pour prendre en compte ce répertoire de commande par les
amplificateurs optiques. La spécification d'une interface physique fera I'objet d'une |norme
séparée encore a développer.

Avec |a technologie évoluant rapidement, il estrenvisagé que la présente normg sera
amendgée avec des commandes et des fonctionnalités supplémentaires en rapport avec
I'évolufion de la technologie, et sera misexa"jour de fagcon périodique, incluant tdqus les
amendements et ajouts précédents.
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AMPLIFICATEURS OPTIQUES -
Partie 6-1: Interfaces —
Répertoire des commandes
1 Domaine d’application
La pr de—ta—CEI 6129 z phificateurs
optiques (OACS: optical amplifier command set), commandes destinées a étre utiliséels dans

les cq
amplifi

La pré
comma
matérig
par leg
autre H

Le rép
utilisat
régler.

La pré
le cad
toutes
commg
spécifi

mmunications et les commandes des amplificateurs optiques intelligentg.

blles, qui sont supposés exister pour prendre en compte ce(népertoire de com
amplificateurs optiques. La spécification d'une interfacé_physique fera I'obje
artie, a développer dans la série CEl 61291-6.

ertoire de commandes décrit dans la présente nerme est destiné a permettrg
eur ou un équipement maitre de récupérer I'état . du module amplificateur et/oy

‘e des OACS. Les commandes décrites couvrent une large plage d'applicati¢

cation de produit fournie par lefabricant.

Ces

cateurs peuvent recevoir, et répondre a, de telles commandes en utilisant un |ogiciel
résidemnt ou peuvent étre des amplificateurs optiques pilotés par microprocesseur.

sente norme concerne la structure et le contenu du répertoire des)commandes, gfin de
nder les amplificateurs optiques. Elle ne couvre pas les interfaces physiqltTe]s ou

ande
d'une

a un
de le

sente norme énumeére toutes les commandes actuellement définies et supportées dans

ns, et

les commandes ne sont pas applicables a tous les amplificateurs. Pour déterminer les
ndes supportées par un amplificateur conforme OACS, veuillez vous report¢r a la

Tous les amplificateurs conformes OACS supportent I'ensemble complet des commandes

OACS

2 Ré

Les d

férences normatives

non datées,.la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les év

docum{nt. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réféf

amendements).

«universelles». Les autres commandes, généralement spécifiques a une conception ou

une implémentation, peuvent supporter certaines ou toutes les commandes «facultativep».

bcuments)de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent

ences
ntuels

ISO/CEI 8859-1: Information technology — Jeux de caractaerse codés sur un seul octet —

Partie

1 : Alphabet latin no. 1

(disponible en anglais uniqguement)

3 Abréviations

Les ab

ASCII

DC
EDFA

réviations suivantes sont utilisées dans la présente norme:
norme de carateres américaine relative aux échanges d'information (Am
standard character for information interchange)
compensateur de dispersion (dispersion compensator)
Amplificateur a fibre dopée a I'erbium (erbium doped fibre amplifier)

erican
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OACS répertoire de commandes des amplificateurs optiques (optical amplifier
command set)

TEC refroidisseur thermoélectrique (thermo-electric cooler)

VOA affaiblisseur optique variable (variable optical attenuator)

4 Reégles et concepts généraux

4.1 Langage de codage du répertoire de commandes

Toutes les données échangées avec le module sont codées en caractéres ASCII 8 bits. Se
reporter a la ISO/CE| 8859-1

4.2 LCommandes initialisées par le module

Les anpplificateurs optiques n'envoient jamais d'informations non sollicitées. Des notifigations
asynchirones peuvent étre faites, par exemple en activant le signal deDsortie pHysique
approgrié «alarme». Cependant, le module peut étre configuré pour émettre une invite lors
d'uner:rise sous tension. Cette invite initiale peut étre précédée d'un ou plusieurs mesdage(s)
de démarrage.

4.3 PBtructure de la syntaxe du répertoire de commande

Les commandes consistent en une chaine de commandg, aucun ou plusieurs argumgnts, et
finissept par un terminateur. Les chaines de commande sont sensibles a la casse. Toutes les
commgndes ont le format suivant:

COMMANDE <argument_1> <argument_2> <argument_3> ......... <CR><LF>

4.4 Arguments des commandes

Les arguments peuvent étre des chalnes de caractéres, des nombres entiers ou e point
flottan{. Les nombres en point flottant-doivent étre saisis en notation fixe (par exemple|0.023,
non 2.8e-2).

Les chaines de commande et les arguments doivent étre séparés par un ou pllisieurs
caracteres séparateurs. kes séparateurs doivent étre les caractéres d'espacement ASCII 8
bits.

4.5 Terminateurs du répertoire de commandes

Le terminateurde commande est <CR><LF>. Dans ce cas de <CR><LF>, la commarjde est
exécutge 4 réception du caractére <CR>, et le caractére <LF> est ignoré.

Une commande exécutée avec succés peut étre répondue par «OK<CR><LF>». Les
commandes non acquittées peuvent étre répondues par «??<CR><LF>».

Les réponses aux commandes consistent en une réponse facultative ou un message d'erreur.
Les messages d'erreur commencent toujours avec le caractéere «?», et jamais les réponses
normales. Si une commande s'exécute normalement et n'a pas d'information utile a répondre,
sa réponse sera vide (aucun caractére). Le contenu des messages d'erreur ne sont pas
spécifiés dans le cadre de la présente norme. Ce qui suit sont des exemples de certains
types d'erreurs possibles (cette liste n'est pas exhaustive):

?Commande inconnue 'REBOOT'
?Argument ‘X’ invalide
?Argument '5' en dehors de la plage [1,4]

?Non implémentée
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4.6 Invite de réponse du module

Toutes les réponses sont suivies par une invite, qui indique que le module est prét a traiter
une autre commande. L'invite par défaut est <CR><LF> «>».

4.7 Mode écho

Par défaut, le module ne renvoie pas en écho les caractéres qui lui sont envoyés. Cependant,
si le mode écho est validé, les caractéres ASCII 8 bits imprimables sont renvoyés en écho.
Aussi, le mode écho valide la saisie de la ligne de commande en utilisant la touche retour
arrierefftesTetoursarrieres sont Tenvoyes emecho sty ades caracteres a effacer):

5 Commandes supportées

Le Tapleau 1 résume les commandes logicielles supportées par l'interface OACS. La
description des commandes logicielles du Tableau 1 est normative alors’que les commandes
sont informatives. Deux ensembles de commandes sont actuellementrutilisées dans l'industrie.
Il est fecommandé a l'utilisateur de choisir les commandes a_ partir d'un seul de$ deux
ensemples, i.e. soit de l'ensemble |, soit de I'ensemble Il,,et)de ne pas mélanger les
commandes des deux ensembles. Concernant la syntaxe détaillée des commandes dt leurs
réponges correspondantes, voir I'Article 6 pour l'ensemble de commandes universelles
utiliségs par tous les amplificateurs optiques conformes OACS, ou I'Article 7 pqur les
ensemples de commandes facultatives supplémentaires.

Tableau 1 - Commandes logicielles (page 1/2)

Normative Informative
Ensemble de Ens¢mble de
Description Type Applicabilité conimandes
commandes | I
Lecturg(| Ecriture | Universelle | Facultative
Poser fles points d'alarme X X X ALRM ALT,|ALH
Afficher les alarmes activées X X AST ALO
Configlirer le mode d'état de X X x ASTM ALS
I'alarmp
Configlirer le débit binaire X X X BAUD BPS
Réinitialiser le logiciel X X BOOT RBT
embarqué
Configlirer les,parametres du X X x DCM DCS
compehsateur de dispersion
Configtrert¥échodetatignme ECHO ECH
X X X
de commande
Afficher le gain du signal X X GAIN APG
Configurer le mode perte de X X x LOS ASD
signal
Configurer le mode de MODE APS
X X X
commande
Afficher I'état du module X X MST AST
Afficher la température du MT CST
o X X
boitier du module
Afficher le réglage de gain X x OFG N/A
plat optimal
Afficher la puissance de la PD PDP
. X X
photodiode
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Tableau 1 (suite, page 2/2)

Normative Informative
Ensemble de
Description Type Applicabilité Ensemble de commandes
commandes | I
Lecture | Ecriture | Universelle | Facultative
Afficher la puissance d'entrée X X PIN PDP
Afficher la puissance de sortie X X POUT PDP
totale
AfflCh 1o pnieoannn do-sortio RDSICG ADD
du sigrjal X X
Configyirer la puissance de x x x PSP LDP
pompape
Afficher I'état du pompage, x x x PUMP LDC|LDT,LTS
Etablir|le courant de pompage
Afficher la puissance de X x PWR LDP
pompape
Téléchprger le protocole X X RECV UPD
Afficher la puissance réfléchie X 2 RFL REF
en sorfie
Rétablir les valeurs par défaut X X RST RFD
Afficher le gain du signal par x x SGAIN APG
étage
Configtirer la limite de gain X X x SGLIM GLM
par étdge
Configtirer le mode de X X x SMODE APS
commgnde par étage
Afficher I'état par étage X X SMST APS
Afficher la puissance d'entrée X x SPIN PDP
par étdge
Configyirer la limite de X X x SPLIM PLM
puissapce par étage
Afficher la puissance de sortie x x SPOUT PDP
totale par étage
Afficher la puissance de sortie X x SPSIG APP
du sigrjal par étage
Afficher la puissance réfléchie X X SRFL REF
a la softie de |'éfage
Configlirer le_ basculement de x X x TILT TLT
sortie
Afficher la version information X X VER VER
Configurer I'affaiblissement X X X VOA VAS
VOA

6 Ensemble de commandes universelles

Cet article décrit la syntaxe des commandes des deux ensembles de commandes | et Il. Les
commandes sont informatives. Il est recommandé a l'utilisateur de choisir les commandes a
partir d'un seul des deux ensembles, i.e. soit de I'ensemble |, soit de I'ensemble Il, et de ne
pas mélanger les commandes des deux ensembles. Chaque commande est présentée avec
ses arguments en italique. Tous les amplificateurs conformes OACS doivent supporter les
commandes présentées dans cet article. Des variantes dues a des arguments facultatifs sont
présentées sur des lignes séparées. Dans les exemples, un échantillon de communications
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est montré, en partant de l'invite du module et finissant avec l'invite suivant la commande

finale. Le texte transmis au module a partir de I'héte est indiqué en gras (en supposant le
mode écho actif).

6.1

Ensemble de commandes |

Tableau 2 — Ensemble de commandes logicielles universelles | (informative) (page 1/5)

Para-

graphe Commande Description Exemple
6.1.1 ALRM x y Affiche des informations relatives aux alarmes. Le >alrm ild sta

Y paramétre x est le nom de I'alarme et peut étre I'une oM Tro .
des suivantes.

ALRM ILD: Alarme surintensité pompage >alrm lopl
TMP: Alarme température pompage
MTH: Alarme température module (boitier) élevée ALRM LOP1 STA:OFF
MTL: Alarme temperature quule (boitier) basse ALRM Lopl Dt oN
CT: Alarme température bobine
LOS: Alarme perte de signal (entrée) (facultatif pour ALRM LOPY THR: 2.0p dB
Raman)
LOP: Alarme perte de puissance (ou de gain) en ALRM-LOP1 HYS: 1.0p dB
sortie

: P . alerm thr

RFL: Alarme puissance de sortie réfléchie excessive v,
(facultatif) ALRM LOS1 THR: -31}00 dBm
LOSn: Alarme perte de signal (entrée) a I'étape n
LOPn: Alarme perte de puissance (ou de gain) en ALRM LOS2 THR: -22100 dBm
sortie de I'étage n ALRM CT THR: 2.0 C
RFLn: Alarme puissance de sortie réfléchie
excessive a I'étage n (facultatif) ALRM LOP1 THR: 0.5p dB
Le paramétre y spécifie le paramétre.d'alarme a ALRM LOP2 THR: 0.5p dB
afficher et peut étre I'un des suivants:
STA: Etat en cours ALRM RFL2 THR: -20}00 dB
SST:  Configurer état ALRM ILD THR: 95.0(%
THR: Seuil
HYS: Hystérésis (par rapport au seuil) ALRM TMP THR: 5.0
Si y est omis, tous les pdrametres ci-dessus sont ALRM MTH THR: 65.0(C
affichés. Si x est omis;iles informations concernant ALRM MTL THR: -5.0|c
toutes les alarmes (sont affichées. Si a la fois x et y : .
sont omis, tous les“paramétres de toutes les alarmes | -
sont affichés,
NOTE VoirJAnnexe B pour des commentaires
supplémentaires sur la fonctionnalité des alarmes

ALRM x THR | Cenfigure le niveau de seuil ou d'hystérésis pour >alrm lopl thr 1.5

y I'alarme spécifiée. x spécifie le nom de I'alarme et y
spécifie le niveau de seuil ou d'hystérésis. Spécifier | ~31¥® lopl hys 0.7

ALRM x HYS {1 "CLR" réinitialise I'é¢tat de I'ensemble des alarmes. x >alrm lopl

y peut étre omis quand "CLR" est spécifié; dans ce

ALRM %X CLR | cas, tous les états de I'ensemble des alarmes est ALRM LOP1 STA: OFF
remis a zero ALRM LOP1 SST: ON

ALRM LOP1 THR: 1.5p dB
ALRM LOP1 HYS: 0.70 dB

>
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Para-

Commande Description Exemple
graphe
6.1.2 AST Liste toutes les alarmes dont I'état est actif. >ast
Si le mode d'état de I'alarme est normal, les alarmes | AST: LOP2 ILD
dont I'état en cours est actif sont listées. Les ¢
alarmes ne sont pas remises a zéro tant que la >as
condition d'alarme n'a pas disparu. AST: OK
Si le mode d'état de I'alarme est verrouillé, les >
alarmes dont I'état de verrouillage est actif sont
listées et leur état de verrouillage est remis a zéro si
les conditions de I'alarme ont disparu.
Si aucune alarme n'est active, la reponse est "OK"
6.1.3 ASTM N Configure le mode d'état de I'alarme a mode normal >astm
(N) ou mode verrouillé (S, pour "set"). Si le mode est
ASTM S omis, le mode en cours est affiché ASTM: S
ASTM >astm n
>astm
ASTM; "N
=
6.1.4 BAUD x Configure le débit binaire a x bits par seconde. Les >baud
valeurs possibles sont 9 600, 19 200, 38 400,
BAUD 57 600, et 115 200. Si aucun argument n'est indique, BAUD: 9600
le débit en cours est affiché. A noter que le sbhaud 115200
changement de débit binaire ne prend effet.qu'apres
I'invite de réponse a I'envoi de la commande >
6.1.5 BOOT Réinitialise le logiciel embarqué >boot
(messages de démarrage)
>
6.1.6 ECHO ON Configure le comportement d'écho de la ligne de >echo
commande a "ON" ou {OFF". Si aucun argument
ECHO OFF n'est indiqué, la configuration en cours est affiché ECHO: ON
ECHO >echo off
>echo
ECHO: OFF
>
6.1.7 LOS x Spécifie le comportement quand I'alarme LOS est >los
activée. Le paramétre x prend I'une des valeurs
LOS suivantes: Los: A
A: Pompage désactivé en modes de commande en >los p
gain, commande en puissance, et commande
manuelle. >los
P: Pas d'effet en mode de commande en gain, I

pompage désactivé en modes de commande en
puissance et commande manuelle.

N: FPas d'eifet, quel que soit [e mode.

Si x n'est pas spécifié, le mode LOS en cours est
affiché.

Pour des EDFA multi-étages, le mode LOS
s'applique a tous les étages de la méme fagon
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Para-

Commande Description Exemple
graphe
6.1.8 MODE x y Configure le mode de commande de I'amplificateur a >mode
x avec le point de réglage y. Les modes de
MODE x commandz sont: glage y MODE: G 23.00 dB
MODE G: Mode de commande en gain: y est le point de ~mode ofg
réglage de gain en dB. Pour des modules a gain fixe,
y peut étre spécifié comme "OFG" pour configurer le >mode
gain plat optimal. .
P: Mode de commande en puissance de sortie: y est MODE : 22.65 dB
le point de réglage de la puissance de sortie en smode 10.78
dBm.
S: Mode de commande par étage: y n'est pas >mode
:ér}t;g]::. S'applique uniquement aux EDFA multi- MODE: P 10.78 dBM
P: Mode de commande en puissance de pompage: y >mode
n'est pas indiqué. Chaque pompe est pilotée a la
puissance optique spécifiée par la commande PSP. >mode
M: Controle de pompage manuel: y r_1'es’t pas indiqué. | yopg .
Dans ce mode, chaque pompe est pilotée au courant
fixe spécifié par la commande PUMP ISP ou >mode
contrélée automatiquement si configuré en AUTO. p|
Voir la commande PUMP ISP pour de plus amples >RA~
détails. MODE :
D: Mode désactivé: y n'est pas indiqué. Toutes les
pompes sont coupées. >
NOTE L'utilisation de MODE seul présente le moede
du systeme et les points de réglage en cours
6.1.9 MST Affiche I'état du module, avec I'un au mejns/des >mst
mots-clés suivants:
DIS: Module désactivé da a I'entrée .ol a I'alarme MST: DIS ES
amplificateur désactivé smst
ES: Module en mode sécurité oculaire di a I'entrée
ou a l'alarme sécurité oculaitg, Le mode sécurité MST:
oculaire est un mode dans lequel le niveau de
puissance optique est limite afin de préserver la >
santé des yeux.
LIM: Gain du module ou puissance de sortie limitée
par SGLIM/SPLIM
OK: Le module\fanctionne normalement.
Pour les EDFA multi-étages, I'état du module est la
réunion (OU'logique) de toutes les indications d'état
de chague étage (voir SMST en 7.8)
6.1.10 MT Affiche la température du boftier du module en >mt
degrés °C
MT: 45.6 C
>
6.1.11 PD x Affiche la puissance a la photodiode x en dBm. Les >pd 2
numéros de photodiodes valides vont de 1 au
PD nombre de photodiodes installées. Si I'argument est PD 2: -6.08 dBm
omis, la puissance de toutes les photodiodes sont >pd
affichdaes
PD 1: -22.32 dBm
L'utilisation de commandes de plus haut niveau
telles que PIN, SPOUT, VOA, etc. est recommandée PD 2: -6.08 dBm
ala ;?Iace ‘de la commande PD. Il_a cohérence dg la PD 3: -10.23 dBm
numérotation des photodiodes n'est pas garantie en
fonction des conceptions. Par exemple, sur une PD 4: 11.01 dBm

conception d'amplificateur donnée, la commande PIN
renvoie toujours la puissance d'entrée alors que la
commande "PD 1" peut renvoyer autre chose
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Para-

Commande Description Exemple
graphe
6.1.12 PIN Affiche la puissance d'entrée, la puissance de sortie >pin
totale, la puissance de sortie du signal, et le gain du
POUT signal. La puissance du signal est la puissance PIN: -20.00 dBm
PSIG totale moins la puissance ESA estimée >pout
GAIN POUT: 6.15 dBm
>psig
PSIG: 5.00 dBm
>gain
GAIN: 25.00 dB
>
6.1.13 PUMP x ISP Configure un courant fixe de z milliampéres pour la >pump 2 isp 25.0
z pompe x. Si x n'est pas spécifié, toutes les pompes 2 G
sont configurées a ce courant. Configurer un courant | ~PUmP isp
PUMP x de pompage fixe remplace le contrdle automatique PUMPA2 MSP: 25.0 mh
AUTO du pompage, ce qui peut compromettre le contréle.
Le parametre AUTO rétablit le contréle automatique >pump 2 auto
du pompage. Cette commande n'est autorisée que si Dump 2 is
le module est en mode manuel (MODE M). Les pump p
configurations de pompage manuels sont PUMP 2 ISP: AUTO
temporaires, et non sont pas sauvegardés sur un
réinitialisation de mise sous tension (ils retournent a >
ISP 0 apres réinitialisation)
6.1.14 PUMP x y Affiche I'état de la pompe x. Les numéros‘de pompe >pump 2 ild
valides vont de 1 au nombre de pompesiinstallées.
PUMP x Le paramétre y spécifie I'information.a%afficher et PUMP 2 ILD: 102.7 jA
PUMP peut étre I'un des suivants: >pump 1
ILD: Courant de la diode laser énymA
EOL: Courant de fin de vie de'la diode laser en mA PUMP 1 ILD: 167.5 pA
TMP: Température de la pompe en degrés C .
ITC: Courant du TEC en-mA POMP 1 EOL: 350.0 pA
VTC: Tension du TEC en"V PUMP 1 TMP: 25.1 C
ISP: Point de réglage du courant de pompage en mA
PUMP 1 ITC: 847.0 pA
PUMP 1 VTC: 2.354
PUMP 1 ISP: AUTO
>
6.1.15 RECV x Telécharge un fichier a partir du systeme hote, en >recv fw
utilisant le protocole de transfert de fichier
XMODEM. Le protocole XMODEM peut étre i
XMODEM avec 128 octets de données, 2 octets de srecv s2
CRC ou XMODEM 1 Koctets de données, 2 octets de
CRC. Le parametre x indique le type de fichier, >
spécifique a chaque vendeur.
Exemples:
EAL: Télé(’hnrgp un nauveatl Ingi(‘inl embarqué pour
le microcontréleur
S2: Télécharge au format de fichier S2 en utilisant
un protocole de transfert ASCII
6.1.16 RST Réinitialise toute la configuration avec les valeurs >rst

d'usine par défaut. Habituellement, les changements
ne sont pas pris en compte tant que le
microcontréleur n'est pas réinitialisé en utilisant la
commande BOOT.

NOTE Voir I'Annexe A pour des commentaires
supplémentaires relatifs a la fonctionnalité RST
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Para-
graphe

Commande

Description

Exemple

6.1.17

VER

Affiche les informations concernant la version.
L'amplificateur répond a cette commande en lecture
seule par plusieurs lignes d'informations sur la
version et la configuration. Les 3 premieres lignes
doivent contenir les champs d'informations présentés
a droite. Des lignes de sortie supplémentaires
peuvent étre ajoutées aprés accord entre le
fournisseur de I'amplificateur et le client. Les
exigences de formatage explicites de toute ligne de
sortie supplémentaire ne sont pas imposées par le
présent document

>ver

Configuration:
Firmware Vers:

Serial Number:

>

GenericEDFA
1.0.0

123000010

6.2

Tabl€

Fnsemble de commandes Ii

au 3 - Ensemble de commandes logicielles universelles Il (informative) (pagge 1/4)

Para-
graphe

Commande

Description

Exemplie

6.2.1

ALT x

ALT x y

Affiche le niveau de seuil de I'alarme
Configure le niveau de seuil de I'alarme

x est le numéro assigné par alarme. C'est l‘alarme
liée a I'une des causes suivantes:

Alarme en entrée

Alarme réflexion

Alarme OUT

Alarme courant DL

Alarme température DL

Alarme température boitier

Alarme température élevée-EDF

y et z sont les valeursd‘alarme configurées

>ATL 2
20C

>ATL 2 20
OK
>

6.2.2

ALH x

ALH x y

Affiche la valgur'de I'hystérésis de I'alarme
Configure\la/valeur de I'hystérésis de I'alarme

x est le.numéro assigné par alarme. C'est I'alarme
ligemavl'une des causes suivantes:

Alarme en entrée

Alarme réflexion

Alarme OUT

Alarme courant DL

Alarme température DL

Alarme température boitier

Alarme température élevée EDF

y est le niveau de configuration de I'alarme

>LTH 2
0.2C

>LTH 2 0.2

OK
>

6.2.3

ALS x

Affiche le mode rémanent/normal de I'alarme
Configure le mode rémanent/normal de I'alarme

x est le numéro assigné par alarme. C'est I'alarme
liée a I'une des causes suivantes:

Alarme en entrée

Alarme réflexion

Alarme OUT

Alarme courant DL

Alarme température DL

Alarme température boitier

Alarme température élevée EDF

>ALS 1
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Para-
graphe

Commande

Description

Exemple

ALS x y

y est le numéro de mode
<0>alarme normale
<1>alarme maintenue
<2>alarme non maintenue

>ALS 1 1

OK

>

6.2.4

ALO x

Si l'alarme est générée, une valeur numérique sera
aussi affichée.

x est le numéro assigné par alarme. C'est I'alarme
liée a I'une des causes suivantes:

>ALO 9
status: ALM LD1 32.5C
>

AldllTie el eltree

Alarme réflexion

Alarme OUT

Alarme courant DL

Alarme température DL

Alarme température boitier
Alarme température élevée EDF

6.2.5

APG x

Affiche le gain du signal de I'amplificateur

x est le numéro d'étage
<1>: Etage 1
<2>: Etage 2
<0>: Totalité du module

>APG\.2
15.0dB

6.2.6

APP x

Affiche la puissance du signal compensé de I'ESA

x est le numéro d'étage
<1>: Etage 1
<2>: Etage 2

>APP 2
15.0dBm

6.2.7

APS x

APS xy z

Affiche le mode de fonctionnemernit
Configure le mode et le niveau.de fonctionnement

x est le numéro d'étage
<1>: Etage 1

<2>: Etage 2

<0>: Gain total

y est le numérg de mode

<G>: mode AGC*(contrdle de gain constant)

<L>: mode~ALC (contrble de niveau de sortie
constant)

<C>: mode ACC (contrble de courant DL constant)

<P>xmode APC (contrble de puissance de sortie DL

constante)

>APS 1
AGC 15.0dB
>

>APS 2 G 15.0
OK
>

6.2.8

ASD

Configurer le mode perte de signal

6.2.9

AST x

Affiche I'état de I'amplificateur

x est le numéro d'étage
<1>: Etage 1
<2>: Etage 2

\al | 4
v-arCur—GeTetous

>AST
LTA OPA EFA CSA
>

<LCA> alarme courant DL

<LTA> alarme température DL
<LOA> alarme entrée

<OPA> alarme OUT

<OGA> alarme gain

<REA> alarme réflexion

<EFA> alarme température EDF
<CSA> alarme température bofitier

6.2.10

BPS

BPS x

Affiche la vitesse de communication

Configure la vitesse de communication a x bits par
seconde

x est la vitesse de communication
<9 600>: 9 600 bps

<19 200>: 19 200 bps

<38 400>: 38 400 bps

<57 600>: 57 600 bps

<115 200>: 115 200 bps

>BPS
9600bps
>

>BPS 9600
OK
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Para- Commande Description Exemple
graphe
6.2.11 CST Affiche la température du boitier EDFA >CST
36.5C
>
6.2.12 ECH Affiche le mode d'écho du port série >ECH
: : - ECHO ON
Configure I'écho du port série S
ECH x x est le numéro de mode >ECH 0
<0> écho désactiveé OK
<1> écho activé FCOH 1
OK
>
6.2.13 LDC x Affiche le courant de pompage >LDC 1
320.2mA
x est le numéro de DL S
<1>: DL1
<2>: DL2
6.2.14 LDP x Affiche la puissance de pompage >LDP 3
12 0% 2mW
x est le numéro de DL X
<1>: DL1
<2>: DL2
6.2.15 LDT x Affiche la température du laser de pompage >LDT 2
24.9C
x est le numéro de DL S
<1>: DL1
<2>: DL2
6.2.16 LTS x Affiche la température de commande)du laser de >LTS 2
pompage 25.0C
Configure la température de*commande du laser de g
pompage
x est le numéro de DL
<1>: DL1
<2>: DL2
LTS x y y est la valeur’de configuration de la température de >LTS 2 25
commande-de*la DL OK
>
6.2.17 PDP x AffieheNes puissances des PD de contréle >PDP 4
20.2dBm
x indique un numéro de PD. Il est possible de ~PDP 12
surveiller les éléments suivants: unmounted
Surveillance de I'entrée N
Surveillance de I'entrée VOA
Surveillance de la sortie
Surveillance de la réflexion
6.2.18 RBT Réinitialise le logiciel >RBT
OK
6.2.19 RFD Rétablit les valeurs par défaut >RFD
OK
>
6.2.20 UPD Mise a jour du logiciel embarqué >UPD

Update Task is standing by for
update.

Designate the file, and start
to transfer by Xmodem.

Firmware was updated correctly.
CPU must be reset. Are you
sure? (y/n)
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Para- Commande Description Exemple
graphe
6.2.21 VER Affiche la version et des informations >VER
MODEL :ErFA91A01-LO1
SERIAL : Y001
BOARD_VERSION:0001
FIRM_VERSION :Ver.2.13.02
04/01/05
PLD_ VERSION :Ver.4.06
>
7 Ensemble de commandes facultatives (dépend de la conception)
Ces commandes peuvent étre supportées par tout amplificateur coptique comme des
commandes facultatives. Habituellement, ces commandes sont spécifiques a une cong¢eption
ou ung configuration particuliere d'amplificateurs optiques, ou soqt, utilisées dans le| cadre
d'une application ou implémentation spécifique. Bien que ces commandes soient facultatives

dans lg¢ur usage, leur fonction, leurs arguments, leurs réponses’ ,ou autres détails ne goivent

pas étile altérés ou modifiés. La syntaxe des commandes des«deux ensembles de commandes
| et Il lest décrite dans cet article. Les commandes sont informatives. Il est recommandé a
I'utilisgteur de choisir les commandes a partir d'un seul des deux ensembles, i.e. $oit de
I'ensemble I, soit de I'ensemble IlI, et de ne pas/mélanger les commandes deg deux
ensemples.
71 Fnsemble de commandes |
Tablpau 4 - Ensemble de commandes-logicielles facultatives | (informative) (pagqg 1/4)

Para- Commande Description Exemple
graphe
7.1.1 DCM x y Configure le\parametre compensateur de dispersion >dcm

x a la valeur’y. Parametres concernés:

DCM x DCM LOSS: 11.00 dB
LOSSi\Perte (affaiblissement) du compensateur de 4
DCM dispersion en dB ou "U" si non spécifié. DCM TILT: 0.00 dB

TILT: Basculement du compensateur de dispersion >dem loss u

en dB. >dem loss

Le parametre DCM se réfere a tout dispositif DCM LOSS: U

constituant un étage intermédiaire connecté a 'EDFA )

(tels que des compensateurs de dispersion, OADM, >dcm tilt -2.8

d'autres dispositifs, ou toute combinaison des

. s >dcm

précédents).

Configurer la perte du DCM & "U" entrainera la BEMEO88—F

mesure de la perte du DCM dans I'amplificateur au DCM TILT: -2.80 dB

moyen des photodiodes intégrées. Une valeur

spécifiée par I'utilisateur remplacera ce calcul >

automatique en vue de déterminer la perte de I'étage

intermédiaire.

Si la valeur y n'est pas spécifiée, la valeur du

parameétre en cours est affichée. Si le nom du

paramétre x n'est pas spécifié, toutes les valeurs de

paramétres sont affichées
7.1.2 OFG Affiche le réglage de gain plat optimal. Disponible >ofg

uniquement pour les modules a gain fixe

OFG: 22.65 dB
>
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