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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AMPLIFICATEURS OPTIQUES -

Partie 4: Applications aux canaux multiples —
Modéle de spécifications de fonctionnement

AVANT-PROPOS

norpalisation
“La CEIl a
dans les

1) La CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale
comp¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questiop

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres a >Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desg national
intéregsé par le sujet traité peut participer. Les organisations internation 5 et non
gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux t éfroitement
avec l|Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des ¢Ondi les deux
organisations.

2) Les dé¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les que tions iques represefitent, dans lla mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ & Vités nationaux iptéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sou ati internationales. lls sont publiés
commfe normes, spécifications techniques;, ra a i g ides et agréés comme tel$ par les
Comitgs nationaux.

4) Dans |e but d'encourager l'unification internati ite 10n de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon |transparente, dans toute la mesure possible, le S internationales de la CEIl dans leurp normes
nation i i a CEl et la norme nationale ou |régionale
correg

5) La CHI n’a fixé aucune proce 8 u comme indication d’approbation et sa resppnsabilité

n’'est pas engagée quandg un

6) L’attemtion est attirée sur le\fai ing cléments de la présente Norme internationale peujent faire
I'objetl de droits e prepriété In & € droits analogues. La CEIl ne saurait étre tephue pour
respofpsable de ~® iri {ifié de s de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norn h.d été établie par le sous-comité 86C: Syst§mes et
disposit A fi i , du gomité d'études 86 de la CEIl: Fibres optiques.

Le texte

Rapport de vote
86C/518/FDIS 86C/537/RVD

Le rapparide vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
La présente norme doit étre lue conjointement avec la CEIl 61291-1.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

s supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL AMPLIFIERS -

Part 4: Multichannel applications —
Performance specification template

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardizatiomcpmprising
all nafional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/0 IEC \{s\|t0|] promote

this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested \
participate in this preparatory work. International, governmental and no
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closk
for Standardization (ISO) in accordance with conditions deterpata
organjzations.

2) The f
intern
from gll interested National Committees.

3) Thed

Comntittees in that sense.

4) In ord
Stand
diverg
indicafed in the latter.

5) The IE
equipinent declared to be i

6) Attentjon is drawn to th

of patent rights. The IE ¢ for identifying any or all such patent rights.
Internatfonal Stanz g ) hasybeen prepared by subcommittee 86C: Fib
systems [ i > Pviical committee 86: Fibre optics

The tex j is\based on the following documents:

FDIS Report on voting
\/ 86C/518/FDIS 86C/537/RVD

Full infdrmation o

ents of this International Standard may be th

oting for the approval of this standard can be found in the re

danization

the two

gsible, an

sentation

the form
National

ernational

drds. Any

e clearly
e for any

e subject

e optic

port on

v
voting indicated-inthe-above-table-

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This standard is to be read in conjunction with IEC 61291-1.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2008.

At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

La technologie des amplificateurs optiques se développe encore rapidement, de sorte que des
amendements et de nouvelles éditions de cette norme sont a prévoir.

Chaque abréviation introduite dans cette Norme internationale est expliquée dans le texte au
moins la premiére fois qu’elle apparait. Cependant, pour une meilleure compréhension de
I’ensemble du texte, une liste des abréviations utilisées est donnée dans I’Annexe A.

@%
8
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INTRODUCTION

The technology of optical amplifiers is still rapidly evolving, hence amendments and new
editions to this standard can be expected.

Each abbreviation introduced in this International Standard is explained in the text at least the
first time it appears. However, for an easier understanding of the whole text, a list of
abbreviations used in this International Standard is given in Annex A.

@%
8
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AMPLIFICATEURS OPTIQUES -

Partie 4: Applications aux canaux multiples —
Modéle de spécifications de fonctionnement

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 61291 s’applique aux appareils d’amplificateu tiques (AO) et
aux sou

L’objet
spécific
utilisatid

n dans les applications aux canaux multiples.

L'auteul de la spécification de produit peut ajouter des<paramg
paraméfres de spécification pour les applications partictliéres.
omettre|des parameétres de spécification spécifiés day

2 Références normatives

Les do¢tuments de référence suivant nsables™ pour I'application du |présent
document. Pour les références datées,(seule]'éditio e s'applique. Pour les référenges non
datées, ent fér nce S'applique (y compris les éyentuels
amendements).

CEIl 608 S 3 S Paftie 1: Classification des matériels, grescrip-
tions et

CEl 612

CEIl 61291-1, /

NOTE UpeTste We référerces\informMatives est donnée dans la bibliographie.

3 Renmarques~génerales

Les par metres apc’u;f;éo Ppott des appalc”o upt;quco sontcedx qu; caractérisent =’é|||;\.Si0n, le
fonctionnement, la fiabilité et les caractéristiques environnementales de I'appareil de I'AO qui
est considéré comme boite noire d’'un point de vue général comme défini dans la spécification
générique CEIl 61291-1.

Chaque méthode d’essai (méthodes d’essai AO, série CEl 61290) est généralement donnée
pour la mesure d’'un groupe de paramétres homogénes. Le groupement des paramétres
homogénes est illustré dans le Tableau 1 de la spécification générique, CEIl 61291-1,
conjointement avec le numéro de spécification de la méthode d’essai correspondante.

Les caractéristiques de sécurité des amplificateurs optiques décrits dans cette norme sont
fournis dans CEIl 60825-1.

1 Les parties individuelles concernées sont référencées dans les Tableaux 1, 2 et 3.
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OPTICAL AMPLIFIERS -

Part 4: Multichannel applications —
Performance specification template

1 Scope and object

This part of IEC 61291 a

multichd
The obj
specific
applicat
The pr

specific
shall no

2 Noi

The foll

of the rg

IEC 604
user's gl

IEC 612

IEC 612

NOTE A|li

3 Ge

Parame

For datgd references, only the edition Cited-applies.
ferenced document.(including any

s to be

nnel applications.

ons.

bduct specification writer may add specification wameters and/or grg
btion parameters for particular applications. Hov

e application of this do
yndated references, the lates

25-1, Safety o
uide

90 serie@ f¢ 8 Basic specification’

fers ‘specified’for optical devices are those characterizing the transmission, op

used in

roduct

ichannel

ups of
n writer

cument.
edition

nts and

eration,

reliabilit

and environmental properties of the OA device which is seen as a black bo

from a

general

point of view as defined in generic specification IEC 61291-1.

Each test method (OA test methods, IEC 61290 series) is generally given for the measurement
of a group of homogeneous parameters. The grouping of the homogeneous parameters is
given in Table 1 of the generic specification, IEC 61291-1, together with the corresponding test

method

specification number.

Safety characteristics of optical amplifiers described in the present standard are provided in

IEC 608

" The indi

25-1.

vidual parts concerned are referenced in Tables 1, 2 and 3.
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Les paramétres correspondants de ’AO définis dans la spécification générique CEIl 61291-1
sont généralement prévus pour des systémes qui portent des signaux a une longueur d’onde
unique. Lorsque des signaux aux longueurs d’ondes multiples sont incidents sur 'AO, comme
c’'est cas dans des systémes aux canaux multiples, une adaptation convenable des définitions
de certains parameétres correspondants en vigueur est nécessaire ainsi que l'introduction des
définitions de nouveaux paramétres applicables a cette nouvelle application.

Une configuration typique d’'un AO en une application aux canaux multiples est donnée a la
Figure 1. Du c6té émission de n signaux, venant de n émetteurs optiques, Tx1, Tx2, ... Txn,
chacun de ces émetteurs avec une longueur d’onde unique, Aq, Ay, .. . A, respectivement, sont
combinés par un multiplexeur optique (MO). Du cété réception, les signaux n, a, Ay, .. . A, sont
séparés par un démultiplexeur optique (DO) et dirigés aux récepteurs optiques individuels, Rx1,
Rx2, .. [ Rxn, respectivement. Pour caracteriser 'AO en cette application alx canaux-multiples,
un plan [de référence d’entrée et un plan de référence de sortie sont définiS\aux ports d*gntrée et
de sortig de 'AO, respectivement, comme illustré a la Figure 1.

Plan de Plan de
Tx1 référence référence x1
de I'entrée delas
Rx2
Rxn

IEC 123p/03

Au plan S : ignaux d’entrée a n longueurs d'ondes sont|pris en
considé ) i ... P;,, respectivement.
Au plan & . a sOrtie, n signaux de sortie aux longueurs d’onde de n, qui sont
résultat ‘ e des signaux d’entrée correspondants, sont sous consi(]]ération,
chacun i puissance Pgq, Pg,, ... Py, respectivement. De plus, I'émission
spontanié ifiés, ESA, avec une densité spectrale de puissance de bruit, Ppgd(A), est
aussi a B issen cansidération au port de sortie de I'AO.

La plupgattdes définitions de parameétres correspondants données dans la spécjfication
générique CEI6129T-T peuvent etre convenablement etendues aux applications aux canaux
multiples. Lorsque cette application est facile, le mot « canal » sera ajouté au paramétre
correspondant. Le facteur de bruit et le facteur de bruit signal spontané comme définis dans
CEIl 61291-1 peuvent en particulier étre appliqués aux canaux multiples, canal par canal, par
considération de la valeur de Ppge(A) & chaque longueur d’onde du canal et a la largeur de
bande du signal de canal. Pour chaque longueur d’onde du canal il y aura une valeur unique
du facteur de bruit qui sera fonction du niveau de puissance a I’entrée de tous les signaux.
Dans ce cas les parameétres, le facteur de bruit du canal et le facteur de bruit signal-spontané
du canal, sont introduits.

Cependant il faut définir des parameétres supplémentaires. Une liste de paramétres supplé-
mentaires pour des applications aux canaux multiples, correspondant a cette norme est
donnée a I'Article 4. Il est seulement prévu de spécifier les paramétres énumérés dans la
spécification de produit appropriée. Pour chaque définition, il faut spécifier la configuration de
canaux multiples particuliére, y compris les longueurs d’ondes de signal du canal et les
puissances a I’entrée des canaux.
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The OA relevant parameters defined in the generic specification IEC 61291-1 are basically
intended for systems carrying signals at a single wavelength. When signals at multiple
wavelengths are incident on the OA, as is the case in multichannel systems, suitable
adjustment of the definitions of some existing relevant parameters is needed together with the
introduction of definitions of new parameters relevant to this different application.

A typical configuration of an OA in a multichannel application is reported in Figure 1. At the
transmitting side n signals, coming from n optical transmitters, Tx1, Tx2, . . . Txn, each with a
unique wavelength, A4, Ay, . . . A, respectively, are combined by an optical multiplexer (OM).
At the receiving side the n signals at A4, A5, . . . A,, are separated with an optical demultiplexer
(OD) and routed to separate optical receivers, Rx1, Rx2, . . . Rxn, respectively. To
characterize the OA in this multi-channel application an input reference plane and an output

referende plane are defined at the OA input and output ports, respectively, a shoNFi jure 1.
Input Output Q
rx1 reference reference x1
plane plane
\ D
Tx2 \ Rx2
OoM BD
TxN \ Rxn
IEC 123B/03
At the i ‘ i \ at the n wavelengths are considered, each with a

unique
signals fa

espectively. At the output reference plane, n output
g from the optical amplification of the corresponding n

‘ h power level Py, Py, . . . Py, respectively. Moreover,
the amplified Spoatane ission, ASE, with a noise power spectral density, Pagg(A)} is also

Most dgfiniti Qf re parameters given in the generic specification IEC 61291-1| can be
suitably| extended to wultichannel applications. When this extension is straight forward, the
word “channel”™ wi added to the pertinent parameter. In particular, the noise figure [and the
signal- sontaneous noise flgure as defmed in [EC 61291 1 may be extended to multlchannel
applicatio ] AS channel
wavelength and the channel S|gnal bandwidth. For each channel wavelength there will be a
unique value of noise figure that will be a function of the input power level of all signals. In this
case the parameters, channel noise figure and channel signal-spontaneous noise figure, are
introduced.

However some additional parameters need to be defined. A list of additional parameters for
multichannel applications, relevant to this International Standard is given in Clause 4. Only
those parameters listed in the proper product specification are intended to be specified. For
each definition, the particular multichannel configuration, including the channel signal
wavelengths as well as input powers of the channels, needs to be specified.
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4 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document les définitions données dans la CEIl 61291-1 et les
suivantes s’appliquent

NOTE Les paramétres définis ci-aprés dépendent généralement de la température et de I'état de polarisation des
canaux d’entrée. Il convient que la température et que I'état de polarisation soient tenus constants ou, au moins,
soient mesurés et énoncés comme résultats.

4.1
gain du canal

gain [o]o] 114 rhnqlln canal (ﬁ la Inngllnllr d’onde AJI) dans-une r‘nnfigllrnﬁnn aux=canaux mu|tip|e3

spécifiép

hent les

D ...

Le gain[du canal peut étre exprimé par I'équation suivante (P;; et P
niveaux|de puissance d’entrée et ceux de sortie, en dBm, du j-ié
n nombire total de canaux):

NOTE 1 |Le gain du canal est exprimé en dB.

NOTE 2 |Dés que le niveau de puissance a la saturation de I'g
signaux d|entrée a toutes longueurs d’onde, le gain du canal d¢

né par l'effet combiné des
entrée de tous leq signaux.

4.2
variation du gain aux canaux multiple i : in_iritercanal)
différenge entre les gains du canal ds < 3 bltralres dans une configurafion aux

canaux multiples spécifiée

La varidtion du gain aux 6 S e exprimée par I'équation suivante (G; et G,
étant reppectivement | = diNj-iéme)et du /-iéme canaletj, I =1, 2, .. .|n;j# [,

n nombie total de cana

NOTE 1

NOTE 2 a C ié comme la variation du gain aux canaux multiples maxjmale, en
considéra| i de paires de canaux. Les niveaux de puissance a I’entrée devrpient étre
réglés d’Habi a leyrs aximale et minimale spécifiées. Les niveaux de puissance a I’entrég peuvent
étre auss 5 S taifles valeurs de gain ou des niveaux de puissance totaux a la sortie] On peut
exprimer iati axi du gain aux canaux multiples par I’équation suivante (AGj étant la variation du gain
aux cana i -iepne et le I-ieme canal, j, I=1, 2, ..., n; j# I, n nombre total de canaux.

AGyax = MAX; {IAG) [}

NOTE 3 |Lawariation maximale du gain aux canaux multiples est exprimée en dB.

4.3

saturation croisée du gain

rapport du changement dans le canal du gain d’un canal, AG; a un changement donné dans le
niveau de puissance a I'entrée d’'un autre canal, AP, pendant que les niveaux de puissance a
I’entrée de tous les autres canaux restent constants, dans une configuration aux canaux
multiples spécifiée

La saturation croisée du gain peut étre exprimée par I'équation suivante (j, I=1,2,...,n;j# /I, n
nombre total de canaux):

GXS;; = AG; /AP,

NOTE 1 La saturation croisée du gain est exprimée en dB par dB.

NOTE 2 D’habitude, ce paramétre est spécifié pour une distribution initiale de puissance a I'entrée parmi les
canaux dans lesquels chaque canal est au niveau minimal de puissance permis. D’autres distributions peuvent étre
indiquées dans la spécification de produit correspondante.
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4 Terms and definitions

For the purposes of this document the definitions given in IEC 61291-1 and the following apply

NOTE The parameters defined below will in general depend also on temperature and polarization state of input
channels. Temperature and state of polarization should be kept constant or at least should be measured and stated
as a result.

4.1
channel gain
gain for each channel (at wavelength Aj) in a specified multichannel configuration

the input and output
f IS):

Channe| gain can be expressed as follows (P;j and P, being respectivel
power lgvels, in dBm, of the j-th channel and j =1, 2, .. . n; n total numpe

Gj = Poj = Py

NOTE 1 €hannel gain is expressed in dB.

NOTE 2 als at all
waveleng

4.2

multichjannel gain variation (inter-channel gai ;

differenge between the channel gains o ) i channel

configunation

Multichs
channel

I and Gy being respectiyely the
i # [; n total number of channgls):

NOTE 1 |Multichannel gain

NOTE 2 |Normally thi as the maximum multichannel gain variation, intendgd as the
maximum|absolute v of i jain Yariation, considering all possible combinations of channel pairs. The

input powgr levels um and maximum specified values. Input power Igdvels may
also be specified to achig N, Ibes opptotal output power levels. Maximum multichannel gain| variation
can be ex ing AG; wulichannel gain variation between the j-th and /-th channels, j, I = 1,

2,...,n}j

NOTE 3

4.3
gain cr
ratio of the change~Np/channel gain of one channel, AGj, to a given change in the inpyt power
level of| anether channel, AP,, while the input power levels of all other channels gre kept
constant, in a specified multichannel configuration

Gain cross-saturation can be expressed as follows (j, / =1, 2, ..., n; j# I; n total number of
channels):

NOTE 1 Gain cross-saturation is expressed in dB per dB.

NOTE 2 Normally, this parameter is specified for an initial input power distribution among channels in which each
channel is at the minimum allowed power level. Other distributions may be indicated in the proper product
specification.
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4.4

différence du changement en gain aux canaux multiples (différence du changement en
gain intercanal)

pour une attribution de canal spécifiée, différence du changement en gain d’'un canal relative
au changement en gain d’'un autre canal pour deux ensembles spécifiés de puissances de
canal a I'entrée

La différence du changement en gain aux canaux multiples peut étre exprimée par I'équation
suivante (G{(1), G{2) et (1), G/(2) étant les gains du canal du j-iéme et -iéme canal & chacun
de deux ensembles spécifiés de la puissance du canal a I’entrée, respectivement, et j, [ = 1,
2, ... n; nnombre total de canaux):

cop =11 ~c@2)1 1 ~(1) ~(2)1

NOTE 1 |[La différence du changement en gain aux canaux multiples est exprimée en

NOTE 2 |Les deux ensembles spécifiés de la puissance du canal a I’entrée sont ep/genéxal
. tous |es niveaux de puissance a I'entrée réglés a la valeur minimale, et
. tous |es niveaux de puissance a I'entrée réglés a la valeur maximale.

NOTE 3 |En général, la différence maximale du changement en gai
différents|ensembles de conditions d’entrée peuvent étre définis dans la

sera spégifiée. De
dante.

NOTE 4 |Le niveau de puissance direct de I'ESA peut comme
préamplificateurs ou comme amplificateurs en raies. Dans ce (as, i P mprendra
la contribyition directe de 'ESA.

NOTE 5 |Ce paramétre peut remplacer l'inch hition de

I'inclinaispn du gain ne s’applique pas.

4.5
inclinaison du gain aux canaux multiple nal)
rapport [des changements ¢ - : anal de

référende ou les conditio 3 u canal

L’inclingison du gain
G, G, éta

a chacup des de
n nombie total de

les™peut étre exprimée par I'équation G/, |G?) et
gains/du canal du j—iéme et le canal de rdgférence
de puissance a l'entrée du canal etj =1, 2,...n;

NOTE 1 i i gux multiples est exprimée en dB par dB.
NOTE 2 2 inchinai du gain aux canaux multiples est utilisée pour prévoir les gains de chaque canal
pour divelrs k e_puissance a l'entrée du canal fondés sur des changements observés au |canal de

référence
NOTE 3 puissances a I'’entrée du canal sont généralement ceux dans lesquels

. tous |es\fiveaux de puissance sont réglés égaux au maximum permis et

+ toutesTes puissances sont reglees egales au minimum permis.

NOTE 4 |l convient que le canal de référence soit spécifié dans la spécification de produit correspondante.
L’inclinaison du gain aux canaux multiples du canal de référence est par définition égale a 1 dB/dB.

NOTE 5 L’application de linclinaison du gain aux canaux multiples a prévision du gain au canal dans des
conditions différentes peut étre imprécise en cas des amplificateurs aux étages multiples, du média de gain pas
homogeéne et, en particulier, pour des amplificateurs a contréle automatique du gain.

4.6

réponse du gain a I’ajout/I’enléevement de canal (en état permanent)

changement en état permanent de gain du canal d’un canal arbitraire d0 a I'ajout/I'enlévement
d’un ou de plusieurs autres canaux, pour une configuration spécifiée aux canaux multiples

NOTE 1 La réponse du gain a I'ajout/I’enlevement de canal est exprimée en dB.

NOTE 2 En général, le parametre spécifié est la réponse du gain a I'ajout/l’enlévement de canal maximal lorsque
le niveau de puissance finale ou initiale de chacun des canaux a I’entrée est égal au minimum permis. Cependant,
différents niveaux de puissance initiale ou finale peuvent étre indiqués dans la spécification de produit
correspondante.
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4.4
multich

annel gain-change difference (inter-channel gain-change difference)

for a specified channel allocation, the difference of change in gain in one channel with respect
to the change in gain of another channel for two specified sets of channel input powers.

Multichannel gain-change difference can be expressed as follows (being G{('), G/2) and G/"),
G,2) the channel gains of j-th and /-th channel at each of the two specified sefs of

input po

NOTE 1
NOTE 2

wer, respectively, and j, /=1, 2, ... n; n total number of channels):
GD; =[GV -G@ -GV -G(]
Multichannel gain-change difference is expressed in dB.

Thao o cnacifind cato of chaonnal tnn it novar ara in aanaral.
oW e e Pt —at H

channel

. all in
. all in

NOTE 3
condition

NOTE 4
the chann

NOTE 5

be applieg.

4.5

multichjannel gain tilt (inter-channelga

ratio of
the inpd
channel

Multiche
respecti
specifie

NOTE 1

NOTE 2
channel pj

NOTE 3
. all pd
. all pd

NOTE 4
of the refdg

NOTE 5

SP HEeE—S5Et50+ P PO geRerar

but power levels set to the minimum value, and

but power levels set to the maximum value.

el input power will include the forward ASE contribution.

This parameter can be used instead of the multichannel gai

ain at a reference ch4d
t conditions are varied from one set of.i powers to a second set
powers

nnel gain tilt car
vely the channel
d sets of channg

Q GT. Gj(2) 1/1 Gr(1) - Gr(2) ]

Multichannel*ga

(Gj(1), G2 and Gr(1), Gr(2
reference cfwannel at each of

| should be specified in the proper product specification. The multichanneé

rence-channel is py definition equal to 1 dB/dB.

Application of multichannel gain tilt to prediction of channel gain in different conditions could be

in the ca

of input
this case

ilt cannot

nnel as
of input

) being
the two

of input

| gain tilt

impaired

ke “of hybrid multi-stage amplifiers, non-homogeneous gain media and in particular for ampli

iers with

automatic

4.6

gain control.

channel addition/removal (steady-state) gain response
steady-state change in channel gain of any one of the channels due to the addition/removal of
one or more other channels, for a specified multichannel configuration.

NOTE 1

Channel addition/removal gain response is expressed in dB.

NOTE 2 Normally, the parameter specified is the maximum channel addition/removal gain response when the final
or initial power level of each of the input channels is equal to the minimum allowed. However, different final or
initial power levels may be indicated in the proper product specification.
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NOTE 3 Il est généralement prévu que le pire cas de réponse du gain a I'ajout/enlevement du canal se produise
lorsque tous les canaux sauf un seul sont ajoutés ou enlevés.

4.7

réponse du gain transitoire a I’ajout/I’enlévement du canal

pour une configuration aux canaux multiples spécifiée, changement maximal en gain du canal
pour un canal arbitraire di a I'ajout/l’enlévement d’'un ou de plusieurs autres canaux, pendant
la période transitoire aprés I'ajout/I’enléevement du canal

NOTE 1 La réponse du gain transitoire a I’ajout/I'’enlevement du canal est exprimée en dB.

NOTE 2 En général, le paramétre spécifié est la réponse du gain transitoire maximale a I’ajout/I’enlévement du
canal ou le niveau de puissance finale ou initiale de chacun des canaux a I’entrée est égal au minimum permis.
Cependant, des niveaux de puissance initiale ou finale peuvent étre indiqués dans la spécification de produit
correspor{dante.

NOTE 3 |Il est généralement prévu que le pire cas de la réponse du gain transitoire 3 entl du canal

se produig$e lorsque tous les canaux sauf un seul sont ajoutés ou enlevés.

4.8

constante en temps de la réponse transitoire a I’'ajout/I’enléwemen

durée de temps de l'ajout/I’enlévement d’'un canal au temps au i ce a la
sortie d¢ ce canal-ci ou d’un autre canal atteint et reste da Rjtes dB de sa valeur en

état permanent

NOTE

llconvient que N soit spécifié dans la spécification

4.9
facteur|de bruit du canal
pour ung configuration aux canaux mul
une largeur de bande optique spécifiée

teur de bruit pour chaque canal dans

NOTE Leg facteur de bruit du ca
4.10

facteur|de brui @
facteur |de bruit “sig

multiplep spécifiée

canaux

NOTE L

4.11
attribut
I'attribufion
d’ondes| centralt
centrale

gst exprimée par le nombre de canaux, les fréquences/lopgueurs
minales des canaux et leur tolérance de fréquence/longueur| d’onde

4.12
brouillage entre canaux

A I'étude.
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NOTE 3 The worst-case channel addition/removal gain response is generally expected to occur when all but one
of the channels are added or removed.

4.7

channel addition/removal transient gain response

for a specified multichannel configuration, the maximum change in channel gain of any one of
the channels due to the addition/removal of one or more other channels, during the transient
period after channel addition/removal.

NOTE 1 Channel addition/removal transient gain response is expressed in dB.

NOTE 2 Normally, the parameter specified is the maximum channel addition/removal transient gain response
when the final or initial power level of each of the input channels is equal to the minimum allowed. However,
different final or initial power levels may be indicated in the proper product specification.

NOTE 3 |The worst-case channel addition/removal transient gain response is generally eXpected tQ occuf when all
but one of the channels are added or removed.

4.8
channe] addition/removal transient response time constant
time petiod from the addition/removal of a channel to the time
that or gnother channel reaches and remains within + N dB4ro

level of

NOTE N should be specified in the relevant product specificatiop

4.9
channe] noise figure
for a specified multichannel configura
optical handwidth

e figh each channel in a specified

NOTE Channel noise figure is expressed in dB
4.10
channe

signal-s on.

NOTE (i

4.1
channe 3
channel 9 i the number of channels, the nominal central freqyiencies/
wavelengihs of ra

412
intercth

Under cpnsideration.
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5 Formulaire des spécifications de produit pour les amplificateurs suceurs
(de puissance) (BA)

Le formulaire suivant contient une liste minimale de paramétres de spécification a inclure dans
les spécifications de produit des appareils de 'AO a utiliser comme amplificateurs suceurs (de
puissance) dans les applications aux canaux multiples, ainsi que leurs critéres de spécification
(en termes de la valeur maximale, de la valeur minimale ou des deux) et l'indication de la
méthode d’essai normalisée correspondante.

Tableau 1 — Liste minimale de paramétres correspondants d’amplificateurs BA
a spécifier pour les applications aux canaux multiples

Parameétres Unités m\il:ilr?:;e m\;;%fja:le \Nghode d’essai
Attribution du canal nm ou THz /\\ |'étl}2k-‘<
Gamme de puissance a I’entrée dBm 'M%Q%-Z
du canal
Gamme de puissance totale a I'entrée |dBm \ \ X \S\ériQCEI 61290-2
Gamme de puissance a la sortie dBm N série CEIl61290-2
du canal
Puissance maximale a la sortie totale |dBm / na i \ Série CEI|61290-2
Réponse du gain a d }a % Série CEI[61290-1
I’ajout/I'’enléevement du canal AN
Variation du gain aux canauy '&5 naw 1 serie CEIl61290-1
multiples TV/
Facteur de bruit signal spontang d na serie CEIl61290-3
du canal
Caractériptiques Réflectance maximale tolérable
d’émispion R . daB na Série CEI|61290-5
a la sortie
Réflectance xirw tolérab -c)iB na série CEIl61290-5
a I‘entrée[\ ~
Réﬂectarﬂcew e\, aB na Série CEI[61290-5
Réfledtance 4 la sgrtie dB na Série CEI[61290-5
Fuite’d e aXentrée (poyr -
AFO.C ulem\‘\/\e\’\) dBm na Série CEI|61290-6
”@‘;\‘gg dew dB na A l'étude
seu
Q%Wuissance dBm
\a l'entré
Calage , A I’étude
gal Lonayeurd onde laser nm
FUité de puissance laser dBm na
Gamme de températures de °c A I'étude
fonctiohnement
Humditeretativemedmate—de % na ATetude
fonctionnement
Intensité anUESLii Hz
maximale de q A I'étude
Paramétres de }/cl)zrce;}:)onnn:;ent Amplitude mm p-p na
I’environnement Durée s na
Gamme de températures de stockage |°C A I’étude
Humidité relative maximale de o na A I'étude
stockage °
Intensité Accélération g na
maximale de choc | de créte A I'étude
lors du transport | pyrée ms na
Parametres de | o\ qsification du laser de sécurité na na CEI 60825-1

sécurité
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5 Product specification worksheet for booster (power) amplifiers (BA)

The following worksheet contains a minimum list of specification parameters to be included in
product specifications of OA devices to be used as booster (power) amplifiers in multichannel
applications, together with their specification criterion (that is in terms of maximum value,

minimum value or both) and the indication of the corresponding standard test method.

Table 1 — Minimum list of relevant parameters of BA amplifiers
to be specified for multichannel applications

Parameters Unit Minimum | Maximum Test method
value value
Channel allocation nm or THz ( Uﬁer study
Channel input power range dBm (\\ @61\20{)-2 series
Total input power range dBm (\ \FRC}?\ZQO-gseries
Channel output power range dBm \ IEC\81\250(2 series
Maximum total output power dBm na \ IMQO-Z series
Channel addition/removal gain .
response dB /a\ \\ }C 61290-| series
Multichannel gain variation dB / na~ > IEC 61290-| series
Chlann‘el signal-spontaneous dl?’/@\ 7/ (\ \> IEC 61290-b series
noise figure
Transmiksion Maximum reflectance tolerable \/ IEC 61290-b series
L at output
charactefistics
Maxmum reflectance tolerable n IEC 61290-b series
at input
Input reflec@ce /\\ }B\B N na IEC 61290-p series
Output r?Qecta ce \dg ) na IEC 61290-p series
P“mp 'eiwm m na IEC 61290-p series
M\g{S&\on dB na Under cons|deration
p\Eower\a?Y dBm
Gaip in e gwngth nm Under cons|deration
Laser ppwer
;a:kg} dBm na
\\Qpe\}mgteéperature range °C Under cons|deration
Maxug; (M operating relative % na Under cons|deration
idit
R
Maximum £ ange Of- Hz
operatlng MTYUTITILVITS ) )
vibration Amplitude mm p-p na Under consideration
i severit
Environmental y Duration s na
parameters
Storage temperature range °C Under consideration
MaX|_m_um storage relative % na Under consideration
humidity
Maximum Peak
. g na
transport acceleration . .
Under consideration
shock
severity Duration ms na
Safety Safety laser classification na na IEC 60825-1
parameters
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6 Formulaire des spécifications de produit pour les préamplificateurs (PA)

Le formulaire suivant contient une liste minimale des paramétres de spécifications a inclure
dans les spécifications de produit des appareils de I'AO a utiliser comme préamplificateurs
dans les applications aux canaux multiples, ainsi que leurs critéres de spécification (en termes
de valeur maximale, de valeur minimale ou des deux) et l'indication de la méthode d’essai
normalisée correspondante.

Tableau 2 — Liste minimale de paramétres correspondants de préamplificateurs
a spécifier pour les applications aux canaux multiples

Paramétres Unités \_Ia_leur mVa1I l z:le éthodL d’essai

minimale
~
A ’étu}e\

Attribution du canal nm ou THz /\
Gamme de puissance a I’entrée dBm S 'b}E/ 61290-2
du canal

\ Série CE| 61290-2

7

Gamme de puissance totale a
I’entrée

Série CE| 61290-2

e

Gamme de puissance a la sortie du
dBm
canal A

Puissance maximale & la sortie @\) na/\ Série CEl 61290-2

totale b

Réponse du gain a \ B \ a\/ A I'étude
I'ajout/I’enlévement du cana K

Facteur de bruit signal spoyitané d na série CEl 61290-3
du canal

Gain du ca<é|\ /\\ B \> na Série CE[ 61290-1

Caragtégtst_iques \rﬂ'&g'lN&a X canaux ‘) na Série CE| 61290-1
dB

d’émission
€ ect ce max \e\>
Ia orti

na Série CE| 61290-5

Reﬂ%}\\%\w 4B na Série CE| 61290-5

ﬁs\fle\o\\g \e\tr\e\e~/ dB na serie CE| 61290-5

2 \egta\!‘:e\a\g sortie dB na Série CE| 61290-5

—N : )
FRjte-de la'gompe a la sortie dBm na Série CE| 61290-6
\(\po MAFO seulement)

Ondu tlg?)de gain (pour ASO dB na A I'étude
Gamme de puissance dBm

Calage d [ erntree

de gain |Longueur d’onde laser nm e
Fuite de puissance laser |dBm na
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6 Product specification worksheet for pre-amplifiers (PA)

The following worksheet contains a minimum list of specification parameters to be included in
product specifications of OA devices to be used as pre-amplifiers in multichannel applications,
together with their specification criterion (that is in terms of maximum value, minimum value
or both) and the indication of the corresponding standard test method.

Table 2 — Minimum list of relevant parameters of pre-amplifiers
to be specified for multichannel applications

Parameters Unit Minimum | Maximum Test-method
Akt S value value( b
Channel allocation nm or THz A —~L{1de tudy
Channel input power range dBm (\ \QC 12%@ series
Total input power range dBm / \ IEB@M-Z series
Channel output power range dBm \ \ \ WZQO-Z series
Maximum total output power dBm na& \ IEC 61290f2 series
Channel addition/removal gain dB na Q Under
response ) consideratjon
Ch_ann(_el signal-spontaneous dB \/ 74 (\ > IEC 6129013 series
noise figure
Channel gain \ dk\ \ \ ) na IEC 612901 1series
Multichannel gain variation A d\B\ na IEC 61290}1 series
Maximum reflectance tolerable \} IEC 6129015 series
at output
gﬂﬁ)r(\m:ftjm re eCta\Q{m'ergb‘i\ dB na IEC 6129015 series
PUt I\ aN
Input reﬁect \ \QB na IEC 612905 series
ut;@: re ectan aB na IEC 61290f5 series
P“mﬁa\wtf\f\"\) dBm na IEC 612906 series
\\M\S@S{ dB na Under
consideratjon
power range dBm
&:i asing wavelength | nm Under
champing N consideratjon
aser power dBm na
leakage
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Tableau 2 (suite)

Paramétres Unités Ya!eur Va!eur Méthode d’essai
minimale | maximale
Gamme de températures de °c A I'étude
fonctionnement
Humldltg relative maximale % na A I'étude
de fonctionnement
Intensité Gamme de Hz
ntensite fréquences '
maximale de d A I'étude
vibration en Amplitude mm p-p na
Paramdfres de [ oretennement Durée S na (
I’enviropnement
Gamme de températures de °c

Nét e

stockage

Humidité relative maximale
de stockage

N

na

72

Intensité Accélération g g\\ NN \
maximale de de créte \ A I'étude
choc lors du
transport Durée ms /_m\ b \
Para[n tr_e§ de Classification du laser de sécurité U% V CEIl 6082p-1
sécurité

ars

&
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Table 2 (continued)

Parameters Unit Minimum | Maximum Test method
value value
. o Under
Operating temperature range C consideration
Maximum operating relative o Under
s (] na . .
humidity consideration
. Range of
Maximum frequencies Hz
operating Under
vibration Amplitude mm p-p na consideration
. —t cavarity
Environngremntat ¥ Duration S na (
parameéters
N d
Storage temperature range °C as
/\ consideratjon
Maximum storage relative o Under
humidity Yo na / \\ consideratjon
; Peak N \
Maximum
transport acceleration g na \ Under
hock it N consideratjon
shock severnty | pyration ms na \
Safety Safety laser classification < n na IEC 608251
parameéters F\

9

3
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7 Formulaire des spécifications de produit pour les amplificateurs de raies (LA)

Le formulaire suivant contient une liste minimale de paramétres de spécification a inclure dans
les spécifications de produit des appareils AO a utiliser comme amplificateurs de raies dans
les applications aux canaux multiples, ainsi que leurs critéres de spécification (en termes de
valeur maximale, de valeur minimale ou des deux) et l'indication de la méthode d’essai
normalisée correspondante.

Tableau 3 — Liste minimale de paramétres correspondants d’amplificateurs de raies
a spécifier pour les applications aux canaux multiples

Parameétres Unités Ya!eur Va!e r éthodg d’essai
minimale | ma le

Attribution du canal nm ou THz /\\ Nét&k—;

Gamme de puissance a I'entrée 3 b&E 61290-2

du canal dBm /\

3

Qa’mme’ de puissance totale dBm \ s&fie cel 61290-2
a l'entrée \

du canal

Gamme de puissance a la sortie dBm / série CEl 61290-2

Puissance maximale & la sortie dB \/ a série CEl 61290-2
totale >

o N N
Facteur de bruit signal sp tan\& a série CEl 61290-3
du canal

Variation du gain aux canagx dB a série CEl 61290-1
multiples

Différence \\QB A I'étude
gain aux ¢ Itlples

Réponsedu gai

I'ajout/|'enldveme tdu an na A I'étude

Caractér|stiques ncI| a, canaux .
d’émigsion \/ dB/dB A I'étude

u ca aI dB Série CE| 61290-1
heﬂe\\c\e eh\Qnt\é&/ dB na Série CE| 61290-5
lectaqee maximale tolérable | 4g na Série CE| 61290-5
a I'enigee
R \ect\ance la sortie dB na Série CE| 61290-5
\g{tle\fle tance maximale tolérable | ;o na serie CEl 61290-5
a sortie
Ondlulatlop\ de gain (pour ASO dB na A I'étude
sedtementy
(‘Ba,mme' de puissance dBm
a I’entrée
Calage , Iy
de gain Longueur d’'onde laser | nm A I’étude
Fuite de puissance dBm na
laser
Dispersion en mode de s na Série
polarisation (DMP) P CEI 61290-11
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7 Product specification worksheet for line amplifiers (LA)

The following worksheet contains a minimum list of specification parameters to be included in
product specifications of OA devices to be used as line amplifiers in multichannel applications,
together with their specification criterion (that is in terms of maximum value, minimum value or
both) and the indication of the corresponding standard test method.

Table 3 — Minimum list of relevant parameters of line amplifiers
to be specified for multichannel applications

Transm
charact

Rarameters Unit Minimum | Maximum Fest-method
value value(
. de
Channel allocation nm or THz C ﬂ{\\
/\ coRrsideratjon
Channel input power range dBm \ @(‘&6\%{99 series
Total input power range dBm < \ \ \EC §290-2 series
Channel output power range dBm {\ \\ IEC 61290}-2 series
Maximum total output power dBm SN \ \ IEC 61290}-2 series

Channel signal-spontaneous
noise figure

£ .

IEC 61290} 3 series

Multichannel gain variation

=0 |

Y
>

IEC 612901 series

Multichannel gain change Under
difference \K consideratjon
Channel addition/removal gain B Under
n .
response (\K consideratjon
Multichannek gain\l \B/)B Unde{j ¢
ssion N consideratjon
istics Channeq% (N o IEC 6129011 series
ref ctance )B na IEC 612905 series
M}Q\w)\ab'e dB na IEC 6129015 series
at in
o@p\\ec}q\ce dB na IEC 6129015 series
\M\}:& tehectance t°'erab'e dB na IEC 6129045 series
N Und
i nder
&M%r SOA only) dB na considerafjon
Input power range dBm
Gain Lasing wavelength nm Under
clamping . consideratjon
LdoTT PUWTT dBm na
leakage
Polarisation mode dispersion s na IEC 61290-11
(PMD) P series
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