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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL AMPLIFIERS -

Part 2: Digital applications —
Performance specification template
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4) Nttees undertake to apply IEC International

eir national and regional standards. Any

national or regional standard shall be clearly

5) ‘ i i indhe its approval and cannot be rendered responsibje for any

6)

7) mployees, servants or agents including individual eXperts and

National Committees for any personal injury, property damage or

whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

use of, or reliance upon, this IEC Publication or any pther IEC

8) 2 i e references cited in this publication. Use of the referenced publications is

9) i y ), the_possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the fubject of

be held responsible for identifying any or all such patent rights

Internat|onal."Standafd IEC 61291-2 has been prepared by subcommittee 86C: Fibfe optic

systems-s acti - ee 86 Fibre optics-

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2000 and constitutes a
technical revision. The main significant changes are the following:

a) the applicability has been extended to all commercially available optical amplifiers, not just
optical fibre amplifiers;

b) Clause 7, EMC has been added;

c) references to applicable test methods have been updated.

This standard shall be used in conjunction with IEC 61291-1. It was established on the basis of
the second (2006) edition of that standard.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
86C/728/CDV 86C/743/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61291 series, published under the general title Qptical amplifiers
can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will

ntil the
maintenjance result date indicated on the IEC web site under "http:// 5\9 data

« reconfirmed;
e withgrawn;
e replaced by a revised edition, or

S
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INTRODUCTION

This International Standard is devoted to the subject of optical amplifiers. The technology of
optical amplifiers is still rapidly evolving, hence amendments and new additions to this
standard can be expected.
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Part 2: Digital applications —
Performance specification template

1 Scope and object

61291-2 © |IEC:2007

This performance specification template applies to optical amplifier (OA) devices to be used in

digital applications.

The obj
of detail

Detail 9
parame
specific

2 Nofmative references

The foll
dated rg
the refe

IEC 612090 (all parts), Optical
IEC 61291-1, Optical 8

IEC 61291-5-2,
qualificgtion for opti

IEC 608
and use|

3 Ter

3.1 Terms and dé&finitions

R

aration
ns.

ification
remove

ent. For
dition of

eliability

rements

For the purpose of this document, the terms and definitions of IEC 61291-1 apply. Possible
supplementary definitions specific to OAs for digital applications may be given in detail

specifications.

3.2 Abbreviated terms

Each abbreviation introduced in this standard is explained in the text at least the first time it
appears. However, for an easier understanding of the whole text, the following is a list of all

abbreviations used in this standard:

OA Optical amplifier
EMC Electromagnetic compatibility
ESD Electrostatic discharge
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4 Product specification worksheet for power amplifiers

The following worksheet contains a minimum list of specification parameters to be included in
detail specifications of OA devices to be used as power amplifiers in digital applications,
together with their specification criteria (that is in terms of maximum value, minimum value or
both) and the indication of the corresponding standard test method.

Table 1 — Minimum list of relevant parameters of
power amplifiers to be specified for digital applications

Parameters Unit Minimum Maximum IEC Reference
value value
Transmigsion Input power range dBm ( IEC §1290-1 series
charactelistics N -
Output power range dBm /\\ (\ IEC §1290-1 series
Power wavelength band nm \ \H%: §2290-1 series
Gain dB ( \ \ C 61290-1 series
Signal-spontaneous noise figure dB N \ NN \ IEC §1290-3 series
Polarization dependent gain dB \QA\ \\) IEC §1290-1 series
Reverse amplified spontaneous dBm A IEC §1290-3 series
emission power level 7
Input reflectance \qé/ /\NA x IEC §1290-5 series
Maximum reflectance tolerab B \"KIA IEC §1290-5 series
at input
Maximum reflectance tolérable B NA IEC §1290-5 series
at output (\
Pump |e<zf®;gto/'mpm\\ dB»;. NA IEC §1290-6 series
Pum&le&&\ge%&ouﬁp\ut )hém NA IEC §1290-6 series

Maxlmbm/m@t\Qutpb\p}err dBm NA IEC §1290-1 series

Environnmental éﬁfet laser {asgﬁ'\cat%&\/ NA NA IEC §0825-1

reliability and
X O{éMmr}é(Qt% > °C IEC §1291-5-2

safety parameters

aximum\gperating relative % NA IEC §1291-5-2
hurpia
nge of Hz IEC §1291-5-2
equencies
Amplitude mm NA IEC §1291-5-2
peak-to-peak
Sto)age temperature °C IEC §1291-5-2
Maximum storage % NA IEC §1291-5-2
IC:ﬂt;VC hulll;d;t_y
Maximum Drop height mm IEC 61291-5-2
shock
severity,
free drop
Failure rate FIT NA IEC 61291-5-2

a8 NA: not applicable.
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5 Product specification worksheet for pre-amplifiers

61291-2 © |IEC:2007

The following worksheet contains a minimum list of specification parameters to be included in
detail specifications of OA devices to be used as pre-amplifiers in digital applications, together
with their specification criteria (that is in terms of maximum value, minimum value or both) and
the indication of the corresponding standard test method.

Table 2 — Minimum list of relevant parameters of
pre-amplifiers to be specified for digital applications

Parameters Unit Minimum Maximum IEC Reference
value value
Transmigsion Input power range dBm ( IEC 61290-1 series
charactetllistics N -
Output power range dBm /\\ (\ IEC §1290-1 series
Wavelength band nm \ \H%: §2290-1 series
Available signal wavelength band nm ( \ \ C §1290-1 series
Gain B | AN VAV YIEC §1290-1 series
Signal-spontaneous noise figure dB \QA\ \\) IEC 61290-3 series
Polarization dependent gain t}é AN \N\A \ IEC §1290-1 series
Forward amplified spontaneous db\rry NA IEC §1290-3 series
emission power level /\ /\
Reverse amplified spontaneo Bm \"KIA IEC §1290-3 series
emission power level
Input reflectance \QB NA IEC §1290-5 series
Maximum eflectance tol rabl B NA IEC §1290-5 series
at input
Maximpum reflectance toler \)\1{8 NA IEC §1290-5 series
at OJ%\
“leNeaka@\put dBm NA IEC §1290-6 series
ﬂy{é@ekag%ou t \ dBm NA IEC 61290-6 series
»@Qm\to\akouw dBm NA IEC §1290-1 series
Environnjental SE}&QNSN wn NA NA IEC §0825-1
and safety 0
parametdrs E)Rer\‘xm\gmr%ature C IEC §1291-5-2
Ma§imu othmg relative % NA IEC §1291-5-2
'dity
| Range of Hz IEC §1291-5-2
ope t|ng frequencies
ation -
severity Am[l)llfude . mm NA IEC §1291-5-2
}JCGI\ ww |JCCalI’\
Storage temperature °C IEC 61291-5-2
Maximum storage % NA IEC 61291-5-2
relative humidity
Maximum Drop height mm IEC 61291-5-2
shock
severity,

free drop
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6 Product specification worksheet for line amplifiers

The following worksheet contains a minimum list of specification parameters to be included in
detail specifications of OA devices to be used as line amplifiers in digital applications, together
with their specification criteria (that is in terms of maximum value, minimum value or both) and
the indication of the corresponding standard test method.

Table 3 — Minimum list of relevant parameters of
line amplifiers to be specified for digital applications

Parameters Unit Minimum Maximum IEC Reference
value value
Transmigsion Input power range dBm ( IEC 61290-2 series
charactetllistics N -
Output power range dBm /\\ (\ IEC §1290-2 series
Saturation output power dBm NA \ \H%: §2290-2 series
Power wavelength band nm ( \ \ C §1290-2 series
Signal-spontaneous noise figure dB /\N\A \ NN \ IEC §1290-3 series
Polarization dependent gain dB \QA\ \\) IEC §1290-1 series
Forward amplified spontaneous dBm A IEC §1290-3 series
emission power level (7
Reverse amplified spontareous \n/ A IEC §1290-3 series
emission power level Z\ (\\
Input reflectance EQ \M IEC §1290-5 series
Maximum reflectance tolérable B NA IEC §1290-5 series
at input (\
Maximupt reflectarcetqle bIe\) d NA IEC §1290-5 series
at outpu
Pun{p\ua\aka to in;@\ _JdBm NA IEC §1290-6 series
\Rumﬁxleakaggbxgut;%\ > dBm NA IEC §1290-6 series
\)Jﬁa)("@ m totah\qﬂp}\gov%g dBm NA IEC §1290-2 series
/R%@riz}tkorh@dg\d{ﬁag fon ps NA IEC §2290-11 series
Environnjental Sé({eE\lase}\Qa\s\M@%n NA NA IEC §0825-1
and safety \ 0
parametdrs bgeﬁ\tmg emp\gyature C IEC §1291-5-2
) M§imu op}éting relative % NA IEC §1291-5-2
\Q idity
Maximum Range of Hz IEC §1291-5-2
opepating frequencies
ibfration -
severity Am?hEude . mm NA IEC §1291-5-2
}JCGI\ ww |JCCalI’\
Storage temperature °C IEC 61291-5-2
Maximum storage % NA IEC 61291-5-2
relative humidity
Maximum Drop height mm IEC 61291-5-2
shock
severity,

free drop
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7 Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

The devices and assemblies addressed by the present standard shall comply with suitable
requirements for electromagnetic compatibility (in terms of both emission and immunity),
depending on particular usage/environment in which they are intended to be installed or
integrated. Guidance to the drafting of such EMC requirements is provided in IEC Guide 107.
Guidance for electrostatic discharge (ESD) is still under study.

@%
0
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AMPLIFICATEURS OPTIQUES -

Partie 2: Applications numériques —
Modeles de spécifications de fonctionnement

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de(normalisatioh ¢omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la our objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normaligati aines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — p Iie d i tionales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications,acc i ) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboratiopes \fiée i d'études,
aux tlavaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trai ariiciper. hnisations
interngtionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisd (Ci S ment aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Interngti belon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEI concernant les g j ésentent, dans [a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, |étanf dy L ités Nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’'études.

3) Les ppblications CEl se présentent sous P i inteynationales et elles sont agréées
commg telles par les Comités nationaux d E S b ue la CEl
s'assyre de I'exactitude du contenu techniqueNje ses_publicati ; & peut pas étre tenue responsable de
I'évenjuelle mauvaise utilisation ou interprétatiot i ili i

4) Dans |e but d'encourager l'unification internationa i ationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon |transparente, dans toyte la mesure ik nternationales de la CEl dans leufs normes
nationfales et régionales. i régionale
corregpondante doit étre indig

5) La CHI n'a fixé aucune progédurg concerns lage onsabilité
n'est pas engagée quand rhaté t

6) Tous les utilisat iVe € qui‘i en’possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucurle responsabili e \dgj trRe\Vimputé la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y co i e icutiers et les membres de ses comités d'études et deq Comités
nationfaux de la €EI, judi ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm ity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compriy les frais
de judtice) 6 ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI ou de
toute gutre icati K|, owau crédit qui lui est accordé.

8) L'atte références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référe r une application correcte de la présente publication.

9) L'attemti attlree ur [é fait que certains des éléments de la présente publication CEIl peuvent fgire I'objet
de drdi ellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait étre tenue pour responsgble de ne
pas ayoir identifié d Is droits de propriété ou de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61291-2 a été établie par le sous-comité 86C. Systémes et
dispositifs actifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl: Fibres optiques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2000, dont elle
constitue une révision technique. Les changements les plus significatifs sont les suivants:

a) I'applicabilité a été étendue a tous les amplificateurs optiques disponibles sur le marché, et
non pas simplement aux amplificateurs a fibres optiques ;

b) I'Article 7, CEM, a été ajouté ;

c) des références a des méthodes d’essai applicables ont été mises a jour.

La présente norme doit étre utilisée conjointement a la CEI 61291-1. Elle a été établie sur la
base de la deuxiéme édition (2006) de cette derniére.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote

86C/728/CDV 86C/743/RVC

61291-2 © CEI:2007

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Une liste de toutes les parties de la série CEI 61291, publiées sous le titre général

Amplificateurs optiques, peut étre consultée sur le site internet de la CEI.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comi|té a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas
maintenjance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore
relativeg a la publication recherchée. A cette date, la publicatio

e reconduite,
e supprimée,
« remplacée par une édition révisée, ou

S

date de

&)nnées
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale est consacrée au domaine des amplificateurs optiques. La
technologie des amplificateurs optiques se développe encore rapidement, de sorte que des
amendements et de nouvelles additions a cette norme sont a prévoir.
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AMPLIFICATEURS OPTIQUES -

Partie 2: Applications numériques —
Modeles de spécifications de fonctionnement

1 Domaine d'application et objet

Ces modeles de spécifications de fonctionnement s’appliquent aux dispositifs amplificateurs
optiques (AO) destinés a étre utilisés dans le cadre d’applications numéri

L'objet de ces modéles de spécifications de fonctionnement est/de
préparajion de spécifications particulieres relatives a la q
disposit|fs AO destinés a étre utilisés dans le cadre d’applicatio

Les réd ou des
groupes
rédacte etres aux
spécific
2 REéfé
présent
s'applique. Pour les références non

référencé (y compris tdus ses

{rtie 1: Spécification générique

— Partie 5-2: Spécifications de qualifigation -
plificateurs a fibres optiques

> des appareils a laser — Partie 1: Classification des mjatériels,

3 Termes, définitions et termes abrégés

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de la CEI 61291-1
s'appliquent. D’éventuelles définitions supplémentaires spécifiques aux AO pour applications
numeériques peuvent étre fournies dans les spécifications particulieres.

3.2 Termes abrégés

Chaque abréviation introduite dans la présente norme est expliquée dans le texte, au moins
lors de sa premiére apparition. Cependant, pour une meilleure compréhension de I'ensemble
du texte, une liste de toutes les abréviations utilisées dans la présente norme est fournie ci-
apres :

AO Amplificateur optique
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CEM
ESD

- 17

Compatibilité électromagnétique

Décharge électrostatique (electrostatic discharge)

4 Document de spécification produit pour amplificateurs de puissance

Le document suivant contient une liste minimale de paramétres de spécification a

inclure dans

les spécifications particulieres aux dispositifs AO destinés a étre utilisés comme amplificateurs
de puissance dans le cadre d’applications numériques, conjointement avec leurs critéres de
spécification (en termes de valeurs maximales, minimales, ou les deux) et I'indication de la
norme de la méthode d’essai correspondante.

Tablgau r=Ciste minimale de parametres d ampiificateurs de puissanceappliicables
a préciser dans le cadre d’applications numenq{\f‘ o
Parameétres Unité Valeur eur Reyrence CEl
minilp.al{ meaximale
Caractéristiques Gamme de puissances d’entrée dBm \ \ \ érief CEl 61290-1
de transmission - ) N A .
Gamme de puissances de sortie dBm < \ \ Sériel CEl 61290-1
Bande de longueur d’onde de la ry/ AN \ Sérigl CEI 61290-1
puissance A
Gain /\(&\B) K Sérigl CEl 61290-1
Facteur de bruit signal/g ion \ B U a Sérigl CEl 61290-3
spontanée
Gain en fonction de la po atl dé\ \Nﬂ Sériel CEl 61290-1
Niveau de puissance de(l’émi n NA Sérigl CEl 61290-3
spontanée.en amplificatign in\ers
Réflect@:e nﬁée \) \\(1)% NA Sérigl CEIl 61290-5
N
RéflettanceNmaxim olér M\J dB NA Sérigl CEI 61290-5
I'ent ée
eéeerce <>\J<W dB NA Sérigl CEl 61290-5
te d e en n e dBm NA Sérieg CEl 61290-6
FM\% pang \én\gyt/ dBm NA Sériel CEI 61290-6
neende sogtie totale dBm NA Sériel CEI 61290-1
im Ie
Parameétrps de ssmc ion de sécurité laser NA NA CEI §0825-1
sécurité et N
fiabilité T\t{\pe ature de fonctionnement C CEIl §1291-5-2
environnpmgriayix \Midité relative maximale en % NA CEl §1291-5-2
fonctionnement
Sévérité Hz CEl 61291-5-2
maximale
de Gamme de
vibrations fréquences
en Amplitude créte a mm NA CEl 61291-5-2
fonctionne- créte
ment
Température de stockage °C CEIl 61291-5-2
Humidité relative maximale de % NA CEl 61291-5-2
stockage
Sévérité Hauteur de chute mm CEl 61291-5-2
maximale
de choc,
chute libre
Taux de défaillance FIT NA CEl 61291-5-2

a

NA: ne s’applique pas.



https://iecnorm.com/api/?name=e2d00c418bc058a8fcf3c675a7e3a357
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