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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AMPLIFICATEURS A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE AMPLIFIERS —

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The IC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standar omprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International &ta aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested\in [vith may
participate in this preparatory work. International, governmental and non s liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cloSely witk anization
for Sfandardization (ISO) in accordance with conditions determi the two
organfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technica sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects s bsentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of recommend the form
of stapdards, technical reports or guides al se.

4) In order to promote international unificatior dertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum tional and regional standards. Any
diverglence between the IEC Standard and/the correspoRding\pational or regional standard shall pe clearly
indicated in the latter.

5) The | and cannot be rendered responsible for any
equip

6) Attent nts of this International Standard may be the subject
of pat identifying any or all such patent rights.

Internat re optic

systems

The tex

FDIS Report on voting
86C/193/FDIS 86C/217/RVD
Full informationon-the voting for the approval of this standard canbe found-in report on

voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C are for information only.
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INTRODUCTION

Pour autant que l'on puisse en juger, la présente norme constitue la premiere Norme
internationale relative aux amplificateurs a fibres optiques. Cette technologie est relativement
nouvelle et se développe encore, de sorte que des amendements et de nouvelles éditions de
cette norme sont a prévoir.

Chaque abréviation introduite est expliquée dans le texte au moins la premiere fois qu'elle
apparait. Cependant, pour une meilleure compréhension de I'ensemble du texte, une liste des
abréviations utilisées est donnée dans I'annexe A.

@%
8
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INTRODUCTION

As far as can be determined, this is the first International Standard on the subject of optical
fibre amplifiers. The technology is quite new and still emerging, hence amendments and new
editions to this standard can be expected.

Each abbreviation introduced is explained in the text at least the first time it appears. However,
for an easier understanding of the whole text, a list of all abbreviations used is given in annex A.

@%
8
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AMPLIFICATEURS A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique

1 Geénéralités

1.1 Domaine d'application et objet

La présgnte partie de Ta CEI 61291 s'applique aux amplificateurs a fibres optiques, (AFO) et
aux sous-systéemes élémentaires amplifiés optiquement. Elle s'applique™sniguement-gux AFO
utilisant| des fibres actives qui contiennent des dopants de te bllement
commefcialisés.

La préséente norme a pour objet:

— d'établir des spécifications uniformes pour la transmiss nt, la figbilité et
les propriétés liées a I'environnement des AFO;

— d’aider les acheteurs a sélectionner des produit 8 pour les
appljcations qu’ils veulent en faire.

NOTHE —On a préparé cette Norme internatiQnale artir de_l'experience faite avec les amplificateurs de fibre
de silice dopée a I'erbium qui fonctionnent dars uns @minale~de“longueur d'onde de 1550 nm. Il n'est
pas drévu d’exclure les AFO de I'avenir, basés sur d’a es actives et fonctionnant éventuellethent dans

d’autfes bandes nominales de longeur dionde;~ear il% peuventy donner lieu a de nouvelles définitions et
méthpdes de mesure ainsi qu:a des modifictiolles juiNexistent déja.

1.2 Reférences nor

Les doduments i S i et des dispositions qui, par suite de la r¢férence

qgui y edt faite, congtitu ispusitions valables pour la présente partie de la CE] 61291.
Au mom i i indiquées étaient en vigueur. Tout document jnormatif
est sujgt a révisig parties prenpantes aux accords fondés sur la présente parfie de la

CEl 612
des dodg

er la possibilité d'appliquer les éditions les plus [écentes
&s ci-apres. Les membres de la CEIl et de I'lSO possjedent le

registre les en vigueur.
CEIl 60 ( ibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 1:
Généralité

CEl 60825:1:199 ité de

003 Sécurité des appe atériels,
prescriptions et guide de l'utilisateur

CEl 60825-2:1993, Sécurité des appareils a laser, — Partie 2: Sécurité des systemes de
télécommunication par fibres optiques

CEIl 60874-1:1993, Connecteurs pour fibres et cables optiques — Partie 1: Spécification
générique

CEI 61290 (toutes les parties), Amplificateurs a fibres optiques — Spécification de base
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OPTICAL FIBRE AMPLIFIERS —

Part 1: Generic specification

1 General

1.1 Scope and object

This part of TEC 61291 applies to optical fibre amplifiers (OFAs) an
elementary subsystems. It applies only to OFAs using active fibres

opftreally ~ainplified,
ontaini rdre-earth

dopants|, presently commercially available.

The objgct of this standard is:

— to establish uniform requirements for transmission, oper nmental
properties of OFAs;

- top ity OFA
products for his particular applications.
NOTHE - This International Standard has be the' €xpsri 8 Wi ium- ilica-based
fibre pmplifiers, operating in the 1 550 nm g 3 A ibres and
possiply operating in different wavelengths ernational
Stand iti i e existing
ones

1.2 N

The foll his text,

constitu indicated

were v s based

on this part of | S to i i ibili i ne most

recent % ! s indicated below. Members of IEC and ISO naintain

register

IEC 60793-1<1:199

IEC 60 rements

and us

IEC 60 nication

systems

IEC 60874-1:1993, Connectors for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification

IEC 61290 (all parts), Optical fibre amplifiers — Basic specification
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1.3 Parameétres

Les parameétres spécifiés pour les AFO sont ceux qui caractérisent les propriétés de I’AFO en
matiére de transmission, de fonctionnement, de fiabilité et les propriétés liées aux conditions
d’environnement; d'un point de vue général, 'AFO est considéré comme une “boite noire.”
Dans les spécifications intermédiaires et particuliéres, un sous-ensemble de ces paramétres
sera spécifié d’aprées le type et I'application de module particulier AFO ou de sous-systeme.

2 Classification

Les AFO sont des modules qui permettent d'obtenir une amplification optique a partir d'une
fibre op iqup utilisée comme milieu actif | es fibres conventionnelles peuyent étre utilisées si
I'on exploite leurs propriétés non linéaires comme l'effet Raman et mission
stimulég. La présente spécification générique ne s'applique qu'aux agiplfi iques a
fibore ddpée avec des terres rares actuellement commercialisées indj dans le
domaing d'application.

Plusieuls catégories d'AFO peuvent étre envisagées selon actives
utiliséeq et l'utilisation de I'AFO lui-méme.
Ces catégories seront identifiées par une lettre cap nuscule

comme [décrit ci-dessous:

Lettre capitale:

A AFO
Nombre;
Ampglificateur de puiss
Prédmplificateur
Amglificateur

EAQ
RAQ
Lettre m

a b~ W N B

a Amglifi
b Amplj
c Amglifi

ission numérique d’'une seule voie (longueur d’onde)
ansmission numérique aux voies multiples (longueur d’onde

EXEMPLE —La catégorie A2b fait référence a un préamplificateur optique pour la trangmission
numeérique_qui utilise’une fibre de silice dopée a I'erbium comme fibre active.

L'amplificateur de puissance est un amplificateur saturé en puissance utilisé directement aprés
un émetteur optique pour augmenter le niveau de puissance du signal.

Le préamplificateur est un amplificateur avec un bruit tres faible utilisé directement avant un
récepteur optique pour améliorer sa sensibilité.

L'amplificateur de ligne est un amplificateur avec un bruit faible utilisé entre des sections
passives de fibres pour régénérer le signal ou en correspondance avec une connexion
point/multipoint pour compenser les pertes d'insertion dans le réseau d’acces optique.
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1.3 Parameters

Parameters specified for OFAs are those characterizing the transmission, operation, reliability
and environmental properties of the OFA seen as a “black box” from a general point of view. In
the sectional and detail specifications a subset of these parameters will be specified according
to the type and application of the particular OFA device or subsystem.

2 Classification

OFAs are devices which provide optical amplification using an optical fibre as the active
medium. Conventional fibres can be used, exploiting non-linear effects, such as Raman and
Brillouin_stimulated emission As indicated under the scope this gpnprir q,pﬂcifir‘arin applies
only to |[OFAs using active fibres, containing rare earth dopants and presently\comipercially
availablg.

Different categories of OFAs can be envisaged depending on g active

fibres used and the use of the OFA itself.

These gategories will be identified by a capital letter, a
follows:

Capital (etter:

A OFAs using silica-based fibres dop ft€e an active fibre.
Numben:
Powgr amplifiers (post-amplifiers orf bo
Pre-pmplifiers
Linelamplifiers

OAT]| (optically amplifie

OAR (optical@pll'ed regeive
Lower case letter:

a Amgp
b Amqlifi
c Ampglifi

a b~ W N B

EXAMP h use a

silica-b4

The powerlamplifier is a high saturation-power OFA device to be used directly after th(f optical
transmitteT tomcrease its Sigat power tevet:

The pre-amplifier is a very low noise OFA device to be used directly before an optical receiver
to improve its sensitivity.

The line amplifier is a low noise OFA device to be used between passive fibre sections to
increase the regeneration lengths or in correspondence with a point-multipoint connection
to compensate for branching losses in the optical access network.
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L'EAO est un sous-systéme dans lequel un amplificateur de puissance est intégré avec un

émetteu

r optique, dont le résultat est un émetteur de puissance plus élevée.

L'RAO est un sous-systéme dans lequel un préamplificateur est intégré avec un récepteur

optique,

dont le résultat est un récepteur de sensibilité plus élevée.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 61291, les définitions suivantes s'appliquent.
Les définitions données dans cet article font référence a la signification des termes utilisés
dans les spécifications pour les AFO. Seuls les parameétres listés dans les spécifications

particuligTeES appropriees SOt UeSHNES & etre SPEecifies.

NOTE -

La liste
parties:
amplific
partie

optiquement, c'est-a-dire les émetteurs amplifiés op

amplifié

Dans to
nécessa
tempérs
deux tyq
fonction
I'AFO,

ajustabl
pompe,
absolue

L'AFO ¢
breveté
sortie (f
I’émette
connexi
conséqu
I’AFO, s
selon la
de conr
figure 1

typique

hteurs de puissance, les amplificateurs de raie et les\préam

eénumere les parameétres relatifs aux sous-gystemes

5 optiquement (RAO).

module particulief

t étre considérés comme intégrés a I’AFO du
ment. Les deux types d’'intégration impliquen

gure la). LA
ur ou dudrés
bn entke émeattey

cceés optique de sortie qui peut étre défini pour I'EA(

es connexions électriques pour l'alimentation (pas indiqu
essaires. En conséquence de cette considération “boite noire,”
d'une_connexion et l'incertitude correspondante seront incluses dans les param

suivante des définitions des paramétres pour les modules ¥ fvi BN deux
S -dire les
Eeconde

mplifiés
epteurs

, il sera

ire de spécifier certaines iti [ appropriées comme la

article,

es différents de conditions opératoi ifférenciés: les conditions nomihales de

pour lesquelles tous les parametres
e, ‘gain, courant d'injection du laser de
etc.) sont a leun vale ) concordance avec les valeurs maximales

module

oit étre d ré com noire», comme indiqué a la figure 1. Le
AFO doit\avoi iyues, c’est-a-dire un acces d’entrée et un akces de

cOté de
gue la

&cepteur soit breveté et ne doive pas étre spécifiée. En

D (aprés
t 'AFO,

bes a la
la perte
ptres de

gain, de

faeteur de bruit et dans d’autres parametres du module AFO.

Acces

Acces Accés Accés
. Tx
d’entrée :l |:de sortie ’ [desortie d’entrée :l » Rx

IEC 1027/98 IEC 1028/98 IEC

1029/98

Figure 1a — Module d'amplifi- Figure 1b — EAO Figure 1c - RAO

cation d'AFO

Figure 1 — Amplificateurs a fibres optiques et sous-systémes
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The OAT is an OFA subsystem in which a power amplifier is integrated with an optical

transmitter, resulting in a higher power transmitter.

The OAR is an OFA subsystem in which a pre-amplifier is integrated with an optical receiver,

resulting in a higher sensitivity receiver.

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61291, the following definitions apply. The definitions listed
in this clause refer to the meaning of the terms used in the specifications of OFAs. Only those

parameters listed in the proper detail specification are intended to be specified.

NOTE - The titles of all subclauses in clause 3 have been indexed and cross-referenced.i

The list|of parameter definitions of OFAs, given in the following part
into two|parts: the first part lists those parameters relevant for OFA d
and Iinl; amplifiers; the second part lists the parameters re
elemen

amplified receiver (OAR).

plified,
bptically

In any case where the value of a parameter is given cessary
to spec|fy certain approprlate operating condltlons uci 2 \ blas current, pump
optical power, etc. ditisns are referred to: [nominal
operatirig conditions, which are thos . ; rer for normal usg of the
OFA, ahd limit operating conditions,\in W parameters adjustable by the user
(e.g. temperature, gain, pump laser infgction ) J—dre at their maximum| values,
according to the absolute maximum ratjhgs stated

The OFA shall be considgred own in figure 1. The OFA device shall
have twp optical ports, nam DAR are
to be ¢onsidered as iver side,
respectively. Both kinds of*inte ioRi i ittgr or the
receiver] and th i i . shalt’'not be specified. Consequently, only the optical
output gort can be define | fter the OFA, as shown in figure 1b) and pnly the
optical input port i orntheg” OAR (before the OFA, as shown in figure 1c). The
optical ports may consi ‘ ‘ inated fibres or optical connectors. Electrical conpections

for powler supply \(no

igure 1) are also necessary. Following this "bla

ck box"

approadh, th connection and the corresponding uncertainty will be |ncluded
within the igure and other parameters of the OFA device.
Indut :l \ 5] Output Tx ’ [Output Input :l ’ Rx
port port port port
HC—1-027/96 HC—1-026/96 H=C= 1 029/98
Figure 1a — OFA device Figure 1b — OAT Figure 1c — OAR

Figure 1 — The OFA device and subsystems
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L'AFO amplifie les signaux dans une bande nominale de longueur d'onde de fonctionnement.
Cependant, pour certaines applications, d'autres signaux de longueurs d'onde extérieures a la
bande nominale de fonctionnement peuvent également traverser I'’AFO. L'utilisation de ces
signaux hors-bande et leur longueur d'onde, ou bande de longueur d'onde, peut étre définie
dans les spécifications particuliéres. Pour les AFO de la catégorie A, la bande de longueur
d'onde de fonctionnement se situe vers 1 550 nm et les longueurs d'onde hors-bande peuvent
étre déterminées dans la spécification particuliére.

NOTE 1 — Sauf dans les endroits indiqués, les puissances optiques citées dans ce qui suit sont prévues comme
puissances moyennes.

NOTE 2 — Il convient de noter que les puissances optiques mesurées sont celles de faisceau ouvert: ceci peut
entrainer des différences d'environ 0,18 dB dans la mesure des niveaux de puissance absolue.

3.1 MpdutesAFS

3.1.0

gain

dans un AFO connecté extérieurement a une jarretiére ‘entrée,
augmentation de la puissance optique du signal a la sortie d port de
sortie d¢ I'OFA et exprimée en décibels

NOTE 1 - Le gain inclut la perte de connexion entre la jarretiére a fibres optiqu e de I'AFO.
NOTE 2 { On suppose que les jarretieres a fibres optiques soft d ) pour les
ports d'erftrée et de sortie de I'’AFO.

NOTE 3 - Il convient de prendre des précautiops amplifiée
de la puigsance optique du signal en sortie.

3.1.1

gain failple signal

gain dg l'amplificateur fopcti uement
indépendant de la puissa hnée du
signal e} un niveau do pompe

NOTE — Cette propriété p 1éfii € 8 aleurs discrétes de longueur d'onde ou en foncfion de la
longueur fi'onde.

3.1.2

gain failple signalnv

gain fai '‘on utilise lI'acces d'entrée de ’'AFO comme acceés de portie et
vice ver

3.1.3

gain fai

valeur | e du gain faible signal lorsque I'AFO fonctionne dans les condifions de

fonctionneément nominales déclarées

3.1.4
longueur d'onde du gain faible signal maximal
longueur d'onde pour laquelle on obtient le gain faible signal maximal

3.1.5

variation maximale du gain faible signal en fonction de la température

variation maximale du gain faible signal pour des variations de température dans un intervalle
spécifié
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The OFA amplifies signals in a nominal operating wavelength region. In addition other signals
outside of the band of operating wavelength can in some applications, also cross the OFA. The
purpose of these out-of-band signals and their wavelength, or wavelength region, can be
specified in the detail specifications. For category A OFAs, the operating wavelength will be in
the 1550 nm region and the out-of-band wavelength may be specified in the detail
specification.

NOTE 1 — Except where noted, the optical powers mentioned in the following are intended as average powers.

NOTE 2 — It should be noted that the measured optical powers are open beam powers: this can result in differences
of about 0,18 dB in the measurement of absolute power levels.

3.1 OFA devices

3.1.0
gain
in an OFA which is externally connected to an input jumper fibre, ths
power fljom the output end of the jumper fibre to the OFA output po

b optical
pbels

NOTE 1 - The gain includes the connection loss between the input jumpe

NOTE 2 It is assumed that the jumper fibres are of the same type asthe fibre ut port of
the OFA.

NOTE 3 - Care should be taken to exclude the amplified spg al optical
powers.

3.1.1

small-signal gain

gain of the amplifier, when operated in }inear regi ere it is essentially independent of the

input signal optical power, at a given signal

wavele pump optical power level
nth or as a function of wavelength.

NOTE — This property can be d¢

3.1.2
reverse[small-si ga
small-signal gai

3.1.3
maximu

highest
nominal

a

v

b stated

3.1.4
maximu
wavelen

3.1.5
maximum small-signal gain variation with temperature
change in small-signal gain for temperature variation within a specified range
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3.1.6

bande de longueur d’onde

largeur de bande de longueur d’onde dans laquelle la puissance du signal de sortie de 'AFO
est gardée dans la gamme spécifiée de la puissance de sortie, quand la puissance du signal
d’entrée reste dans la gamme spécifiée de la puissance d’entrée

3.1.6a

bande de longueur d'onde a signal disponible (seulement pour les préamplificateurs a
filtre(s) optique(s)

bande de longueur d’onde, y compris I'effet du (des) filtres optique(s), qui résulte

3.1.6b
gamme | de longueur d’'onde réglable (seulement pour les préamplificat a| filtre(s)
optique(s) réglable(s))

gamme|de longueur d’onde de la bande de longueur d’'onde dans lagt ler le(s)
filtre(s) pptique(s) réglable(s) qui reste(nt) dans le préamplificateur

3.1.7

variatio:l: du gain faible signal en fonction de la longueur d'

variation pic a pic de la valeur du gain faible signal sur i d'onde
3.1.8

stabilité|du gain faible signal

degré dg fluctuation du gain faible sigs aximale
et minimale du gain faible signal, po ans des
conditions nominales de fonctionnement

3.1.9

stabilité|du signal de sortit

degré de fluctuation d dB) des

gt minimal, pour une certaine périodg d'essai
gnctionnement et pour une puissance optique du

puissanfes optiques d
spécifiép, dans des.coR
signal a I'entrée i€
3.1.10

gain en

variatiop maxima jai u signal
d’entrés i

NOTE —
utilisés a i

s passifs

3.1.11
puissan
niveau de puissance optique associé au signal de sortie au-dessus duquel le gain est réduit
de N dB (typiquement N = 3) par rapport au gain faible signal a la longueur d'onde du signal

NOTE — Il convient d’ établir la longueur d'onde a laquelle le parameétre est spécifié.

3.1.12

puissance nominale du signal de sortie

puissance optique minimale du signal de sortie pour une puissance optique spécifiée du signal
d'entrée dans des conditions nominales de fonctionnement

3.1.13
Vacant
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3.1.6
wavelength band

the wavelength range within which the OFA output signal power is maintained in the specified
output power range, when the corresponding input signal power lies within the specified input

power range

3.1.6a
available signal wavelength band (for pre-amplifiers with optical filter(s) only)
the resulting pre-amplifier wavelength band including the effect of optical filter(s)

3.1.6b
tuneable wavelength range (for pre-amplifiers with tunable optical filter(s) anly)

the wavglength range, of the wavelength band, within which the tunable @pticak{filtes(s

the pre-pmplifier can be tuned

3.1.7
small-signal gain wavelength variation
peak-toipeak variation of the small-signal gain over a given wave

3.1.8
small-signal gain stability

degree |of small-signal gain fluctuation expressed
minimum small-signal gain, for a certain Spe(
conditiops

3.1.9
large-signal output stability
degree pf output optical pox
minimun output signal @ptica
operating conditions and a

3.1.10
polarization-depe

the majimum variat
input sig

NOTE -

3.1.11

saturati
optical power
(typically N £ 3) with_regspect to the small-signal gain at the signal wavelength

NOTE — Tthewavelength atwhich the pnarameteris-specified should be stated
b4 g g

) inside

of the maximum and
under nominal o

perating

um and
nominal

h of the

de.

by N dB

3.1.12
nominal output signal power

minimum output signal optical power for a specified input signal optical power, under nominal

operating conditions

3.1.13
Void
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3.1.14

puissance maximale du signal de sortie
puissance optique la plus élevée associée au signal de sortie qui peut étre obtenue de I'AFO
dans des conditions nominales de fonctionnement

3.1.15

intervalle de puissance d'entrée

intervalle des niveaux de puissance optique tel que, pour n'importe quelle puissance du signal
d'entrée de I'AFO appartenant a cet intervalle, la puissance optique correspondante du signal
de sortie se trouve dans l'intervalle spécifié de puissance de sortie ou la performance de I'AFO
est assurée

3.1.16
intervalle de puissance de sortie

intervalle des niveaux de puissance optique dans lequel se situe la p u signal

de sortie de I'AFO, lorsque la puissance optique correspondante_d ' trouve
dans un|intervalle spécifié de puissance d'entrée ou la performa be
3.1.17

facteur gde bruit (NF)

diminutipn du rapport S|gnal a bruit (SNR) a la sortie/du dé e ayant un repdement
quantiqyie égal a un, due a la propagation d'un sign ' g travers
I'amplificateur exprimé en décibels (dB)

NOTE 1 - S¢ifié.
NOTE 2 e fonction
de la lonqueur d'onde.

NOTE 3 bruit de
battemen{ signal/émission spoptang € } P bruit dO
aux réflejions internes, le bruitde gr ai o[ U ) 5 facteurs
dépend dg différentes condftjons gu'i i acifi S i acteur de
bruit.

NOTE 4 { Par conve

NOTE 5 H Quand il s i le rapport

entre les

3.1.17a
facteur
facteur

3.1.17b
chiffre de mgrite~de l'interférence a trajectoires multiples (MPI)
la contr|bution du faeteur de bruit causée par I'interférence a trajectoires multiples syr toutes
les fréqliences de la bande de base (de zéro a l'infini)

3.1.17c
contribution au facteur de bruit indépendante de la fréquence
le facteur de bruit a I'exclusion d’interférence a trajectoires multiples

3.1.18
facteur de bruit signal/émission spontanée (NF  sjg.sp)
contribution au facteur de bruit due au bruit de battement du signal et de I'émission spontanée
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3.1.14

maximum output signal power

highest optical power associated with the output signal that can be obtained from the OFA at
nominal operating conditions

3.1.15

input power range

range of optical power levels such that, for any input signal power of the OFA which lies in this
range, the corresponding output signal optical power lies in the specified output power range,
where the OFA performance is ensured

3.1.16

output gower range
range of optical power levels in which the output signal optical power o A lies'when the
corresppnding input signal power lies in the specified input powe ere\the OFA
performpnce is ensured

3.1.17
noise figure (NF)
decrease of the signal-to-noise ratio (SNR), at the ou ctor with] unitary
quantunm efficiency, due to the propagation of a sh i i gnal through the OFA,
expressked in decibels (dB)

NOTE 1

NOTE 2

NOTE 3 eous beat
noise, sp hot noise.
Each of t the noise
figure.

NOTE 4 - By convention this nbjse fiy

NOTE 5 - In the case of OF
and the optput carrier-to-noij

3.1.17a Q

noise fafctor (F)
noise figure expre

een input

3.1.17b
multi-pat
noise fgc
frequengi

3.1.17c

frequeney-irdependen

3.1.18
signal-spontaneous noise figure (NF  sjg.sp)
signal-spontaneous beat noise contribution to the noise figure
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3.1.18a

largeur de bande optique (équivalente) spontanée-spontanée ( Bsp-sp)

largeur de bande optique équivalente par laquelle le carré de la densité de puissance spectrale
de I'ESA, pesa, a la fréquence du signal optique, Vsig, est multiplié afin d'obtenir I'intégrale du
carré de la densité de puissance spectrale de I'ESA sur la totalité de la largeur de bande de
I'ESA, Bgesa, telle que:

Bsp-sp = PEsA™%(Vsig) - IB pESAZ (v) dv
ESA

NOTE 1 — La largeur de bande optique équivalente spontanée-spontanée peut étre minimisée en utilisant un filtre
optique en sortie d'AFO.

NOTE 2 4 €eparametre—estTetatif e gémératiomdu—bruitde—battermentspontamé-spoptane<gtdonmcnécessite
I'utilisatiop du carré de la densité de puissance spectrale de I'ESA.

3.1.19
niveau ge puissance d'ESA copropagative
puissante optigue dans une gamme de longueur d'onde &p
(émissign spontanée amplifiée) existant sur le port de sox
nominales de fonctionnement

c I'ESA
nditions

NOTE 1 { Ce parametre est particulierement important pour I'AFO utilisé 3 dam plificateur
en ligne gt il dépend principalement du filtre utilisé.

NOTE 2
signal d'e|

Il convient d’établir les conditions de fonctionn ptique du

3.1.20
niveau (¢
puissan
surlep

existant

3.1.20a
largeur
écart e
I'ESA e

ifiée de

NOTE 1

NOTE 2
spectre n

sibles du

3.1.21
dispersi
variatio:F e dutemps de transit d'un signal optique a travers d'un AFO, qui réslilte d'un

changementde son état de polarisation a I'entrée

NOTE - La PMD peut dépendre de la longueur d’onde, de la température et d’autres conditions de fonctionnement.

3.1.22

pente de gain lors du fonctionnement en longueur d’onde unique

en présence d'un signal a longueur d'onde spécifiée et a puissance d’entrée spécifiées,
dérivée du gain d’un petit détecteur en fonction de la longueur d’onde, a la longueur d’onde du

signal

NOTE — Le niveau de puissance totale moyennée du détecteur doit étre au minimum 20 dB au-dessous du niveau
de signal d’entrée, pour minimiser I'effet sur le profil de gain de longueur d’onde.
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3.1.18a

(equivalent) spontaneous-spontaneous optical bandwidth ( Bsp-sp)

equivalent optical bandwidth by which the square of the ASE spectral power density, pasg, at
the signal optical frequency, Vsjg, is multiplied in order to obtain the integral of the squared
ASE spectral power density over the full ASE bandwidth, Basg, that is:

Bsp-sp = Pase2(Vsig) - IBASE /:’ASE2 (v) dv

NOTE 1 — The equivalent spontaneous-spontaneous optical bandwidth can be minimized by using an optical filter
at the output of the OFA.

NOTE 2 — This parameter is related to the spontaneous-spontaneous beat noise generation and thus it requires the
use of the-sguated-ASE Qpnr\frnl power r‘lnncify

3.1.19
forward|ASE power level

emission) exiting the optical output port, under nominal operati

NOTE 1 - This parameter is particularly important for OFAs used & s, and it

depends ainly on the filter used.

NOTE 2 - The operating conditions (e.g. the gain and input signaf optical power)Xat whi
should be| stated.

the ASE level i specified

3.1.20
reverse |[ASE power level
optical power in a specified wavelength ra : al input

port, unfler nominal operating conditions

3.1.20a
ASE bandwidth
span bﬂ‘tween the two |w [ i @ rom the
peak vajue of the autp
NOTE 14 A decreaﬁ
NOTE 2
extrapolal

suitable

3.1.21

hanging

3.1.22

gain-slope under single wavelength operation

in the presence of a signal of given wavelength and input power, the derivative of the gain of a
small probe versus wavelength, at the signal wavelength

NOTE - The probe total average power level shall be at least 20 dB below the input signal level, to minimize the
effect on the gain wavelength-profile.
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3.1.23a

réflectance d’entrée maximale

fraction maximale de la puissance optique incidente, a la longueur d’onde de fonctionnement et
sur tous les états de polarisation de la lumiére d’entrée, réfléchie par I'AFO a partir du port
d'entrée (exprimée en dB), dans des conditions nominales de fonctionnement pour une
longueur d'onde donnée

NOTE — La mesure est réalisée avec une puissance optique du signal d'entrée donnée.

3.1.23b

réflectance d’entrée minimale

fraction minimale de la puissance optique incidente, a la longueur d’onde de fonctionnement et
sur tousles états de polarisation de la lumiere d'entrée réfléchie par I'AFQ a4 partir du port
d‘entréel (exprimée en dB), dans des conditions nominales de fonctipnnementOppur une
longueuf d'onde donnée

NOTE — lla mesure est réalisée avec une puissance optique du signal d'entrée do

3.1.24
réflexion en sortie
fraction| de la puissance optique incidente réfléchie port de sortie
(exprimge en dB) dans des conditions nominales g€ i et pour une Ipngueur
d'onde donnée

NOTE - lla mesure est réalisée avec une puissg

3.1.25
réflectapce maximale tolérable & I'entrég
fraction|maximale de la puissanc primiée_e 3 istant a lI'entrée du port optique de
I'AFO, rgfléchie dans I'AFQNui- ne, pou ! tdispositif est toujours conforme a ses
spécifications

NOTE 1 s \YSYs 9 i Optique d'entrée donnée.
NOTE 2

3.1.26

réflectapce maxirg
fraction éxprimée en dB) existant sur le port de sortie oplique de
I'AFO, 1 méme pour laquelle le dispositif est toujours conforme a ses

spécific
NOTE 1 & ite pour une puissance du signal optique d'entrée donnée.

NOTE 2 wi de bryit est le parametre le plus sensible a la réflectance.

3.1.26a
réflectance maximale tolérable a I'entrée et a la sortie

réflectance maximale de deux réflecteurs identiques placés simultanément a la fois sur les
ports d'entrée et de sortie d'un AFO pour laquelle I'AFO conserve ses spécifications

NOTE 1 — La mesure est faite avec une puissance optique du signal d'entrée donnée.

NOTE 2 — Le facteur de bruit est le paramétre le plus sensible a la réflectance.

3.1.27
fuite de pompe en sortie
puissance optique de la pompe émise a partir de I'accés de sortie de I'AFO

NOTE 1 — La mesure est faite avec une puissance optique du signal d'entrée donnée.

NOTE 2 — La fuite maximale de pompe en sortie a lieu lorsque aucun signal d'entrée n'est appliqué.
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3.1.23a
maximum input reflectance

maximum fraction of incident optical power, at the operating wavelength and over all states of
input light polarization, reflected by the OFA from the input port, under nominal specified

operating conditions, expressed in dB

NOTE - The measurement is performed with a given input signal optical power.

3.1.23b
minimum input reflectance

minimum fraction of incident optical power, at the operating wavelength and over all states of
input light polarization, reflected by the OFA from the input port, under nominal specified

operati g conditions, pyprpcqu indB

NOTE — The measurement is performed with a given input signal optical power.

3.1.24
output reflectance
fraction
output p

NOTE - ]

3.1.25
maximu

A {rom the

maximu i g\the€input optical port of the OFA, reflected

into the
NOTE 1 -

NOTE 2 - The noise figure is the

3.1.26

maximupm reflectance to
maximupm fracti@ ;
reflected into the A/ji

NOTE 1
NOTE 2

3.1.26a
maximupm
maximu
ports of

an OFANor which the OFA still meets its specifications

NOTE 1 { The’measurement is performed with a given input signal optical power.

e OFA,

o identical reflectors simultaneously placed at both input anfl output

NOTE 2 — The noise figure is the most sensitive parameter to reflectance.

3.1.27
pump leakage to output
pump optical power which is emitted from the OFA output port

NOTE 1 — The measurement is performed with a given input signal optical power.

NOTE 2 — The maximum pump leakage to output occurs for no input signal.
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3.1.28
fuite de pompe a l'entrée
puissance optique de la pompe émise a partir de I'accés d'entrée de I'AFO

NOTE 1 — La mesure est faite avec une puissance optique du signal d'entrée donnée.

NOTE 2 — La fuite maximale de pompe maximale a I'entrée a lieu lorsque aucun signal d'entrée n'est appliqué.

3.1.29
perte d'insertion hors-bande
perte d'insertion de I'AFO pour un signal & la ou aux longueurs d'onde hors-bande spécifiées

3.1.30

perte d'Insertion en retour hors-bande
perte dfinsertion de I'AFO pour un signal a la ou aux longueur
spécifiép(s), mesurée en utilisant I'acces d'entrée de I'AFO comme sgQ

5-bande

3.1.30a
perte d'insertion dans la bande
dans leg conditions ou I'AFO n'est pas alimenté électriquement\ps hal pour

I'AFO pour une valeur donnée du signal d'entrée en puis
NOTE 1  Cette propriété peut étre déterminée pour une valeuf disgréte d tion de la
longueur fi'onde.

NOTE 2 H Il convient de prendre des précautig ire de ce

parametrg.

NOTE 3 - La perte d'insertion dans la bande est

3.1.31

exigencgs d’alimentation et )

courant$ et/ou tensions ainsi i nécessaires au fonctionnement de I'AFO
dans lep valeurs max indiquées. S nces nécessaires sur l'alimentatign élec-
trique/optique et les pr¢ ent/déclenchement sont incluses.

3.1.32

puissan
puissan
maxima

faire fonctionner I'AFO a [lintérieur des |valeurs

3.1.33
dimensiphs . 5
longueu et masse maximales de I'AFO

3.1.34
conditions o' ENVITOTIITETTTETTt
gammes de température, d'humidité et de vibrations pour lesquelles I'AFO peut étre stocké,
utilisé ou transporté en conservant les valeurs spécifiées de ses paramétres

3.1.35

température en fonctionnement

gamme de température a I’ intérieur de laquelle I'AFO fonctionne et posséede les paramétres
spécifiés
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3.1.28
pump le

akage to input

pump optical power which is emitted from the OFA input port

NOTE 1 — The measurement is performed with a given input signal optical power.

NOTE 2 — The maximum pump leakage to input occurs for no input signal.

3.1.29
out-of-b

and insertion loss

OFA insertion loss for a signal at the specified out-of-band wavelength(s)

3.1.30

out-of-b
OFA ing
input po

3.1.30a
in-band
in an el
signal W

NOTE 1
NOTE 2
NOTE 3

3.1.31
powerin

operatid
powerin

3.1.32
maximu
electricd

3.1.33
externa
maximu

3.1.34

environmentakconaditi
range temperat

operate

3.1.35

and reverse insertion loss
ertion loss for a signal at the specified out-of-band wavelength(e\\ measured-u
rt of the OFA as output port and vice versa

insertion loss

m power
Ll power neé

g, humidity and vibration level within which the OFA can be st

sing the

bn input

pter.

for OFA
optical

pred, or

LY shipped and still meet all its specified parameter values

operating temperature
temperature range within which the OFA can be operated and still meet all its specified
parameter values
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3.1.36
humidité relative maximale en fonctionnement

humidité relative maximale a laquelle I'AFO peut fonctionner sans dégradation de ses
parameétres spécifiés

3.1.37

niveau de vibrations maximal en fonctionnement

niveau de vibrations maximal auquel I'AFO peut fonctionner en conservant ses parameétres
spécifiés

3.1.38
température de stockage

gamme|de température a l'intérieur de laquelle 'AFO peut étre stock& en tqnservant ses
parameéfres spécifiés

3.1.39
humidit¢ relative maximale de stockage

humidit¢ relative maximale a laquelle I'AFO peut étre stoc
spécifiép

ametres

3.1.40
niveau maximal de vibrations/chocs pour le transpor
niveau fe vibrations/chocs maximal pour le tr
valeurs pécifiées de I'AFO

ion des

3.1.41
fiabilité
a) Péri sans défaillance dans des cqnditions

b) ProHQ conditions de fonctionnement et

d'en

3.1.42
sécurité

précaut e’ sécurité que les fabricants, les installateury et les
opérate fonctionnement des AFO en toute sécurité. Sauf spédification
contrair | 60825-2 seront utilisées.

3.1.43

puissan
niveau le plus élevé _de la puissance optique au port de sortie de I'AFO en fonctionnement a
I'intérieyrdes valeurs maximales absolues

3.1.44

commande des alarmes a distance et locales

fonctions qui permettent la supervision du fonctionnement du sous-systeme AFO par la
détection et la signalisation de défaillances possibles

3.1.45
connexions optiques
type de connecteurs et/ou de fibres utilisés pour les ports d'entrée et de sortie de I'AFO

NOTE - Il convient que les caractéristiques et performances optiques, mécaniques et d'environnement des
connecteurs optiques et des fibres connectées soient en accord avec la CEl 60874-1 et la CEl 60793-1,
respectivement.
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3.1.36

maximum operating relative humidity

maximum relative humidity at which the OFA can be operated and still meet all its specified
parameter values

3.1.37

maximum operating vibration level

maximum vibration level at which the OFA can be operated and still meet all its specified
parameter values

3.1.38
storage temperature

temperdture range within which the OFA can be stored and still meet all its' speciied pdrameter
values

3.1.39

maximupm storage relative humidity

maximupm relative humidity at which the OFA can be stored & pecified

parameter values

3.1.40
maximum transport vibration/shock level

maximum vibration and shock level that the OF
specifiefd parameter values

hipped and still mept all its

3.1.41
reliabilit
a) Mini
envi
b) ProHQ

3.1.42
safety
precaut
observel
IEC 608

indards that installers, operators and manufactufers will
with OFAs. Unless otherwise specified, IEC 6082%-1 and

3.1.43
maximu
highest | optical pow level at the output port of the OFA operating within the fbsolute
maximupm.ratings

3.1.44

remote and local alarm control

functions that can check the operation of the OFA subsystem, detecting and signalling possible
faults

3.1.45
optical connections
connector type and/or the fibre type used as input and output ports of the OFA

NOTE - The optical, mechanical and environmental characteristics and performances of the optical connectors and
of the connecting fibres should be in compliance with IEC 60874-1 and IEC 60793-1, respectively.


https://iecnorm.com/api/?name=d977115c9ad9641c669eb177d17c8b1f

- 28 - 61291-1 O CEI:1998

3.2 Sous-systéemes AFO

Les définitions contenues dans ce paragraphe concernent les parametres appropriés des sous-
systémes élémentaires AFO, c'est-a-dire les EAO (Emetteurs amplifiés optiquement) et les
RAO (récepteurs amplifiés optiguement).

3.2.1 Sous-systeme AFO générique

3.2.1.1
longueur d'onde du signal
longueur d'onde du signal optique de la porteuse

3.2.1.2
largeur e spectre du signal
pleine largeur a mi-hauteur (FWHM) du spectre optique du signal

3.2.1.3
exigenc
courant
dans |Id

bs d’'alimentation et de commande
Qnctionnement de I'AFO
ires._sur l'alimentation

3.2.14
puissan
puissan téme JAFO fonctionne aux|valeurs
maxima

3.2.15
tempéra
gamme 2 aNl'intéri S ¢ le sous-systeme AFO fonctionpe sans
dégradg s ifi

3.2.1.6
humiditI
humidit

parameé

aguellg le sous-systéme fonctionne sans dégradation| de ses

3.2.1.7
niveau qke .
niveau ik aXimal auquel le sous-systétme AFO fonctionne sans dégrader les
valeurs

3.2.1.8
température de stockage

gamme de température a l'intérieur de laquelle le sous-systeme AFO peut étre stocké sans
dégradation de ses parameétres spécifiés

3.2.1.9

humidité relative maximale de stockage

humidité relative maximale a laquelle le sous-systeme AFO peut étre stocké sans dégradation
de ses parameétres spécifiés
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3.2 OFA subsystems

Definitions contained in this subclause concern the relevant parameters of elementary OFA
subsystems, namely, the optically amplified transmitter (OAT) and the optically amplified
receiver (OAR).

3.2.1

3.21.1

Generic OFA subsystem

signal wavelength
wavelength of the signal optical carrier

3.2.1.2
signal li
full widt

3.2.1.3
powerin

those electrical currents and/or voltages as well as those

subsyst

optical powering and switching on and off procedures

3.2.1.4
maximu

newidth
N half maximum (FWHM) of the signal optical spectrum

g and control requirements

bm operation within the stated maximum rati
are |

M power consumption

electrical power needed to keep the OFA

3.2.1.5

operatirlg temperature
temperdture range within

specifie

3.2.1.6

maximu
maximu
specifie

3.2.1.7

maximu
maximu
specifie

3.2.1.8
storage

 parameter vajues

nclidet

ecessary
pces on g

tarmnaratiiye
wcrrpTiraturc

for OFA
lectrical

atings

t all its
et all its
bt all its

temperature range within which the OFA subsystem can be stored and still meet all its

specifie

3.2.1.9
maximu

d parameter values

m storage relative humidity

maximum relative humidity at which the OFA subsystem can be stored and still meet all its

specifie

d parameter values
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3.2.1.10

niveau maximal de vibrations/chocs pour le transport

niveau maximal de vibrations/chocs pour le transport permettant de garantir que le sous-
systeme AFO conserve ses parametres spécifiés

3.2.1.11

sécurité

précautions ou normes agréées de sécurité que les fabricants, les installateurs et les
opérateurs observeront pour un fonctionnement des sous-systéemes AFO en toute sécurité.
Sauf spécification contraire, il convient d'utiliser la CEI 60825-1 et la CEl 60825-2.

3.2.1.12

fiabilité

a) Péripde minimale de fonctionnement continu du sous-systéme AF ce pour
des ponditions de fonctionnement et d’environnement spécifiées

b) ProRQabilit¢é de défaillance par an dans des conditions d'envi-
ronnement spécifiés.

3.2.1.13

commande des alarmes a distance et locales

fonctionls qui permettent la supervision du fonctignne s par la

détectio 3

3.2.2

3.2.2.1

puissang

puissanfe optique associ

3.2.2.19

gamme |[de longueuy d’

gamme|de long 'EAO est

gardée glans une f

3.2.2.2

niveau e pu's

puissan agsosieea gde 'ESA (émision spontanée amplifiée) existant sur le| port de

sortie o AQ dags des conditions nominales de fonctionnement

3.2.2.3

réflexio

fraction |deda pwssance opt|que |nC|dente pour Ia Iongueur d onde de foncnonnement éfléchie

par I'EAC r—d T nales de

fonctionnement

3.2.2.4
puissance optique maximale réfléchie en inverse
puissance optique maximale qui peut entrer dans le port de sortie de I'EAO

3.2.2.5

fuites de pompe en sortie

puissance optique de pompe émise en sortie de I'EAO dans des conditions de fonctionnement
nominales

NOTE 1 — Mesure pour une puissance optique du signal donnée.

NOTE 2 — La fuite de pompe maximale a lieu lorsqu'il n'y a pas de signal.
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3.2.1.10

maximum transport vibration/shock level

maximum vibration and shock level that the OFA subsystem can bear when shipped and still
meet all its specified parameter values

3.2.1.11

safety

precautions or agreed safety standards that installers, operators and manufacturers will
observe for safe operation with OFA subsystems. Unless otherwise specified, IEC 60825-1 and
IEC 60825-2 should be used.

3.2.1.12
reliabilitly

a) Minimum period of OFA subsystem continuous operation without{an pecified
opefating and environmental conditions.

b) ProRQability of faults per year at specified operating and envirg

3.2.1.13
remote and local alarm control
functionfs that can check the operation of the OFA sub and’signalling possible
faults

3.2.2 Pptically amplified transmitter

3.2.2.1
signal ppwer after output connector
optical output port of the OAT
3.2.2.19
operatirjg signal wavele

the wavelength ragrge ¢
output gower ra

3.2.2.2
ASE po

Qqutput signal power is maintained in a gpecified

ver level

optical powera jated W E (amplified spontaneous emission) exiting the opticgl output
port of t A ' ating conditions

3.2.2.3

output reflectance

fraction |of ,incident\qptical power, at the operating wavelength, reflected by the OAT {rom the
optical guiput port, at nominal operating conditions, expressed in dB

3.2.2.4

maximum return optical power

maximum optical power that can enter the output port of the OAT, for which the OAT still meets
its specifications

3.2.25
pump leakage to output
pump optical power which is emitted from the OAT output port, at nominal operating conditions

NOTE 1 — The measurement is performed with a given signal optical power.

NOTE 2 — The maximum pump leakage to output occurs for no signal.
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3.2.2.6
connexions optiques
types de connexions et ou types de fibres utilisés en sortie de 'EAO

NOTE - Il convient que les caractéristiques et les performances optiques, mécaniques et d'environnement des
connecteurs optiques et des fibres connectées soient en accord avec la CEl 60874-1 et la CEl 60793-1,
respectivement.

3.2.3 Sous-systéme de récepteurs amplifiés optiquement (RAO)

3.2.3.1

sensibilité
puissance optique minimale associée au signal entrant, juste aprés le connecteur d'entrée
nécessdire pour obtenir une valeur fixe de BER (par exemple 10-10)

NOTE — D'autres définitions peuvent étre appliquées a ce parameétre et sont a I'étude

3.2.3.19
gamme |de longueur d’onde du signal de fonctionnement

gamme |de longueur d’onde dans laquelle le RAO a la sg
d’acces|surchargée a un BER spécifié (par exemple 10-12)

issance

3.2.3.1h
gamme | de longueur d’onde réglable
optique(s) réglable(s))
gamme
filtre(s)

fitre(s)

ler le(s)

3.2.3.2
niveau (¢
puissan 3 I ‘eritrée du port optique du RAO pour les
conditio i e

3.2.3.3
réflexio
fraction|de la puissa [ éfléchie
par le RAO a paHN 8 minales
de fonc

3.2.34
bande
intervall

3.2.35
largeur de bande du filire pour TESA
longueur d'onde FWHM du filtre de I'ESA

NOTE - La largeur du filtre de I'ESA fixe la largeur de bande maximale du signal entrant.

3.2.3.6

puissance optiqgue maximale en entrée

puissance optique maximale qui peut entrer dans le port d'entrée du RAO sans dégradation de
ses parametres specifiés
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3.2.2.6
optical connections
connector type and/or the fibre type used as output port of the OAT

NOTE - The optical, mechanical and environmental characteristics and performances of the optical connector and
of the connecting fibre should be in compliance with IEC 60874-1 and IEC 60793-1, respectively.

3.2.3 Optically amplified receiver (OAR) subsystem

3.2.3.1

sensitivity

minimum optical power associated with the input signal, immediately after the input connector,
necessary to achieve a fixed BER value (e.g. 10-10)

NOTE - Other definitions may be applicable for this parameter and are under consider

3.2.3.19
operatinlg signal wavelength range
wavelen
at a spe

3.2.3.1h
tunable
the way
optical fjlter(s) inside the OAR can be

3.2.3.2
ASE poyver level

optical power associated
operating conditions

nominal

3.2.3.3

input reflectance {c;
fraction |of incid ic
optical input port, at »

3.2.3.4
wavelen
wavelen

3.2.35

ASE filt
wavelerIgth FWHM o¥'the ASE filter

NOTE — ThetASE filter bandwidth fixes the maximum-linewidth of the input :ignnl

3.2.3.6

maximum input optical power

maximum optical power that can enter the input port of the OAR, for which the OAR still meets
its specifications
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3.2.3.7

fuite de pompe en entrée

puissance optique de pompe émise du port d'entrée du RAO dans des conditions hominales de
fonctionnement

NOTE 1 — La mesure est faite avec une puissance optique du signal d'entrée donnée.

NOTE 2 — La fuite maximale de pompe en entrée se produit lorsqu'il n'y a pas de signal.

3.2.3.8
connexions optiques
type de connecteurs et/ou type de fibres utilisés pour le port d'entrée du RAO

NOTE — Il convient que les caractéristiques et les performances optiques, mécaniques et d'environnement des
connecteyrsS opliques et des Tihres CONNeclees solent en accord avec la CEl bU874-1 @ CET 60793-1,
respectivgment.

4 Exigences

Les exigences concernant les aspects listés ci-aprés serg ications

particulieres et intermédiaires appropriées:

4.1 \Valeurs préférentielles
4.2 Echantillonnage
4.3 Identification des produits pour [e skay

4.3.1 Habrication
4.3.2 |Marquage

4.3.3 |Emballage

luation

A I'étude.

5 Evd

6 Mé

Le guid¢ qui g t la mesure de la plupart des parametres définis dans l'arti¢le 3 est
explicit§ dans eérie\CEIl 61290. Chaque méthode de mesure est généralement donrée pour
un groupe/hamogene’de paramétres. Ce regroupement est donné dans le tableau 1 ginsi que
le numgrgvde norme de la méthode de mesure associée. Les méthodes de |mesure
actuellement décrites dans la série CEIl 61290, pour chaque groupe de parametres, sont aussi
indiquées dans le tableau 1.
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3.2.3.7
pump le

akage to input

pump optical power which is emitted from the OAR input port, at nominal operating conditions

NOTE 1 — The measurement is performed with a given input signal optical power.

NOTE 2 — The maximum pump leakage to input occurs for no input signal.

3.2.3.8

optical connections

connect

or type and/or the fibre type used as input port of the OAR

NOTE - The optical, mechanical and environmental characteristics and performances of the optical connector and
of the connecting fibre should be in compliance with International Standards IEC 60874<1 and IEC 60793-1,

respectively.

4 Requirements

The req
detail of

4.1
4.2
4.3
4.3.1
4.3.2

4.3.3

irements concerning the aspects listed in the following
sectional specifications.

Preferred values
Bampling
Product identification for storag
Marking
| abelling

Packaging

5 Qudlity assessm

Under ¢

6 Teqg

The guig

clause 3
measur
parame
referend

pnsideration

ers (is)*give Table 1, together with the corresponding test method speg
eThe test methods presently reported in the IEC 61290 series for each (¢

P proper

fined in
for the

=ment f a group of homogeneous parameters The grouping of the homogeneous

ification
roup of

parame

crS, ID CUDU uIVCII III IClUIC J.
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Tableau 1 — Regroupement des parameétres et méthodes de mesures correspondantes

Groupe de Paramétres Méthode de mesure —
roup . concernés numéro de Méthode de mesure (TM)
paramétres mesurés s e
de l'article 3 spécification
Paramétres de gain 3.1.0 4 3.1.5; CEIl 61290-1 CEIl 61290-1-1: Analyseur de spectre
3.1.7; 3.1.8; optique TM
3.1.10; 3.1.22 CEIl 61290-1-2: Analyseur de spectre
électrique TM
CEI 61290-1-3: Mesureur de puissance
optique TM
Paramétres de puissance 3.1.6 4 3.1.6b; CEIl 61290-2 CEIl 61290-2-1: Analyseur de spectre
optique 9333 optete—H
3.1.12; CEl 61290-2-2( Analyseur de\$pectre
3.1.14 a 3.1.16; électrique
3.1.43 CEIl 6129Q°2-3: Mesureuf duissance
optiqueg’ T
Paramétrés de bruit 3.1.17 a4 3.1.20a | CEI 61290-3 pectre
<\‘}&KM pectre
Dispersiop de la mode 3.1.21 CEIl 61290-4
de polaridation (7
N\ \/ A
Paramétres de réflectance 3.1.2343.1.26 CEl 6}¥290- (}EI 61290-5-1: Analyseur de $pectre
ptigde TM (a I'étude)
Paramétrés de fuite de pompe |3.1.27; 3.1.28 /$EM\@€K6 -Cél 61290-6-1: Démultiplexeur pptique TM
Perte d'ingertion 3.1.29a3.1.3 C@S{W CEIl 61290-7-1: Mesureur de guissance
avec filtre TM
/N
Parametrgs liés a I'environn \ .3N 3.1.42 161290 A I'étude
ment, la fipbilité et la sécurit?\
Parametres de sous Pargrmetres @1290-9 A l'étude
systémes|AFO en 3.

\&
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Table 1 — Grouping of homogeneous parameters and corresponding test methods

Group of Parameters Test method
P of clause 3 specification Test methods (TMs)
test parameters .
involved number
Gain parameters 3.1.0to 3.1.5; IEC 61290-1 IEC 61290-1-1: Optical spectrum
3.1.7; 3.1.8; analyser TM
3.1.10; 3.1.22 IEC 61290-1-2: Electrical spectrum
analyser TM
IEC 61290-1-3: Optical power meter TM
Optical power parameters 3.1.6 to 3.1.6b; IEC 61290-2 IEC 61290-2-1: Optical spectrum
3.1.9; 3.1.11; analyser TM
32 HC-61296-2-2Fteetrealspegtrum
3.1.14 t0 3.1.16; analyser TM
3.1.43 IEC 61290,Z2-3\ Optical pawer|meter TM
Noise parpmeters 3.1.17 to 3.1.20a | IEC 61290-3 ectr>m
speg¢trum
Polarizatipn mode dispersion | 3.1.21 IEC 61290-4 & MW
Reflectanfe parameters 3.1.23to 3.1.26a | IEC 61290-5 | BM: Optical spectrpm
(\ / analyser TM (Under considergtion)
N\
Pump leakage parameters 3.1.27; 3.1.2& \%ngo{ K \-‘I)EC;\E/éQO-G-l: Optical demultiglexer TM
Insertion |oss parameters 3.1.29 to 3.1.3%%0}1@\7 ‘I‘gc 61290-7-1: Filtered powerq meter TM
Environmegntal, reliability and Under consideration

safety parpmeters

3.1.34 to 3.1.4&

KA

OFA subgystem param eters[\

ran&ers
of 3

61290+

Under consideration

0
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Annexe A
(informative)

Liste des abréviations

Emission spontanée amplifiée

Taux d'erreur binaire

61291-1 O CEI:1998

Pleine largeur a mi-hauteur
Récepteur amplifié optiguement
Emetteur amplifié optiquement
Amplificateur a fibres optiques

Gain en fonction de la polarisation

Dispersion du mode de pols

Rapport signal/bruit bruit
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Annex A
(informative)

List of abbreviations

ASE Amplified spontaneous emission

BER Bit error rate

FWHM Full-width half-maximum
OAR Optically amplified receiver

OAT Optically amplified transmitter

OFA Optical fibre amplifier
PDG Polarization dependent gain
PMD Polarization mode dispersi
SNR Signal-to-noise ratio
Q%
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Annexe B
(informative)

Index des définitions

L'index ci-dessous donne les titres des définitions données a l'article 3 (dans lI'ordre
alphabétique de la version anglaise) avec la référence des paragraphes correspondants.

En ce qui concerne les méthodes d'essais fournies dans la Spécification de base, série
CEl 61290, se référer au tableau 1

Supervigion et contréle des alarmes:  3.1.44; 3.2.1.13
Puissanice maximale du signal de sortie:  3.1.14
Largeur|de bande du filtre pour I'ESA: 3.2.3.5
Largeur|de bande de I'ESA: 3.1.20a

Niveau fle puissance de I'ESA: 3.2.2.2; 3.2.3.2
Niveau fle puissance d'ESA copropagative:  3.1.19
Niveau fle puissance d'ESA contrapropagative: 3./
Bande de longueur d'onde: 3.1.6, 3.2.3.4
Largeur|de bande de I'ESA: 3.1
Largeur|de bande du filtre pour I'ESA: R
Largeur|de bande optique (équivalente) S ¢ 3.1.18a
Conditigns d'environnement:  3.1.34
Connex|ons optiques: 3.1.45; 3.2.2.6,\3.2
Puissan [
Puissanjce maximale cqnso
Supervigion et contrél
Alimentation et al
Dimensijon exter

Conditigns d'enviro

Largeur 3.1.18a
Dimens

Facteur

Facteur

Largeur 3.2.3.5

Niveau fle pti A copropagative:  3.1.19

Gain: 3|1.0

Puissancg. de sortie én saturation:  3.1.11

Gain faibte-stgratmexxdmat—313

Gain faible signal inverse: 3.1.2

Gain faible signal: 3.1.1

Stabilité du gain faible signal: 3.1.8

Variation du gain en fonction de la polarisation: 3.1.10

Variation maximale du gain faible signal en fonction de la température: 3.15
Longueur d'onde du gain faible sighal maximal: 3.1.4

Variation du gain faible signal en fonction de la longueur d'onde: 3.1.7

Perte d'insertion dans la bande: 3.1.30a
Puissance optique maximale en entrée: 3.2.3.6
Intervalle de puissance d'entrée: 3.1.15
Réflexion a I'entrée: 3.1.23; 3.2.3.3

Perte d'insertion dans la bande: 3.1.30a
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Annex B
(informative)

Index of definitions

The following index presents the titles of the definitions, contained in clause 3, in alphabetical
order, with considerable cross-referencing.

For the corresponding test methods, as given in Basic specification, IEC 61290 series,
reference-is_made ta table 1

Alarm control, remote and local:  3.1.44; 3.2.1.13
Amplifier maximum output signal power: 3.1.14
ASE filtger bandwidth: 3.2.3.5
ASE bandwidth: 3.1.20a

ASE poyver level: 3.2.2.2; 3.2.3.2
ASE poyver level, forward: 3.1.19
ASE poyver level, reverse: 3.1.20
Band, wavelength: 3.1.6, 3.2.3.4
Bandwi{th, ASE: 3.1.20a

Bandwidth, ASE filter: 3.2.3.5
Bandwi
Conditigns, environmental: 3.1.34
Connections, optical: 3.1.45; 3.2.2.6;
Connector, signal power after v

Consunjption, maximu
Control,|remote and log

Control requirements, powering &
Dimensions and ht, extermal:

Environmental condit

Equivald 3.1.18a
Externa

Factor (

Figure (

Filter bgn

Forward

Gain: 3

(Gain compression power), saturation output power: 3.1.11
Gain, maxtmum-smeat-sighat—3-13

Gain, reverse small-signal: 3.1.2

Gain, small-signal: 3.1.1

Gain stability, small-signal: 3.1.8

Gain variation, polarization-dependent:  3.1.10

Gain variation with temperature, maximum small-signal: 3.15
Gain wavelength, maximum small-signal: 3.1.4

Gain wavelength variation, small-signal: 3.1.7

In-band insertion loss: 3.1.30a

Input optical power, maximum: 3.2.3.6
Input power range: 3.1.15

Input reflectance: 3.1.23; 3.2.3.3
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Perte d'insertion hors-bande: 3.1.29

Perte d'insertion en retour hors-bande: 3.1.30
Stabilité du signal de sortie: 3.1.9

Fuite de la pompe a l'entrée: 3.1.28, 3.2.3.7

Fuite de la pompe en sortie: 3.1.27, 3.2.2.5

Largeur de bande du signal: 3.2.1.2

Supervision et contréle des alarmes:  3.1.44; 3.2.1.13
Puissance optique maximale en entrée: 3.2.3.6

Humidité relative maximale en fonctionnement: 3.1.36; 3.2.1.6
Niveau de vibration maximal en fonctionnement: 3.1.37; 3.2.1.7
Réflectance maximale tolérable a I'entrée: 3.1.25

Réflectgreem axitrate-totérapte—atentrée—et-ata—sorte: 1264 <
Réflectgnce maximale tolérable en sortie:  3.1.26
Puissanjce maximale du signal de sortie:  3.1.14
Puissanjce maximale consommée: 3.1.32

Puissanjce optique maximale réfléchie en inverse: 3.2.2.4
Gain faiple signal maximal: 3.1.3

Variatioh maximale du gain faible signal en fonction de la tg
Longuelir d'onde du gain faible signal maximal: 3.14
Humiditg relative maximale de stockage: 3.1.39;3,2.1.9
Puissanice totale de sortie maximale:  3.1.43
Niveau mmaximal de vibrations chocs poyg le tran
Facteur|de bruit (F) linéraire: 3.1.174
Facteur|de bruit (NF): 3.1.17

Puissanice nominale du signal de sortie| .
Humiditg relative maximale/gq fonctionne N.36; 3.2.1.6
Tempérpture en fonctionne : .S 20
Niveau fle vibration maxi S i : 3.1.37;3.2.1.7

Connex|ons optiqyes:
Puissanice optiq i
Puissanfce optiquenhaxi

Perte d'|nsertion ho

Puissanfce de\sortie™eQ'sa 3111

Puissanice tota : i aximale: 3.1.43

Intervalle de puissance~dgSortie:  3.1.16

Puissance nominale dy signal de sortie: 3.1.12
Puissanjcesmaximalewdu signal de sortie:  3.1.14
Stabilit§ du“signal de sortie:  3.1.9

Variation du gain en fonction de la polarisation: 3.1.10
Puissance maximale consommée: 3.2.1.4, 3.1.32
Niveau de puissance de 'ESA: 3.2.2.2; 3.2.3.2

Niveau de puissance d'ESA copropagative:  3.1.19
Niveau de puissance d'ESA contrapropagative: 3.1.20
Puissance totale de sortie maximale:  3.1.43

Intervalle de puissance d'entrée: 3.1.15

Intervalle de puissance de sortie: 3.1.16

Puissance de sortie en saturation:  3.1.11

Alimentation et alarmes de contrdle:  3.1.31, 3.2.1.3
Fuite de pompe entrée: 3.1.28, 3.2.3.7
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