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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AMPLIFICATEURS A FIBRES OPTIQUES -
SPECIFICATION DE BASE -

Partie 7-1: Méthodes d’essai pour les pertes d'insertion hors-bande —
Mesureur de puissance équipé d'un filtre optique

AVANT-PROPOS

1) La GEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial® de norivalisation ¢gmposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux_de ) 5 objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de ines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activité fionales.
Leur|élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desge 8 é par le
sujel traité peut participer. Les organisations internationales, gou BQlg et _non gouvernementales, en
liaispn avec la CEI, participent également aux travaux. La " avec |Org:nisation
Internationale de Normalisation (1ISO), selon des conditions fixé nsS.

2) Les mesure
du ppssible un accord international sur les sujets étudie éresseés
sont|représentés dans chaque comité d’étugé

3) Les [documents produits se présentent soys laNorwe de\recd publiés
comfne normes, rapports technigques ou guides et aj(ées

4) Dang le but d'encourager l'unification internti iquer de
facop transparente, dans toute la mesure normes
natignales et régionales. Touje divergence hnte doit
étre

5) La( hsabilité
n'es

6) L'attp ent faire
I'obj ue pour
resp

La No >90<7-1 a été établie par le sous-comité 86C: Systémes et

dispositi , du comité d'études 86 de la CEIl: Fibres optiques.

Elle dgi jQi ent avec la CEl 61291-1.

Le texte e est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86C/174/FDIS 86C/198/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE AMPLIFIERS —
BASIC SPECIFICATION —

Part 7-1: Test methods for out-of-band insertion losses —
Filtered optical power meter
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sted to technical committees; any IEC National Committee
Cipate in this preparatory work. International, governmental a
the IEC also participate in this preparation. The IEC collabgra
Standardization (ISO) in accordance with condition
hizations.

der to promote international unificatign, National Sommi

dards transparently to tke maximum \exte QSsible  Intheir national and regional standa
gence between the | anda e cogegponding national or regional standard shall b
ated in the latter.

has been prepared by subcommittee 86C: Fibr
EC technical committee 86: Fibre optics.

d is based on the following documents:

mprising
promote
elds. To
ation is
ith may
4 liaising
nization
the two

gible, an
dentation

the form
e.

national
ds. Any
b clearly

for any

subject

2 optic

FDIS Report on voting

86C/174/FDIS 86C/198/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

Pour autant que l'on puisse en juger, ceci est la premiere Norme internationale relative au
domaine des amplificateurs a fibres optiques. Cette technologie est relativement nouvelle et se
développe encore, de sorte que des amendements et de nouvelles éditions de cette norme
sont a prévoir.

Chaque abréviation introduite est expliquée dans le texte au moins la premiere fois qu'elle
apparait. Cependant, pour une meilleure compréhension de I'ensemble, une liste de toutes les
abréviations utilisées est donnée dans I'annexe A.

@%
S
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INTRODUCTION

As far as can be determined, this is the first International Standard on optical fibre amplifiers.
The technology of optical fibre amplifiers is quite new and still emerging, hence amendments
and new editions to this standard can be expected.

Each abbreviation introduced is explained in the text at least the first time it appears. However,
for an easier understanding of the whole text, a list of all abbreviations used is given in the
annex A.

@%
S
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AMPLIFICATEURS A FIBRES OPTIQUES -
SPECIFICATION DE BASE -

rtie 7-1: Méthodes d’essai pour les pertes d'insertion hors-bande —
Mesureur de puissance équipé d'un filtre optique

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEIl 61290 s'applique aux amplificateurs a fibres op |ques (AFO)
utilisarnt des fibres actives contenant des dopants de terres rares,{actue mmer-
cialisés.

L'objet| de cette norme est d'établir des spécifications uniforn esures
précisgs et fiables des parameétres de I'AFO donnés ci-dessqQus ini dans
I'article 3 de la future CEl 61291-1, au moyen de la eur de
puissahce équipé d'un filtre optique:

a) pette d'insertion hors de la bande du signal;

b) perfte d'insertion inverse hors de la bs

NOTE 1|- Les pertes d'insertion en dehors de guration
de I'amglificateur et de la longueur d'onde hors-b de

NOTE 2|- Toutes les valeurs numériques suivieg'par le symbale

2 Référence normati

Le dodument normatif [suivent i , iyest
faite, gonstituen ‘i% di osm S i . oment
de la plublication i i ey vigueur. Tout document normatif est sujet a rgvision
et les |parties prend C dndés sur la présente partie de la CEl 61290 sont
invitéep i B ppliquer I'édition la plus récente du document nprmatif
indiqud a CEIl et de I'lSO possedent le registre des Normes
interndtional

CEIl 612 eurs a fibres optiques — Partie 1: Spécification générique 1)

3 Agpareillage

Un schéma du dispositit de mesure est donne a la figure L.

1) A publier.
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OPTICAL FIBRE AMPLIFIERS —
BASIC SPECIFICATION —

Part 7-1: Test methods for out-of-band insertion losses —
Filtered optical power meter

1 Scope and object

This ert of IEC 61290 applies to optical fibre amplifiers (OFAs) using agtive fib
rare-earth dopants, presently commercially available.

es,(coftaining

eliable
g OFA

The object of this standard is to establish uniform requiremer
measufements, by means of the filtered optical power meter tes
parameters, as defined in clause 3 of IEC 61291-1:

a) outtof-band insertion loss;

b) outtof-band reverse insertion loss.

NOTE 1|- The out-of-band insertion loss of an OFA is high
of-band wavelength.

epepeent theamplifier configuration and|the out-

NOTE 2|- All numerical values followed by (%) a
2 Ngrmative reference

The following normative ocux 3 isiop S text,
constitute provisions ofthis [ L2 Iy licated
was valid. All normative do S hjec based

on the| part of IEG\ 612 e most
recent|edition o @
registers of curren

aintain
IEC 61

3 Aqg

A sche

1) To be published.
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Isolateur
optique
Source C A |_| B Mesureur
X [ -
optique — > T I do puissance
Filtre
optique

IEC 664/98

Figure 1a — Calibration du filtre optique

Isolateur
optique
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Source deM;uSig
optique optid

reur
sance
ue

Les éd
saires:

a) sol
Spé
sol

1n
b) iso
lon

Filtre
optique

E]

ateur ‘optique,/1a variation de la perte due a la polarisation de lisolateur, po
gueur’d'onde hors-bande, doit étre inférieure a 0,2 dB (). L'isolation optique d

C 665/98

néces-

tbande

eure a

ur une
Dit étre

suf

éerieure a 40 dB (%), | a réflectance de cet appareil doit étre inférieure 4 —40 d

COX:}

chaque port;

filtre optique: il doit étre bande passante & la longueur d'onde hors-bande choisie et avoir

une forte atténuation dans les gammes de longueurs d'ondes de la pompe et du signal de
I'AFO, de facon a rendre les puissances totales dans ces gammes de longueurs d'ondes,
inférieures de plus de 20 dB(f) par rapport a la puissance hors-bande traversant I'AFO;

d)

mesureur de puissance optique: il doit avoir une précision de mesure meilleure que +0,2 dB

indépendamment de I'état de polarisation, dans la longueur d'onde hors-bande de I'AFO;

e)

jarretieres de fibre optique: il convient que le diamétre du champ de mode des jarretieres

de fibre optique utilisées soit aussi proche que possible de celui des fibres utilisées comme
ports d’entrée et de sortie de AFO. Leur réflectance doit étre inférieure a —40 dB (1) a
chaque port et la longueur de chaque jarretiére doit étre inférieure a 2 m.
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Optical
isolator

. Optical

Optical H C A |_| B power

source I E I_I L meter

Optical
filter
IE 4/98
Figure 1a — Optical filter calibration

Optical
isolator

Optical
source

Optical
power
meter

Optical
filter

The reflectance from this device shall be smaller than —40 dB (}) at each port;

oplical jselator~JIhe polarization-dependent loss variation of the isolator, at the out-g
wayelength, shall be better than 0,2 dB (f). Optical isolation shall be better than 40

IEC {

65/98

elength
source
\rrower

f-band
dB ().

c) optical filter: 1t shall be pass band at the out-of-band wavelength, and have a high loss over
the OFA pump and signal wavelength ranges, in a way to render the total power in these
wavelength ranges more than 20 dB (1) lower than the out-of-band power after passing

through the OFA;

d) optical power meter: It shall have a measurement accuracy better than £0,2 dB, irrespective

of the state of polarization, at the out-of-band wavelength of the OFA;

e) optical fibre jumpers: The mode field diameter of the optical fibre jumpers used should be
as close as possible to that of fibres used as input and output ports of the OFA. Their
reflectance shall be smaller than —40 dB (}) at each port, and the length of each jumper

shall be less than 2 m.
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4 Echantillon d’essai

L'AFO doit fonctionner dans les conditions spécifiées dans la spécification particuliere
correspondante.

NOTE - Les conditions de fonctionnement de 'AFO a I'’essai peuvent étre, par exemple, les conditions nominales
de fonctionnement ou les conditions en I'absence de puissance.

5 Mode opératoire

Cette méthode permet la détermination des pertes d'insertion hors-bande de I'AFO, selon la

procé ure décerite ci-dessaus-
a) peite d'insertion en dehors de la bande du signal:
1) |régler la source optique a la longueur d'onde hors-bande, com estspesifié dans
la spécification particuliére applicable;
2) |calibrer le filtre optigue en mesurant la puissance opti nde en
dehors de la bande sans I'AFO, avec le mesureur de pui ndiqué
a la figure 1a;
3) gue P
de puissance optiqlie.
b) pe
coil et vice
ver
6 Cg
a) Pe
cal tir des
niv
(dBm)
b) Pe
cor en compte le fait que Lyg représente dans ce cas la perte
d'in de la bande du signal de I'AFO.
7 Ré
a) Pefte d'insertionNiors de la bande du signal:
les|précisions suivantes doivent étre données:

1) configuration du montage d’essai;
2) largeur spectrale (pleine largeur a mi-hauteur) de la source optique;
3) longueurs d'ondes en dehors de la bande du signal de la mesure;
4) indication de la puissance de la pompe optique (si applicable);
5) température ambiante (s'il le faut);
6) perte d'insertion hors de la bande du signal.

b) Perte d'insertion inverse hors de la bande du signal:

les précisions 1) a 5), listées pour les pertes d'insertion hors de la bande du signal, doivent
étre présentées, avec en outre:

6) perte d'insertion inverse hors de la bande du signal.
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4 Test sample

The OFA shall operate as specified in the relevant detail specification.

NOTE - The operating conditions of the OFA under test could be, for instance, the nominal operating conditions or
the unpowered conditions.

5 Pr

ocedure

This method permits determination of the OFA out-of-band insertion losses according to the

procedures described below:
a) outof-band insertion loss:
1) |set the optical source at the out-of-band wavelength, as specifie t detail
specification;
2) |calibrate the optical filter measuring the optical power at Mgth Py
with the optical power meter, without the OFA, as shown
3) linsert the OFA under test, as shown in figure 1b, apd™es r P, at
the out-of-band wavelength, with the optical power m
b) outof-band reverse insertion loss:
Aslin a), but with the OFA inserted with the in port and vice-vegrsa.
6 Calculation
a) Out-of-band insertion loss:
Calculate the OFA out- om the power levels Py and| P1 (in
dBm), as:
(dBm)
b) Oug-of-band S
As|in a), taki j Y ;| represents, in this case, the out-of-band rfeverse
insertion loss oftk
7 T¢gstresu
a) Ouf-g
The¢ follo
1) |arrange
2) |spectral linewidth (full width at half maximum) of the optical source;
3) ‘ottof-band-wavetengthsof the-measurement;
4) indication of the optical pump power (if applicable);
5) ambient temperature (if required);
6) out-of-band insertion loss.
b) Out-of-band reverse insertion loss:
The details 1) to 5), previously listed for the out-of-band insertion loss, shall be presented

and, in addition:

6)

out-of-band reverse insertion loss.
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Annexe A
(informative)

Liste des abréviations

Amplificateur a fibres optiques

e
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OFA

Optical fibre amplifier

— 15—

Annex A
(informative)

List of abbreviations
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Annexe B
(informative)
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