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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AMPLIFICATEURS A FIBRES OPTIQUES -
SPECIFICATION DE BASE -

Partie 6-1: Méthodes d'essai pour les parametres de fuite de pompe —
Démultiplexeur optique

AVANT-PROPOS

disposiltifs actifs a fibres_opfiques, du comité d'études 86 de la CEI: Fibres optiques.

Cette norme doit étre Ite conjointement avec la CEIl 61291-1.

La texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

El (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation cq
ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl'a pour
iser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dan§ les domg
tricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des™Normes interna
élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres
traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales,et, non gouvernemen
n avec la CEI, participent également aux travaux. La CEIl collabore @étroitement avec 1'Orga
hationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord-entre les deux organisatio

Hécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions technigques, représentent, dans 1§
ossible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné gue les Comités nationaux in
sont|représentés dans chaque comité d’études.

documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont
come normes, rapports techniques ou guides et agréés comme\tels par les Comités nationaux.

le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a app
N transparente, dans toute la mesure possible, les¢Normes internationales de la CEIl dans leurs]
nales et régionales. Toute divergence entre la norme*de la CEI et la norme nationale correspond
étre ndiquée en termes clairs dans cette derniére.

La JEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa respo

n’'es{ pas engagée quand un matériel est déclagé conforme a I'une de ses normes.
L'att
I’obj
resp

Ention est attirée sur le fait que certainsdes éléments de la présente Norme internationale peuyv
bt de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre ten
bnsable de ne pas avoir identifié de_tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencd.

me Internationale CEIl 61290-6-1 a été établie par le sous-comité 86C: Systé

mposée
objet de
ines de
fionales.
é par le
ales, en
nisation
hs.

mesure
éressés

publiés

iquer de
normes
hnte doit

nsabilité

ent faire
ue pour

mes et

86CL80/FDIS 88CI2041RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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FOREWORD

EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization co|
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the AEC is to
hational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical .and-electronic f
end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepal
sted to technical committees; any IEC National Committee interested in (the’subject dealt
Cipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmeéntal organizationg
the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely withythe International Org
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined, (byy agreement between
hizations.

formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as posg
hational consensus of opinion on the relevant subjects since each’/technical committee has repreg
all interested National Committees.

Hocuments produced have the form of recommendations for international use and are published in
andards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sens|

der to promote international unification, IEC Natiohal’ Committees undertake to apply IEC Inte
dards transparently to the maximum extent passible in their national and regional standal
gence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall b
ated in the latter.

IEC provides no marking procedure to indi¢ate its approval and cannot be rendered responsible
bment declared to be in conformity with one of its standards.

tion is drawn to the possibility that seme of the elements of this International Standard may be thg
tent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

tional Standard IEC\61290-6-1 has been prepared by subcommittee 86C: Fibr
s and active devjces, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

be read in eanjunction with IEC 61291-1.

t of this'standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

mprising
promote
elds. To
ation is
ith may
liaising
nization
the two

ible, an
entation

the form

e.

national
ds. Any
b clearly

for any

subject

2 optic

86C/180/FDIS 86C/204/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

Pour autant que l'on puisse en juger, ceci est la premiere Norme internationale relative au
domaine des amplificateurs a fibres optiques. Cette technologie est relativement nouvelle et se
développe encore, de sorte que des amendements et de nouvelles éditions de cette norme
sont a prévoir.

Chaque abréviation introduite est expliquée dans le texte au moins la premiéere fois qu'elle
apparait. Cependant, pour une meilleure compréhension de I'ensemble, une liste de toutes les
abréviations utilisées est donnée dans l'annexe A.
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INTRODUCTION

As far as can be determined, this is the first International Standard on optical fibre amplifiers.
The technology of optical fibre amplifiers is quite new and still emerging, hence amendments
and new editions to this standard can be expected.

Each abbreviation introduced is explained in the text at least the first time it appears. However,
for an easier understanding of the whole text, a list of all abbreviations used is given in
annex A.
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AMPLIFICATEURS A FIBRES OPTIQUES -
SPECIFICATION DE BASE -

rtie 6-1: Méthodes d'essai pour les parametres de fuite de pompe —
Démultiplexeur optique

1 Domaine d'application et objet

La pré
utilisan

L'objet
précisg
param
CEIl 61

a) fuif
b) fuit
NOTE -

2 Reé

Le dog
faite, ¢
delap
et les
invitée
indiqué

sente partie de la CEl 61290 s'applique aux amplificateurs a fibres optiques
t des fibres actives contenant des dopants de terres rares actuellement commerc

de cette norme est d'établir des spécifications uniformes pour obtenir des m
s et fiables au moyen de la méthode d'essai du démultiplexelry optique, p
btres de I'AFO donnés ci-dessous, comme cela est défini dans I'article 3
291-1:

e de pompe en sortie;
e de pompe en entrée.

Toutes les valeurs numériques suivies de (f) sont actuellement.a 'étude.

férence normative

ument normatif suivant contient des dispositions qui, par suite de la référence q
onstituent des dispositions valables paur la présente partie de la CEI 61290. Au

ublication, I'édition indiquée était en‘vigueur. Tout document normatif est sujeta r
parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la CEl 6129
5 a rechercher la possibilité dlappliquer I'édition la plus récente du document n
ci-aprés. Les membres .de- la CEl et de I'ISO possedent le registre des N

interngtionales en vigueur.

CEIl 6]

3 Aqf

Un sch

291-1, O Amplificateurs a fibres optiques — Partie 1: Spécification générique 1)

pareillage

éma dundispositif de mesure est donné a la figure 1.

(AFO)
alisés.

esures
ur les
de la

iy est
oment
gvision
0 sont
prmatif
lormes

1) A publier.
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OPTICAL FIBRE AMPLIFIERS —
BASIC SPECIFICATION —

Part 6-1: Test methods for pump leakage parameters —
Optical demultiplexer

1 Scope and object

This pjirt of IEC 61290 applies to optical fibre amplifiers (OFAS) using active fibres,(cor

rare-eg

The o
measu
param

a) pu
b) pur
NOTE —

2  N¢

The fo
constit
was v
on this
recent
registe

IEC 61

3 Aqg

A sche

irth dopants, presently commercially available.

pject of this standard is to establish uniform requirements for accurate and
rements, by means of the optical demultiplexer test method, of ‘the followin
bters, as defined in clause 3 of IEC 61291-1:

nhp leakage to output;

hp leakage to input.

All numerical values followed by (%) are currently under consideration.
rmative reference

[lowing normative document contains provisions which, through reference in th
Lte provisions of this part of IEC 61290, ,./At the time of publication, the edition in
lid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements

part of IEC 61290 are encouraged-to investigate the possibility of applying th
edition of the normative document.indicated below. Members of IEC and ISO m
rs of currently valid International Standards.
291-1, O Optical fibre amplifiers — Part 1: Generic specification 1)

paratus
me of the measurement set-up is given in figure 1.

taining

eliable
g OFA

s text,
ficated
based
e most
aintain

1) To be published.
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Démultiplexeur

Les éq

a) sol
poy

optique_deslongueur d'onde accordable couvrant a la fois les deux gammes de lo

d'o

optique
Source A C
e > H® D P> {~—10
B
Atténuateur
Isolateur optique AFO
optique variable al'essai
Mesureur
de puissance
obiiae
IEC-710/98
Figure 1a — Mesure de la fuite de pompe en sortie de I'AFO
Démultiplexeur
optique
e O He A0 B O
optique L
i B
Atténuateur
Isolateur optique AFO
optique variable a l'essai
Mesureur
de puissance
optique

IEC 711/98

Figure 1b — Mesure de la fuite de pompe en entrée de I'AFO

Figure 1 — Installation d'essai typique du démultiplexeur optique
pour les mesures de fuite de pompe

Llipements d’essai listés ci-dessous, avec les caractéristiques requises, sont nécesspires:

gnal et
source
ngueur

rce optique:la source optique doit émettre une lumiére a la longueur d'onde du si
r la calipration du démultiplexeur optique a la longueur d'onde de la pompe. Une

hde ‘ou deux sources optiques a des longueurs d'ondes fixes doit étre utilisée:

source aptique de longueur d'onde fixe: cette source aptique doit émettre une lumiére a

NOTE -

une longueur d'onde et une puissance optique spécifiées dans la spécification
particuliére applicable. Sauf indication contraire, la source optique doit émettre un
signal continu avec une largeur spectrale a mi-hauteur plus faible que 1 nm (). Un
laser & contre-réaction distribuée (DFB), un laser a réflecteur de Bragg distribué (DBR),
une diode laser a cavité externe (ECL), ou une diode électroluminescente (DEL) avec
un filtre a bande étroite peuvent étre utilisés, par exemple;

source optique de longueur d’onde accordable: cette source optique doit étre capable
d'émettre une lumiére de longueur d'onde accordable dans la gamme spécifiée dans la
spécification particuliére applicable, qui doit aussi spécifier la puissance optique. Sauf
indication contraire, la source optique doit émettre un signal continu avec une largeur
spectrale a mi-hauteur inférieure & 1 nm ($). Un laser ECL ou une DEL équipée d'un
filtre optique de bande étroite est utilisable, par exemple. Le taux de suppression des
modes latéraux pour I'ECL doit étre supérieur a 30 dB (3);

Il convient que l'utilisation d'une DEL soit limitée aux mesures faible signal.
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Figure 1a — Set-up pump leakage measurements at OFA output

0 P>

Optical
demultiplexer
Optical |:> B —c A
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Optical optical
isolator attenuator
Optical
power
meter
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under test
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Figure 1b — Set-upspump leakage measurements at OFA input

Figure 1 — Typical management of the optical demultiplexer test apparatus
for pump leakage measurements

The tegt equipment listed below, with the required characteristics, is needed:

a) optical source:xIThe optical source shall emit a light at the signal wavelength and, for
demultiplexer{calibration, at the pump wavelength. A wavelength-tunable optical

coVering both wavelength ranges, or two optical sources at fixed wavelength shall be

— |fixed-wavelength optical source: This optical source shall generate a light

wavelength and optical power specified in the relevant detail specification.

optical
source
used:

with a
Unless

Otnerwise speciiied, the optical source shall emit a continuous wave with the 1u
at half maximum of the spectrum narrower than 1 nm (). A distributed feedback (DFB)
laser, a distributed Bragg reflector (DBR) laser, an external cavity laser diode (ECL),
and a light-emitting diode (LED) with a narrow-band filter are applicable, for example;

I width

— wavelength-tunable optical source: This optical source shall be able to generate a
wavelength-tunable light within the range specified in the relevant detail specification.
Its optical power shall be specified in the relevant detail specification. Unless otherwise
specified, the optical source shall emit a continuous wave with the full width at half
maximum of the spectrum narrower than 1 nm (f). An ECL or an LED with a narrow
bandpass optical filter is applicable, for example. The suppression ratio of side modes

for the ECL shall be higher than 30 dB (1);

NOTE — The use of an LED should be limited to small-signal measurements.
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b) isolateur optique: la variation des pertes dépendant de la polarisation de I'isolateur doit étre
inférieure & 0,2 dB (}). L'isolation optique doit étre meilleure que 40 dB (}). La réflectance
de cet appareil doit étre inférieure a —40 dB (%) a chaque port;

c) atténuateur optique variable: il doit étre insensible a la polarisation, et sa gamme
d'atténuation ainsi que sa stabilité doivent étre respectivement supérieure a 40 dB (1) et
meilleure que +0,1dB (f) La réflectance de cet appareil doit étre inférieure a —40 dB a
chaque port;

d) démultiplexeur optique: la sensibilité a la polarisation de la transmissivité doit étre
inférieure a +0,1 dB (1). Ce dispositif doit avoir les caractéristiques suivantes:

le port A doit avoir une fenétre de transmission dans les gammes de la pompe et de la

longueur d'onde du signal. Il doit étre connecté aux ports B et C;

e) me
ind
sig

f)y jar
de

entrée et sortie de I'AFO. Leur réflectance doit étre inférieure a —40 dB (%) a chaque

la |

4 Edg

L'AFO
pour 1
modifiq

changgéments de puissance optigue d’entrée en raison de la Iégére sensibilité a la polar

de tou

5 M

Cette méthodepermet la détermination des fuites de pompe aussi bien en entrée qu'er
mesure-de la puissance de pompe sortant de I'AFO aprés un démultiplexeur optigue qui

par la
perme
préala

le port B doit transmettre le signal a la gamme de longueurs d'onde de la-po
atténuer la gamme du signal d'au moins 20 dB (%) (ce qui permet en outre deg-5'd
gue I'émission spontanée amplifiée est aussi bloquée a ce port);

le port C doit avoir une fenétre de transmission dans la gamme de longueurs d'o
signal et une atténuation dans la gamme de longueurs d'onde de la-pompe supér,
20 dB ($);

la réflectance au port A doit étre inférieure a —=50 dB (%);

sureur de puissance optique: il doit avoir une précision de,mesure meilleure que 4
Bpendamment de I'état de la polarisation dans les gammes de longueurs d'on
hal et de la pompe de I'AFO;

etieres de fibres optiques: il convient que le diamgtre de champ de mode des jarn
fibre optique utilisées soit aussi proche que possible de celui des fibres utilis

pngueur de chaque jarretiére doit étre inférieure a 2 m.

hantillon d’essai

doit fonctionner dans des conditions nominales. Des précautions doivent étre
haintenir I'état de la polarisation de la lumiére incidente durant les mesure
ations de I'état de polafisation de la lumiére incidente peuvent conduire

b les composants optiques utilisés, conduisant & des erreurs de mesure.

pde opératoire

l’elimination du signal, les pertes d'insertion du multiplexeur optique ay3
blement déterminées.

mpe et
issurer

nde du
eure a

0,2 dB
Hes du

etieres
pes en
port, et

prises
5. Des
a des
isation

sortie

nt été

La procédure de mesure décrite ci-dessous doit étre suivie:

a) fuite de pompe en sortie

1) De facon a évaluer les pertes d'insertion du démultiplexeur optique, régler la source
optique, comme indiqué a la figure 2, a la longueur d'onde de pompe spécifiée dans la

2)

3)

spécification particuliére applicable.

Mesurer la puissance optique Pg a la sortie B du demultiplexeur optique avec le

mesureur de puissance optigue comme indiqué a la figure 2.

Mesurer la puissance optique P, au port d'entrée du démultiplexeur optique comme

cela est montré a la figure 2, mais en remplacant le démultiplexeur optique
mesureur de puissance optique.

par le
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b) optical isolator: The polarization-dependent loss variation of the isolator shall be better than
0,2 dB (%). Optical isolation shall be better than 40 dB (%). The reflectance from this device
shall be smaller than —40 dB (%) at each port;

c)

d)

e)

f)

4

variable optical attenuator: It shall be insensitive to polarization, and its attenuation range
and stability shall be over 40 dB (¥) and better than *0,1 dB (%), respectively. The

refl

ectance from this device shall be smaller than —40 dB () at each port;

optical demultiplexer: The polarization dependence of the optical demultiplexer trans-
missivity shall be less than +0,1 dB (F). This device shall have the following characteristics:

the port A shall have a passband at the pump and the signal wavelength ranges,
be internally connected to ports B and C;

than 20 dB (%) at the signal wavelength range (this ensures that also the ‘@n
spontaneous emission is blocked by this port);

the port C shall have a bandpass at the signal wavelength range and with .a loss
than 20 dB (f) at the pump wavelength range;

the reflectance from port A shall be lower than =50 dB (%);

op
of The state of polarization, within the signal and the pump wavelength ranges of the
optical fibre jumpers: The mode field diameter of the optical fibre jumpers used shq

as

reflectance shall be smaller than —40 dB (}) at each port,” and the length of each

shd

Teg

The O
state ¢
state

polariz
measu

5

Pr

This m
measu
discrim
shall b

The m

a) pump:leakage to output

cal power meter: It shall have a measurement accuracy better than +0,2 dB, irres

close as possible to that of fibres used as input and output ports of the OFA

Il be less than 2 m.

st sample

-A shall operate at nominal operating canditions. Care shall be taken in maintain
f polarization of the input light during the measurement. Changes in the pola
bf the input light may result in.jgput optical power changes because of thg
ption dependency expected fromi'all the optical components used, these lea
rement errors.

pcedure

ethod permits deférmination of both the pump leakage to output and to input throy
rement of the pump power exiting the OFA, measured after an optical demultiplex
inated from.the signal power by means of an optical demultiplexer, whose inserti
e previously-determined.

basurement procedures described below shall be followed:

it shall

higher
nplified

higher

pective
DFA;

uld be
. Their
umper

ing the
ization

slight
ling to

gh the
er, and
bn loss

1) In order to evaluate the optical demultiplexer insertion loss, set the optical source, as

2)

3)

shown in figure 2, at the pump wavelength, as specified in the relevant
specification.

Measure the optical power, Pg, at the optical demultiplexer output port B, with an
power meter as shown in figure 2, having terminated port C.

Measure the optical power, Pa, at the optical demultiplexer input port A, as sh
figure 2, but replacing the optical demultiplexer with the optical power meter.

detail

optical

own in
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NOTE - Si les pertes d'insertion du démultiplexeur optique (L = P, — Pg) dépendent fortement de la longueur
d'onde dans la gamme d'émission de la pompe, une certaine erreur de mesure pourrait étre introduite en raison de
la différence des compositions spectrales de la source optique et du laser de pompe de I'AFO a l'essai. Une
méthode pour réduire cette erreur consiste a utiliser le laser de pompage de I'amplificateur lui-méme comme
source optique (sous réserve que son niveau de puissance résiduelle soit suffisant). Dans ce cas, il convient de
suivre les procédures 2) et 3) en utilisant un montage similaire a celui de la figure 2, mais en remplagant la source
optique par I'AFO a l'essai suivi d'un filtre ayant une fenétre a la longueur d'onde de la pompe (par exemple un
second démultiplexeur optique identique au précédent peut étre utilisé).

4) Régler la source optigue a la longueur d'onde du signal d'essai spécifiée dans la
spécification particuliére applicable comme décrit a la figure la.

5) Régler la source optique et l'atténuateur optique variable de facon a obtenir, au port
d'entrée A de I'AFO, la puissance optique P;, spécifiee dans la spécification particuliere
applicable, en mesurant la puissance optique du signal d'entrée de I'AFO comme décrit
a la figure la, mais en remplacant 'AFO a l'essai par un mesureur de puissance
optique.

6) [Mesurer la puissance résiduelle de pompe Pp a la sortie de 'AFO avec un mesufeur de
puissance optique, comme décrit a la figure 1a.

Isolz_iteur Démultiplexeur
optique optique
Source ] dB 2 ¢ :l
optique L
B
Atténuateur
optigue
variable
Mesureur
de puissance
optique

IEC 712/98

Figure 2 — Montage pour la mesure des pertes d'insertion
par la méthode du démultiplexeur optique

b) fuite de pompe en.entrée
Procéder de facontidentiqgue a a), mais en remplagant les étapes 4) a 6) par les suivantes:

4) |Réglerla’ source optique a la longueur d'onde du signal d’essai spécifiée dans la
spécification particuliére applicable et comme décrit & la figure 1b.

5) |Ré&gler la source optique et l'atténuateur optique variable de facon a obtenir, au port
ﬂ'_ﬁ_FKFD_I—#P—ﬁ_I—ft—Eien ree de , 1a puissance optique P, Speciliee dans la specification partculiere
applicable, en mesurant la puissance optique du signal d'entrée de I'AFO comme décrit

a la figure 1b, mais en remplacant 'AFO a I'essai par un mesureur de puissance
optique.

6) Mesurer la puissance résiduelle de pompe P, a I'entrée de I'’AFO avec un mesureur de
puissance optique, comme décrit a la figure 1b.
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NOTE - If the optical demultiplexer insertion loss (L = P, — Pg) strongly depends on the wavelength in the pump
wavelength region, a certain measurement error could be introduced, due to the possible different wavelength
distributions of the optical source and the pump laser of the OFA under test. A possibility to reduce this error
consists in using the pump laser of the OFA under test itself as optical source (provided that the residual pump
power level be sufficiently high). In this case, procedures 2) and 3) could be followed using a set-up similar to the
one of figure 2, but replacing the optical source with the OFA under test followed by a filter having a bandpass at
the pump wavelength (e.g. another optical demultiplexer similar to the previous one).

4) Set the optical source at the test signal wavelength specified in the relevant detail

5)

6)

b) pu

specification, as shown in figure 1a.

Set the optical source and the variable optical attenuator in a way to provide

, at the

input port of the OFA, the optical power P, specified in the relevant detail specification,
measuring the OFA input signal optical power, as shown in figure 1la, but replacing the

OFA under test with an optical power meter

shown in figure 1a.

Optical Optical
isolator demultiplexer.
Optical [ dB [ A ¢ :l
source L
B
Variable
optical
attenuator
Optical
power
meter

IEC 712/98

Figure 2 — Set-up for insertiondoss measurement of the optical demultiplexer

np leakage to input

As in &), but replace procedures 4) to 6) with the following:

4)

5)

6)

Set the optical Source at the test signal wavelength specified in the relevan
specification, asj)shown in figure 1b.

Set the optical source and the variable optical attenuator in a way to provide,
input portof the OFA, the optical power Pj, specified in the relevant detail specif

OFA under test with an optical power meter.

Measure the residual pump power at the OFA input, Py, with an optical power m

Measure the residual pump power at the OFA output, Pp, with an optical powerm

leter as

detail

at the
cation,

measuring the OFA input signal optical power, as shown in figure 1b, but replacjng the

pter as

shown in figure 1b.


https://iecnorm.com/api/?name=52c5b14d53a2bb6464911a2ca8cc413a

- 16 - 61290-6-1 © CEI:1998

6 Calculs

a) Fuite de pompe en sortie

b)

b)

Calculer la valeur absolue de la perte d'insertion du démultiplexeur optique L a partir des
niveaux de puissance Pg et P, (dBm), comme suit:

L=P,- Pg

Calculer la fuite de pompe de I'AFO en sortie comme suit:

P =Py +L

(dBm)

(dBm)

Fu

Prg
de

R4

Fu
Leq
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Fu
Leq
ind
8)

te e pompe e erree

céder comme en a) mais en prenant en compte que P, représente dans ce-cas
pompe de I'AFO en entrée.

sultats des essais

te de pompe en sortie
précisions suivantes doivent étre données:
configuration du montage d’essai;
largeur spectrale (largeur a mi-hauteur) de la (ou des)-Sources optiques;
longueurs d'ondes du signal et de la pompe de meSsdre;
indication de la puissance de pompe optique (skapplicable);
température ambiante (s'il le faut);
puissance optique du signal d'entrée P,
perte d'insertion du démultiplexeur optique;
fuite de pompe en sortie.

te de pompe en entrée

précisions 1) a 7) listées-ci-dessus pour les fuites de pompe en sortie doive
quées, avec en outre:

fuite de pompe a Lentrée.

la fuite

nt étre
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6 Calculation

a) Pu

mp leakage to output

Calculate the absolute value of the optical demultiplexer insertion loss L from the power

lev

els Pg and P (dBm) as:

L:PA—PB

Calculate the OFA pump leakage to output, as:

b) Pu
As
inp

7 Tdst results

a) Pu

The following details shall be presented:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

b) Pu

Thd
and

8)

(dBm)

(dBm)

P = Pp + L
mp leakage to input
in a), taking into account that P_ represents, in this case, the OFA pump<leak
ut.

mp leakage to output

arrangement of the test set-up;

spectral linewidth (full width at half maximum) of the, optical source(s);
signal and pump wavelengths of the measurement;

indication of the optical pump power (if applicable);

ambient temperature (if required);

input signal optical power, Pj,:

optical demultiplexer insertion loss;

pump leakage to output.

mp leakage to input

b details 1) to 7), previously listed for the pump leakage to output, shall be pre
, In addition:

pump leakage ta/input.

age to

sented
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