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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL AMPLIFIERS - TEST METHODS -

Part 4-4: Gain transient parameters —
Single channel optical amplifiers with gain control

The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization\co
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEGCN)is/ to
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and eléctronic f
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Techni¢al Specifi
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter réferred to
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natjonal Committee in
in tHe subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly_governmental a
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateg
with [the International Organization for Standardization (ISO) in accordancelwith conditions detern;
agrepment between the two organizations.
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The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expresssaSnearly as possible, an integnational

conslensus of opinion on the relevant subjects since each technical*committee has representation
interpsted IEC National Committees.

IEC |Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are miade to ensure that the technical conten
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible\for the way in which they are used or
misipterpretation by any end user.

In ofder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pub
trangparently to the maximum extent possible inytheir national and regional publications. Any di
betwjeen any IEC Publication and the corresponding rniational or regional publication shall be clearly ind
the Iatter.

IEC |tself does not provide any attestation -ef conformity. Independent certification bodies provide coq
assessment services and, in some areas( access to |[EC marks of conformity. IEC is not responsiblg

members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da
othef damage of any naturel\whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fqg
expenses arising out of, the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any of
Publ|cations.

Attenption is drawn“testhe Normative references cited in this publication. Use of the referenced public
indispensable forthe correct application of this publication.

Attenption is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
patept rightss |[EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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systems and active devices, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86C/1507/FDIS 86C/1525/RVD

P optic

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts in the 61290 series, published under the general title Optical amplifiers —
Test methods, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amprRded-
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INTRODUCTION

This document is based on standard OITDA AM 01 published by the optoelectronic industry
and technology development association (OITDA).
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OPTICAL AMPLIFIERS - TEST METHODS -

Part 4-4: Gain transient parameters —
Single channel optical amplifiers with gain control

1 Scope

This part of IEC 61290-4 applies to optical amplifiers (OAs) and optically amplified elementary

sub-sy:.
OFAs)

tems. More specifically, it applies to OAs using active fibres (optical fibre am

lifiers,

containing rare-earth dopants, such as erbium doped fibre amplifiers (E

presently commercially available, as indicated in IEC 61291-1.

This d
measu
measu

a) opt
ove

b) opt
und

c) opt
d) opt
These

behavi
an OF;

2 Nd

rements of the following transient parameters:

rshoot;

ershoot;
cal input power increase/decrease gain offset;

cal input power increase/decrease transient gain response constant (settling tim

\ or an alternative type of OA.

yrmative references

The fo

cited applies. For undatedw«eferences, the latest edition of the referenced document (in

any a

IEC 60
commd

IEC 61

endments) applies:

050-731, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 731: Optica
nication (@vailable at www.electropedia.org)

291¢1,"\Optical amplifiers — Part 1. Generic specification

DFAS),

bcument provides the general background for optical amplifier gain transients and their
rements and indicates those IEC standard test methods for accurate and reliable

cal input power increase/decrease transient gain overshoot ‘and transient ngt gain

cal input power increase/decrease transient gain undefshoot and transient n¢t gain

W

).

parameters have been included to provide’ a complete description of the transient
bur of gain controlled OA. The parameters’defined here are applicable if the amplifier is

lowing documents are réfefred to in the text in such a way that some or all ¢f their
conte} constitutes requirements of this document. For dated references, only the

edition
tluding

fibre

IEC TR GT93T, Fibre optic — Terminology

3 Terms, definitions, and abbreviated terms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-731,

IEC 61

291-1 and IEC TR 61931 apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

addres

Ses:

o |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
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3.2 Abbreviated terms

For the purposes of this document, the abbreviated terms given in IEC 61291-1 and the
following apply.

DFB
DUT
NEM
OA
O/E

distributed feedback

device under test

network equipment manufacturer
optical amplifier
optical-to-electronic

OFA
SOP
VOA

NOTE
4 Aq

4.1

When

amplifi
respon
as the
dynam
Figure

opticat-fibreammptifier
state of polarization
variable optical attenuator

DFB applies to lasers.
paratus

General

the input power to an OA operating in saturation changes sharply, the gain
er will typically exhibit a transient response beforg settling to the required gai
se is dictated both by the optical characteristics.€f the active fibre within the OA
performance of the gain control mechanism, Befinitions are provided that des
¢ event leading to transient response. Rise'and fall time definitions are sh
1.

of the
n. This
as well
Cribe a
bwn in
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Figure 1 — Definition of rise and fall times

The terms generally used to characterize the transient gain behaviour of a gain controlled OA
for the case of optical input power decrease are defined in Figure 2 a). The figure specifically
represents the dependence of the gain of optical signal when optical input power is decreased.
Likewise, the transient gain behaviour for the case when optical input power is increased is
shown Figure 2 b).

The main transient parameters are the following:
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— transient gain response time constant (settling time);

— gain offset;

— transient net gain overshoot;

— transient gain net undershoot.

The transient gain overshoot and undershoot are particularly critical to carriers and network
equipment manufacturers (NEMs), given that the speed and amplitude of gain fluctuations
compound through the network as the optical signal passes through an increasing number of

cascaded amplifiers. Optical amplifiers typically have very small values for these transient
parameters.

o 4
z
- e L
‘®©
]
=
g 5%
2 - 2
7 0 O
© ‘ N Z3
3 Gain stability
£
(‘D“ _____________________ Final ggin
}r I/Gain offset
Initial gain | Net gain
i Undershoot Gain undershoot
N
1 I
1 \
: :
1 Transient gain response time 1
! constant (settling time) !
Time
IEC
a)’ Power decrease event
A
©
= P
5 Net gain“overshoot Gain overshoot
Initial gaif 4 Gain offset
1
i I R o —its e N Final gair]
! o | -
: 2 : 8
1 g 1 <
i c | Gain stability 2
: 5 ] kS
1 = 1 <
1 © 1 S
i © | £
1 ] ®
! ! >
: : 3
R W A N . I L_
1 1
i i
! Transient gain response time !
! constant (settling time) !
Time
IEC

b) Power increase event

Figure 2 — OA transient gain response for power decrease event,
and power increase event
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Test set-up

controlled single-channel OAs.

characterize the transient response properties of gain

Opti

Laser
source

Polarization VOA
- scrambler | >

modulator

4.3

The te

a)

g)

Al

Po
to

Va
ran

Op
cha

Op

7y

Optical Optical baqdpass
—> coupler filter
(optional) (optional) (optional)

cal

Y O/E
Function O/E converter converter

generator (optional) :

T A

1
1
: g -»\Oscillgscope

Figure 3 — Gain transient measurement test set-up

Characteristics of test equipment
5t equipment listed below is needed, with the required-characteristics.

bser source for supplying the input signal, with thie following characteristics.

Ability to support the range of input signaliwavelengths for which the DUT is
tested. This could be provided, for example, by a tuneable laser, or a b
distributed feedback (DFB) lasers.

An achievable average output power,such that, at the input to the DUT, the pov
be above the maximum specified.input power of the OA.

arization scrambler to randomize the incoming polarization state of the laser sou
control it to a defined state of*polarization (SOP). The polarization scrambler is 0

iable optical attenuator (MOA) with a dynamic range sufficient to support the re
ge of input signal level§ at which the DUT is to be tested.

ical modulator to‘%“switch the saturating signal on and off with the fo
racteristics:

extinction ratio~6 dB higher than the maximum drop level for which the DUT is
tested;

switching)time fast enough to support the fastest drop time for which the DUT i
tested:

fical ,Coupler — Low loss and wavelength dependence of separate ratio to supp,

IEC

to be
ank of

er will
rce, or
ptional.
quired
lowing
to be

5 to be

ort the

ra

aaof cianal wavalanathe for wwhich tha NDUIT o+~ ha toctad Tha Antical ~qy
orgrrot 1T trro—ToTr—wrircr—c— T L s~

9T Y \AAZR A~ LS A4 ToO—tU— I C—tCotTT T T optTTaT— 0O

optional.

Optical bandpass

the

following characteristics. The optical bandpass filter is optional.

pler is

filter — A filter designed to pass only the input signal wavelength with

Ability to support the range of input signal wavelengths for which the DUT is to be

tested. This could be provided, for example, by a tuneable filter, or a series of d
filters.

1-dB passband of within £ 20 GHz centred around the input signal wavelength.
At least 20 dB attenuation level below the minimum insertion loss across the

iscrete

entire

specified transmission band of the DUT, except within a range of + 100 GHz centred

around the input signal wavelength.

O/E converter — to detect the filtered output of the DUT, with the following characteristics.
O/E converter after optical coupler for measurement of optical input power is optional.
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A sufficiently wide bandwidth to support the fastest drop time for which the OA is to be

tested.

A linear response within a £ 5 dB range of all input signal levels for which the DUT is

to be tested.
When O/E convertor does not have sufficient linear response range, an

optical

attenuator before O/E convertor is needed to ensure the maximum linear response

range.

h) Oscilloscope — to measure the transient response of the filtered output of the DUT, with a
sufficiently wide bandwidth to support the fastest drop time for which the OA is to be
tested.

i) Fu
wid

5 Te

The O
oscilla
This w

6 Pr

6.1

In the
tested

optionjl polarization scrambler to allow randomization or control of the signal polar

state

signal
the de
divided
An op
compo
by an

the co
The o

is monjfitored with the @/E"converter and oscilloscope. Waveforms similar to those sh

Figure

6.2

For thi
the OA

st sample

A shall operate at nominal operating conditions. If the OA is likely to caus
ions due to unwanted reflections, optical isolators should be used“to bracket th
[l minimize signal instability and measurement inaccuracy.

ocedure

Fest preparation

setup shown in Figure 3, the input optical sighal' power injected into the amplifie

nd is subsequently adjusted with a VOA'to the desired optical input power leve

th short enough to support the fastest drop time for which the DUT is to be tested.

| pulse

laser
DUT.

being

is generated from a suitable laser source:)The optical power is passed throfigh an

ization
s. The

then passes through an optical modulator driven by a function generator that provides

sired test waveform to stimulatesthee transient input power excursions. The si
into two parts by an optical coupler. One part is injected into the amplifier being
ical bandpass filter (such_as-a tuneable optical filter, fixed optical filter or
hent) may be used to select only the relevant channel wavelength under test, fg

ipler is followed by an O/E converter and an oscilloscope at the input of the am
tput channel selected by the optional optical bandpass filter and its transient res

1 are captured.via the oscilloscope for subsequent computer processing.

lest

5 test, to stimulate a gain excursion at the input of the DUT, the source laser pg
input is set at some typical power level. The function generator waveform is chg

gnal is
tested.
similar
llowed

D/E converter and an gscilloscope at the output of the amplifier. The second pafrt from

plifier.
sponse
pwn in

wer at
sen to

H pu | Ll H 4 4 tlo DL = H pu | L
INnCrease—or—gecrease e mMputr—pPpower— 1o the DU T Wi powetr—eXcutrstons—and—sre

relevant to the defined test condition.

rate

Several sequential transient control measurements can be performed according to the optical
amplifier’s specified operating conditions. Table 1 is a template for entering power excursion
scenarios. These measurements are typically performed over a broad range of input power

levels.
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Table 1 — Template for transient control measurement test conditions

Scenario Power excursion Rise/fall time
dB s

Input optical power increase

Input optical power decrease

7 Calculations

Calculate_the following parameters:

— opt
ove

— opt
und

— opt
— opt

These

8 Te

8.1
The fo

a) arr
b) det

c) set
scr

d) mo
e) am
f) inp
8.2

cal input power increase/decrease transient gain overshoot and transient\ ng

cal input power increase/decrease transient gain response time: constant (settin

parameters can be extracted from the oscilloscope display,-as described in Figur

st result

Test setting conditions
lowing test setting conditions shall be recorded:

angement of the test set-up;
pils (make and model) of each piece of test equipment;

bmbler);

Lnting method of test sample;

bient conditions such_as temperature and air flow for the test sample;
Lit optical wavelength /..

Fest data

The following.test data shall be recorded:

a) input.optical power, trace;

et gain

rshoot;

cal input power increase/decrease transient gain undershoot and tramsient n¢t gain
ershoot;

cal input power increase/decrease gain offset;

j time).

e 2.

tup condition of each piece »of test equipment (e.g. operating speed of polalization

b t i aontioal Ao tro o
ou poToOpTtCaT PpoOwWeTT tracTy

c) OA
d) OA
e) OA

reported input power before and after input excursion (where available);
reported output power before and after input excursion (where available);

reported internal temperature (where available);

f) measurement accuracy of each piece of test equipment;

g) temperature of test sample;

h) transient gain overshoot/undershoot;

i) transient net gain overshoot/undershoot;

j) gain offset;

k) transient gain response/settling time.
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Partie 4-4: Paramétres de gain transitoire —
Amplificateurs optiques monocanaux avec commande de gain
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Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de~norm
osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)L’IE(
de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les d
Electricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie des Nores interng
Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au*public (PAS
es (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée a.des comités d'étu
ux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut partiCiper. Les organ
hationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC,/participent égalen|
ux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sg
itions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
bssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné ‘que les Comités nationaux
bssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les €fforts raisonnables sont entrepris afin q
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en esf\faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les,Comités nationaux de I'l[EC s'engagent, dans
ire possible, a appliquer de fagon transparente,les Publications de I'l[EC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre toutes_\Publications de I'lEC et toutes publications natior]
nales correspondantes doivent étre indiquéés en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép
issent des services d'évaluation de(conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar
rmité de I'lEC. L’IEC n'est respansable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent s'asSuner qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

he responsabilité ne doitwétre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
pris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux

tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
e que ce soit, diregte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justicd
nses découlanthde la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'IEC ou de tou
cation de I'lECy ou au crédit qui lui est accordé.

bntion est atftirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
encéestest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

bntion-est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuv
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La Norme internationale IEC 61290-4-4 a été établie par le sous-comité 86C: Systémes et
dispositifs actifs a fibres optiques, du comité d’études 86 de I'lEC: Fibres optiques.

Le text

e de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
86C/1507/FDIS 86C/1525/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.


https://iecnorm.com/api/?name=53bdd6a58c95a3cb2d6cf05ebad4adbc

-16 - IEC 61290-4-4:2018 © IEC 2018

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61290, publiées sous le titre général
Amplificateurs optiques — Méthodes d'essai, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplaceé par une édition révisée, ou

e amprdeé
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INTRODUCTION

Le présent document est fondé sur la norme OITDA AM 01, publiée par I'association pour le
développement de l'industrie et des technologies optoélectroniques (OITDA: optoelectronic
industry and technology development association).



https://iecnorm.com/api/?name=53bdd6a58c95a3cb2d6cf05ebad4adbc

-18 — IEC 61290-4-4:2018 © IEC 2018

AMPLIFICATEURS OPTIQUES — METHODES D'ESSAI -

Partie 4-4: Paramétres de gain transitoire —
Amplificateurs optiques monocanaux avec commande de gain

1 Domaine d'application

amplifi
dispon

Le pré
optiqu
des m

a) dépassement positif du gain transitoire lors d'une augmentation ou d'une diminuf

pui

b) dépassement négatif du gain transitoire lors d'uneraugmentation ou d'une diminuf

pui

c) dégalage de gain lors d'une augmentation ‘6u d'une diminution de puissance (

d'e

d) cornstante de temps de réponse du gain transitoire lors d'une augmentation ou
dinminution de puissance optique d'entrée (temps de stabilisation).

Ces pIramétres ont été inclus pour{ournir une description compléte du comporteme

transit
sont a

optique d'un type alternatif.

2 Références normatives

Les ddcuments suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur cd

des e
s’appli
s'appli

ijue aux amplificateurs optiques utilisant des fibres actives (amplificateurs" a
optique

—optical

r) et nt, elle

s, OFA: optical fibre amplifier), contenant des dopants aux terres rares, teéls @
cateurs a fibre dopée a l'erbium (EDFA: erbium doped fibre amplifier); ‘actuell
bles sur le marché, comme l'indique I'lEC 61291-1.

sent document fournit le contexte général pour les gains transitoires des amplifid
s et leurs mesures et décrit des méthodes d'essai normalisées de I'lEC pour ef
sures précises et fiables des parametres des transitoires,suivants:

5sance optique d'entrée et dépassement positif dugain net transitoire;
5sance optique d'entrée et dépassement négatif\du gain net transitoire;

htrée;

ires d'un amplificateur optiqgue avec commande de gain. Les parametres déf
bplicables si I'amplificateur“est un amplificateur a fibres optiques ou un amplif

igences du présent document. Pour les références datées, seule I'éditior
hue. -Pour les références non datées, la derniére édition du document de réf|
Jue, (y'compris les éventuels amendements).

IEC 60050-731, Vocabulaire Electrotechnique International - Chapitre
Télécommunications par fibres optiques (disponible a I'adresse www.electropedia.org)

IEC 61291-1, Amplificateurs optiques — Partie 1: Spécification générique

IEC TR 61931, Fibres optiques — Terminologie

3 Termes, définitions et termes abrégés

3.1

Pour

Termes et définitions

fibres
ue les
ement

ateurs
ectuer

ion de

ion de

ptique

d'une

nt des
nis ici
cateur

ntenu,
citée
grence

731:

les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 60050-731,
I''EC 61291-1 et I''EC TR 61931 s’appliquent.
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L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
3.2 Termes abrégés

Pour les besoins du présent document, les termes abrégés donnés dans I'lEC 61291-1, ainsi
que les suivants, s’appliquent.

DFB distributed feedback (a rétroaction répartie)

DUT device under test (dispositif sous test)

NEM network equipment manufacturer (fabricant d’équipements de réSeaux)
OA optical amplifier (amplificateur optique)

O/E optical-to-electronic (Optique vers électronique)

OFA optical fibre amplifier (amplificateur a fibres optiques)

SOP SOP state of polarization (état de polarisation)

VOA variable optical attenuator (affaiblisseur optique\variable)

NOTE PFB s'applique aux lasers.
4 Appareillage

4.1 Généralités

Lorsque la puissance d’entrée pour un amplificateur optique fonctionnant en saturatiop varie
brusquement, le gain de I'amplificateur présente généralement une réponse transitoirg avant
de se stabiliser sur le gain exigé. Cette réponse est régie par les caractéristiques optiques de
la fibrg active dans I'amplificateur optique ainsi que par les performances du mécanismg de la
commande automatique de gain.*DPes définitions décrivant un événement dynamique
conduipant a une réponse transitoire sont présentées ci-aprés. Les définitions des temps de
montée¢ et de descente sont représentées a la Figure 1.
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Niveau de puissance d'entrée final

10% de variation

104% de variation

Puissance d'entrée pour I'amplificateur optique (linéaire a.u.)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, / Temps de

! montée
{
|
Niveau de puissance d'entrée initial i !
| |

Temps
Début d'augmentation Fin d'augmentation
de puissance de puissance IEC

a) Evénement d'augmentation de‘puissance

—~ A Niveau de puissance d'entrée initial
=}
©
® /1
® AN
‘0
é 10% de variation
(0]
=}
=3
g c S
Sl e 3
5 =
= @
g | @ 3
S| s 3
= © NI
o * )
=)
5| 8 >
5
o
Q.
[]
P
T NS Niveau de puissance
J e
b d'entrée final
o b M.
O,
o
©
1] -
—
g Temps
Début de diminution Fin de diminution
de puissance de puissance IEC
b) Evénement de diminution de puissance
Figure 1 — Définition des temps de montée et de descente

La Figure 2 a) définit les
gain transitoire d'un amp

termes généralement utilisés pour caractériser le comportement du
lificateur optigue commandé par le gain en cas de diminution de la

puissance d'entrée. La figure représente de maniére spécifique le gain du signal optique en

fonction du temps lorsqu

e la puissance optique d'entrée diminue. De méme, la Figure 2 b)

représente le comportement du gain transitoire lorsque la puissance optique d'entrée

augmente.
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Les principaux parameétres de gain transitoire sont les suivants:

— la constante de temps de réponse du gain transitoire (temps de stabilisation);
— le décalage de gain;

— le dépassement positif du gain net transitoire;

— le dépassement négatif du gain net transitoire.

Le dépassement positif et le dépassement négatif du gain transitoire sont particulierement
critiques pour les porteuses et les fabricants d’équipements de réseaux (NEM), étant donné
que la vitesse et 'amplitude des fluctuations du gain se combinent a travers le réseau lorsque
le signal optique passe par un nombre croissant d’amplificateurs en cascade. Les
amplififateurs opfiques présenient généralement des valeurs irés faibles pour ces parametres
transitgires.
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La Figure 3 présente un montage générique pour caractériser les propriétés des réponses
transitoires des amplificateurs optiques monocanaux avec commande de gain.
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Figure 3 — Montage d'essai de mesure du gain transitoire
4.3 Caractéristiques du matériel d’essai

Le matériel d'essai énuméré ci-dessous, avec les caractéristiques exigées,\est nécessajire.

a) Un

b) Un
sou
pol
Un
suf
doi

Un
car

Un
lon
dis
f) Un
du

b source laser pour fournir le signal d'entrée, comportant les caractéristiques suivantes.

La capacité a supporter la plage de longueurs d’onde, du signal d'entrée¢ pour
lesquelles le dispositif en essai doit étre soumis a. desSsai. A cet effet, un laser
accordable ou une batterie de lasers a rétroaction répartie (DFB) pourrait étre utjlisé.

Une puissance de sortie moyenne atteignable de_sorte qu’a I’entrée du dispositif en
essai, la puissance se situe au-dessus de la puissance d’entrée maximale spécifiée de
I'amplificateur optique.

embrouilleur de polarisation pour rendre @léatoire I'état de polarisation entranf de la
rce laser, ou pour la commander a un éftat de la polarisation défini. L'embrouilleur de
larisation est facultatif.

affaiblisseur optique variable (VOA) dont la plage dynamique est suffisantg
porter la plage exigée des niveaux des signaux d'entrée auxquels le dispositif e
[t étre soumis a I'essai.

pour
N essai

modulateur optique pour-activer et désactiver le signal de saturation, selpn les

actéristiques suivantes;

taux d’extinction 5.dB. supérieur au niveau de suppression maximal pour lequel le
dispositif en essai doit é&tre soumis a I'essai;

temps de commutation suffisamment court pour supporter le temps de suppresgion le
plus rapide.pour lequel le dispositif en essai doit étre soumis a I'essai.

coupleur.‘optique, avec faibles pertes et rapport de séparation en fonction| de la
gueur.dionde pour supporter la plage de longueurs d’onde du signal pour lesquglles le
positifyen essai doit étre soumis a I’essai. Le coupleur optique est facultatif.

filire passe-bande optique, concu pour laisser uniguement passer la longueur [d’onde
signal d'entrée, avec les caractéristiques présentées ci-aprés. Le filtre passe-bande

optique est facultatif.

Un

caractéristiques présentées ci-apres.

Capacité a supporter la plage de longueurs d’onde du signal d'entrée pour lesquelles
le dispositif en essai doit étre soumis a I'essai. A cet effet, un laser accordable ou une
série de filtres discrets pourrait étre utilisé.

Bande passante & 1 dB de £ 20 GHz centrée autour de la longueur d’onde du signal
d'entrée.

Niveau d’affaiblissement au moins 20 dB en dessous de la perte d’insertion minimale
sur toute la bande de transmission spécifiée du dispositif en essai, excepté dans une
plage de £ 100 GHz centrée autour de la longueur d’'onde du signal d'entrée.

convertisseur O/E, pour détecter la sortie filtrée du dispositif en essai avec les
Le convertisseur O/E placé aprés le coupleur

optique pour mesurer la puissance optique d'entrée est facultatif.
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