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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AMPLIFICATEURS A FIBRES OPTIQUES -
SPECIFICATION DE BASE -

Partie 2-2: Méthodes d’essai pour les parameétres de puissance optique —

Analyseur de spectre électrique
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AVANT-PROPOS

El (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mongiale de nohpalisationcd

Hécisions ou accords officiels de la CEl concernant les
ossible un accord international sur les sujets étudjé

documents produits se présentent sbus Ia\fo i internationales. lls sonf
¢ Comités nationaux.
) natlonaux de la CEIl s'engagent a app
ternationales de la CEIl dans leurs
norme de1a CEl et la norme nationale ou T

spondante doit étre indiquée en

El n'a fixé aucune procedure cq eomme indication d’approbation et sa respo
pas engagée quan a l'une de ses normes.

Ention est attipée su i ¢ ains\des éléments de la présente Norme internationale peuyv
bt de droitg irftelle droits analogues. La CEl ne saurait étre ten
bnsable de ne pas v'r identifié deels droits’de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencq.

FDIS Rapport de vote
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éressés

publiés
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86C/182/FDIS 86C/210/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

Les an

a l'approbation de cette norme.

nexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE AMPLIFIERS —
BASIC SPECIFICATION —

Part 2-2: Test methods for optical power parameters —
Electrical spectrum analyzer

FOREWORD

1) The |EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatid ymprising
all rlational electrotechnical committees (IEC National Committees). Th promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in ¢he ete elds. To
this |[end and in addition to other activities, the IEC publishes Interpatignal Sta ation is
entrdsted to technical committees; any IEC National Committee/intexes ith may
participate in this preparatory work. International, q liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabetatesclo Iy } efnational Organization
for [Standardization (ISO) in accordance with conditiong 3 eement between fhe two
orgahizations.

2) The |formal decisions or agreements of the IEC on (tec express, as nearly as posgible, an
interhational consensus of opinion on the ubj8 i pchnigal committee has repregentation
from|all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recd i i rational use and are published in the form
of standards, technical reports or guides ang’they are a ceted by the National Committees in that sensfe.

4) In ofder to promote international unlflcatlo ittees undertake to apply IEC Intefnational
Standards transparently to in“ their national and regional standards. Any
divefgence between the | g national or regional standard shall b¢ clearly
indidated in the latter.

5) The [IEC provides no mf ) 8 approval and cannot be rendered responsiblg for any
equipment declared\to be_i i its standards.

6) Attemtion is drawn v ibi tHe elements of this International Standard may be thg subject
of patent rights. The |E e esponsible for identifying any or all such patent rights

Interndti has been prepared by subcommittee 86C: Fibrp optic

systemn C technical committee 86: Fibre optics.

It shall on with IEC 61291-1

The te andaxd is based on the following documents

EDIS Report on voting
86C/182/FDIS 86C/210/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

Pour autant que l'on puisse en juger, ceci est la premiere Norme internationale relative au
domaine des amplificateurs a fibres optiques. Cette technologie est relativement nouvelle et se
développe encore, de sorte que des amendements et de nouvelles éditions de cette norme
sont a prévoir.

Chaque abréviation introduite est expliquée dans le texte au moins la premiere fois qu'elle
apparait. Cependant, pour une meilleure compréhension de I'ensemble, une liste de toutes les
abréviations utilisées est donnée dans I'annexe A.

@%
S
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INTRODUCTION

As far as can be determined, this is the first International Standard on optical fibre amplifiers.
The technology of optical fibre amplifiers is quite new and still emerging, hence amendments
and new editions to this standard can be expected.

Each abbreviation introduced is explained in the text at least the first time it appears. However,
for an easier understanding of the whole text, a list of all abbreviations used is given in
annex A.

@%
S
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AMPLIFICATEURS A FIBRES OPTIQUES —
SPECIFICATION DE BASE —

Partie 2-2: Méthodes d’essai pour les paramétres de puissance optique —

Analyseur de spectre électrique

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 61290 s'applique aux amplificateurs & fibres optiques (AFO) qui
utilisent des fibres actives contenant des dopants de terre rare, actuellement commercialisés.

L'objet| de cette norme est d'établir des spécifications uniformes pour ¢ esures
précisgs et fiables, en utilisant la méthode d'essai de I'analyseur de spe our les
paramgtres d’AFO suivants, définis dans I'article 3 de la CEI 61291-1;

a) puissance nominale du signal de sortie;

b) stapilité de sortie pour les grands signaux;

C) puipsance de saturation en sortie;

d) puissance maximale du signal d'entrée;

e) puissance maximale du signal de sortie;

f) intervalle de puissance d'entrée;

g) intgrvalle de puissance de sortie;

h) puissance totale maximale de sortie,

NOTE —|Toutes les valeurs numériques suivies a I'étude.

2 Reférences normative

Les dg ent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y € lables pour la présente partie de la CEI [61290.
Au mo diguées étaient en vigueur. Tout document nprmatif
est su arites aux accords fondés sur la présente parti¢ de la
CEI 61290 sont igvi 3 ercher/la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des ddcuments_no ifS\J ués—ci-apres. Les membres de la CEI et de I'lSO posséfdent le
registr i es en vigueur.

CEIl 6 &S optiques — Partie 1-4: Spécification générique — Méthofes de
mesure de g optiques et de transmission

CEI 61)29171:— A icateurs a fibres optiques — Partie 1: Spécification génériquel)

1) A publier.
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OPTICAL FIBRE AMPLIFIERS —
BASIC SPECIFICATION —

Part 2-2: Test methods for optical power parameters —
Electrical spectrum analyzer

1 Scope and object

This part of IEC 61290 applies to optical fibre amplifiers (OFAs) using active fibres, containing
rare-earth dopants, presently commercially available.

The object of this standard is to establish uniform requirements for accurate\and
measuyements, by means of the electrical spectrum analyzer test methtd, of(t
parameters, as defined in clause 3 of IEC 61291-1:

a)
b)
c)
d)
e)
)
9)
h)

no

large-signal output stability;

sat
m
m
inp
ou
m

NOTE —

2

N

The fo
constit|
were V|
on this
recent
registe

IEC 679
transmnii

IEC 61

inal output signal power;

Lration output power;
imum input signal power;
imum output signal power;
Lt power range;
ut power range,
imum total output power.

All numerical values follpwed by

rmative referefices
llowing n

Lite provisi
alid. All nor

291(1— Optreal fibre amplifiers — Part 1: Generic specificationl)

eliable
g OFA

are urrg@nder onsideration.

S text,
licated
based
e most
aintain

ods for

1) To be published.
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3 Appareillage

Un schéma de I'installation de mesure de la puissance nominale du signal d'entrée et de sortie
est donné a la figure 1.

Figu

Les éqpi
a) sol

Coupleur
optique
4 A J1 J2 .
Source A a8 Contréleur de Détecteur
optique [ | polarisation [ | |_| |—[ optique
Atténuateur
optique
variable
Gong Mesureur Analyse
d( nerateur de puissance de specjre
g signaux optique éle
734r98
Figure 1a - Mesure de la puissance du signal d’entrée
Coupleur
optique
Source y Controleur de i 32 Détecteu
optique dB polarisation | ? optique
Atténuateur Z\
optique
variable : a I’
Ggnérateur de ;usigsaur o Analyseu
d¢ signaux e de spectrd
@Uﬂ\ électriqug
N

ayuissance jdd signal de sortie IEC 735198

seur de spectre électrique pour les mesures
signal d'entrée et de sortie

, avec les caractéristiques requises, sont nécesspires:
igue~doitetre de longueur d'onde fixe ou de longueur d'onde accqrdable:
d'onde fixe: cette source optique doit générer une lumiéfe avec
f indication contraire, la source optique doit émettre une Jumiére
argeur spectrale a mi-hauteur plus faible que 1 nm (f). Il est gossible

d'utiliser emple un laser a contre-réaction distribuée (DFB), un laser a réflecteur de
Bragg, distr (DBR), une diode laser a cavité externe (ECL), ou une| diode

electrolumlnescente (DEL) avec un filtre a bande étroite. Le taux de suppressmn des modes
B ). Les
varlatlons de la pwssance de sortle d0|vent etre mfeneures 0,05 dB (i) ce qw peut étre
obtenu plus facilement avec un isolateur optique au port de sortie de la source optique.
L'élargissement spectral au pied du spectre doit &tre minimal pour les sources laser;

source optique accordable: cette source optique doit étre capable de générer une lumiére de
longueur d'onde accordable sur une gamme spécifiée dans la spécification particuliere
correspondante. Sa puissance optique doit étre indiquée dans la spécification particuliére
correspondante. Sauf indication contraire, la source optique doit émettre une lumiére modulée
avec une largeur spectrale & mi-hauteur plus faible que 1 nm (f). Un ECL ou une DEL munie
d'un filtre optique de bande étroite peuvent étre utilisés. Le taux de suppression des modes
latéraux pour I'ECL doit étre supérieur & 30 dB (). Les variations de la puissance de sortie
doivent étre inférieures a 0,05 dB, ce qui peut étre obtenu plus facilement avec un isolateur
optique au port de sortie de la source optique. L'élargissement spectral au pied du spectre doit
étre minimal pour I'ECL,;

NOTE - Il convient que I'utilisation d'une DEL soit limitée aux mesures de faible signal.
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3 Apparatus

A scheme of the measurement set-up for nominal output and input signal power is given in

figure 1.
Optical
coupler
Optical A a8 Polarisation 1 32 Optical
source I—| controller | detector
Variable
optical
aHeRTaHer
. Optical Electri
Signal power spe
ggnerator meter a
Figure 1a - Input signal measurement
Optical
coupler
. — J J2 :
Optical A a8 Polarisation A Optical
source controller [ S detector
Variable S
optical OF
attenuator AN test
Signal Optic: .
igna er Electrica
denerator et spectrum
analyzer

IEC 73598
asurement

ctrical spectrum analyzer test apparatus
ut signal power measurements

a) opflical source: s aurce shall be either at fixed wavelength or wavelength-tynable:

source: This optical source shall generate a light |with a

nd optical power specified in the relevant detail specification. [Unless

¢ eCified,/the optical source shall emit modulated light with the full width at

half maximum\of the spectrum narrower than 1 nm (%). A distributed feed-back| (DFB)

laser;sardistibuted Bragg reflector (DBR) laser, an external cavity laser diode (ECGL) and

a ight emitting diode (LED) with a narrow-band filter are applicable, for example. The

suppression ratio for the side modes for the DFB laser, the DBR laser or the ECL shall

be higher than 30 dB ($). The output power fluctuation shall be less than 0,05 dB (%),

which may be better attainable with an optical isolator at the output port of the optical source.
Spectral broadening at the foot of the lasing spectrum shall be minimal for laser sources;

wavelength-tunable optical source: This optical source shall be able to generate a
wavelength-tunable light within the range specified in the relevant detail specification. Its
optical power shall be specified in the relevant detail specification. Unless otherwise
specified, the optical source shall emit modulated light with the full width at half maximum of
the spectrum narrower than 1 nm (f). An ECL or an LED with a narrow bandpass optical
filter is applicable, for example. The suppression ratio of side modes for the ECL shall be
higher than 30 dB (F). The output power fluctuation shall be less than 0,05 dB, which may be
better attainable with an optical isolator at the output port of the optical source. Spectral
broadening at the foot of the lasing spectrum shall be minimal for the ECL,;

NOTE — The use of an LED should be limited to small-signal measurements.
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b)

d)

e)

f)

9)

h)

4
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mesureur de puissance optique: il doit avoir une précision de mesure meilleure que 0,

1998

2 dB,

indépendamment de I'état de la polarisation, dans la largeur de bande de longueur d'onde
de fonctionnement de I'AFO. Une dynamique supérieure au gain mesuré est nécessaire

(par exemple 40 dB);

analyseur de spectre électrique: I'erreur sur les mesures de puissance spectrale doit étre

inférieure a +0,5 dB (optique). La linéarité doit étre meilleure que +0,2 dB (optique);

isolateur optique: des isolateurs optiques peuvent étre utilisés pour isoler I'AFO. La
variation de la perte de la dépendance a la polarisation de l'isolateur doit alors étre
inférieure a 0,2 dB (). L'isolation optique doit étre meilleure que 40 dB (1). La réflectance

de cet appareil doit étre inférieure & —40 dB (%) & chaque port;

atténuateur optique variable: la gamme et la stabilité d'atténuation doiventé&tre supérieures
a 40 dB (¥) et meilleures que +0,1 dB respectivement. La réflectance de cetappareil doit
étre inférieure & —40 dB (%) & chaque port;

contréleur de polarisation: cet appareil doit étre capable de [ s{gne mineux
d’ehtrée tous les états possibles de polarisation (par exe ‘ [ i iptlque et
cirgulaire). Par exemple, le controleur de polarisation peut\étre Qg S ariseur
lindaire suivi d'un contréleur de polarisation pour to i ariseur
lindaire suivi d'une lentille quart d'onde orientable & 90°_a ni-onde
origntable & 180° au minimum. La variation de Ig s ipn doit
étre¢ inférieure a 0,2 dB ($). La réflectance de cet(apparei i inféri 3 B (1) a
chdqque port;

jarfetiéres de fibres optiques: il coqvien ‘ c Ramp de mode des jarnetiéres
de fibre optique utilisées soit aussi proche gt ibls ¢lui des fibres servant deg ports
d'entrée et de sortie de I'AFO. La réflects dexcet. appareildoit étre inférieure a —40 dB (%) a
chgque port et la longueur de la jarretiere.i i 3

connecteurs optiques: la'répétalit 3 snriexion doit étre meilleure que 0,2 dB;
défecteur optique: il doit etpeN ible & la polarisation et avoir une linéarité
mejlleure que +0,2

NOTE - Pour a‘ t que la
sortje du détectetn gptis

gé a une
fréquence supeéri

co pleur ptiq xJa\dépend ur doit
étr ; Z Dit étre
néglig S s nt pour
obtenir v

Eghantitlon d’essai

L'AFO doit fonctionner dans des conditions nominales. Si I'AFO présente des risques
d’'oscillation laser dues a des réflexions parasites, il convient d'utiliser des isolateurs optiques
pour isoler 'AFO a I'essai. Cela diminuera l'instabilité du signal et I'imprécision des mesures.

Des précautions doivent étre prises pour maintenir I'état de polarisation de la lumiére incidente
pendant la mesure. Tout changement de I'état de polarisation de la lumiére incidente peut
entratner des variations de la puissance optique d’entrée du fait de la Iégére dépendance a la
polarisation de tous les composants optiques utilisés conduisant a des erreurs de mesure.
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b) optical power meter: 1t shall have a measurement accuracy better than £0,2 dB, irrespective
of the state of polarization, within the operational wavelength bandwidth of the OFA. A
dynamic range exceeding the measured gain is required (e.g. 40 dB);

c) electrical spectrum analyzer: The spectral-power-measurement error shall be better than
+0,5 dB (optical ). The linearity shall be better than + 0,2 dB (optical);

d) optical isolator: Optical isolators may be used to bracket the OFA. The polarization-dependent loss
variation of the isolator shall be better than 0,2 dB (1). Optical isolation shall be better than
40 dB (). The reflectance from this device shall be smaller than —40 dB (%) at each port;

e) var/ab/e optical attenuator: The attenuation range and stability shall be over 40 dB (1) and

betfe : br than
—4( dB ($) at each port
f) polarization controller: This device shall be able to provide as inpO{’s pssible
stales of polarization (e.g.: linear, elliptical and circular). For\examg ization
controller may consrst of a linear polarizer followed b } ization
cor nimum
of of the
pol ide shall
be
0) uld be
as A. The
ref hgth of
the|]
h) opy
i) polagization insensitive and have a linearity
better than +0,2 dB;
NOTE - In order to mi shall be
a.c.|coupled. Q
j) sighal generator; juency
higher than somw
hall be
hy free
se the
b laser

oscrllatrons due to unwanted reflectrons use of optlcal |solators is recommended to bracket the
OFA under test. This will minimize the signal instability and the measurement inaccuracy.

Care shall be taken in maintaining the state of polarization of the input light during the
measurement. Changes in the polarization state of the input light may result in input optical
power changes because of the slight polarization dependency expected from all the optical
components used, this leading to measurement errors.
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5 Mode opératoire

a) Puissance nominale du signal de sortie: la puissance nominale du signal de sortie est
donnée par la puissance optigue minimale du signal de sortie, pour une puissance optique
du signal d'entrée spécifiée dans la spécification particuliere correspondante et dans les
conditions nominales de fonctionnement.

Pour trouver cette valeur minimale, les niveaux de puissance des signaux d'entrée et de
sortie doivent étre contrélés en permanence pour une durée déterminée et en présence de
changements dans I'état de la polarisation ou d'autres facteurs d'instabilité décrits dans la
spécification particuliéere correspondante. Les méthodes de mesures décrites ci-dessous
doivent étre suivies en référence a la figure 1:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Régler la source optique a la longueur d'onde d’essai spécifiée dan ification

particuliére correspondante.

Mesurer le facteur de couplage du coupleur optique avec de 8 puissance de
signal disponibles sur les deux ports de sortie en utilisant & jgsance

optique.

Mesurer la perte Lj de la jarretiere de fibre optique eqtre IAF ¢ bptique
(voir figure 1b) par la technique de perte d'insertiond(voir M B de la
CEI 60793-1-4)

Régler le générateur de signaux pour moduyler intensité ie émise| par la
source optique a la fréquence définie dans. |3 icati iculiere. indication
contraire L ati p ieure ines de
kilohertz (par exemple 1 MHzXpoty éx ' ' e a la
lenteur de la réponse du gain. LaprofQnd i it étre i e pendant
la durée de I'essai

Pour mesurer les puissances otiq a_laj > ique, il
faut appliquer la pro iva ' 2legtrique)

— pour I'étalonnage, g M| i , 2 S, Peal
en utilisant 8 Pt * i comme
spécifi

— mesure
le détecte

L) avec

Seur de spectre électrique;

- jard i i profondeur de modulation pendant le mesurgge, la
i & n temps du signal optique, P, doit étre dérivée du composant
spondant de la puissance électrique Pg (mesuré avec I'anglyseur

P= Pcal (IDe/IDe’ Ca|)

Ajuster la source optique et l'atténuateur optique variable pour obtenir a l'enfrée de

la spécification particuliere correspondante. Enregistrer la puissance optigue moyennée
en temps P, mesurée avec un mesureur de puissance optique a la deuxiéme sortie du
coupleur optique comme indiqué a la figure 1a.

Ajuster a une valeur constante la puissance du signal optiqgue moyennée en temps a
I'entrée de I'AFO (P;,) pendant les mesures suivantes en supervisant la deuxieme sortie
du coupleur et en cas de variations, ajuster l'atténuateur optique variable pour que la
puissance optigue moyennée en temps P, sur la deuxiéme sortie du coupleur optique
reste constante.

Ajuster le contréleur de polarisation dans un état donné de polarisation comme cela est
spécifié dans la spécification particuliére et contrdler, au moyen de l'analyseur de
spectre électrique, la puissance du signal optique (moyennée en temps) en sortie de
I'AFO pour une période de temps spécifiée et enregistrer la valeur minimale.
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5 Procedure

a) Nominal output signal power: The nominal output signal power is given by the minimum
output signal optical power, for an input signal optical power specified in the relevant detail
specification, and under nominal operating conditions, given in the relevant detail
specification.

To find this minimum value, input and output signal power levels shall be continuously
monitored for a given duration of time, and in presence of changes in the state of
polarization and other instabilities, as specified in the relevant detail specification. The
measurement procedures described below shall be followed, with reference to figure 1:

1) Set the optical source at the test wavelength specified in the relevant detail speci-
fication.

2) [Measure the branching ratio of the optical coupler through t levels
exiting the two output ports, with an optical power meter.
3) optical
C1B, in
4) intensity
erwise
z (e.g.
depth
5) [For measuring optical powers ical spectrum analyzer, the following

calibration procedure (of the el
power meter:

analyzer) is needed, using an |optical
— for calibration,

— measurgth
detec

keepmg ‘

ical power P.g by using an opticall power

input signal electrical power Pg 5 with the| optical
analyzer;

unchanged during the measurement, thg time-
Sigy aI power P shall be derived from the a.c. component|of the
Ral e ical power Py (measured with the electrical spectrum

P = Pcal (F:E/F:?

\ cal)

6) [Set the.op ource and the variable optical attenuator in such a way as to proyide, at
the (input port6f the OFA, the time-averaged input optical signal power specified Pj, in
the relevant detail specification Record the time-averaged optical power P, mefasured
+h al at th athaor [ ) T I-VNT IR~ V-u £ +h antieal ""|el’ aS
VVII.II GII UPLI\JGI FUVVCI IIICLUI Q.L arc uULricit \QC\;UIIU} UULPUL PUIL Ul uic upu\.,ou vuUyu y

shown in figure 1la.

7) Keep the time-averaged optical sighal power at the OFA input constant (P;j,) during the
following measurements, by monitoring the second output port of the coupler and, if
necessary, setting the variable optical attenuator in such a way that the time-averaged
optical power exiting the second output port of the optical coupler remains constant
(Po).

8) Set the polarization controller at a given state of polarization as specified in the relevant
detail specification, and monitor, by means of the electrical spectrum analyzer the (time-
averaged) optical signal power at the output of the OFA for the specified period of time,
recording the minimum value.
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b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

6

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
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9) Changer I'état de polarisation du signal d’entrée a l'aide du contrdleur de polarisation
en essayant de minimiser la puissance optique du signal de sortie mesurée sur

I'analyseur de spectre électrique et répéter la procédure 8.

10) Reépéter la procédure 9) pour les différents états de polarisation indiqués dans la
spécification particuliere correspondante. Le minimum absolu de la puissance optique
du signal de sortie enregistrée dans les différentes conditions est retenu: Pgyt-min-

NOTE 1 — Il convient que les connecteurs optiques J1 et J2 ne soient pas déconnectés pendant la mesure

pour éviter des erreurs de mesure dues aux reconnexions.

NOTE 2 — Il convient que le contrdleur de polarisation fonctionne comme indiqué dans les spécifications
particuliéres correspondantes. La maniere de procéder lorsque I'on dispose d'un polariseur linéaire suivi par
une lentille rotative quart d'onde est la suivante: le polariseur linéaire est ajusté de maniére telle que la

pUSSanceaE SoTtie e FAFO SOt Hldxillldle, tatemtitte quart a onae est alors TSE eI T

Stabilité de sortie pour les grandes signaux: a I'étude.
Pulssance de saturation en sortie: a I'étude.
Pulssance maximale du signal d'entrée: a I'étude.
Pulssance maximale du signal de sortie: a I'étude.
Gajnme de puissance d’entrée: a I'étude.
Gajnme de puissance de sortie: a I'étude.
Pulssance totale maximale de sortie: a I'étude

Calculs

Pui$sance nominale du signal de
dBm) est calculée par

Poul-min €st
sortie

NOTE — L'ekreur d
de spec 5 i

Stgbili

Pulssance.@le_saturation en sortie: a I'étude.

Pulssance maxinmiale du signal d'entrée: a I'étude.

Pulssance maximale du signal de sortie: alétude

mipimum de 90°. A chaque pas, la lentille demi-onde est déplacée d'un minimum de ¥80° pas_3

par un

P (en

nal de

tecteur

halyseur

Gamme de puissance d’entrée: a I'étude.
Gamme de puissance de sortie: a I'étude.
Puissance totale maximale de sortie: a I'étude.
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b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

a)

Nominal output signal power: The
calqulated as follows:

L is the

9) Change the state of polarization of the input signal by means of the polarization
controller, trying to minimize the output optical signal power measure with the
electrical spectrum analyzer, and repeat the procedure 8).

10) Repeat procedure 9) for the different states of polarization indicated in the relevant
detail specification, and finally take the absolute minimum output optical signal power
recorded in the various conditions: Pgyt-min-

NOTE 1 — Optical connectors J1 and J2 should not be removed during the measurement to avoid measure-
ment errors due to reconnection.

NOTE 2 — The polarization controller should be operated as specified in the relevant detail specifications. A
possible way, when using a linear polarizer followed by a quarter-wave rotatable plate, is the following: the
linear polarizer is adjusted so that the OFA output power is maximized, the quarter-wave plate is then rotated

T O - n . e N — - - —1step-by-

Calculation

signal power P (in dBm) shall be

in) + Lj (dBm)

where

POLt_min |S thOI’

alue of output optical signal power (in mW);

fibre jumper placed between the OFA and the|optical
detectg

\[e better than 0,5 dB (%), depending mainly on the electrical g§pectrum
an

Lafgge

Sa

Makimum-inptt sighal power: under consideration.

Malximum output signal power: under consideration.

Inputr power range. Under consideration.
Output power range: under consideration.
Maximum total output power: under consideration.
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7 Reésultats des essais

a) Puissance nominale du signal de sortie
Les points suivants doivent étre précisés:
1) configuration du montage d’essai;
2) largeur spectrale (largeur a mi-hauteur) de la source optique;
3) indication de la puissance optique de la pompe (si applicable);
4) température ambiante (si nécessaire);
5) puissance optigue moyennée en temps du signal d'entrée Pj,;

6) [largeur de bande de résolution de I'analyseur de spectre électrique;
7) |longueur d'onde de la mesure;

8) |puissance nominale du signal de sortie;
9) [changement de I'état de polarisation donné a la lumiére

b) Stgbilité de sortie pour les grands signaux: a I'étude.
c) Pulssance de saturation en sortie: a |'étude.

d) Pulssance maximale du signal d'entrée: a |'étude

e) Pulssance maximale du signal de sortie: a I'é

etuae.
de.

f) Gamme de puissance d’entrée: a |

g) Gamme de puissance de sortie: a I'ét
h) Pulssance totale maximale de sorti¢
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7 Test results

a) Nominal output signal power

The following details shall be presented:

1)
2)
3)
4)
5)

arrangement of the test set-up;

spectral linewidth (full width at half maximum) of the optical source;
indication of the optical pump power (if applicable);

ambient temperature (if required);

time-averaged input signal optical power Pjj-

6)
7)
8)
9)

b) Lange-signal output stability: under consideration.

c) Sa

d) Ma

e) Malimum output signal power: under conside

h) Ma

resolution bandwidth of the electrical spectrum analyzer;
wavelength of the measurement;
nominal output signal power;

change in the state of polarization given to the input signaf tigh

uration output power: under consideration.
imum input signal power: under consideratio

imum total output power: underconsiderati
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Annexe A
(informative)

Liste des abréviations

ESA

DBR

DFB

ECL

DEL

AFO

Emission spontanée Amplifiée
Réflecteur de Bragg distribué (diode laser)

Contre-réaction distribuée (diode laser)

61290-2-2 © CEI:1998

Laser a cavité externe (diode)
Diode électroluminescente

Amplificateur a fibre optique

@%
S
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Annex A
(informative)

List of abbreviations

ASE

DBR

DFB

ECL

LED

OFA

Amplified spontaneous emission
Distributed Bragg reflector (laser diode)

Distributed feed-back (laser diode)

External cavity laser (diode)
Light emitting diode

Optical fibre amplifier

@%
S
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Annexe B
(informative)
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