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The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
86C/1188/CDV 86C/1258/RVC

e optic

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.


https://iecnorm.com/api/?name=35cd23585455b126722a605df5bcfe69

-4 - IEC 61290-1:2014 © IEC 2014

A list of all parts in the IEC 61290 series, published under the general title Optical amplifiers —
Test methods, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.
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OPTICAL AMPLIFIERS -
TEST METHODS -

Part 1: Power and gain parameters

1 Scope and object

This part of 61290 applies to all commercially available optical amplifiers (OAs) and optically
amplified subsystems. It applies to OAs using optically pumped fibres (OFAs based on either
rare-eantidoped fibres or on the Raman effect), Semiconauctors (SOAS), and wavieguides
(POWAS).

NOTE 1 [The applicability of the test methods described in the present standard to distributedpRaman anmplifiers is
still unden study.

The object of this standard is to establish uniform requirements for ‘accurate and |reliable
measur¢ments of the following OA parameters, as defined in Clause 3-of IEC 61291-1]2012:
a) nomjnal output signal power;
b) gain
C) reverse gain;

d) maxmum gain;

e) maxjmum gain wavelength;

f)  maxjimum gain variation with temperature;
g) gainfwavelength band;

h) gainfwavelength variation;

i) gain| stability;

i) polarization-dependent gain;

k) largg-signal output stability;

I) saturation output power;

m) maximum output signal power;

n) maximum total eutput power.

NOTE 2 |All numefical' values followed by (f).are suggested values for which the measurement is assufed. Other
values ar¢ acceptable if verified.

The object, of this standard is specifically directed to single-channel amplifigrs. For

It hc- ] [H+H [ [P £ 4+ +l I 142900140 H
mU IC mrcr armpiitt o, UTTS oSITUuTu TTTTT 1U UIC TV U TZJIUTTU OoCTTITO.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 61290-1-1, Optical amplifiers — Test methods — Part 1-1: Power and gain parameters —
Optical spectrum analyzer method

IEC 61290-1-2, Optical amplifiers — Test methods — Part 1-2: Power and gain parameters —
Electrical spectrum analyzer method
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IEC 61290-1-3, Optical amplifiers — Test methods — Part 1-3: Power and gain parameters —
Optical power meter method

IEC 61291-1:2012, Optical amplifiers — Part 1: Generic specification

3 Acronyms and abbreviations

ASE amplified spontaneous emission
OA optical amplifier

OFA optical fibre amplifier

SOA semiconductor optical nmlnlifipr
FWHM | full width at half maximum

OSA optical spectrum analyzer

4 Optical power and gain test method

Three commonly practised procedures for quantifying the optical power and gain of an| OA are

considefed in this standard.

The aim of the first procedure (see IEC 61290-1-1) is to determine the optical power dnd gain

by means of the optical spectrum analyzer test method.

The ain| of the second procedure (see IEC 61290-1-2)is to determine the optical power and

gain by means of an optical detector and an electrical spectrum analyzer.

The aim of the third procedure (see IEC 61290-1-3) is to determine the optical power and gain

by means of an optical power meter and ansoptical bandpass filter.

5

The parpmeters listed below aré required for gain and power:

a)

b)
c)

d)

Optical power and gain parameters

Nominal output signalspower: The nominal output signal power is given by the nminimum
outpgut signal optical_power, for an input signal optical power specified in the felevant
detqil specificationj.and under nominal operating conditions, given in the relevant detail
spegification. Te-find this minimum value, input and output signal power levels ghall be
continuously-monitored for a given duration of time and in presence of changeg in the
state¢ of polarization and other instabilities, as specified in the relevant detail specification.
The|measurement procedures and calculations are described in each test method.

Gain:"\I'he measurement procedures and calculations are described in each test mathod.

Reverse gain: As in b), but with the OA operating with the input port used as output port
and vice-versa.

Maximum gain: As in b), but use a wavelength-tuneable optical source, repeat all
procedures at different wavelengths in a way to cover the wavelength range specified in
the relevant detail specification.

Unless otherwise specified, the wavelength should be changed by steps smaller than 1 nm
(¥) around the wavelength where the ASE spectral profile, observed (e.g. with an optical
spectrum analyzer or a monochromator) without the input signal, takes its maximum value.

NOTE 1 A wavelength measurement accuracy of £0,01 nm, within the operating wavelength range of the OA,
is attainable with commercially available wavelength meters based on interference-fringes counting techniques.
Some tuneable external-cavity laser-diode instruments provide a wavelength measurement accuracy of
+0,2 nm.

The gain values are measured at the different wavelengths as described in b) above. The
maximum gain shall be given by the highest of all these gain values at nominal operating
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condition. Figure 1 shows the typical behaviour of the gain as a function of the input signal

power.
o A
z
£ ) .
g Small-signal gain
T
c
>
n
Linear region
Input signal power (dBm)
IEC
Figure 1 — Typical behaviour of the gain as a function of the input signal power

e) Maxjmum gain wavelength: As in d) above, the maximum gain, wavelength shal| be the
wavelength at which the maximum gain occurs. Refer .to’,Figure 2 for typigal gain

f)

behaviour for different wavelengths.

»

Maximum gain

NdB

Signal gain (dB)

Gain wavelength band

Maximum gain wavelength

Signal wavelength (n?n)
IEC

Figure'2'- Typical behaviour of the gain as a function of the wavelength

Maximunyr gain variation with temperature: The maximum change of signal galn for a
certain cpar\ifind fnmparnfnra range The measurement prnr\nrlurnc and-calculations are
described below shall be followed, with reference to the measurement set-up and
procedure for each test method:

1)
2)

3)

As described in b), measure the maximum gain Gy, 1mp Within the variation of
temperature, as specified in the relevant detail specification.

As described in b), measure the minimum gain Gpn.ymp Within the variation of
temperature, as specified in the relevant detail specification.

Maximum gain variation with temperature AGtmp is given by the following formula:

AGtmp = Gmax-tmp - Gmin-tmp (dB) (1]

Refer to Figure 3.

Gain variation with temperature may depend on the signal wavelength owing to its
active fibre characteristics. The wavelength at which the parameter is specified and
measured should be stated.
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h)
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o A
°
c
S Gmax—tmp
= A
©
c
2
n
AGimp
Gain variation with
temperature
Gmin-tmp
Specified temperature range
Tmin 7-‘max

Temperature (°C)
IEC

Gain wavelength band: Measure the maximum)gain as described in d). ldentif
wavglengths at which the gain is N dB below the maximum gain. The gain wa

Figure 3 — Typical behaviour of the gain as a)function of the temperature

y those
elength

band shall be given by the wavelength intérval(s) comprised between those wavglengths

withjn which the gain is comprised between the maximum gain value and a val(
below the maximum gain. Calculations @re processed according to the following pr

1)

A
Rigure 2.
2) Draw a horizontal line N,-dB-down from the maximum gain point.
T
d

ifference in N -dB dawn wavelengths is gain wavelength band.
NOTHE 2 A value of N #3is typically applied.

Gain wavelength\wariation: Measure the maximum gain and minimum gain d
spegified measurement wavelength range as described in d). The gain variation
the |difference’ between the maximum and the minimum gain values. Calculati

progessedtaccording to the following procedure.

1) Rlotlthe gain of each wavelength as shown in Figure 4.

lot the gain of each wavelength to the gains of adjacent wavelengths as s

e N dB
bcedure.

hown in

he two or more intersection points define the gain wavelength band. The nminimum

ver the
shall be
bns are

2

) Find the maximum gain, G,,,,.; (dB) within wavelength band.
3) Find the minimum gain, G,;,_, (dB) within wavelength band.
)

4

AGK = Gmax-k - Gmin-x (dB)

Calculate the gain wavelength variation, AG, (dB) by the following formula:

(2]
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i)

D A
~ Gmax-x
£ 1
g AG),
S .
5 Gain
(7} wavelength
G \ v variation
Wavelenath hand
— ~ |-
>
>
7\'min }\'max

Signal wavelength (nm)
1EC

Figure 4 — Typical behaviour of the gain as a function of the \wavelength

Gain stability: The maximum degree of gain fluctuation of the maximum and minimum
signpl gain, for a certain specified test period, as spegified in the relevant detail
spegification. The measurement procedure and calculations described below ghall be
folloiwed with reference to the measurement set-up for €ach test method. Refer to Figure 5
for typical behaviour of the gain fluctuation.

1) As for b), measure the maximum gain Gy, stapility for @ certain specified test period,
gs specified in the relevant detail specification:

2) As for b), measure the minimum gain Gugnzstapiiity fOr @ certain specified test pgriod, as
gpecified in the relevant detail specification.

3) Gain stability AG (dB) is give by the following formula:

stability
AGstapility-T Gmax-stability = Gmin-stability (dB) (3]

o A
Z
c Gmax-stability
S [
= AGstabiity
(]
O\ —
5 —\\ /\ _/\‘ o

G stability

min-stability
- Test Period N
Tstart Tend o

Time (s or min)
IEC

Figure 5 — Typical behaviour of the gain fluctuation as a function of time

Polarization-dependent gain: Gain values at the different states of polarization as
described in b). Procedure and calculations are described in each test method.

Large-signal output stability: The maximum degree of gain fluctuation of the maximum and
minimum output optical power, for a certain specified test period, as specified in the
relevant detail specification. The measurement procedure and calculations described
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below shall be followed, with reference to the measurement set-up for each test method.
Refer to Figure 6 for typical behaviour of the output power fluctuation.

1) As described in a) above, measure the maximum output signal power
Prmax-stability for a certain s_p_ecif_ied test period, at a give_n_ wgvelength and maximum
signal input power, as specified in the relevant detail specification.

2) As described in a) above, measure the minimum output signal power
Pmin-stability fOr @ certain specified test period, at a given wavelength and maximum
signal input power, as specified in the relevant detail specification.

3) Compare Ppay stability With Prin-stability: @nd subtract Prin siapility from Pray stability t0
obtain large signal output stability.

4) Large-signal output stability AP i1, (dB) is given by the following formula:

APstability = Pmax-stability - Pmin-stability (dB) (4]

EA

3

\: Pmax»stability

[}

3

g \x APsiabiity

3 | Power

3 stability
Pmin-stability

B Test period o
Tstart Tend o

Time (s or min)
IEC

Figure 6 — Typical behaviour of the output power fluctuation as a function of {ime

Satyration output power: The measurement procedure described below shall be followed
with| reference to the measurement set-up for each test method. The saturation output
power above which the'gain is reduced by N dB (typically N = 3) with respect to the small-
signpl gain at thé jsignal wavelength. Calculations are processed according| to the
following procedure.

1) Rlot gain~vs. input power as described in d). Refer to Figure 7 for typical behgviour of
the gain:

2) Rlot the output power vs. input power. Refer to Figure 8 for typical behaviour of the
qutpat power.

3) Find the gain G4, (dB) which is N-dB smaller than small signal gain under linear gain
region.

4) Find the input power P;,_ 5+ (dBm) which produce the gain Gg;.
5) Find the output power P, ¢, (dBm) at the input power Pj,_g4-
6) P,ut-sat 9ives the saturation output power.

NOTE 3 A value of N = 3 is typically applied.


https://iecnorm.com/api/?name=35cd23585455b126722a605df5bcfe69

IEC 61290-1:2014 © IEC 2014 -1 -

%, A

% Gmax

(o)}

5

e B
2 Gsat v Nd

Linear region

.
>

Pin-sat
Input power (dBm)
IEC

Figure 7 — Typical behaviour of the gain as a function of.the input signal power

©

P out-sat

Output signal power (dBm)

Pin-sat
Input power (dBm)
TEC

Figure 8 — Typical behaviour of the output power as a function of the input signal power

m) Maximum output signal power: The measurement procedure and calculations are
described in each test method.

n) Maximum total output power: The measurement procedure and calculations are described
in each test method.

6 Test results

Test results are as follows:

a) Nominal optical signal power:
The following details shall be presented:
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b)

d)

e)

f)

g)
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1) arrangement of the test set-up;
2) spectral linewidth (FWHM) of the optical source;

3) indication of the optical pump power and possibly driving current of pump lasers for
OFAs, and injection current for SOAs (if applicable);

4) operating temperature (if required);

5) input signal optical power, Pjp;

6) time-averaged input signal power (if applicable);

7) resolution bandwidth of the optical spectrum analyzer (if applicable);
8) resolution bandwidth of the electrical spectrum analyzer (if applicable);

9) [FWHNMOofthe opticat bandpass fitter (ffappticabte);, ... . |
10) [ central wavelength of the optical bandpass filter (if applicable);

11) [ wavelength of the measurement;

12) [ nominal optical signal power levels, P;

13) [ change in the state of polarization given to the input signal light.

Gain: Details 1) to 11), previously listed for nominal optical signal power levels, ghall be
pregented and, in addition:

12) [ gain

Pargmeters 5) and 12) may be replaced with the gaid,veérsus input optical signgdl power
curve.

Revprse gain: Details 1) to 11), previously listed ‘for gain, shall be presented|and, in
addition:

12) | reverse gain

Pargmeters 5) and 12) may be replacedswith the reverse gain versus input optical signal
power curve.

Maximum gain: Details 1) to 11),cpreviously listed for gain, shall be presented|and, in
addition:

12) [ wavelength range of thesmeasurement;
13) [ maximum gain.

Pargmeters 5) and 13)\may be replaced with the maximum gain versus input optical signal
power curve.

Maximum gain_wavelength: Details 1) to 11), previously listed for gain, shall be presented
and|] in addition:

12) [ wavelength range of the measurement;
13) [ wavelength measurement accuracy;

14) “maximum gain wavelengtn.

Parameters 12) and 14) may be replaced with the gain versus input signal wavelength
curve.

Maximum gain variation with temperature: Details 1) to 11), previously listed for gain, shall
be presented and, in addition:

12) the maximum and minimum gain with temperature, Gy,ax_tmp @Nd Grmin-tmp
13) maximum gain variation with temperature

Gain wavelength band: Details 1) to 11), previously listed for gain, shall be presented and,
in addition:

12) wavelength range of the measurement;
13) wavelength measurement accuracy;
14) gain wavelength band;
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h)

n)

15)

the N value chosen for the determination of the wavelength bandwidth.

Parameters 12) and 14) and 15) may be replaced with the gain versus input signal
wavelength curve.

Gain wavelength variation: Details 1) to 11), previously listed for gain, shall be presented

and,
12)
13)
14)

in addition:
wavelength range of the measurement;
wavelength measurement accuracy of the optical spectrum analyzer;

gain variation.

Parameters 12) and 14) may be replaced with the gain versus input signal wavelength
curve.

add
12)
13)

Polg
pres

12)

13)
14)
15)

Larg
preg

12)
13)

Sat(
and

12)
13)
14)
15)

Max
pres

12)

Gairt stability: Details 1) to 11), previously listed for gain, shall be presented
i

Max

ion:

the maximum and minimum gain, G,y stability @Nd Gmin-stabilitys

gain stability.

rization-dependent gain: Details 1) to 11), previously listed, for gain, {
ented and, in addition:

polarization dependency of the apparatus for detecting optical power for e
method,;

the maximum and minimum gain, Gmax_pol and Gmin_po|;

polarization-dependent gain;
change in the state of polarization given to the input signal light.

e-signal output stability: Details 1) to. ™M), previously listed for gain, {
ented and, in addition:

the maximum and minimum output power P,y stability @3Nd Prin-stability’
large-signal output stability.

ration output power: Details*1)'to 11), previously listed for gain, shall be pr|
in addition:

saturation figure N;

saturation gain Gg_ s

saturation input\power P;, ¢4t

saturation output power P i ¢4t

imum outplt signal power: Details 1) to 11), previously listed for gain, 5
ented and, in addition:

maximum output signal power Pg;q_out-max.

and, in
hall be
ach test
hall be
esented
hall be
hall be

mum total mlfpuf power: Details 1) to 11), Ir\rn\/imlcly listed for gnin7 [:

presented and, in addition:

12)

maximum total output power P max.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AMPLIFICATEURS OPTIQUES -
METHODES D’ESSAI -

Partie 1: Paramétres de puissance et de gain
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La Norme internationale IEC 61290-1 a été établie par le sous-comité 86C: Systémes et
dispositifs actifs a fibres optiques, du comité d’études 86 de I'lEC: Fibres optiques.

Le texte

de cette norme est issu des documents suivants:
CDV Rapport de vote
86C/1188/CDV 86C/1258/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 61290, publiées sous le titre général
Amplificateurs optiques — Méthodes d'essai, est disponible sur le site internet de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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AMPLIFICATEURS OPTIQUES -
METHODES D’ESSAI -

Partie 1: Paramétres de puissance et de gain

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de I'lEC 61290 s’applique a tous les amplificateurs optiques (AO) et sous-
systémgs a amplification optique disponibles sur le marche. Elle s’applique aux AQ Jutilisant
des fibres pompées optiquement (AFO basés sur des fibres dopées aux terres rarés ou sur
I'effet Raman), a semiconducteurs (AOS), et a guides d’ondes (POWA).

NOTE 1 |L’applicabilité des méthodes d’essai décrites dans la présente norme a des( amplificateuls Raman
répartis ept toujours a I'étude.

L'objet de la présente norme est d'établir des exigences uniformes pour des mesures précises
et fiablds des parametres d’AO donnés ci-dessous, tels qu’ils sont définis dans I'Artitle 3 de
I'"EC 61R91-1:2012:

a) puissance nominale du signal de sortie;
b) gain
c) gain|inverse;

d) gain|maximal;

e) longueur d’onde du gain maximal;

f) variation maximale du gain en fonction de'la température;
g) bande de longueur d’onde du gain;

h) variation du gain en fonction de.la longueur d’onde;

i) stabjlité du gain;

j) gain|dépendant de la polatisation;

k) stabjlité de sortie grands signaux;

[) puissance de sortie-en saturation;

m) puissance maximale du signal de sortie;

n) puissance totale de sortie maximale.

NOTE 2 |Toutes’les valeurs numériques suivies de () sont des valeurs suggérées pour lesquelles la mesure est
assurée. D'autfes valeurs sont acceptables, a condition d'étre vérifiées.

L’'objet de la présente norme est spécifiquement centré sur les amplificateurs a un seul canal.
Pour les amplificateurs a canaux multiples, il convient de se reporter a la série IEC 61290-10.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 61290-1-1, Amplificateurs optiques — Méthodes d'essai — Partie 1-1. Parameétres de
puissance et de gain — Méthode de I'analyseur de spectre optique
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IEC 61290-1-2, Amplificateurs optiques — Méthodes d'essai — Partie 1-2: Parametres de
puissance et de gain — Méthode de I'analyseur de spectre électrique

IEC 61290-1-3, Amplificateurs optiques — Méthodes d'essai — Partie 1-3: Paramétres de
puissance et de gain — Méthode de I'appareil de mesure de la puissance optique

IEC 61291-1:2012, Amplificateurs optiques — Partie 1: Spécification générique

3

Acronymes et abréviations

ESA émission spontanée amplifiée

AO

AFO amplificateur a fibres optiques

AOS amplificateur optique a semiconducteur

FWHM | (full width at half maximum) largeur a mi-hauteur
ASO analyseur de spectre optique

4

amplificateur optique

Méthode d'essai de puissance optique et de gain

Trois prlocédures communément appliquées en vue de quantifier la puissance optique et le

gain d'un AO sont prises en considération dans la présente{norme.

La premjiére procédure (voir I'lEC 61290-1-1) vise a déterminer la puissance optique e} le gain

au moyen de la méthode d'essai de I'analyseur de spectre optique.

La deuxieme procédure (voir I'lEC 61290-1:2)"vise a déterminer la puissance optiqle et le

gain au[moyen d'un détecteur optique et d'un*analyseur de spectre électrique.

La troisjéme procédure (voir I'lEC 61290-1-3) vise a déterminer la puissance optique et le
gain au[moyen d'un appareil de mesure de la puissance optique et d'un filtre passe-bande.

5

Puissance et paramétres de gain optiques

Les parameétres énumérés ci-dessous sont indispensables vis-a-vis du gain et de la pyissance:

a)

b)
c)

Puidsance nomihale du signal de sortie: la puissance nominale du signal de so¢rtie est
donnée par (a)puissance optique minimale du signal de sortie, pour une puissance|optique
du signalsd’entrée spécifiée dans la spécification particuliére applicable, et dans les
conditions’ de fonctionnement nominales, données dans la spécification particuliére
applicable. Pour trouver cette valeur minimale, les niveaux de puissance du signal
d’entrée et du signal de sortie doivent étre contrélés continuellement pendant une durée
donnée et en présence de changements de I'état de polarisation et d’autres instabilités,
comme spécifié dans la spécification particuliére applicable. Les procédures de mesure et
les calculs sont décrits dans chaque méthode d'essai.

Gain: les procédures de mesure et les calculs sont décrits dans chaque méthode d'essai.

Gain inverse: comme en b), mais avec I'AO fonctionnant avec le port d'entrée utilisé
comme port de sortie et vice versa.

Gain maximal: comme en b), mais utiliser une source optique de longueur d'onde
accordable, répéter toutes les étapes a différentes longueurs d'onde de maniére a couvrir
toute la plage de longueurs d'onde indiquée dans la spécification particuliére applicable.

Sauf spécification contraire, il convient que la longueur d'onde soit modifiée par pas
inférieurs a 1 nm (), autour de la longueur d'onde a laquelle le profil du spectre d'ESA,
observé (par exemple avec un analyseur de spectre optique ou un monochromateur) sans
le signal d’entrée, prend sa valeur maximale.
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NOTE 1 Une précision de mesure de longueur d’onde de +0,01 nm, située dans les limites de la plage de
longueurs d'onde de fonctionnement de I'AO, peut étre obtenue avec des appareils de mesure de la longueur
d'onde disponibles dans le commerce, basés sur des techniques de comptage de franges d’interférence.
Certains appareils de mesure avec diode laser a cavité externe accordable fournissent une précision de la
mesure de la longueur d'onde de £0,2 nm.

Les valeurs de gain sont mesurées a différentes valeurs de longueurs d'onde telles que
décrites en b) ci-dessus. Le gain maximal doit étre donné par la plus grande de ces
valeurs de gain aux conditions de fonctionnement nominales. La Figure 1 représente le
comportement typique du gain en fonction de la puissance du signal d’entrée

Gain petits signaux

Gain du signgl (dB)

Région linéaire

Puissance du signal.d'entrée (dBm)
IEC

Figure 1 — Comportement type du gain en fonction de la puissance du signal d’entrée

e) Longueur d’onde au gain maximal: comme.gn d) ci-dessus, la longueur d'onde |au gain
max|mal doit étre la longueur d'onde a laquelle le gain maximal se produit. Se réferer a la
Figure 2 pour le comportement du gain typique pour différentes longueurs d'onde.

) |
) Gajn-du signal
T A
c
o NdB
[2]
=]
©
£
(0]
©)
Bande de longueur d’'onde du gain
T Congueur d onde du gain maximar ¥

Longueur d’onde du signal (na)
IEC

Figure 2 — Comportement typique du gain en fonction de la longueur d'onde

f) Variation maximale du gain en fonction de la température: variation maximale du gain du
signal pour une certaine plage de températures spécifiée. Les procédures de mesure et
les calculs décrits ci-dessous doivent étre suivis, en se référant au montage de mesure et
a la procédure de mesure pour chaque méthode d'essai:

1) Comme décrit en b), mesurer le gain maximal Gp,y.7mp dans les limites de la variation
de température, telle que stipulée dans la spécification particuliere applicable.
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2) Comme déecrit en b), mesurer le gain minimal Gpin.tm, dans les limites de la
de température, telle que stipulée dans la spécification particuliére applicable.

EC 2014

variation

3) La variation maximale du gain en fonction de la température AGymp est donnée par la

formule suivante:

AGtmp = Gmax-tmp - Gmin-tmp (dB)

Se référer a la Figure 3.

(1]

La variation du gain en fonction de la température peut dépendre de la longueur

d'onde du signal en raison de ses caractéristiques de fibres actives. Il
d’établir la longueur d'onde a laquelle le paramétre est spécifié et mesuré.

convient

o A

o

g Gmax-tmp

(=]

>

©

£

@©

o AGyhp
Vartation du gain
en fonction de la

température
Gmin-tmp
Plage de températures spécifiée
Tmin Tmax

Température (°C)
IEC

Figure 3 — Comportement typique du gain en fonction de la température

Bange de longugur)d’onde du gain: mesurer le gain maximal, comme décrif en d).
Identifier les longueurs d'onde auxquelles le gain est de N dB inférieur au gain maximal.
La bande de-lengueur d'onde du gain doit étre donnée par l'intervalle (ou les intgrvalles)

compris entre/les longueurs d'onde pour lesquelles le gain est compris entre la v

hleur de

gain| maximale et une valeur de N dB inférieure au gain maximal. Les calculs sont traités

commeé/de montre la procédure suivante:

1) Tracer Te gain de chaque Tongueur d'onde par rapport aux gains des longueurs d'onde

adjacentes, comme représenté a la Figure 2.

2) Tirer une ligne horizontale a N -dB en dessous du point du gain maximal.

3) Les deux points d'intersection (ou plus) définissent la longueur d'onde du gain. La
différence minimale en N -dB en dessous des longueurs d'onde est la bande de

longueur d'onde du gain.

NOTE 2 Une valeur de N = 3 est généralement appliquée.

Variation du gain en fonction de la longueur d'onde: mesurer le gain maximal et le gain

minimal sur la plage de longueurs d'onde de mesure spécifiées, comme décrit e

n d). La

variation du gain doit étre la différence entre les valeurs de gain maximal et minimal. Les

calculs sont traités comme la procédure suivante.
1) Tracer le gain de chaque longueur d'onde comme représenté a la Figure 4.
2) Déterminer le gain maximal, G ,«.; (dB) au sein de la bande de longueur d'ond

e.
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3) Déterminer le gain minimal, G,;,.; (dB) au sein de la bande de longueur d'onde.

4) Calculer la variation du gain en fonction de la longueur d'onde, AG, (dB) par la formule

suivante:
AG), = Grmaxa = Gmina (dB) (2]
oA
~ Gmax-}»
© A
S AG).
)
S Variation du gain
- \ en fonction de la
‘© ' longueur d'onde
8 Gmln-l \ v g
Bande de longueur d’onde
< >
>
}\Imin 7\4max
Longueur d’onde'du signal (nm)
IEC

Figure 4 — Comportement typique du gain en-fonction de la longueur d'onde

i) Stahilité du gain: degré maximal de la fluctuation du gain, de la valeur maximale et
minimale du gain du signal, pour une certaine période d'essai spécifiée, commg stipulé
dang la spécification particuliére applicable. La procédure de mesure et les calculg décrits
ci-dgssous doivent étre suivis en se reférant au montage de mesure pour chaque méthode
d'espai. Se référer a la Figure 5 pout [e comportement typique de la fluctuation du gain.

1) fomme décrit en b), mesurer le gain maximal Gy ax_stability POUr Une certaine|période
’essai spécifiée, telle que.stipulée dans la spécification particuliere applicable]

2) fomme dans le b), mesurer le gain minimal Gy stability POUr une certaine |période
’essai spécifiée, telle que stipulée dans la spécification particuliére applicable|

3) la stabilité du gain’AGgy,pity (dB) est donnée par la formule suivante:

AGstapility = Gmax-stability = Omin-stability (dB) (3]

) A

G L s
© y
=y y
@ AGstability
> N _/\_
s \/\ y Stabilité
© Gmin-stability du gain
o

Période d’essai

>
Tstart T end

Temps (s ou min)
IEC

Figure 5 — Comportement typique de la fluctuation du gain en fonction du temps
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