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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LIGNES AERIENNES -

EXIGENCES ET ESSAIS POUR LE MATERIEL D’EQUIPEMENT

AVANT-PROPOS

1) La CEl|(Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisatior] composée
de I'engemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEla pdur objet de
favorisgr la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans (es-ddmaines de
I'électrigité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes”intefnationales.
Leur él@aboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité ndtional inténessé par le
sujet trpité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et noR gouvernementales, en
liaison |avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Qrganisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord entreles*deux organisafions.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniguesjreprésentent, dang la mesure
du possgible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quédes Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’'études.

3) Les dofuments produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils spnt publiés
comme|normes, rapports technigques ou guides et agréés comme tels\par les Comités nationaux.

4) Dans Id but d'encourager l'unification internationale, les Comités‘pationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon tfansparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leprs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme_de la CEl et la norme nationale ol régionale
correspjondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette 'derniére.

5) La CEl|n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa regponsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

6) L'attention est attirée sur le fait que certains des‘éléments de la présente Norme internationale pguvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle_ou* de droits analogues. La CEl ne saurait étre fenue pour
respongable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existepce.

La Norme internationale CEIl 612844 été établie par le comité d'études 11 de la CHI: Lignes
aériennes.

Cette delxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1995 et congtitue une
révision technique.

Le texte fle cette nofme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

11/119/FDIS 11/133/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette norme.
Les annexes F, G, H, | et J sont données uniquement a titre d'information.

Le contenu du corrigendum de septembre 1998 a été pris en considération dans cet
exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OVERHEAD LINES —

REQUIREMENTS AND TESTS FOR FITTINGS

FOREWORD

bnal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC./i§
ional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroni
I and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. The&if pre
bd to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject deal
pte in this preparatory work. International, governmental and non-governmental 'organizati
IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the‘lnternational Q
ndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement betwee
ptions.

ional consensus of opinion on the relevant subjects since each technjcal committee has rep
interested National Committees.

uments produced have the form of recommendations for intermational use and are published
ards, technical reports or guides and they are accepted by-the' National Committees in that sq

to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC |

ds transparently to the maximum extent possible ‘in their national and regional stan
hce between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall
d in the latter.

C provides no marking procedure to indicate\its approval and cannot be rendered responsi
ent declared to be in conformity with one of-its standards.

n is drawn to the possibility that some ofithe elements of this International Standard may be
t rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

nal Standard IEC 61284 has'been prepared by IEC technical committee 11:

pnd edition cancels and replaces the first edition published in 1995 and con
revision.

pf this stafidard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes

Annexes

A, B, C, D and E form an integral part of this standard.

F, G, H, I and J are for information only.

The contents of the corrigendum of Septembre 1998 have been included in this copy.
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LIGNES AERIENNES —

EXIGENCES ET ESSAIS POUR LE MATERIEL D’EQUIPEMENT

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique au matériel d'équipement pour lignes aériennes
dont la tension nominale dépasse 45 kV. Il est possible de I'appliquer également aux matériels
d'équipement pour lignes aériennes dont la tension nominale est inférieure et a un matériel
d'égquipement similaire pour les postes.

2 Référ¢nces normatives

Les docyments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite ‘de la féférence
qui y est|faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme’internatipnale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. .out document normatif
est sujetl a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présenfe Norme
internatignale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer leés-éditions les plus|récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la €El et de I'|SO posgédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(466): 1990, Vocabulaire Electrotechnique Intérnational (VEI) — Chapitre 486: Lignes
électriques

CEl 60060-1: 1989, Technique des essais a hauté tension — Premiére partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEIl 60130: 1984, Dimensions des assemblages a rotules et logement de rotule des|éléments
de chaings d’isolateurs

CEIl 60372: 1984, Dispositifs de~verrouillage pour les assemblages a rotule et logement de
rotule dek éléments de chaines d'isolateurs — Dimensions et essais

CEl 60471: 1977, Dimensions des assemblages a chape et tenon des éléments de chaines
d’isolateyrs

CEI 60826: 1991 Charge et résistance des lignes aériennes de transport

CEIl 610891991, Conducteurs pour lignes aériennes a brins circulaires, cablés en| couches
concentriques

CISPR 16-1: 1993, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1: Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

CISPR 18-2:1986, Caractéristiques des lignes et des équipements a haute tension relatives
aux perturbations radioélectriques — Deuxiéme partie: Méthodes de mesure et procédure
d'établissement des limites

ISO 1461, — Revétements de galvanisation a chaud sur produits finis ferreux — Spécificationsl)

1) A publier.
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OVERHEAD LINES -

REQUIREMENTS AND TESTS FOR FITTINGS

1 Scope

This International Standard applies to fittings for overhead lines of nominal voltage above
45 kV. It may also be applied to fittings for overhead lines of lower nominal voltage and to
similar fittings for substations.

2 Normative references

The follo
constitute
the editig
to agree
possibilit
Memberg

IEC 600
Overhea

IEC 600
requirem

IEC 6012

IEC 6037
Dimensid

IEC 6047
IEC 6082
IEC 6108

CISPR 1
methods

wing normative documents contain provisions which, through referencé in
e provisions of this International Standard. At the time of publicatien~of this
ns indicated were valid. All normative documents are subject to‘tevision, an
ments based on this International Standard are encouraged to invest

of applying the most recent editions of the normative decuments indicatg
of IEC and ISO maintain registers of currently valid Intergational Standards.

) lines

50-1: 1989, High-voltage test techniques, <-Part 1: General definitions
Ents

0: 1984, Dimensions of ball and sockét couplings of string insulator units

(2: 1984, Locking devices forball and socket couplings of string insulatd
ns and tests

1: 1977, Dimensions of clevis and tongue couplings of string insulator units
6: 1991, Loading-and strength of overhead transmission lines
9: 1991, Round wire concentric lay overhead electrical stranded conductors

b-1: 19937 Specification for radio disturbance and immunity measuring appa
— Part1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

this text,
standard,
d parties
gate the
bd below.

50(466): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 466:

and test

r units —

ratus and

CISPR 1

-Z. 1960, Kadio interrererice cnaracterisitics or overneadad power lines and I

equipment — Part 2: Methods of measurement and procedure for determining limits

h-voltage

ISO 1461, O Hot dip galvanized coatings on fabricated ferrous products — Specificationsl)

1) To be published.
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ISO 9000-1: 1994, Normes pour le management de la qualité et I'assurance de la qualité —
Partie 1: Lignes directrices pour leur sélection et utilisation

ISO 9001: 1994, Systémes qualité — Modeéele pour l'assurance de la qualité en conception,
développement, production, installation et prestations associées

ISO 9002: 1994, Systémes qualité — Modéle pour l'assurance de la qualité en production et
installation et prestations associées

ISO 9003: 1994, Systémes qualité — Modele pour l'assurance de la qualité en contréle et
essais finals

ISO 9004-1: 1994, Management de la qualité et éléments de systeme qualité — Partie 1. Lignes
directricgs

ISO 2859-1: 1989, Régles d’échantillonnage pour les contrbles par attributs — Partigl 1: Plans
d’échantiflonnage pour les contréles lot par lot, indexés d’aprés le niveau de qualité afceptable

(NQA)

ISO 2859-2: 1985, Régles d’échantillonnage pour les contrbles par attributs — Partiel 2: Plans
d’échantiflonnage pour les contréles de lots isolés, indexés d'aprés-la_qualité limite (QL)

ISO 395[: 1989, Régles et tables d’échantillonnage pour les contrbles par mesures des
pourcentages non conformes

3 Définitions

Pour les|besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s’appliquent.
Ces définitions n'apparaissent pas dans le Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) ou
different e celles données dans le VEI.

3.1 accpuplement a rotule: Accouplement consistant en une sphére, une cavité articulaire et
un dispogitif de verrouillage.

3.2 matgriel d'équipementy bimétallique: Dispositif convenant pour assembler des
conducteurs construits en plusieurs matériaux.

3.3 dimension caractéristique : Dimension d'un composant du circuit d'essai|ou d'un
matériel |d'équipement caractérisant son effet sur le champ électrique. Dans le |cas d'un
faisceau,| cette dimension représente environ le diamétre d'un cercle périphérique; dans le cas
d'un anneau .de>garde ou d'une sphere, cette dimension représente la dimensiop la plus
grande, gtc.

3.4 accouplement a chape et tenon: Accouplement consistant en une chape, un tenon, un
axe ou un boulon.

3.5 connecteur: Dispositif pour assembler un ou plusieurs conducteurs ou cables de garde. Il
peut s'agir d'un matériel reprenant ou non la tension du céble.

3.6 décharge couronne: Décharge électrique qui ne décompose que partiellement l'isolation
gazeuse autour du matériel d'équipement soumis a essai.

3.7 extinction de l'effet couronne: Tension ou gradient de tension des conducteurs
auxquels I'effet couronne cesse pendant une période de baisse de la tension d'essai.
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ISO 9000-1: 1994, Quality management and quality assurance standards — Part 1: Guidelines
for selection and use

ISO 9001: 1994, Quality systems — Model for quality assurance in design, development,
production, installation and servicing

ISO 9002: 1994, Quality systems — Model for quality assurance in production, installation and
servicing

ISO 9003: 1994, Quality systems — Model for quality assurance in final inspection and test

ISO 9004-1: 1994, Quality management and quality system elements — Part 1: Guidelines

ISO 2859-T7 1989, Sampling procedures Tor Inspection by atiributes — Part 1. sampling plans
indexed by acceptable quality level (AQL) for lot-by-lot inspection

ISO 2859-2: 1985, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 2;.Sampliing plans
indexed by limiting quality (LQ) for isolated lot inspection

ISO 3951: 1989, Sampling procedures and charts for inspection byyvariables for pergent non-
conformipg

3 Definitions

For the purpose of this International Standard the follewing definitions apply. These definitions
are those which do not appear in the International Electrotechnical Vocabulary (IEV] or differ
from thoge given in the IEV.

3.1 ballland socket coupling: Coupling consisting of a ball, a socket and a locking device.
3.2 Dbimetallic fitting: Device which is(Suitable for jointing conductors of different mdterials.

3.3 characteristic dimension: ~Dimension of a component of the test circuit or of a fitting
which chpracterizes its effect on-the electric field. In the case of a bundle, this dimension is
approximjately the diameter_of.an enclosing circle; in the case of a corona ring or sphere, it is
its largesft dimension, etc.

3.4 clevis and tongue coupling:  Coupling consisting of a clevis, a tongue and a clejis pin or
bolt.

3.5 conpectory” Device for jointing one or more conductors or earth wires. It may be fa tension
or non-tepsion fitting.

3.6 corona discharge: Electric discharge that only partially breaks down the gas insulation
around the fittings under test.

3.7 corona extinction: Voltage or conductor voltage gradient at which corona discharges
cease during a decreasing test voltage sequence.
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3.8 apparition de l'effet couronne: Tension ou gradient de tension des conducteurs
auxquels se produit un effet couronne pendant une période d'augmentation de la tension
d'essai.

3.9 matériel d'équipement de cable de garde:  Tout composant d'un assemblage destiné a
fixer un cable de garde a une charpente support autre qu’'une pince de suspension, un raccord
d'ancrage ou un matériel d'équipement de protection mécanique.

3.10 matériel de cable hélicoidal préformé en usine: Matériel d'équipement consistant en
des fils de forme hélicoidale fournissant la force nécessaire pour bloquer le conducteur ou le
cable de garde par auto-serrage.

3.11 matériel d'équipement de chaine d'isolateurs: Tout composant d'une chaine de sus-
pension ou d'ancrage autre qu'un fil d'isolateur, une pince de suspension, un raccord pour
ancrage |de conducteur, une piéce de garde d'isolateur ou un matériel d'équipgment de
protection mécanique.

3.12 m4dnchon: Connecteur et partie du conducteur ou du cable de garde\en contgct intime
avec le cpnnecteur établi par compression ou tout autre moyen mécaniqueé)

3.13 charge d'endommagement mécanique: Charge maximale ( applicable & un| matériel
d'équiperment sans déformation permanente inacceptable lors, de Il'essai du | matériel
d'équipement dans des conditions d'essai spécifiées.

NOTE | Il convient que l'acheteur et le fournisseur définissent~c6njointement la déformation permanente
inacceptable.

3.14 charge de rupture mécanique: Charge<~maximale applicable & un | matériel
d'équipement dans des conditions d'essai spécifié€s.

3.15 matériel d'équipement de protection mécanique: Tout dispositif fixé a un cgnducteur
ou a un gable de garde et destiné a leur prgtection mécanique.

3.16 tension de perturbations radieélectriques (TPR): Tension dans la gammme des
fréquences radio produite par unecperturbation électromagnétique et mesurable conformément
au CISPR 16 sur le circuit d'essai.muni du matériel d'équipement.

3.17 entretoise amortisseuse: Dispositif qui maintient les sous-conducteurs d'un| faisceau
écartés pelon une configuration géométrique donnée, capable de réduire les Yibrations
éolienneg et les oscillations des sous-conducteurs dans les sous-portées. [VEI 466-11-02,
modifié]

3.18 tension/de perturbations radioélectriques maximale spécifiée: Tension de perturbations
radio maximale acceptable a la valeur spécifiée de la tension d'essai ou du gradient de tension
otto i Scifid : < ournisseur.

sur le comductet

3.19 extinction de l'effet couronne minimale spécifiée: Tension ou gradient de tension
d'essai admissibles minimaux auxquels I'effet couronne cesse. Cette extinction est spécifiée
par l'acheteur ou annoncée par le fournisseur.

3.20 charge de rupture minimale spécifiée: Charge minimale spécifiée par I'acheteur ou
annoncée par le fournisseur pour laquelle il ne se produira pas de rupture mécanique.

NOTE - D'un point de vue probabiliste, la charge de rupture minimale spécifiée correspond a la valeur
présentant une probabilité de e % dans la distribution de probabilité de résistance du matériel d'équipement. On
prend généralement la limite d'exclusion e % dans une fourchette de 2 % a 5 %, 10 % étant la limite supérieure
(voir CEIl 60826).
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3.8 corona inception: Voltage or conductor voltage gradient at which corona discharges
initiate during an increasing test voltage sequence.

3.9 earth wire fitting: Any component of an assembly for attaching an earth wire to a
supporting structure other than a suspension clamp, a tension fitting or a mechanical protective
fitting.

3.10 factory-formed helical conductor fitting: Fitting consisting of helically formed wires
which provide the force necessary to grip the conductor or earth wire by self-tightening.

3.11 insulator set fitting: Any component of a suspension or tension insulator set other than
a string insulator unit, a suspension clamp, a conductor tension fitting, an insulator protective
fitting or a mechanical protective fitting.

3.12 joint: Connector and that part of the conductor or earth wire that has been-brqught into
intimate ¢ontact with it by compression or other mechanical means.

3.13 mgchanical damage load: Maximum load which can be applied tota’fitting without an
unacceptable permanent deformation when the fitting is tested under specified test conditions.

NOTE + The unacceptable permanent deformation should be agreed upon betwéen purchaser and supplier.

3.14 magchanical failure load: Maximum load which can be applied to a fittihg under
specified|test conditions.

3.15 magchanical protective fitting:  Any device attached to a conductor or to an darth wire
for their mechanical protection.

3.16 radio-interference voltage (RIV): Voltage.in the radio frequency range produc¢ed by an
electromagnetic disturbance and which can be-measured in accordance with CISPR 16 on the
test circujit equipped with the fitting.

3.17 spacer damper: Device which keeps apart the subconductors of a bundle in a given
geometrical configuration and is able'to reduce aeolian vibrations and subspan oscillations of
the subconductors. [IEV 466-11-02,>modified]

3.18 specified maximum padio-interference voltage: Maximum acceptable radio-interference
voltage at a specified test’ voltage or conductor voltage gradient. This is specifigd by the
purchaser or declaredy-the supplier.

3.19 specified . minimum corona extinction: Minimum acceptable voltage or ¢onductor
voltage gradient™at which corona discharges cease. This is specified by the purghaser or
declared |by/the’ supplier.

3.20 specified minimum failure load: Minimum load specified by the purchaser or declared
by the supplier at which mechanical failure will not take place.

NOTE - From the probabilistic point of view, the specified minimum failure load corresponds to the value having
the probability of e % in the distribution function of the strength of the fitting. The exclusion limit e % is usually
taken within 2 % to 5 % with 10 % being the upper limit (see IEC 60826).
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3.21 charge d'endommagement mécanique minimale spécifiée: Charge minimale spécifiée
par I'acheteur ou annoncée par le fournisseur a laquelle on ne rencontrera pas de déformation
permanente inacceptable.

3.22 charge de glissement minimale spécifiée: Charge minimale spécifiée par I'acheteur
ou annoncée par le fournisseur a laquelle il ne se produira pas de glissement du céable.

3.23 amortisseur de vibrations:  Dispositif fixé a un conducteur ou a un cable de garde
destiné a réduire les vibrations éoliennes. [VEI 466-11-16, modifié]

4 EXigences

4.1 Exigences générales

4.1.1 Cgnception
Le matér|el d'équipement doit étre congu de maniére a

— éviter d'endommager le conducteur dans les conditions de service;

— supporter les charges mécaniques résultant du montage, de_l'éntretien, du sgrvice, le
couramt de service calculé, y compris le courant de court circuit,/les'températures de service
et les conditions d'environnement;

— asdurer que les composants individuels sont fixés de maniére a ne pouvoir se flesserrer
en service;

— avqir un effet couronne limité.

Le matériel d'équipement pour I'entretien des lignes sous tension doit étre congu convenjablement
pour permettre une manutention sdre et facile.

Les surfaces de matériels comprimés en, contact avec le conducteur ou le cable de garde
doivent éftre protégées de toute souillure avant montage.

Toute frdgilité des piéces finies doit\étre évitée en adoptant des matériaux et un prpcédé de
fabricatign adaptés.

4.1.2 Matériaux

Le matérlel d'équipement doit étre construit en matériaux adaptés a l'utilisation.

4.1.2.1 Matériauxnrétalliques

Les matdriaux doivent satisfaire aux exigences de la durée d'utilisation et ne doivent pas étre
susceptillles de présenter une corrosion intergranulaire ou sous contrainte. lls ne dojivent pas
provoquelr d€& corrosion des autres parties du conducteur ou du cable de garde.

Les matériaux dont se composent les raccords comprimés doivent pouvoir supporter le travail
a froid du matériau di a la compression. En outre, les composants comprimés en acier doivent
présenter également une résistance aux chocs suffisante aprés compression.

On trouvera ci-dessous des exemples de matériaux adaptés:

— aluminium ou alliage d'aluminium;

— acier galvanisé;

— fonte ductile ou fonte malléable galvanisée;
— acier inoxydable;

— cuivre et alliages cuivreux.
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3.21 specified minimum mechanical damage load: Minimum load specified by the
purchaser or declared by the supplier at which unacceptable permanent deformation will not
take place.

3.22 specified minimum slip load:  Minimum load specified by the purchaser or declared by
the supplier at which slippage will not take place.

3.23 vibration damper: Device attached to a conductor or an earth wire in order to reduce
aeolian vibrations. [IEV 466-11-16, modified]

4 Requirements

4.1 General requirements

4.1.1 Dgsign
The fittings shall be designed so as to

— avqid damaging the conductor under service conditions;

— withstand the mechanical loads relevant to installation, maintefiance and sefvice, the
designed service current, including short-circuit current, the, 'service temperatires and
environmental circumstances;

— engure that individual components are secured against,bécoming loose in service;
— haye limited corona effects.

Fittings for live line maintenance shall be suitably desighed for safe and easy handling

Surfaces|of compression fittings in contact with«the’ conductor or earth wire shall be protected
from becpming contaminated before installation.

Brittleneds of finished parts shall be avoided by adopting suitable materials and mandfacturing
process.

4.1.2 Materials

Fittings shall be made of any‘material suitable for the purpose.

4.1.2.1 Metallic materials

The materials shall/meet service life requirements and shall not be liable to intergranular or
stress cdrrosion,\They shall not cause corrosion of any other parts of the conductolf or earth
wire.

The matqia!s of-compresstonftnrgs—shal-be ca_pab!c of-withstandirg-the—eeldworking d_ut_a to
compression. Furthermore, the steel compression components shall also have a sufficient
impact strength after the compression.

Examples of suitable materials are the following:

— aluminium or aluminium alloy;

— galvanized steel;

— galvanized malleable or ductile iron;
— stainless steel,

— copper and copper alloys.
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Il est conseillé d'utiliser les normes ISO existantes pour les matériaux. L'annexe F donne des
exemples de normes ISO pour les matériaux utilisés pour le matériel d'équipement.

4.1.2.2 Matériaux non métalliques

Les matériaux non métalliques utilisés doivent présenter une bonne résistance au
vieillissement et pouvoir supporter les températures de service sans que leurs propriétés en
soient affectées. Les matériaux doivent présenter une résistance adéquate aux effets de
I'ozone, des radiations UV et de la pollution de l'air sur la gamme compléte de leurs
températures de service.

Ils ne doivent pas provoquer de corrosion sur les matériaux avec lesquels ils sont en contact.

4.1.3 Dimensions et tolérances

Les plang contractuels doivent indiquer les dimensions.

On doit eiller tout particulierement aux dimensions impliquant une intefchangeapilité, un
assemblage correct, et a celles pour lesquelles on a spécifié des gabaritsiz_On doit ge référer
aux normes appropriées telles que la CEI 60120, la CEI 60372, etc.

Les toléfances appliquées aux dimensions doivent assurer qué fe matériel d'équipement
satisfait aux exigences mécaniques et électriques spécifiées.

4.1.4 Prptection contre la corrosion

Toutes lg¢s parties du matériel d'équipement concernant les isolateurs, les condugteurs et
cables d¢ garde doivent présenter une résistance inhérente a la corrosion atmosphérique ou
étre conenablement protégées contre la corrosiosusceptible d'exister en cours de [transport
et de stogkage et en service. Toutes les parties*ferreuses exposées a l'atmosphére en service,
a I'exception des piéces en acier inoxydable appropri€, doivent étre protégées par galanisation
a chaud |conformément, par exemple, a {SO 1461 ou par tout autre moyen assyrant une
protection équivalente.

En outre,[a moins que I'on ne prenne des précautions particulieres, les métaux pour Igsquels la
différence de potentiel électrochimique peut entrainer une corrosion galvanique sysceptible
d'affecten l'efficacité du matériel”’ ne doivent jamais étre en contact. Cela s'appljque tout
particuligrement aux partiessde matériel d'équipement en contact direct avec le condug¢teur.

Tous les|filetages extérieurs doivent étre taillés ou roulés avant galvanisation a chaud. Les
filetages [intérieurs poaurront étre taillés avant ou aprés galvanisation a chaud. Si on|les taille
aprés galvanisationy.on doit les enduire d'huile ou de graisse.

4.1.5 Marquage

Le marqUage doit—assurer e Systenme ue tragabifité—dechaque composant _duo matériel
d'équipement.

Sauf accord contraire entre le fabricant et I'acheteur, le matériel d'équipement doit étre marqué
clairement et de maniére indélébile de la maniére suivante:
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It is recommended that ISO standards for materials be used where they exist. Examples of ISO
standards for fitting materials are listed in annex F.

4.1.2.2 Non-metallic materials

Non-metallic materials employed shall have good resistance to ageing and be capable of
withstanding service temperatures without detrimental change of properties. Materials shall
have adequate resistance to the effects of ozone, ultra-violet radiation and air pollution over
the whole range of the service temperature.

They sha

Il not induce corrosion in materials which are in contact with them.

4.1.3 Dimensions and tolerances

The dimd

Particula
assembly
standard

Toleranc

nsions shall be shown on contract drawings.

regard shall be paid to those dimensions which involve interchangeability
, and those for which gauges are specified. Reference shall be {made to
5, for example IEC 60120, IEC 60372, etc.

bs applied to dimensions shall ensure that the fittings meet/their specified m

and electrical requirements.

4.1.4 Pr

All parts

btection against corrosion

of insulator, conductor and earth wire fittings¢shall be either inherently re

atmospheric corrosion or be suitably protected against corrosion, such as can

transport
service,

galvanizi
protectio

Moreove
which the
impairing
fittings th

All exterr]
before or|

4.1.5 Ma

Marking §

storage and in service. All ferrous parts which will be exposed to the atmo

except those made of appropriate staigless steel, shall be protected by
ng in accordance, for example, withx]SO 1461 or other means giving €
.

, unless special measures are taken, there shall never be contact between 1
difference in electrochemical“potential can give rise to galvanic corrosion c
the efficiency of the whaole;equipment. This applies especially to those pa
at are in direct contact with' the conductor.

al threads shall beteut or rolled before hot dip galvanizing. Internal threads ¢
after hot dip galvanizing. If cut after galvanizing they shall be oiled or grease

rking

thall epsure the system of traceability for each of the component parts of the

When pr

, correct
relevant

echanical

Sistant to
occur in
sphere in

hot dip
quivalent

netals for
hpable of
rts of the

An be cut
d.

fittings.

hcticable, and unless otherwise agreed between purchaser and manufacture

r, fittings

shall be clearly and indelibly marked as follows:
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Matériel d'équipement utilisé sous forme de composants individuels

Pieces moulées

a) ide

ntification du matériel d'équipement

(référence/charge de rupture minimale spécifiée);

b) ide
c) dat

ntification du fabricant;
e de fabrication (mois et année);

d) numéro de coulée.

Piéces forgées

a) ide

ntification du matériel d'équipement

(référence/charge de rupture minimale spécifiée);

b) ide
c) dat
Piéces in
a) ide
(ré

b) ide
c) dat

Assembl;
a) ide
(ré

b) ide

c) dat

d) gar
achetg

e) col
coupld

Raccord{
a) ide
(ré

b) ide
c) dat
d) dim
e) dim

f) lon

ntification du fabricant;

e de fabrication (mois et année).

termédiaires et palonniers

ntification du matériel d'équipement
érence/charge de rupture minimale spécifiée);

ntification du fabricant;
e de fabrication (mois et année).

hges de matériel d'équipement

ntification du matériel d'équipement
érence/charge de rupture minimale spécifiée);

ntification du fabricant;
e de fabrication des éléments individuels (imois et année);

hme de diamétres des conducteurs ou. code(s) des conducteurs, selon acc
bur et fournisseur;

ple de serrage des boulons sur_matériel d'équipement (sauf utilisation de H
de rupture contrélé).
comprimés pour conductetirs

ntification du matériel diéquipement
érence/charge de rupture minimale spécifiée);

ntification du fabricant;

e de fabrication (mois et année);

ension ou1om de code des conducteurs;
ensions des matrices de compression;
gueur a comprimer.

4.1.6 Ins

ord entre

oulons a

tructions de montage

Les fabricants doivent fournir les instructions de montage du matériel d'équipement dans la
mesure nécessaire.

4.2 Exigences relatives a des matériels particuliers

4.2.1 Matériel d'équipement pour chaine d'isolateurs et pour cable de garde

Pour les pieces en acier forgé, les trous soumis a contrainte mécanique peuvent étre réalisés
par poingconnage a chaud sous réserve que ces trous soient conformes aux tolérances sur au
moins 70 % de I'épaisseur poingonnée. Pour les piéces en acier forgé, les trous qui ne sont
pas soumis a une contrainte mécanique peuvent étre réalisés par poingonnage a chaud et a
froid sans tenir compte des limites mentionnées.
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Fittings used as individual components

Castings

a) ide

ntification of fittings

(reference number/specified minimum failure load);

b) ma
c) dat

nufacturer’s identification;
e of manufacture (month and year);

d) cast code.

Forgings

a) ide

ntification of fittings

(reference number/specified minimum failure load);

b) ma
c) dat]

Links and

a) ide
(re

b) ma]
c) dat

Assembl

a) ide
(re

b) ma
c) dat]

d) cor
suppli
e) fitti

Conductq

a) ide
(re

b) ma]
c) dat
d) con
e) cof
f) len

utacturer s idenutication,
e of manufacture (month and year).

| plates

ntification of fittings
erence number/specified minimum failure load);

hufacturer’s identification;
e of manufacture (month and year).

es of fittings

ntification
erence number/specified minimum failure load);

hufacturer’s identification;
e of manufacture of individual items (menth and year);
ductor diameter range or conductor code(s), as agreed between purch

el

ng bolt installation torque (unless breakaway torque bolts are used).

r compression fittings

ntification
erence number/specified minimum failure load);

hufacturer’s identification;

e of manufaetiire (month and year);
ductor size or code name;
npression die sizes;

ptheto be compressed.

aser and

4.1.6 |Instructions for assembly

The manufacturers shall provide the assembly instructions of the fittings as far as necessary.

4.2 Req

uirements for specific fittings

4.2.1 Insulator set fittings and earth wire fittings

For parts made of forged steel, holes which are under mechanical stress can be made by hot
punching provided that the holes conform to tolerances on at least 70 % of punched thickness.
For parts made of forged steel, holes which are not under mechanical stress can be made by
cold or hot punching without the aforementioned limits.


https://iecnorm.com/api/?name=59c4982cadf5c38361ec1091605b89bb

-22 - 61284 © CEI:1997

4.2.2 Pinces de suspension

Le conducteur ou le cable de garde peut étre installé dans les pinces de suspension soit nu,

soit muni

d'une garniture.

Les pinces de suspension doivent étre congues de maniére que les effets des vibrations sur le
conducteur ou sur le cable de garde et sur les pinces elles-mémes soient réduits au minimum.
On doit concevoir les pinces de maniére & éviter une pression ou des dommages ponctuels sur
le conducteur ou sur le cable de garde.

Les pinces de suspension doivent présenter une surface de contact suffisante pour éviter
d'étre endommagées par des courants de défaut.

La résistance a l'usure de l'articulation doit étre suffisante pour éviter une détérioration en

service.
Les pertg

Le corps
perpendi

Les diffél
— les
dessu

— les
doublg
horizo

— les

Le fabric

NOTE

s magnétiques ne doivent pas dépasser la valeur indiquée.

d'une pince de suspension doit permettre une oscillation autoun d'un axe
Culaire au conducteur.

ents types de pinces de suspension sont

pinces munies d'une articulation au-dessus du conducteur; le pivot est
5 du plan horizontal de I'axe du conducteur (voir figure 1a);

pinces munies d'une articulation dans le plan{de l'axe du conducteur (a
ou triple) (voir figure 1b); l'une de ces treis articulations se trouve dan
htal de I'axe du conducteur;

pinces munies d'une articulation au-desseus de |'axe des conducteurs (voir fig

hnt doit fournir & I'acheteur les limités d'utilisation des pinces de suspension.

- Pour chaque type de pince, I'achetelrpeut choisir entre

- les pinces standard: la charge derglissement du conducteur ou du cable de garde n'est pas
Line charge de glissement minimale spécifiée;

- les pinces a glissement controlé: la charge de glissement du conducteur se situe entre d
Héfinies par accord mutugl entre I'acheteur et le fournisseur.

19 ]

\G £

\'(

IEC 692195

Figure 1a Figure 1b Figure 1c

Figure 1 — Pinces de suspension types

norizontal

situé au

ticulation
5 le plan

ire 1c).

nférieure a

bux valeurs
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4.2.2 Suspension clamps

The conductor or the earth wire installed in the suspension clamps can be used bare or

equipped

with armour rods.

The suspension clamps shall be so designed that the effects of vibration, both on the
conductor or on the earth wire and on the clamps themselves, are minimized. The clamps shall
be designed to avoid localized pressure or damage to the conductor or the earth wire.

The suspension clamps shall have sufficient contact surface to avoid damage by fault currents.

The wear resistance of the articulation assembly shall be sufficient to prevent deterioration in

service.

Magnetic

The body

losses shall not exceed the laid down value, if specified.

of a suspension clamp shall permit oscillation around a horizontal axis. perp

to the copductor.

Typical spspension clamps are

endicular

— clamps with articulation above the conductor; the pivot is\@bove the horizontal plane

passin

g through the conductor axis at the suspension point (see*figure 1a);

— clamps with articulation in the plane of the axis<of the conductor (twin
articulption) (see figure 1b); one of the three articulations is in the horizontal pla
condugtor axis;

— clamps with articulation under the axis of the conductor (see figure 1c).

The man

NOTE -

ifacturer shall provide the purchaser with'the usage limits of the suspension

For each type of clamp, the purchaser canychoose between

- standard clamps: the slip load of the conductor or earth wire is not lower than a specified m
oad;

- controlled slippage clamps: theislip load of the conductor remains between two values
Mmutual agreement between the\purchaser and the supplier.

or triple
ne of the

Clamps.

nimum slip

defined by

[1 ¢ f]
N Y !
@V 'b
| S——
IEC 692/95
Figure 1a Figure 1b Figure 1c

Figure 1 — Typical suspension clamps
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4.2.3 Raccords de jonction, d'ancrage et de réparation du conducteur et du cable de garde

Les raccords destinés a la jonction, a I'ancrage et a la réparation des conducteurs et cables de
garde comprennent les matériels suivants, sans que cette liste soit limitative:

— connecteurs du type comprimé;

— pinces du type a coincement conique;

— pinces du type boulonné (a étriers);

— rac
— rac

cords hélicoidaux préformés en usine;
cords installés & I'aide d'une charge explosive.

Les différents types de raccords ci-dessus peuvent étre utilisés pour les manchons reprenant
la tension du cable ou non et les connecteurs en T. Lorsque les raccords sont congus de

nanac acciirar lo contin it A Alantriaan Ay candiintaly (nar Avamnla o nc A

L
maniére a-re-pas-asstrerta-eontindité-Electrigue-du-econductetr{parexemple—pirees—d

les racco

Les racc
aux exigH

Les racc
I'entretiern

L'enseml
la pénétr

Le racco
métal au
dans les
cours de

Les racc
de conta
pouvant

conducte|

Les racc
matériau

Les racd
localisée
conducte|

Les racc

rds ne doivent pas réduire la capacité électrique du conducteur ou du cable\d

brds utilisés pour les connexions assurant la continuité électrique,doivent
nces de l'article 13.

brds munis d'oeillets auxiliaires destinés a étre utilisés pendant la constr
doivent étre marqués avec une charge de rupture minimale 'spécifiée par le fa

le des raccords doit étre concu de maniére a minimiser les vides internes €
htion ou le piégeage d'humidité en cours de service:

d peut étre muni d'un composé inhibiteur d'oxydation destiné a réduire I'oxy|

points de contact électrique entre métaux<\Ces composés sont utilisés cou
raccords comprimés pour remplir les vides internes et éviter la pénétration
service.

brds et les connecteurs doivent étre”concus de maniére que, aprés montags
Ct initiale du matériel d'équipement et du conducteur n'engendre pas des cd
entrainer une rupture dues “aux Vvibrations éoliennes ou autres oscillg
ur.

prds et les connecteurs destinés a connecter des conducteurs construits
différents doiveptétre concus de maniére a éviter une corrosion bimétalliqu

ords et les _‘connecteurs doivent étre congcus de maniere a éviter des
5 susceptibles de provoquer un fluage a froid excessif du matériau utilisg
ur ou le(cable de garde.

ords-et les connecteurs destinés au rétablissement des propriétés élect

ancrage),
e garde.

satisfaire

iction ou
pricant.

t a éviter
dation du

ramment
d'eau en

, la zone
ntraintes
tions du

en deux

®

pressions
b pour le

riques et

es”d'un conducteur doivent comporter des instructions du fabricant ¢

airement

mécaniq

définies quant a I'étendue des dommages qu'ils sont destinés a réparer.

4.2.4 Piéces de garde d'isolateurs

Si I'on utilise des tubes d'acier pour les piéces de garde des isolateurs, les surfaces intérieure
et extérieure du tube doivent étre galvanisées a chaud.

Si le tube est scellé aprés galvanisation, la qualité de la surface intérieure doit étre décidée

conjointe

ment par l'acheteur et le fournisseur.

Pour les pieces de garde d'isolateurs congues pour protéger les chaines d'isolateurs contre les
dommages provoqués par des arcs de puissance (cornes de garde, anneaux de garde,
anneaux), le client doit indiquer les conditions de court-circuit dans la commande.
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4.2.3 Fittings for jointing, terminating and repairing conductor and earth wire

Fittings for the purpose of jointing, terminating and repairing conductor and earth wire include,
but are not limited to, the following:

compression type connectors;

— cone or wedge type clamps;

fitti

bolted type clamps;
factory-formed helical fittings;

ngs installed using an explosive charge.

The above fitting types may be used for tension and non-tension joints, and T connectors.
When the fittings are designed so as not to provide electrical continuity of the conductor (e.g. a

tension

loman) tha fittinac chall nat vadiion tha alactricoal conabaling of tha ~ondliatas

wire.
Fittings u

Those fit
marked V]

All fitting
entrapme

Fittings n
at metal
compres;

TP ettt g o orar ot Toc O Tt e~ oo TtTooT CopoioTty O thic— COTTO o TtoT

sed for electrical continuity connections shall meet the requirements,of claus

ings with auxiliary eyes intended for use during construction ormaintenance
ith a specified minimum failure load stated by the manufacturer.

s shall be designed to minimize internal voids and“\to prevent the in
nt of moisture during service.

hay be provided with an oxide-inhibiting compound“intended to reduce metal
-to-metal electrical contact points. These\ncompounds are commonly
sion fittings to fill internal voids and to preveéntiingress of water during service

or earth

b 13.

¢ shall be

gress or

oxidation
used in

Fittings dnd connectors shall be designed in such'away that after installation, the initial contact

area bet
under ae

Fittings 4
designed

Fittings @nd connectors shall be designed to avoid localized pressures which m

excessive

Fittings gnd connectoers intended for the restoration of electrical and mechanical props

conducto
which thd

4.2.4 Indg

veen the fitting and the conductor does not raise stresses which can lead
blian vibration or other conductor_gscillation conditions.

Ind connectors intended to\connect conductors of two dissimilar materials
to avoid bimetallic corrasion.

b cold flow of the€eonductor or earth wire material.

I shall have-clearly defined manufacturer's instructions as to the extent of
y are intended to repair.

uldator protective fittings

to failure

shall be

ny cause

rties of a
damage

Should steel tubes be used for insulator protective fittings, both the internal and external

surfaces

of the tubes shall be hot dip galvanized.

When the tube is sealed after galvanizing, the quality of the internal surface shall be agreed

between

purchaser and supplier.

For insulator protective fittings designed to protect insulator sets against damage caused by
power arcs (arcing horns, arcing rings, rings), the short-circuit current conditions shall be

stated by

the customer in the order.
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Les piéces de garde doivent étre congues de maniére a ne pas étre sujettes a rupture par une
fatigue provoquée par des vibrations éoliennes. Les piéces de garde d'isolateurs doivent
supporter une charge mécanique statique fixée conjointement par le fournisseur et l'acheteur.

5 Assurance de la qualité

Un programme d'assurance de la qualité prenant en compte les exigences de la présente
norme peut étre utilisé, sous réserve d'accord entre l'acheteur et le fournisseur, afin de vérifier

la qualité

des matériels d'équipement pendant le processus de fabrication.

Des informations détaillées sur I'utilisation de I'assurance de la qualité sont données dans les
normes ISO suivantes: ISO 9000-1, ISO 9001, ISO 9002, ISO 9003, ISO 9004-1.

6 Classi|fication des essais — essais de type, essais sur échantillon,

essais

6.1 Ess

6.1.1 Gd

individuels de série

his de type

néralités

Les essais de type ont pour objet d'établir les caractéristiqués—de conception.

normalen
conceptig
consigné

6.1.2 Af

Les mat§

fournisselur peuvent convenir d'autres essais, eamme par exemple des essais de ¢
des essdis de vieillissement, des essais de fatigue, des essais de court-circuit et dg
d'arcs de|puissance.

6.2 Essais sur échantillon

6.2.1 Gaénéralités

nent effectués une seule fois et répétés uniguementcen’cas de modificat

n ou du matériau du matériel d'équipement. Les résultats des essais de

5 comme preuve de la conformité aux exigences deonception.

plication

riels doivent étre soumis aux essais de type du tableau 1. En outre, lI'ache

Les essais sur échantillon_‘ont pour objet de vérifier la qualité des matériaux

fabricatio

n.

lIs sont
on de la
ype sont

teur et le
orrosion,
PS essais

et de la
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The protective fittings shall be designed in such a way as not to be subject to breakage through
fatigue due to vibration caused by the wind. The insulator protective fittings shall withstand a
static mechanical load agreed upon between supplier and purchaser.

5 Quality assurance

A quality assurance programme taking into account the requirements of this standard can be
used by agreement between the purchaser and the supplier to verify the quality of the fittings

during th

e manufacturing process.

Detailed information on the use of quality assurance is given in the following 1SO standards:
ISO 9000-1, ISO 9001, ISO 9002, ISO 9003, ISO 9004-1.

6 Class

6.1 Typ

i|fication of tests — type tests, sample tests, routine tests

P tests

6.1.1 General

Type tests are intended to establish design characteristics. They are-normally only m

and repe
tests are

hted only when the design or the material of the fitting ishanged. The resul
recorded as evidence of compliance with design requirements.

6.1.2 Apgplication

Fittings s
agreed b

tests, short-circuit tests and power arc tests.

6.2 Sample tests

6.2.1 General

Sample t

ests are intended to verify the-quality of materials and workmanship.

ade once
Is of type

hall be subject to type tests in accordance with table 1. In addition other tests may be
etween purchaser and supplier, for example corrosion tests, ageing tests$, fatigue
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6.2.2 Application

Les matériels d'équipement des lignes aériennes doivent étre soumis aux essais sur
échantillon du tableau 1. Les échantillons & soumettre a I'essai doivent étre sélectionnés au
hasard dans le lot présenté en réception. L'acheteur a le droit de procéder a la sélection.

6.2.3 Echantillonnage et critéres d'acceptation

Sauf accord contraire entre l'acheteur et le fournisseur, les procédures du plan
d'échantillonnage selon I'ISO 2859-1 et I'ISO 2859-2 (contr6le par attributs) et I'lSO 3951
(contréle par variables) doivent étre appliquées.

Pour chaque essai sur échantillon, le type de contrble (par attributs ou par variables) et les

procédures détaillées (niveau de contrdle, niveau de qualité acceptable, échantillonnage
Simple darbla o1 ol a ate ) _dobiaont faira Dot Al S~~~ A  Anten I'nnhni-nur et |e

poOCioTC— OO0 oo PTe T CToT)— OoTv e i c— roojeT— oo oo CoTO— cToc— rachcty

fournisselur (voir exemple dans I'annexe | pour le contrble par attributs et dans I'anheke J pour
le contrdle par variables).

NOTE + Le contréle sur échantillon par variables est une procédure d'acceptation sur échyantillons qui doit étre
utiliséela la place du contrdle par attributs lorsqu'il est plus approprié de mesurer la pl(les caractéllistiques en
questioph sur une échelle continue. Dans le cas des essais de rupture et autres essais’ colteux similaires, les
procédyres d'acceptation sur échantillon par variables permettent une meilleure disctimination entrg la qualité
acceptdble et la qualité objective que les procédures par attributs, pour la méme-tailte d'échantillon.

L'objet du processus d'échantillonnage peut également étre important pour le/choix entre un plan par variables
ou par |attributs. Par exemple, un client peut décider d'utiliser un plan, d*€chantillonnage d'acceptation par
attribut$ afin de s'assurer que les pieces d'un lot d'expédition sont confosmes a une tolérance dimgnsionnelle
requise| Le fabricant peut effectuer les mesures dans le cadre d'un_plan d'échantillonnage par variables des
mémes|dimensions s'il s'intéresse aux tendances ou aux modifications progressives susceptibles djaffecter sa
capacitg a fournir des lots d'expédition conformes au niveau de q@alité d'acceptation (NQA).

6.3 Essais individuels de série
6.3.1 Gaénéralités
Les essgis individuels de série ont pour,"objet de prouver la conformité du| matériel

d'équipement a des exigences spécifiques.\tls sont effectués sur chaque piéce. Les ¢ssais ne
doivent pas endommager le matériel d'éguipement.

6.3.2 Apgplication et critéres d'aceeptation

Des lots [de matériels d'équipement complets peuvent étre soumis aux essais indivjduels de
série du fableau 1. Les materiels non conformes aux exigences doivent étre écartés.

7 Controle visuel

Les essajs de-type doivent comprendre le contrdle visuel afin de s’assurer de la confofymité des
matériels, dans tous les domaines essentiels, avec les plans contractuels. Les éfarts par
rapport aux plans doivent faire I'objet d'un accord entre le fournisseur et l'acheteur et doivent
étre enregistrés de maniere appropriée en tant que dérogation convenue.

Les essais sur échantillon comprennent le contrble visuel conformément a 6.2.3. Le contrdle
visuel doit vérifier la conformité du processus, de la forme, du revétement, de la finition de
surface du matériel d'équipement avec les plans contractuels. Une attention particuliére doit
étre apportée aux marquages requis et a la finition des surfaces entrant en contact avec le
conducteur.

NOTE - La vérification du marquage peut inclure les marquages exigés par l'acheteur pour vérifier le controle
ou les essais (par exemple essais de dureté, estampages, tampons de contrdle, etc.).
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6.2.2 Application

Overhead line fittings shall be subjected to sample tests as listed in table 1. The samples to be
tested shall be selected at random from the lot offered for acceptance. The purchaser has the
right to make the selection.

6.2.3 Sampling and acceptance criteria

Unless otherwise agreed between purchaser and supplier, the sampling plan procedures
according to 1ISO 2859-1 and 1SO 2859-2 (inspection by attributes) and to ISO 3951 (inspection
by variables) shall be applied.

For each sample test, the type of inspection (by attributes or by variables) and the detailed
procedures (inspection level, acceptable quality level, single, double or multiple sampling, etc.)
shall be pgreed—betweer—purehaseranrd—suppher{see—exampletr—anrrextter—mspection by

attributeg, and annex J for inspection by variables).

NOTE | Sampling inspection by variables is an acceptance sampling procedure to be\used in place of
inspectfon by attributes when it is more appropriate to measure on some continuous scale_the chargcteristic(s)
under donsideration. In the case of failure load tests and similar expensive tests, bettet/discriminatipn between
acceptdble quality and objective quality is available with acceptance sampling by variables than by aftributes for
the sanje sample size.

The puipose of the sampling process may also be important in the choice between a variables or attr{butes plan.
For exgmple, a purchaser may choose to use an attributes acceptance sampling plan to ensure that parts in a
shipmept lot are within a required dimensional tolerance; the manufacturer may make measurements under a
variablgs sampling plan of the same dimensions because he is concerned_with gradual trends or changes which
may affect his ability to provide shipment lots which meet the AQL.

6.3 Routine tests
6.3.1 General

Routine fests are intended to prove conformance of fittings to specific requirementg and are
made on|every fitting. The tests shall not damage the fitting.

6.3.2 Application and acceptance criteria

Whole lots of fittings may be subjee¢ted to routine tests as listed in table 1. Fittings which do not
conform to the requirements shall-be discarded.

7 Visual examination

Type tedts shall ihelude visual examination to ascertain conformity of the fittings, in all
essential|respects, with the contract drawings. Deviations from the drawings shall be $ubject to
agreement between supplier and purchaser and shall be appropriately document¢d as an
agreed cpneession.

Sample tests include visual examination in accordance with 6.2.3. Visual examination shall
ensure conformity of manufacturing process, shape, coating and surface finish of the fitting
with the contract drawings. Particular attention shall be given to markings required and to the
finish of surfaces which come into contact with the conductor.

NOTE - Verification of marking may include marking required by the purchaser in order to verify inspection or
testing (e.g. hardness tests, indent marks, inspectors’ stamps, etc.).
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Pour les matériels d'équipement soumis aux essais de type d'effet couronne, l'essai sur
échantillon doit comprendre une comparaison de la forme et de la finition de surface avec I'un
des échantillons de l'essai de type d'effet couronne, si cela a fait I'objet d'un accord entre
I'acheteur et le fournisseur.

Les essais individuels de série ne comprennent pas le contrdle visuel, sauf accord contraire
entre le fournisseur et l'acheteur ou sauf si le contrble visuel est prévu par le systéme
d'assurance de la qualité du fournisseur.

8 Contrdle dimensionnel et vérification des matériaux

Les essais de type et les essais sur échantillon doivent inclure la vérification des dimensions
conformément & l'article 6 afin de s'assurer que les matériels d'équipement respectent les
tolérances dimensionnelles portées sur les plans contractuels. L'acheteur peut décider
d'assistef—a fa mesure de dimensions selectonnees ou peut controler la documentation du
fournisseur lorsque celle-ci est disponible. Les appareils de mesures et les calibres doivent
étre sélegtionnés en tenant compte de la précision requise. Des justificatifs de, I'étalohnage de
tels dispgsitifs doivent étre fournis sur demande.

Les esspis individuels de série doivent comprendre un niveau ,specifié de| contréle
dimensiopnel lorsque le plan qualité du contrat I'exige.
NOTE + Il convient d’apporter une attention particuliére aux dimensions susceptibles d'affecter l'interchangeabilité

des mdtériels d'équipement (par exemple assemblages a rotule (CEIl 60120)y les assemblages par chape et
tenon (CEI 60471)) ou les performances mécaniques et/ou électriques.

Les essdlis de type et les essais sur échantillon doivent également comprendre la vegrification
des matg¢riaux afin de s'assurer qu'ils sont conformes)aux documents contractugls. Cette
vérification doit normalement étre effectuée par l'acheteur qui contrdle la documentation du
fournisselur relative aux spécifications d'achat des matériaux, aux certificats de confprmité ou
autre documentation de qualité. Si cela fait l'ebjet d'un accord entre l'achetdur et le
fournisselur, la vérification des matériaux doit inclure les essais correspondant a la
spécification des matériaux.

Les essdis individuels de série doivent ‘eomprendre un niveau spécifié de vérification des
matériaux (y compris des essais) lorsque’cela est requis par le plan qualité contractuel.

9 Galvahisation a chaud

Les essgpis de type et s essais sur échantillon doivent comprendre des epsais de
galvanisgtion conformément a I'article 6 afin de s'assurer que les revétements de galVanisation
sont conformes aux exigences de la future ISO 1461.

L'épaissdqur du revétement doit étre conforme aux tableaux 2 et 3 de la norme mentipnnée ci-
dessus, si des ‘dispositions particulieres ne sont pas spécifiées ou acceptées par|le client.
Cependant, pour l'application de cette norme, les tableaux 2 et 3 doivent s’appliguer aux
catégorigs @de -pieces suivantes (et non aux catégories spécifiées dans la future ISO 1461):

Tableau 2: Epaisseur du revétement sur les échantillons autres que

— les rondelles;

— les composants filetés;

— les petites piéces centrifugées (surface significative < 1 000 mm?2).
Tableau 3: Epaisseur du revétement sur

— les rondelles;

— les composants filetés;

— les petites piéces centrifugées (surface significative < 1 000 mm?2).
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For fittings subject to corona type tests, the sample test shall include a comparison of shape
and surface finish with one of the corona type test samples when agreed between purchaser
and supplier.

Routine tests do not include visual examination unless otherwise agreed between supplier and
purchaser or unless included in the quality assurance system of the supplier.

8 Dimen

sional and material verification

Type and sample tests shall include verification of dimensions, in accordance with clause 6, to
ensure that fittings are within the dimensional tolerances stated on contract drawings. The
purchaser may choose to witness the measurement of selected dimensions or may inspect the
supplier's documentation when this is available. Measuring devices/gauges shall be selected

with regs
such dev

Routine
contract

NOTE +

(for exs
and/or

Type andg
accordan
purchase
specifica
purchase
specifica

Routine
required

9 Hot di

Type and

that galvanized coatings comply with the requirements as specified in future 1ISO 1461

The coat
otherwise
tables 2 4
categorig

Table 2:

electrical performance.

ions, certificates of conformity or other quality, documentation. When agreed
r and supplier, material verification shalln¢clude tests appropriate to the
ion.

ests shall include a specified levelkiof material verification (including tes
by the contract quality plan.

b galvanizing

sample tests shall include galvanizing tests in accordance with clause 6

specified.ervagreed by the purchaser. However, for the purpose of this
nd 3 of futlre ISO 1461 shall apply to the following categories of items (and
s specified in future 1ISO 1461):

Coating thickness on samples except

re—te—the—reguired—preciston—and—macetracy—BDoecumentary—ewvdenrce—of—eathration of
ces shall be provided on request.

ests shall include a specified level of dimensional checking whep-requirdd by the
uality plan.

Particular attention should be given to those dimensions potentially affecting fitting interchhangeability
mple ball and socket couplings (IEC 60120); clevis and tongue couplings*dEC 60471)) or mechanical

sample tests shall also include verification of materials to ensure that they are in
ce with contract documents. This verification shall normally be carried out by the
r inspecting the supplier's documentationy\relative to material plrchasing

between
material

ts) when

0 ensure

ng thickness,shall conform to tables 2 and 3 of the above-mentioned standard unless

standard,
not to the

Table 3:

— washers;

— threaded components;

— small parts which are centrifuged (significant surface area < 1 000 mm?2).
Coating thickness on

— washers;

— threaded components;

— small parts which are centrifuged (significant surface area < 1 000 mm?2).
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10 Essais non destructifs

L'acheteur doit spécifier ou donner son accord sur les essais applicables, leur classification
(essai de type, essai sur échantillon, essai individuel de série) et les critéres d'acceptation.

Les essais non destructifs sont par exemple:

— I'essai magnétique;

— I'essai par courants de Foucault;
— l'essai radiographique;

— l'essai aux ultrasons;

— I'essai de charge d’épreuve;

— Il'edsal de ressuage;
— Il'egsai de dureté.

11 Essalis mécaniques

11.1 Nojmbre de matériels d'équipement a essayer

Essais d¢ type

Les essdalis mécaniques de type doivent étre effectués sur trois matériels d'équipement. Tous
les matériels doivent passer I'essai avec succes.

Essais siir échantillon

Les essdis mécaniques sur échantillon doivent‘étre effectués conformément aux procédures
d’échantillonnage indiquées en 6.2.3.

11.2 Echantillon essayé et fixations podn les essais mécaniques d'endommagement et
de Jrupture, conducteurs utilisésipour les essais mécaniques

Un matéfiel d'équipement en essai doit étre complet, avec toutes ses pieces constitutives, et
doit étre pssayé dans des conditions aussi proches que possible du montage utilisé en service.
Pour éviter leur déformationsexcessive, le renforcement des fixations requises pour trgnsmettre
les charges mécaniques.au_matériel en essai est autorisé.

Certains jessais mécahiques mettent en oeuvre des conducteurs chargés jusqu'a la rupture; le
but de ces essais,‘est d'évaluer la performance des matériels d'équipement sur |e ou les
conducteurs peuxtesquels ils sont prévus. Les exigences et essais pour les conducteurs sont
traités dgns,la CEl 61089.

Dans la présente norme, le mot «conducteur» est utilisé pour les essais applicables aux
matériels d’équipement des conducteurs ou des cébles de garde.

11.3 Matériels d'équipement des chaines d'isolateurs et matériels des cables de garde

Le matériel d'équipement en essai doit étre chargé dans une direction aussi proche que
possible de la direction de la charge en service (voir figure 2).

Dans les cas ou il est difficile, sur un seul montage d'essai, de reproduire la répartition des
charges présentes en service, celles-ci peuvent étre représentées par des charges partielles
appliquées lors d'essais successifs sur le méme matériel, ou sur d'autres matériels prélevés
sur le méme lot. Cependant, on doit au préalable s'étre assuré que cette division des charges
est valable pour le contr6le des performances requises du matériel.
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destructive testing

The purchaser shall specify or agree to relevant test methods, classification (type, sample,
routine tests) and acceptance criteria.

Examples of non-destructive tests are as follows:

— Mma

ghetic test;

— eddy current test;

— radiograph test;

— ultrasonic test;

— proof load test;

— dyd penefrantiest;

— hardness test.
11 Mechanical tests
11.1 Nupnber of fittings to be tested
Type tests
Mechanigal type tests shall be carried out on three fittings. Allfittings shall pass the tept.
Sample tests
Mechani¢al sample tests shall be carried out_according to sampling procedures|reported
in 6.2.3.
11.2 Teft piece and attachments for mechanical damage and failure load tests,

copnductors used in the mechanicaltests

A fitting uinder test shall be complete with all components and shall be tested in a nanner as
near as possible to the arrangément used in service. In order to avoid their unagceptable
deformat|on, it is permissible, to strengthen the attachments required to transmit the
mechanigal loads to the testitting.
A numbelr of mechanical“tests involve the use of conductors loaded to failure. The|intent of
these tests is to ewvaluate fitting performance on the conductor(s) for which it is jntended.
Requirements and-tests for conductors are covered by IEC 61089.
Throughqut/this standard, the word "conductor" is used when the test applies to fittings for
conductofs.or earth-wires.

11.3 Insulator set fittings and earth wire fittings

The fitting under test shall be loaded in a direction which is as close as possible to the direction

of load in

service (see figure 2).

In cases where it is difficult, in a single test arrangement, to reproduce the load distribution
which occurs in service, this may be represented by part loads applied in successive tests on
the same fitting, or on others taken from the same sample. However, it shall first have been
ascertained that this splitting of loads is valid for the purpose of verifying the performance
required of the fitting.
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11.3.1 Essai mécanique de charge d'endommagement et de rupture (voir figure 3)

Le matériel d'essai doit étre maintenu sur un banc de traction et la charge progressivement
augmentée jusqu'a ce qu'elle atteigne la charge d'endommagement minimale spécifiée. Cette
charge doit étre maintenue constante pendant 60 s. Elle doit ensuite étre relachée et la mesure
de la déformation permanente du matériel effectuée. La charge doit étre a nouveau augmentée
jusqu'a ce qu'elle atteigne la charge de rupture minimale spécifiée a laquelle elle doit étre
maintenue constante pendant 60 s. Puis la charge doit étre augmentée jusqu'a la rupture du
matériel.

NOTE - Pour les charges de rupture mécanique tres élevées, lorsque la sécurité du matériel et des opérateurs

risque d'étre mise en cause, l'essai peut étre arrété a 1,2 fois la charge de rupture minimale spécifiée. Dans ce
cas, le contréle par attributs doit étre utilisé.

Critéres d'acceptation

Essais dele type En ce qui concerne la charge d'endommagement(\l'‘gssai est
concluant si le matériel ne subit aucune déformation) pefmanente
supérieure a une valeur convenue, a la charge dendommagement
minimale spécifiée et en dessous de celle-ci.

En ce qui concerne la charge de rupture, I'éssai est conclliant si la
rupture du matériel ne se produit pas a(une charge inféfieure ou
égale a la charge de rupture minimale specifiée.

Essais syr échantillon Comme indiqué en 6.2.3, les données) d'essai doivent étre |évaluées
conformément a la procédure_~d‘échantillonnage et aux| critéres
d'acceptation ayant fait I'objet)d’un accord entre l'achetg¢ur et le
fournisseur. Lors du contrdlepar attributs, chaque matériel ponforme
aux exigences spécifiées dans les critéres d'acceptation dés essais
de type doit étre considéré,comme un matériel conforme.

11.3.2 Hssai mécanique d'endommagement ef\de rupture du point d'accrochage
ytilisé lors du montage

L'essai doit étre effectué selon le plafayant fait I'objet d'un accord entre Il'acheteur et le

fournisselur. La méthode pour augmehter la charge pendant I'essai et évaluer les résultats de
I'essai dqit étre celle indiquée a la-figure 3.

11.4 Pinjces de suspension
11.4.1 Hssai de charge(verticale d'endommagement et de rupture

L'essai dpit étre réalisé suivant la méthode A ou la méthode B ci dessous.

Méthode [A

L'essai deit-éireeffectué commeindiguealafigure 4aou4b ou-selonunplaneéquivalent.
Des garnitures seront installées sur le conducteur si elles sont utilisées en service. Le nombre
de matériels d'équipement mis a I'essai, la méthode d'augmentation de la charge pendant
I'essai ainsi que la méthode d'évaluation du résultat de I'essai doivent étre ceux énoncés pour
I'essai d'endommagement et de rupture des matériels d'équipement des chaines d'isolateurs.
L'angle a, a la charge d'endommagement minimale spécifiée, doit étre I'angle maximal de

conception spécifié par le fournisseur.
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11.3.1 Mechanical damage and failure load test (see figure 3)

The fitting shall be held in a tensile testing machine and the load shall be gradually increased
until it reaches the specified minimum damage load. This load shall be kept constant for 60 s.
It shall then be removed and the measurement of the permanent deformation of the fitting
carried out. Then the load shall be gradually increased until it reaches the specified minimum
failure load at which it shall be kept constant for 60 s. Then the load shall be increased until the

failure of

the fitting occurs.

NOTE - For very high mechanical failure loads, when the safety of equipment and operators is at risk, the test
may be stopped at 1,2 times the specified minimum failure load. In this case inspection by attributes shall be

used.

Acceptan

ce criteria

Type test

Sample t

11.3.2 M
The test

method f
shall be t

11.4 Su
11.4.1 VY

The test
Method A

The test
Armour r
tested, th
test resu
The angl

n

Regarding damage load, the test is passed if no permanent deformati
fitting greater than that agreed occurs at or below the specified
damage load.

Regarding failure load, the test is passed if failure of the fitting/does no
a load less than or equal to the specified minimum failure load.

bsts  As stated in 6.2.3, the test data shall be evaluated, following the
procedure and relevant acceptance criteria agreed between purch
supplier. With inspection by attributes, each fitting which complies
requirements specified in the acceptance ,criteria for type tests
considered a conforming unit.

lechanical damage and failure load test of the:attachment point used during &
hall be carried out following the scheme agreed between purchaser and sup

pr increasing the load during the test.atid the method for evaluating the te
hat shown in figure 3.

spension clamps
ertical damage load and fajlure load test

hall be performed in aceordance with the following method A or method B.

shall be carried out as in figure 4a or 4b or according to an equivalent
bds shall-b€ applied to the conductor if they are used in service. The number
e method for increasing the load during the test and the method for evaly
t shallsbe those stated for the damage and failure load test of insulator sq
e‘d, at the specified minimum damage load, shall be the maximum des

on of the
minimum

[ occur at

sampling
aser and
with the
shall be

rection

blier. The
5t results

scheme.
of fittings
ating the
t fittings.
gn angle

specified

la +lo IH
Uy Ui SUPYpPIITT.
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La pince doit étre montée sur le banc d'essai comme indiqué a la figure 4a
ou 4b et chargée afin de produire l'angle a. La charge doit ensuite étre
augmentée progressivement jusqu'a la charge d'endommagement minimale
spécifiée qui doit étre maintenue constante pendant 60 s. La pince doit alors
étre déchargée et les éventuelles déformations permanentes doivent étre
mesurées et enregistrées.

La pince doit étre installée sur le banc d’'essai, compléte avec sa lanterne,
montée sur une barre rigide de taille appropriée utilisée a la place du conducteur.
La pince doit étre chargée avec un angle a d'environ zéro de fagon similaire
a la figure 4b et la charge doit étre augmentée progressivement jusqu'a ce
gu'elle atteigne la charge de rupture minimale spécifiée. Cette charge doit
étre maintenue constante pendant 60 s puis augmentée jusqu'a la rupture du

NOTE -
risque
cas, le

Les crité

11.4.2 H
g

Le condu
effectué

a) mo
condu

b) mo
coupld

c) réd

materiel d’equipement.

Pour les charges de rupture mécanique trés élevées, lorsque la sécurité du matériel et _des
'étre mise en cause, l'essai peut étre arrété a 1,2 fois la charge de rupture minimale, Spécifig
Contréle par attributs doit étre utilisé.

es d'acceptation sont ceux énoncés en 11.3.1.

ssai de glissement sur pinces standard a charges de glissement minimale
t maximale spécifiées

cteur utilisé pour I'essai doit étre celui auquel la pincé)est destinée. L'essai
comme suit (voir figure 5a):

cteur est soumis a une charge égale a 20 % de-la charge de rupture assignésg

htage de la pince sur le conducteur ainsi monté, les écrous et boulons étant
stipulé par le fournisseur;

uction a zéro de la charge appliquéetau conducteur et libération du conduct

extrémité de la machine de traction;

d) fixd
e) apj
spécif
du con
une m

f) aug
glisse

g) aug
L'essai d
figure 5b

1) mo

tion de la pince a I'extrémité libre de la machine de traction;

lication a I'ensemble d'une-charge égale a 20 % de la charge de glissement
€e et installation d'un capteur de déplacement de telle maniére que tout m

opérateurs
e. Dans ce

doit étre

htage de la section de conducteur entre les‘extrémités d'un banc de trgction. Le

 (CRA);
serrés au

PUr a une

minimale
buvement

ducteur par rapport au materiel d'équipement puisse étre détecté. En I'absence de

mentation progressive de la charge jusqu'a ce qu'elle atteigne la c
ment minimale Spécifiée. Cette charge doit étre maintenue constante pendan

mentation progressive de la charge jusqu'a ce que le conducteur glisse dans

e glissement peut également étre effectué conformément a la méthode indi
comme" suit:

capteur,

Arque doit étre faite sur'le conducteur pour détecter le mouvement mentionné ci-Iessus;

arge de
60 s;

la pince.

uée a la

htage” de la section de conducteur entre les extrémités d'un banc de tr

condu

ction. Le

2 ignee (CRA);

2) montage de la pince sur le conducteur en traction, les écrous et boulons étant serrés au
couple stipulé par le fournisseur;

3) connexion de la pince a I'extrémité W d'un dispositif de traction approprié et installation
d'un capteur de déplacement ou marquage du conducteur a lI'extrémité de la pince, afin de

mesur

er le glissement entre le conducteur et la pince;

4) augmentation progressive de la charge appliquée a la pince jusqu'a ce qu'elle atteigne la
charge de glissement minimale spécifiée. Cette charge doit étre maintenue constante
pendant 60 s. La charge, comme illustré schématiquement a la figure 5b, doit étre appliquée
a la pince coaxialement au conducteur afin d'éviter I'application d'un couple susceptible
d'entrainer la rotation de la pince;

5) augmentation progressive de la charge jusqu'a ce que le conducteur glisse dans la pince.
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Method B

First step The clamp shall be mounted in the testing machine, as shown in figure 4a or 4b,
and loaded to achieve the angle a. Then the load shall be gradually increased to
the specified minimum damage load which shall be kept constant for 60 s.
Afterwards, the clamp shall be unloaded and measurements of the permanent
deformations, if any, carried out and recorded.

Second step Instead of the conductor, the clamp shall be installed on a rigid bar of suitable

size and mounted, complete with the suspension straps, in the testing

machine.

With o approximately zero, the clamp shall be loaded similarly to figure 4b and
the load gradually increased to the specified minimum failure load. This load
shall be kept constant for 60 s and afterwards increased until failure of the

fitting.

NOTE -
may be
used.

The acce

11.4.2 §

The cond
be carrie

a) asq
condu

b) asq
with tH

c) red
from d

d) attd

e) apy
and aj
relativ
on the

f) gradual increase of the\load until it reaches the specified minimum slip load.

shall

g) gradual increase.ofthe load until the slippage of the conductor inside the clamp

As an alt
method

1) asq

stopped at 1,2 times the specified minimum failure load. In this case inspection by attribu

ptance criteria are as in 11.3.1

lip test on standard clamps with a specified minimum and maximum slip load

uctor used in the test shall be the one for which the clamgis intended. The
1 out as follows (see figure 5a):

embly of the conductor section between the extremities of a tension madg
ctor being subjected to a load equal to 20 % of its Rated Tensile Strength (R

embly of the clamp on the conductor thus set up, the nuts or bolts being
e torque specified by the supplier;

uction to zero of the load applied to the. conductor and detachment of the ¢
ne end of the tension machine;

ichment of the clamp to the free eXtremity of the tension machine;

lication to the whole unit of alead equal to 20 % of the specified minimum
pplication of a displacement\transducer in such a way that movement of the
e to the fitting can be detected. In the absence of a transducer, a mark shall
conductor to detect the~above-mentioned movement;

e kept constant fon 60 s;

brnative t@‘the above procedure the slip test may be conducted in accordancg
hown.in.figure 5b which is as follows:

embly of the conductor section between the extremities of a tension madg

condu

For very high mechanical failure loads, when the safety of equipment and operators is at, risk, the test

s shall be

test shall

hine, the
[S);
tightened

onductor
slip load

onductor
be made

This load

oCccurs.

e with the

hine, the

tor hning ellhjnnfnr*l to-a load qulﬂl 1020904 of its RTS-
7

2) assembly of the clamp on the conductor thus tensioned, the nuts or bolts being tightened
with the torque laid down by the supplier;

3) connection of the clamp at extremity W of an appropriate tensioning device, and
application of a displacement transducer or a reference mark on the conductor at the end of
the clamp, in order to measure slippage between the conductor and the clamp;

4) gradual increase of the load applied to the clamp until it reaches the specified minimum
slip load. This load shall be kept constant for 60 s. The load, as sketched in figure 5b, shall
be applied to the clamp coaxially with the conductor to prevent the application of torque that

might

cause the clamp to rotate;

5) gradual increase of the load until the slippage of the conductor occurs inside the clamp.
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Critéres d'acceptation

Essais de type Aucun glissement* ne doit se produire a la charge de glissement
minimale spécifiée ou en dessous de celle-ci. Le glissement doit se
produire entre les charges de glissement minimale et maximale
spécifiées.

Essais sur échantillon Comme indiqué en 6.2.3, les données d'essai doivent étre évaluées
conformément a la procédure d'échantillonnage et aux critéres
d'acceptation ayant fait I'objet d’'un accord entre l'acheteur et le
fournisseur. Lors du contrbéle par attributs, chaque matériel conforme
aux exigences spécifiées dans les critéres d'acceptation des essais
de type doit étre considéré comme un matériel conforme.

11.4.3 Essai de glissement sur pinces standard a charge de glissement minimale
gpécifiée uniquement

L'essai doit étre effectué en suivant toutes les opérations indiquées pour lappince |standard
précédente, jusqu'a l'opération f) (procédure de la figure 5a) ou jusqu'a l'opération 4)
(procédure de la figure 5b). Aprés l'opération f) ou 4), I'essai doit étre effectuée selon|'une des
deux progédures h) et i) décrites ci-dessous (la procédure doit faire I'ohjet d'un accprd entre
I'acheteuf et le fournisseur):

h) augmentation progressive de la charge jusqu'a ce que le cahducteur glisse dan
(la valeur de la charge de glissement doit étre consignée dans.le compte rendu d'e

i) démontage de la fixation entre la pince et le banc deltraction et fixations de I'extrémité
libre du conducteur au banc de traction (pour la procédure de la figure 5a) ou démagntage de
I'extrémité W du dispositif de traction approprié (pour la procédure de la figure pb). Cela
doit éfre fait sans retirer la pince essayée et sans. modifier le couple de serrage. Ua charge
doit alprs étre augmentée jusqu'a la rupture du conducteur.

Critéres d'acceptation

Essais d¢ type L’'essai est concluant si le conducteur ne glisse pas* dans Ia pince a
la charge de glissement minimale spécifiée ou en dessous d¢ celle-ci.
En outre, pour la procédure i), le conducteur ne doit pas se [rompre a
une charge-inférieure a 95 % de sa charge de rupture assignége (CRA).

Essais syr échantillon Comme indiqué en 6.2.3, les données d'essai doivent étre |évaluées
conformément a la procédure d'échantillonnage et aux critéres
d'acceptation ayant fait I'objet d’'un accord entre l'achetg¢ur et le
fournisseur. Lors du contrble par attributs, chaque matériel fonforme
aux exigences spécifiées dans les critéres d'acceptation dés essais
de type doit étre considéré comme un matériel conforme.

11.4.4 Hssajde glissement sur pinces a glissement contrélé

. . . .o . A
Le conducteur—utilisé aYaTll lessai doit étre le conducteur nllqllnl la pince—est destinée. Une

nouvelle pince de suspension doit étre utilisée pour chaque essai. Des garnitures de cable
doivent étre appliquées au conducteur si elles sont utilisées en service.

Le montage d'essai doit permettre au conducteur de glisser dans la pince de suspension. La
figure 6 montre un exemple de banc d’essai des caractéristiques de glissement des pinces de
suspension.

* Tout mouvement relatif inférieur & 2 mm est accepté. Les mises en place éventuelles ou les allongements du cable
consécutifs a I'essai ne sont pas considérés comme un glissement.
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ce criteria

Type tests No slippage* shall occur at or below the specified minimum slip load; the

slippage shall occur between the specified minimum and maximum slip load.

Sample tests As stated in 6.2.3, the test data shall be evaluated according to the sampling

procedure and relevant acceptance criteria agreed between purchaser and
supplier. With inspection by attributes, each fitting which complies with the
requirements specified in the acceptance criteria for type tests shall be
considered a conforming unit.

11.4.3 Slip test on standard clamps with only specified minimum slip load

The test shall be carried out following all the steps stated for the previous standard clamp up to

step f) (fi
shall be
procedur

h) gr
(the v

i) dis
of the
discor

tighte
obtain

Acceptan

Type test

Sample t

11.4.4 S

The cond
new speq
if they ar

gure 5a procedure) or up to step 4) (figure 5b procedure). After step f) or4), the test
carried out following one of the two procedures h) and i) described)be¢low (the
e shall be agreed between the purchaser and the supplier):

dual increase of the load until the slippage of the conductor inside the clanmp occurs
lue of the slip load shall be recorded in the test report), or

connection of the link between the clamp and the tension maechine and reconnection
free end of the conductor to the tension machine \(figure 5a procgdure) or
nection from the extremity W of the appropriate ,tensioning device (figure 5b

ing torque. The load shall then be increased uftil breakage of the conductor is
d.

proce{ure). This shall be done without removing the clamp under test or champging the

ce criteria

[7)

The test is passed if the conductot does not slip* through the clamp at|or below
the specified minimum slip loady, In addition, for the i) procedure, the ¢onductor
shall not break at a load lowepthan 95 % of its RTS.

bsts  As stated in 6.2.3, the\test data shall be evaluated following the |sampling
procedure and relevant acceptance criteria agreed between purchaser and
supplier. Using inspection by attributes, each fitting which complies| with the
requirements speecified in the acceptance criteria for type tests [shall be
considered a_cenforming unit.

lip test on controlled slippage clamps

uctor use@/in the test shall be the one for which the clamp is intended. In eafh test, a
imen suspension clamp shall be used. Armour rods shall be applied to the ¢onductor
b usediin service.

The test

Iy Aant chAal
T

malca it noccihla far tha ~anAiintar t0 clidA theaiinlh tha o S enS'on
rrargementshal-make—itpossibleforthe—conductorto—shde—threugh-the-sdsp

[l
clamp. An example of a machine for testing the sliding characteristics of suspension clamps is

shown in

figure 6.

* Any relative movement less than 2 mm is accepted. The possible couplings or elongations produced by the cable

as a result

of the test itself are not regarded as slippage.
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Lorsque cela est spécifié par l'acheteur, le coefficient de frottement doit étre déterminé par

|'essai su

ivant.

Cet essai est effectué avec le conducteur en appui sur le corps de la pince de suspension,
sans chapeau. L'angle d'enroulement a et la charge verticale F, doivent faire I'objet d'un
accord entre I'acheteur et le fournisseur.

Pendant cet essai, les deux extrémités du conducteur sont soumises a la traction.

La force de glissement doit étre mesurée au niveau de l'axe de rotation de la pince de
suspension sur une longueur de conducteur de 1 m.

Le coefficient de frottement est déterminé a partir du rapport entre la force de glissement
maximale mesurée Fg et la charge verticale Fy.

Mesure d

e la force de glissement

Lors d

rupturg assignée. L'angle d’enroulement a la sortie de la pince de suspension

I'objet

Les bpulons de serrage doivent étre serrés conformément aux instructions d'in

puis Ig

La pince de suspension est alors soumise a la traction.
La force de glissement doit étre mesurée a I'axe de rotation‘de la pince de suspen;

que I3

NOTE 4
I'une de

Critéres d'acceptation

Essais d¢

Essais s

11.4.5 H

e la préparation de cet essai, le conducteur doit étre soumis & 20 %.de"sa @

d’un accord entre I'acheteur et le fournisseur.

conducteur relaché.

pince glisse sur une longueur de conducteur fixéepar I'acheteur.

- Aprés accord entre I'acheteur et le fournisseur, cet essai peut étre réalisé sans relacher |
s extrémités du conducteur.

P type Le coefficient de'.frottement et la force de glissement doi
compris dans la“plage de valeurs ayant fait I'objet d’'un acc
I'acheteur et le<fournisseur, et aucun dommage autre qu'un aplat
de la surface-des brins ne doit se produire sur le conducteu
est exigé.par l'acheteur, la résistance a la traction du condu
étre enregistrée pendant I'essai.

r échantillon  Cemme indiqué en 6.2.3, les données d'essai doivent étre
conformément & la procédure d'échantillonnage et aux
d'acceptation ayant fait I'objet d’'un accord entre l'achets
fournisseur. Lors du contrdle par attributs, chaque matériel
aux exigences spécifiées dans les criteres d'acceptation d¢
de type doit étre considéré comme un matériel conforme.

ssai,de serrage des boulons de pince

harge de
doit faire

stallation,

sion alors

h tension a

vent étre
ord entre
issement
r. Si cela
Cteur doit

évaluées

critéeres
pur et le
conforme
PS essais

L'essai doit étre effectué en montant la pince sur un conducteur de diamétre égal a celui
auquel la pince est destinée. Les boulons et/ou écrous sont serrés au couple de montage
spécifié par le fournisseur.

Ce couple est alors augmenté a 1,1 fois la valeur de montage spécifiée. La connexion filetée
doit rester efficace quel que soit le nombre de montages et de démontages et toutes les piéces
constitutives de la pince doivent étre intactes. Le conducteur ne doit subir aucun dommage
inacceptable a I'intérieur de la pince.

Enfin le couple doit étre augmenté jusqu'a deux fois la valeur de montage spécifiée, ou jusqu'a
la valeur de couple maximale recommandée par le fournisseur du boulon, la valeur la plus
faible étant retenue.
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Determination of friction coefficient

When specified by the purchaser, the friction coefficient shall be determined by the following
test.

This test is performed with the conductor resting on the body of the suspension clamp
without the keeper. The turning angle a, and the vertical load Fy, shall be agreed on
between the purchaser and the supplier.

During this test, the conductor is subjected to tension on both sides.

The sliding force shall be measured at the rotational axis of the suspension clamp over a
conductor length of 1 m.

The friction coefficient is determined from the ratio of the maximum measured sliding force
Fs to the vertical load Fy,

Measurelnent of sliding force

When| preparing this test, the conductor shall be stressed at 20 % of\its RTS in a
suspepsion clamp with a turning angle agreed between the purchaser and supplier.

The clamping bolts shall then be tightened in accordance with the installation ingtructions
and thie conductor released.

The sTspension clamp is then pulled.
[

The sliding force shall be measured at the rotational axis of the'suspension clamp|while the
fitting |is sliding over a conductor length fixed by the purchasef.

NOTE + After agreement between purchaser and supplier, this test)may be carried out without refeasing the
mecharjical tension on one side of the conductor.

Acceptance criteria

Type test

[

The friction coefficient and_the sliding force shall be in the range ppf values
agreed between the purchaser and supplier and no damage, other than
surface flattening of the strands, shall occur on the conductor. If it i required
by the purchaser, the-tensile strength of the conductor shall be |recorded
during the test.

Sample tests As stated in-.6.2.3 the test data shall be evaluated following the |sampling
procedure.and relevant acceptance criteria agreed between purchaser and
supplier( Using inspection by attributes, each fitting which complieg with the
requirements specified in the acceptance criteria for type tests|shall be
considered a conforming unit.

11.4.5 (lamp balttightening test

The test shall’be performed by installing the clamp on a conductor with a diameter eqyal to that
for whichthe clamp is intended to he used the bolts and/or nuts being tightenedl with the

installation torque specified by the supplier.

This torque is then increased to the specified installation value times a factor of 1,1. The
threaded connection shall remain serviceable for any number of subsequent installations or
removals, and all components comprising the clamp shall be undamaged. No unacceptable
damage shall occur to the conductor inside the clamp.

Lastly, the torque shall be increased up to either twice the specified installation value or the
maximum torque value recommended by the bolt supplier, whichever is lower.
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L'augmentation ne doit entratner aucune rupture, ni des piéces filetées, ni des composants qui
y sont connectés.

11.5 Pinces d'ancrage, manchons d'ancrage et manchons de jonction

Le condu

cteur utilisé pour I'essai doit étre celui auquel le matériel est destiné.

11.5.1 Essai de traction

Le matériel d'équipement doit étre monté sur le conducteur ou le cable de garde conformément
aux recommandations du fournisseur et I'ensemble doit étre monté sur un banc de traction.
Toutes les précautions doivent étre prises pour éviter la formation de cage a oiseau sur le

conducte

ur.

La longufeur de conducteur entre le materiel essaye et toufe auire pince ou mamchon de

I'ensemb
ouz25m

NOTE 4
que deg
conduc

Un manc
soumettr
jonction

Conformg
qu'elle at
capteur

conducte|

En abse
mouvem
jusqu'a a|
manchon|
entre le @

L'essai d

a) la g
eten
consta

Lorsqlie cela fait I'objet d'un accord entre I'acheteur et le fournisseur, la charge

étre a
condu

e d'essai doit étre supérieure ou égale a 100 fois le diameétre extérieur du,¢q
la valeur la plus faible étant retenue.

L Pour les essais réalisés sur des longueurs de conducteurs relativement courtes/fil est tré
mesures soient prises pendant l'installation des matériels d'équipement pour Sjassurer que |
eur restent serrés.

hon de jonction peut étre placé au centre de la section de“eonducteur, de N
b simultanément & I'essai deux manchons ou pinces¢d'ancrage et un ma
\voir figure 7).

bment a la figure 8, la charge P doit étre adgmentée progressivement ju
teigne la valeur M, ou M < 20 % de la chargé.de rupture assignée du condu
e déplacement doit alors étre installé de’ telle maniére que le mouvs
ur par rapport au matériel d'équipement puisse étre détecté.

nce de capteur, une marque doit;€tre faite sur le conducteur pour dé
nt mentionné ci-dessus. La charge doit ensuite étre augmentée progreg
teindre 60 % de la charge de, fupture minimale spécifiée (CRMS) pour la pi
d'ancrage. La charge doit étre 'maintenue a cette valeur pendant un temps 7

lient et le fournisseur (T_<:3’h).

Dit ensuite étre poursSuivi en suivant I'une des alternatives suivantes:
harge doit étre"augmentée régulierement, sans ajustement du matériel d’éq

Inte pendantau moins 60 s.

Ligmentée progressivement jusqu'a la rupture de la pince/du manchon ou de
cteur-La charge de rupture doit étre consignée pour information.

nducteur

5 important
es brins du

haniére a
hchon de

squ'a ce
cteur. Un
ment du

tecter le
sivement
nce ou le
convenu

uipement

BO s au moinsy jusqu'a ce que la CRMS soit atteinte. Ladite charge doit étre mpaintenue

Hoit alors
brins du

b) la
matéri

frarge doitétreaugmerntee progressivement jusqua ta Tupture, Ssarms ajust
el d’équipement. La charge de rupture doit étre consignée.

>ment du
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This increase shall not result in any breakage either to threaded parts or to the components
connected to them.

11.5 Tension clamps, dead-end tension joints and mid-span tension joints

The conductor used in the test shall be the one for which the fitting is intended.

11.5.1 Tensile test

The fitting shall be installed on the conductor or earth wire in accordance with the supplier's
recommendations and the assembly shall be mounted in a tensile testing machine, precautions
being taken to avoid birdcaging of the conductor.

The length of conductor between the fitting under test and any other clamp or joint in the test
assembly shall be equal to or greater than 100 imes the overall diameter of the conductor or
2,5 m, whichever is less.

NOTE + It is very important for tests performed on relatively short test lengths of conductor‘that measures be
taken dpuring the installation of the test fittings to ensure that the conductor strands remain|tight.

A mid-sppn joint may be placed in the centre of the conductor section(n such a way as to test
two deadtend tension clamps/tension joints and one mid-span tensign joint simultanequsly (see
figure 7).

In accordance with figure 8, the load P shall be raised gradually until it reaches the|M value,
with M < PO % of the RTS of the conductor. A displacement transducer shall then be installed in
such a way that movement of the conductor relative to the fitting can be detected.

In the ablsence of a transducer, a mark shall be made on the conductor to detect tHe above-
mentiongd movement. Then the load shall be gradually increased until it reaches 60|% of the
specified|minimum failure load (SMFL) of the tension joint/clamp. The load shall be mlaintained
to this vajue for a time T agreed between pufchaser and supplier (T < 1 h).

The test shall then be continued accordifg to one of the following alternatives:

a) without any subsequent adjustment of the fitting, the load shall be steadily increased, in
not legs than 30 s, until the SMFL is reached. Such a load shall be kept constant for 60 s at
least.

When|agreed between.purchaser and supplier the load shall then be gradually increased
until failure of the ¢lamp/joint or conductor wires occurs. The failure load shall be|recorded
for infprmation purposes only;

b) without any subsequent adjustment of the fitting, the load shall be steadily increased until
failurel occurs>The failure load shall be recorded.
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Critéres d'acceptation

Essais de type L'essai est concluant si aucun mouvement® du conducteur par rapport
au manchon/a la pince et aucune rupture du manchon/de la pince ou
du conducteur ne se produisent.

— pour l'alternative a), a la fin ou avant la fin de I'application de la
CRMS pendant 60 s;

— pour l'alternative b), au niveau ou en dessous de la CRMS.

Essais sur échantillon  Comme indiqué en 6.2.3, les données d'essai doivent étre évaluées
conformément a la procédure d'échantillonnage et aux criteres
d'acceptation ayant fait I'objet d’'un accord entre l'acheteur et le
fournisseur. Lors du contrbéle par attributs, chaque matériel conforme
aux exigences indiquées dans les critéres d'acceptation des essais

de type doit étre considéré comme un mateériel conforme.

NOTE + Pour cet essai, la CRMS est celle de la tenue de la pince/joint sur le conducteur et est-égale| a:

CRMS = X 10,95 CRA

ou X < | est défini par I'acheteur.
11.5.2 Hssai mécanique d'endommagement et de rupture

Le matérfjel d'équipement doit étre maintenu sur un banc de tractien. Le conducteur| doit étre
remplacé par une barre ronde ou un céble en acier de méme taille (voir figure 9).

La méthqgde d'augmentation de la charge au cours de Jessai et la méthode d'évaluption des
résultats f'essai doivent étre celles énoncées en 11.3 pour ['essai de charge d'endommagement et
de rupture des matériels d'équipement des chaines d‘isolateurs.

NOTE 1 Cet essai concerne la résistance propre du matériel d’équipement.

11.5.3 Hssai mécanique de charge d'endonimagement et de rupture du point d'accroghage
ytilisé lors du montage

L'essai dpit étre effectué comme indiqué a la figure 10 (ou une figure équivalente). Lajméthode
d'augmentation de la charge auscours de l'essai et la méthode d'évaluation des|résultats

d'essai doivent étre celles énoncées’au paragraphe 11.3 pour I'essai de charge d'endommagement
et de rupfure des matériels d'équipement des chaines d'isolateurs.

11.5.4 Hssai de serragé des boulons de pince

L'essai dpit étre efféectué comme décrit en 11.4.

11.6 Md4tériels en traction partielle

Le conducteur utilisé pour I'essai doit étre celui auguel le matériel d'équipement est destiné. Si
une taille de matériel est proposée pour plus d'une taille de conducteur, I'essai doit étre
effectué sur la plus grande et sur la plus petite de ces tailles de conducteurs ou, dans le cas
des connecteurs en T, sur la combinaison de conducteurs la plus grande et la plus petite.
Lorsqu'une gamme de matériels d'équipement de conducteurs est de conception commune et
que la gamme comprend trois tailles différentes ou plus, I'essai de type doit étre effectué sur la
plus grande et la plus petite des tailles et sur une taille intermédiaire du matériel d'équipement.
Si un matériel est proposé pour fixation sur des conducteurs constitués de plus d'un matériau
(comme par exemple, cuivre, cuivre cadmium, aluminium, alliage d'aluminium, céable
d'aluminium & &me acier), les essais de type doivent étre effectués sur chaque matériau et
composition du conducteur.

* Tout mouvement relatif inférieur & 2 mm est accepté. Les mises en place éventuelles ou les allongements du
cable consécutifs a I'essai ne sont pas considérés comme un glissement.
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Acceptance criteria

Type tests The test is passed if no movement* of the conductor relative to the joint/clamp
and no failure of the joint/clamp or conductor occurs.

— for alternative a), at or before the end of the application of the SMFL for 60 s;
— for alternative b), at or below the SMFL.

Sample tests As stated in 6.2.3, the test data shall be evaluated following the sampling
procedure and relevant acceptance criteria agreed between purchaser and
supplier. With inspection by attributes, each fitting which complies with the
requirements reported in the acceptance criteria for type tests shall be
considered a conforming unit.

NOTE ——Foithis-test-the-SMELrefers-to-the-grip-of-the-clamploint-on-the-conductorand-is-equa-te:

SMFL = X 00,95 RTS

where X < 1 is defined by the purchaser.
11.5.2 Mechanical damage and failure load test

The fitting shall be held in a tensile test machine. The conductor shall*be replaced by a round
bar or steel cable of the same size (see figure 9).

The method for increasing the load during the test and the ‘method for evaluating the test
results shall be those stated in 11.3 for the damage and failure load test of insulator set fittings.

NOTE 4 This test refers to the strength of the fitting itself.

11.5.3 Mechanical damage and failure load test ofthe attachment point used during grection

The test [shall be carried out as shown in figure 10 (or equivalent). The method for ipcreasing
the load furing the test and the method for. (@valuating the test results shall be those|stated in
11.3 for the damage and failure load test offinsulator set fittings.

11.5.4 dlamp bolt tightening test

The test shall be carried out as.desScribed in 11.4

11.6 Partial tension fittings

The conductor usedn\the test shall be the one for which the fitting is intended. If onge size of
fitting is pffered fordmore than one size of conductor, the test shall be carried out on| both the
largest and smallest of such conductor sizes or, in the case of T connectors, on|both the
largest ahd smallest combinations of conductors. Where a range of conductor fittings is to a
common |d€sigh and the range mcludes three or more drfferent srzes the type test shall be
carried ol 3 a fitting is
offered for applrcatron to conductors of more than one materral (e g. copper copper cadmium,
aluminium, aluminium alloy, ACSR) then the type tests shall be carried out on each conductor
material and stranding.

* Any relative movement less than 2 mm is accepted. The possible couplings or elongations produced by the cable as a result
of the test itself are not regarded as slippage.
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11.6.1 Matériels en traction partielle autres que les connecteurs en T

Essai de

traction

CEI:11997

Le manchon doit étre monté conformément aux recommandations du fournisseur sur des
conducteurs de taille et de type auxquels il est destiné. L'ensemble doit &tre monté sur un banc
de traction et immobilisé de telle fagcon que la charge d'essai soit appliquée dans le sens du

conducte

ur.

La méthode d'augmentation de la charge au cours de l'essai et la méthode d'évaluation des

résultats

d'essai doivent étre celles énoncées en 11.5.1 pour I'essai de traction.

11.6.2 Connecteurs en T

11.6.2.1

L'essai s
conducte|

manchon).

11.6.2.2

Une cha
une long
Le manc
recommg
de part {
extérieur

La charg
de ruptur|

Cette chd

La charg
au moins

Cette chd

Critéres d'acceptation

L'essai e

ESsais de traction avec traction mecanique entre le manchon et le conduciel
en dérivation

pécifié en 11.6.1 doit étre effectué, la traction étant appliquée entre _le ‘mand
ur en dérivation, dans le sens dans lequel le conducteur en dérivation rg

Essai de traction avec traction mécanique sur le conductetr principal

ge de traction égale a 10 % de la charge de rupture-assignée doit étre ap
leur de conducteur principal de la taille et du typesauxquels le manchon es
hon, complet avec le conducteur en dérivation,(doit étre monté conformé
ndations du fournisseur sur le conducteur principal tendu. La longueur de c(
bt d'autre du manchon en T doit étre supérieure ou égale a 100 fois le
du conducteur ou 2,5 m, la valeur minimale<étant retenue.

b doit étre augmentée progressivementjusqu'a ce qu'elle atteigne 50 % de
e assignée du conducteur.

lrge doit étre maintenue constante pendant 120 s.

b doit étre augmentée régulierement, sans ajuster le matériel d’équipement ¢
, jusqu'a ce que 95 % .de’la charge de rupture assignée soit atteinte.

lrge doit étre maintenue constante pendant au moins 60 s.

5t concluant si aucune rupture du conducteur principal ne se produit.

hon et le
pssort du

pliqguée a
[ destiné.
ment aux
nducteur
diametre

a charge

ten30s

il

11.7 Co

Essai de

TN
TTrc

traction

Une longueur de conducteur de la taille et du type auxquels la coquille est destinée doit avoir
un certain nombre de brins adjacents rompus sur la couche extérieure. Le nombre de brins
rompus et leur emplacement doivent correspondre aux critéres de conception les plus séveres

de la coq

uille.

La coquille de réparation doit alors étre montée pour réparer le conducteur endommageé,
conformément aux recommandations du fournisseur.
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11.6.1 Partial tension fittings other than T connectors

Tensile test

The joint shall be assembled in accordance with the supplier's recommendations on conductors
of the sizes and types with which it is to be used. The assembly shall be mounted in a tensile
testing machine and anchored in such a way that the test load is applied in the direction of the

conducto

r.

The method for increasing the load during the test and the criteria for evaluating the test
results shall be those stated for the tensile test in 11.5.1.

11.6.2 T connectors

11.6.2.1

The test
the T cor

11.6.2.2

A tensile
size and
assembld
conducto
100 time

The load

This load

Without any subsequent adjustment of the\fitting, the load shall be steadily increasg

Tensile tests with mechanical tension between joint and | conductor

specified in 11.6.1 shall be carried out with the tension applied betweenithe
ductor in the direction in which the T conductor emerges from the joint.

Tensile test with mechanical tension on the main conductor

load equal to 10 % of its RTS shall be applied to a length_of main conduc
type with which the joint is to be used. The joint, complete/with T conductor
d in accordance with the supplier's recommendations on the tensior
. The length of conductor on each side of the T joint shall be equal to or greg
b the overall diameter of the conductor or 2,5 m, whichever is lower.

shall be raised gradually until it reaches 50,%,0f the RTS of the conductor.

shall be kept constant for 120 s.

joint and

or of the
shall be
ed main
ater than

ed, in not

less than|30 s, until 95 % of RTS of the eonductor is reached.

This load shall be kept constant for.60 s at least.

Acceptarice criteria

The test [s passed if therelis no failure of the main conductor.

11.7 Repair sleevées

Tensile test

A length ©f conductor of The siZze and type for wiich the Sieeve 15 10 be used shall have a

number of adjacent severed strands in the outermost layer. The number of severed strands

and their

location shall be the most severe for which the sleeve was designed.

The repair sleeve shall then be assembled to repair the damaged conductor in accordance with

the suppl

ier's recommendations.
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L'ensemble doit é&tre monté dans une machine de traction et immobilisé de maniére a simuler
les conditions de service, en prenant toute précaution pour éviter la formation de cages a
oiseaux sur le conducteur.

La longueur de conducteur libre de part et d'autre de la coquille de réparation doit étre
supérieure ou égale a 100 fois le diametre extérieur du conducteur ou 2,5 m, la valeur

minimale

étant retenue.

L'essai de traction spécifié en 11.5.1 doit alors étre effectué.

11.8 Pieces de garde

L'acheteur doit spécifier ou donner son accord sur les essais applicables et les critéres
d'acceptation.

12 Essadfi de pertes magnétiques

12.1 G¢

Cet essal de type est destiné a vérifier les pertes magnétiques des pinces de susp

des pinc4
garde so
(voir 6.1.

12.2 Prq

On doit f
conducte|
matérielg
conducte|
exactems
conducte|
diametre
puissanc
espaceéeq
les comp
doit étre
conformse
le couran

néralités

s d'ancrage a étriers pour conducteurs de lignes aériennges_(les pinces pour
nt exclues). L'essai doit étre effectué suivant I'accord entre t'acheteur et le fo
P et tableau 1).

pcédure d'essai

hire passer un courant a fréquence industrjelle® (voir figure 11) dans une lon
ur appropriée et les pertes de puissance doivent étre mesurées, avec et
d’équipement fixés sur le conducteur~Des garnitures doivent étre monté
ur si elles sont utilisées en service™~ La géométrie du circuit d'essai
ent la méme pour les deux mesures. Dans les deux cas, on doit attendi
ur ait atteint sa température d'‘@équilibre thermique. Le conducteur doit

ension et
cable de
Lrnisseur

gueur de
sans les
es sur le
doit étre
e que le
avoir le

maximal auquel le matériel d'é¢quipement est destiné. Pour mesurer les pertes de

b dans le matériel, au moins *cing pinces doivent étre montées sur le co
d'au moins 50 cm. Les. matériels d'équipement essayés doivent étre comp
psants étant assemblés comme indiqué sur le plan du fournisseur du matérig
réalisé sous une tengion alternative a 50 Hz ou 60 Hz et l'intensité du couran
au tableau 2. Dans\les pays qui n'utilisent pas de cables aux dimensions n
t d'essai devra étre celui du conducteur métrique inférieur le plus proche.

hducteur,
ets, tous
|. L'essai
doit étre
étriques,
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The assembly shall be mounted in a tensile testing machine and anchored so that service
conditions are simulated, precautions being taken to avoid birdcaging of the conductor.

The clear length of conductor on each side of the repair sleeve shall be equal to or greater than
100 times the overall diameter of the conductor or 2,5 m, whichever is the smaller.

The tensi

11.8 Ins

le test specified in 11.5.1 shall then be completed.

ulator protective fittings

The purchaser shall specify or agree relevant test methods and acceptance criteria.

12 Magnetic losses test

12.1 Ge

This type
type tens
test shall

12.2 Te

A power
conducto,
on the co
test circy
conducto,

maximum diameter for which the fitting is designed. To measure the power losses of

a minimu
50 cm a
defined i
frequenc
countries
nearest §

neral

test is aimed at ascertaining the magnetic losses of suspension clamps a
ion clamps for overhead line conductors (clamps for earth wires‘are exclug
be carried out as agreed between purchaser and supplier (see 6.172 and tab

5t procedure

frequency current (see figure 11) shall be passedythrough a suitable
I and the power losses shall be measured both withland without the fittings a
nductor. Armour rods shall be applied to the conductor if they are used in ser
it geometry shall be exactly the same for both measurements. In each
r shall be allowed to reach its steady temperature. The conductor shall

m number of five units shall be mountéd on the conductor, spaced not
part. The fittings under test shall be eomplete with all components asse

of 50 Hz or 60 Hz and the magnitude for the current shall be according to t
where metric cables are not~used, the test current shall be that of the
quivalent metric size conductor-

hd U-bolt
ed). The
e 1).

ength of
ssembled
vice. The
case, the
have the
he fitting,
ess than
mbled as

h the supplier's drawing of the fitting. The test shall employ an a.c. volfage at a

able 2. In
smaller,
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Critéres d'acceptation

L'essai e
les perte
relation

eau 2 — Intensité du courant a appliquer pour I'essai de pertes magnétiques
Section Intensité A
conductrice
mm2 Aluminium et alliage Cuivre
d'aluminium
25 115 125
50 175 230
75 230 310
100 275 365
150 355 470
200 435 575
250 500 670
300 565 760
400 680 910
QUU [gs}e) 1 USU
600 875 1140
700 955 1240
800 1025 1330
900 1100 1410
1 000 1170 1490
NOTE — Pour les sections non incluses dans le tablead
ci-dessus, prendre la valeur immédiatement supérieurg

5 de puissance par unité de longueur du conducteur. La condition corresf

Po — Poy P

représente les pertes de puissance de la longueur de référence du conduc
matériels d'équipement, en(watts;

représente les pertes de/puissance de la longueur de référence du conduc
Mmatériels d'équipement; en watts;

bst la longueur dé néférence du conducteur en métres;
bst le nombre . de’matériels d'équipement montés;

pst le coefficient d'évaluation. Sauf indication contraire de I'acheteu
fournisseur, il doit étre considéré comme égal a 1.

CEI:11997

5t concluant si les pertes magnétiques de la pinge’sont inférieures ou égales a a fois

ond a la

eur sans

eur avec

r ou du
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Table 2 — Current magnitudes for magnetic losses test

Conducti\_/e Current A
cross-section
mm?2 Aluminium and
aluminium alloy Copper
25 115 125
50 175 230
75 230 310
100 275 365
150 355 470
200 435 575
250 500 670
300 565 760
400 680 910
QUU [Ke}e) 1 USU
600 875 1140
700 955 1240
800 1025 1330
900 1100 1410
1 000 1170 1490
NOTE - For cross-sections not included, take the next
higher value in the table.

Acceptance criteria

The test |is passed if the magnetic losses of the clamp<are less than or equal to a
power logses per unit length of the conductor. The condition corresponds to the relatio

Py - Po

are the power losses of the reference length of the conductor without fittings, i
are the power losses of the réference length of the conductor with fittings, in w
is|the reference length ofcthe conductor in metres;

is|the number of fittings mounted;

is| the evaluation_cogefficient. Unless otherwise stated by the purchaser or s
shall be taken as.equal to 1.

imes the
n

watts;
ptts;

upplier it
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Elément mis a I'essai Elément mis a I'essai

/87177,
—r O=5 C—)—=-
77777

Maillons Manille

Elément mis a I'essai

Elément mis a l'essai Biseautéloy a

/ bord arrondi

ElémentmiSa I'essai

12 P 1/2 A
12pP 112P l l
l l Chapes en

Connectelrdroit

Chapes

Elément mis a I'essai

Axes dimensionnés
pour l'utilisation prévue

Palonniers triangulaires

Palonnier en T

IEC 1175/97

Figure 2 — Matériels d'équipement pour chaine d'isolateurs et pour cables de garde —
essai de charge d'endommagement et de rupture: croquis montrant
I'application type de la charge
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Item being tested Item being tested

g7 A V2
-— P (:’._C) —p
LA

Chain links Shackles

Item being tested

Item being tested Bevelledor

/ rounfd-edged

ltem-being tested

12 P 12 R

W/EP 1/2{ l l

Y - clevis fittings

Eye fitting

(@]

levis fittings

Item being tested

Pins sized for
intended application

Triangular yokes

T - yokes

IEC 1175/97

Figure 2 — Insulator set fittings and earth wire fittings — damage load and failure load
test: diagrams showing the typical application of load
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Augmentation
progressive
de la charge

60 s

Relache-
ment de

la charge

Mesure de la
deformation
permanente

Augmentation
progressive
de la charge

60

t[s]

Augmentation
progressive
de la charge

jusqu'a la
rupture

arge de rupturelminimale spécifiée

arge d'endemmagement minimale spécifiée

—Matériels d'équipement pour chaine d'isolateurs et pour cables de gard

essal mecanique de charge

progression de la charge

e —
d'endommagement et _de ruptare:. vitesse de
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Failure

SMFL

SMDL

57—
t[s]
Gradual Removal of “Measurement Gradual Gradual
increase of 60 s the load “"of permanent increase 60 increase of
the load deformation of the load the load
until failure
occurs

SMFL 4 Specified minimum.failure load

SMDL 3 Specified minimum damage load

Figure 3

Insulater set fittings and earth wire fittings — mechanical damage and failur

load test: rate of increase of load
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NN

Figure 4a

IEC 1177/97

A

Figure 4b

Figure 4 — Pince de suspension — essai de charge verticale d'endommagement
et de rupture: croquis montrant I'application type de la charge

7

__>.

IEC 1176/97
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NN

Figure 4a

IEC 1177/97

A

Figure 4b

Figure 4 — Suspension clamp — vertical damage load and failure load test: diagram

showing the typical application of load

7

__>.

IEC 1176/97
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- P

IEC 14787

Figure 5a

J T=20% dRA

%
o e—--—% T —
7

IEC 1179/97

Figure 5b

Figure 5+ Pince de suspension (type-standard) — essai de glissement: croquis montrant
I'application type de lascharge
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Figure 5

—-61—

- P

Figure 5a

AN
_

Figure 5b

*—

IEC 1478,

T=20% RTS

IEC 117]

- Suspension clamp (standdrd type) — slip test: diagram showing the typical

application of load

p7

/97
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Déplacement de la machine: 1 m durant les tests

des caractéristiques de glissement des pinces de suspension
| —
o

Vis d'ajustage de

-t/
|

l'angle de sortie
z
x :
,/ = \\ Cadre
/7 1 \\ Dynamométre pour mesurer
// \ la force de glissement Fs Dynamomeétre pour mesure
/ \\ — " la charge verticale Fy
// "\ -
/ \\ Effort de traction Poulie supportant
// 7/\ I\(‘\\ le cadre
[ D —————— [
T \

\\ 7

N ; </ /l // 7 =T

Pince de suspension f

Effort de tractjon T
dans le conddcteur
IEC 1180/97
Figure 6 - Pince de suspension (a glissement contrdlé) — esSai de glissement: croqui
montrant I'application type de la charge



https://iecnorm.com/api/?name=59c4982cadf5c38361ec1091605b89bb

61284 © IEC:1997 - 63 -

Displacement of the machine: 1 m when testing

. L A S to adjust
sliding characteristics of suspension clamp crew "o agjus

- _é/the turning angle
)k :
VA RN Frame
2 BN
/1N Dynamometer to measure
/ N the sliding force Fs
/ \ Dynamometer to measure
/ \ vertical load Fy
/ N,
/ \ .
J, \\ Pulling force Wheel supporting
/, /\ /\:\\ the frame
( 4 —"i_ _______ —d—A 1 7 NS,
T \
L/ N / / / \
Conductor / /Turning angle a

Tension fojce T

Suspension clamp of the condpuctor

IEC 1180/97

Figure 6 - Suspension clamp (controlled slippage type) —(slip test: diagram showjng
the typical application of load
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L
I L |
\ P
IEC 1181/97
L = (100 D ou 2,5 m, la valeur la plus faible étant retenue)
D est le diamétre du conducteur en meétres
Figure 7 + Pinces d'ancrage, manchons d'ancrage et manchons de jonction —
essai de traction: croquis montrant I'application type de la charge
__________ alternative a) (voir 11.5.1) avec ou sans augmentation
progressive de la charge jusqu’a la rupture
P
————— alternative b) (voir 11.5.1)
Rupture
- .o
P .
~ g a
CRMS -
60 %
CRMS
M <
20 % CRA
N
t[s]
Augmentationi Marquage | Augmentation Relachement de
progressive du progressive T <1h > 30 60 la charge
de fa charge ; conaucteur; de la charge ou
augmentation
progressive de
la charge
jusqu'a la rupture

CRMS = Charge de rupture minimale spécifiée du manchon ou de la pince/manchon d'ancrage

CRA
M

Figure 8 — Pinces d'ancrage, manchons d'ancrage et manchons de jonction —
essai de traction: vitesses de progression de la charge

= Charge de rupture assignée du conducteur

= Charge pour marquage du conducteur
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L = (100 D or 2,5 m, whichever is less)

D is the conductor diameter, in metres

Figure 7 - Tension clamps, dead-end tension joints and tension joints — tension test:
diagram showing the typical application of load
__________ alternative a) (see 11.5.1) with or without gradual
increase of the load until failure load
P
————— alternative b) (see 11.5.1)
Failure
~
-
~
~
P ~
SMFL -
60 %
SMFL
M <
20 % RTS
i
t[s]
Gradual Marking of | Gradual increase Rermoval of the
inerease of the of the load T <1h >130 s 60 s | load or gradual
The foad conauctor increase of the
load until
failure occurs

SMFL = Specified minimum failure load of the tension joint/clamp
RTS = Rated tensile strength of the conductor
M = Load for the marking of the conductor

Figure 8 — Tension clamps, dead-end tension joints and tension joints — tensile test:
rate of increase of load
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Figure 9 — Pinces d’ancrage et manchons d’ancrage, ~.&ssai de charge
d’endommagement et de rupture: croquis'montrant I'applicatio
type de la charge

=)

&\%W

IEC 1183/97

Figure 10 — Pinces d’ancrage et manchons d’ancrage — essai de charge
d’endommagement et de rupture du point de fixation utilisé au
montage: croquis montrant I'application type de la charge
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Figure 9 — Tension clamps and tension joints — mechanical dadmage and failure
load test: diagram showing the typical application of load

&\%W

IEC 1183/97

Figure 10 — Tension clamp and tension joints — mechanical damage and failure
load test of the attachment point used during erection: diagram
showing the typical application of load
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Figure 11 — Essai de pertes magnétiques
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Figure 11 — Magnetic losses test
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13 Essais de cycles thermiques

13.1 Objectif

Les essais de cycles thermiques sont des essais de type destinés a s'assurer des
performances électriques a long terme des manchons conducteurs de courant.

Lorsqu'une conception de manchons satisfait aux exigences de cet article, on s'attend a ce
qu'en service:

a) la résistance électrique du manchon reste stable;

b) la température du manchon ne dépasse pas celle du conducteur auquel il est fixé;

¢) si la conception et I'utilisation du manchon exigent 'application d'essai de surintensités

de COLHte dirda ceas courante n'affactant nac la narfarmanca dac manchane
te—atH —C Ot HtSHaHecteit{PasSrapeHoHahce-aesHahcrohs:

13.2 Mdnchons
13.2.1 {énéralités
Les mang¢hons conducteurs de courant, les manchons comprimés et toutes les autrds formes

de manchons mécaniques peuvent étre divisés en deux groupes principaux en ce qui fconcerne
la résistance a la traction: les manchons travaillant en traction et les‘autres (voir annexe A).

13.2.2 Tlempératures de service

Les essajs de cycles thermiques spécifiés dans cet article’s’appliguent aux manchong destinés
a étre utllisés sur des conducteurs dont la température “maximale autorisée en serv|ce est la
suivante:

— coyrant admissible en permanence < 80.2C

— température de court-circuit < 200 °C
Dans les| cas particuliers ou un manchen ‘est calculé pour des températures de conducteurs

plus élevges que celles indiquées ci-dessus, les températures d'essai en 13.5.2.1 e{ 13.5.3.1
doivent étre modifiées en conséquence, aprés accord entre le fournisseur et I'acheteuf.

13.2.3 (lassification pour essais

Bien qug l'on ne puisse\ pas clairement identifier toutes les applications éventuglles des
manchons, les deux catégories de manchons ci-dessous ont été définies pour les essais:

— catpgorie A; </Aes manchons sont soumis uniquement & des cycles thermiques
électriqgues. Les manchons types de la catégorie A sont des manchons
travaillant en traction (voir 13.2.1);

— catpdarie B: les manchons sont soumis a des cycles thermiques électrique$ et a un

8 v ctirée- ons types
de la catégorie B sont des manchons ne travaillant pas en traction
(voir 13.2.1).

L'essai aux surintensités de courants de courte durée n'est pas réalisé pour la catégorie A car
la construction des manchons travaillant en traction est généralement si robuste pour satisfaire
aux exigences mécaniques que cet essai n'est pas nécessaire, sauf si le manchon est
constitué de fils préformés en hélice ou le trajet du courant est susceptible de ne pas étre le
méme dans tous les brins.

Toutefois, I'essai aux surintensités de courants de courte durée peut également étre réalisé sur
les manchons de catégorie A aprés accord entre le fournisseur et I'acheteur.
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13 Heat cycle tests

13.1 Purpose

Heat cycle tests are type tests aimed at ascertaining the long-term electrical performance of
current-carrying joints.

When a design of joint meets the requirements of this clause, then it is expected that in
service:
a) the electrical resistance of the joint will remain stable;
b) the temperature of the joint will not exceed that of the conductor to which it is attached,;
c) if the design and intended use of the joint demands the application of short-time

rrant tacte cuch currantc will nat odvarcaly affact tha narfarmanca nf thg i
overciyehR+t tS—SHeH-cUH-e RS Wi RotaerersenfaHtectthe-peroHhiah —e—JoH ts.

13.2 Joints
13.2.1 d{eneral

The curnent-carrying joints consisting of compression and all otheriofms of mgchanical
connectofs can be divided into two main groups regarding the tensile(strength: tensfon joints
and non-tension joints (see annex A).

13.2.2 Yervice temperatures

The heat|cycle tests specified in this clause apply to the jemfts for use on conductors hiaving the
following[maximum permissible temperature in service;
— continuous current rating <80 °C
— temperature during the short circuit < 200.2C
In specidl cases, if a joint is designed forvhigher conductor temperatures than those shown

above, the test temperatures of 13.5.2,4 and 13.5.3.1 shall be modified correspondingly, as
agreed upon between supplier and purchaser.

13.2.3 (lassification for test pufposes

Althoughlall possible joint applications may not be clearly identified, the following tw classes
of joints are defined for the_test purposes:

— claps A: the jeints are subjected to electrical heat cycles only. Typical joints fqr class A
joifits-are tension joints (see 13.2.1);

— claps B: the joints are subjected to electrical heat cycles and a short-time o\ercurrent
pulse test. Typical joints for class B joints are non-tension joints (see [L3.2.1).

The shortme-evereurrenrtpulsetestsemtttedt—class-A-beecausethe—eenstucten-of tension
joints is normally so massive in order to meet the mechanical requirements that this test is not
necessary, except if a joint consists of helically formed wires where the current path is unlikely
to be uniform in all strands.

However, the short-time overcurrent pulse test can also be made on the joints of class A if
agreed between the supplier and the purchaser.
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hantillons

13.3.1 Généralités

On doit réaliser I'essai sur quatre manchons.

Les manchons fournis pour I'essai doivent étre identiques a

13.3.2 Manchons multi-gamme

ceux livrés dans le commerce.

En général, les manchons doivent étre essayés pour toutes les configurations de conducteurs
pour lesquelles ils ont été congus.

Toutefois, avec Iaccord de Iacheteur Iexceptlon suwante est autorlsee afln de

nombre d

doit étre

13.3.3 Hréparation

limiter le
, I'essai

reallse sur la plus grande et la plus petite des dlmen5|ons de ce conducteur dans la
gamme de conception déclarée du fournisseur.

Les surfaces de contact des connecteurs et des conducteurs doivent étre préparées

conformgment aux instructions du fournisseur.

Les conn
sur les ¢
autre pré

13.3.4 Idlentification des échantillons

Les infor
conducte

Connectgurs

— fab
— cat
— tec

(éventuelle), détails deda'méthode de montage et des outils a employer.

Conductsg

— spé
- ma
— dim

cteurs doivent étre installés en stricte conformité avecyles instructions du fo
bnducteurs de la dimension et du type pour lesquéls ils doivent étre emplo
paration. On ne doit réaliser aucun serrage ultériéur des manchons.

urs d'essai avant de réaliser I'essai.

ricant, numéro de nomenclature ou de référence;
Bgorie de manchons: Alou'B;
hnique d'assemblage; préparation des surfaces de contact, graisse des n

urs

cifications;

feriauX;

efnsjons et composition.

urnisseur
és, sans

mations techniques suivantes doivent.&fre enregistrées pour les connecteurs et les

nanchons

13.4 Dispositifs d'essai

13.4.1 Conditions d’essai

L'essai doit étre réalisé a I'abri des courants d'air a une température ambiante comprise entre
15 °C et 30 °C. Le montage d'essai doit étre assemblé de maniere que la distance entre
manchons ou toute autre connexion introduite de maniere a faciliter I'essai permette d'assurer
une interférence thermique négligeable. L'ensemble doit étre supporté de telle maniére que
I'air puisse circuler librement autour de I'assemblage afin d'assurer un refroidissement naturel
par convection. Si I'on utilise un refroidissement accéléré, ce dernier doit affecter I'ensemble

de maniée

re uniforme.
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13.3 Test specimens

13.3.1 General

The number of joints to be tested shall be four.

The connectors supplied for the test shall be identical to those to be delivered commercially.

13.3.2 Multi-range connectors

In general, connectors shall be tested on all configurations of conductor for which they are
designed.

However, with the agreement of the purchaser the following exception is allowed to limit the

number
be madg
declared

13.3.3 H

The cont
the suppl

The conrf
of the siz
subseque

13.34 O

The follo

making any test.

Connectd

— ma|
— cla
— asy
install
Conductd

— spd
— mal
— siz

TTests, 1T a connector 15 designed Tor more than one siZe ol conauctor, e
on both the largest and smallest of such conductor sizes within the
design range.

reparation

er's instructions.

ectors shall be installed strictly according to the supplier's instructions on cq
e and type with which they are to be employed without any further prepar
nt tightening of the joints shall be made.

ata on test specimens

ving technical details of the test connectors and conductors shall be record

rs

hufacturer, catalogue or reference number;

5s of joint: A or B;

embly technique: preparation of contact surfaces, joint grease (if any),
htion method andteoling to be employed.

rs

cifications

terial;

e and stranding.

est shall
supplier's

act surfaces of the connectors and conductors shall be prepared in accordance with

nductors
ation. No

ed before

letails of

13.4 Test arrangements

13.4.1 Test conditions

The test shall be carried out in reasonably draught-free conditions at an ambient temperature
between 15 °C and 30 °C. The test assembly shall be erected so that the distance between
joints, or any other connections introduced to facilitate testing, shall be sufficient to ensure
negligible thermal interference. The assembly shall be supported in such a way that air may
freely circulate around the assembly to provide cooling by natural convection. If accelerated
cooling is employed this shall affect the whole assembly uniformly.
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Les essais doivent étre conduits sur des conducteurs neufs et une tension mécanique ne
dépassant pas 20 % de la charge de rupture assignée du conducteur principal peut étre
appliquée a l'ensemble des manchons travaillant en traction (voir annexe A).

13.4.2 Conducteur de référence

Pour permettre la mesure de la résistance et de la température, I'assemblage doit comporter
une longueur de conducteur non manchonné que l'on doit utiliser comme référence pour la
mesure de résistance et de température. Si un manchon est tel que deux dimensions
différentes de conducteurs sont raccordées, on doit utiliser la plus petite de ces longueurs
comme conducteur de référence. La longueur du conducteur de référence ne doit pas étre
inférieure a 100 fois son diamétre, avec une longueur maximale de 4 m.

13.4.3 Points de potentiel

Pour la rgesure de la resistance, des points de potentiel doivent étre installés sur le,canducteur
a une distance de 25 mm des extrémités de tous les manchons d'essai. Pour le condlicteur de
référencd, les points de potentiel des manchons donnés dans les annexes B et*© do|vent étre
utilisés.

NOTE + Voir I'annexe G pour un exemple de méthode procurant un point de potentiel pratique. D'autres types
de poinfs de potentiel fréquemment utilisés peuvent étre employés.

13.4.4 Inpstallation de la boucle d'essai

Les anng¢xes B et C donnent une disposition type de boucle d'essai avec les Ipngueurs
minimaleg entre les manchons et autres connexions.

Pour les manchons en T, les deux possibilités de passage pour le courant peuvent étre testées
séparément sur accord entre le client et le fournisseut.

13.4.5 Mesures
13.4.5.1 |Mesures de résistance

La résistance de chague manchon d'essai et du conducteur de référence doit étre|mesurée
entre les|points de potentiel installéssconformément a 13.4.3.

Lors de Ip réalisation de la mesure de résistance, la température du conducteur de féférence
et des manchons d'essai dait étre relevée et la valeur de la résistance obtenue |[doit étre
rapportég a 20 °C a l'aide deila formule suivante:

Rg
1+ O oo (9 - 20)

R2o

Ry est lagresistance mesurée,

0 estlastempérature (en degrés Celsius) du manchon ou du conducteur de réfdrence au
moment de la mesure;

a,q est le coefficient de variation de la résistance avec la température.
Ce coefficient peut étre pris égal a

0, = 4 x 1073/°C pour le cuivre, I'aluminium et les cables en aluminium-acier;

0o = 3,6 x 103/°C pour les alliages d'aluminium.

La mesure de résistance doit étre réalisée a I'aide d'un courant continu d'intensité inférieure ou
égale a 10 % du courant alternatif d'essai. Les connexions provisoires utilisées pour la mesure
de résistance doivent étre situées a une distance égale a au moins 50 fois le diamétre du
conducteur & partir du manchon et doivent étre réalisées de maniere a établir un contact
effectif avec tous les brins du conducteur pris en compte pour le calcul de sa résistance
équivalente.
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The tests shall be carried out employing new conductors, and a mechanical tension not
exceeding 20 % of the rated tensile strength of the main conductor may be applied to the
assembly of tension joints (see annex A).

13.4.2 Reference conductor

For the purpose of resistance and temperature measurements, the assembly shall contain a
length of unjointed conductor which shall be used as the reference for resistance and
temperature measurements. If a joint is such that two sizes of conductor are being connected
into the assembly, the smaller of the two shall be used as the reference conductor. The length
of the reference conductor shall be no less than 100 times its diameter, up to a maximum of
4 m long.

13.4.3 Potential points

Potential[points for resistance measurements shall be installed on the conductor at\al distance
of 25 mm from the ends of all test joints. For the reference conductor, the potential|points of
the joints| shown in annexes B and C shall be used.

NOTE {+ See annex G for an example of a method for providing a practical potential~point. Other types of
frequenitly used potential points could be used.

13.4.4 Inpstallation of test loop

Typical arrangements of the test loop are shown in annexes B and C, together|with the
minimum| conductor lengths between the joints and other conneetions.

On the T|joints both current paths can be tested separdtely if agreed between purchaser and
supplier.

13.4.5 Measurements
13.4.5.1 |Resistance measurement

The resistance of each test joint and reference conductor shall be measured betyween the
potential jpoints installed in accordancexwith 13.4.3.

In carryipg out resistance measurements, the temperature of reference conductor|and test
joints shall be read and the resistance value obtained shall be related to 20 °C by means of the
following|formula:

_ Re
R0 = 1+
A oo (9 - 20)
where
Rg |s the measured resistance;
0 s thetemperature (in degree Celsius) of the joint or the reference conductqr when it

s\measured;

0, is the thermal coefficient of resistance.
This coefficient can be taken equal to

Oy =4x 1073/°C for copper, aluminium and ACSR;

Op9 = 3,6 x 1073/°C for aluminium alloy.

The resistance measurements shall be made with direct current having a magnitude not higher
than 10 % of the a.c. test current. The temporary current connections used for resistance
measurements shall be at a distance of not less than 50 times the diameter of the conductor
from the joint and shall be made so that effective contact is made with all those strands of the
conductor which would be taken into account in calculating its equivalent resistance.
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Les instruments utilisés pour la mesure de résistance doivent produire une erreur de mesure
inférieure a 1 % ou a 0,5 pQ, soit le plus grand de ces deux chiffres, quand l'instrument est
calibré sur une résistance d'étalonnage certifiée.

NOTE - Il est important de noter que les erreurs de mesures de résistance augmentent les risques de rejet lors
de l'application de la méthode d'évaluation mathématique décrite a I'annexe E. Par exemple, il est recommandé

de tenir

compte des points suivants.

La f.é.m. thermoélectrique peut affecter la précision d'une mesure de faible résistance (de I'ordre de
10 pQ). Pour compenser cela, il convient de procéder a deux mesures de résistance en inversant le
courant de mesure entre les relevés. La moyenne des deux relevés est alors considérée comme la
résistance réelle de I'échantillon.

La durée pendant laquelle on laissera refroidir les échantillons avant de procéder a la

mesure de

résistance peut affecter la valeur de résistance mesurée et il est recommandé de laisser s'écouler un
temps suffisant aprés arrét du courant d'essai de cycle de charge. Pour les plus gros manchons dépassant
200 mm?2, ce temps peut atteindre 12 h.

Powrréduire la durée d'essai alabale le refroidissement forcé des édprouvettes est autorisé
=4 T

13.4.5.2

Les temg
compris
d'une pré

La tempg
surface.

fixé sur la surface extérieure.

Pour le c
dans un
extérieur

Les dispq

ne pas éfre affectés par la chaleur dissipée pat'le circuit d'essai.

13.4.5.3

Il est re
oscillosc

13.5 Prq
13.5.1 d

L'essai d
cycles d
appliquéd
catégorig

Mesures de température
ératures des manchons et des conducteurs de référence doiventyétre me

es températures ambiantes, a l'aide de thermocouples ou autreS moyens
cision de 2 °C ou mieux.

brature de manchon enregistrée doit étre celle de la partie la plus chau
| e thermocouple peut étre inséré dans un petit trou perc€ dans le mancho

pnducteur de référence, le thermocouple doit étfe“positionné en son milieu ¢
petit trou percé dans un conducteur soit ensle glissant sous les brins de |
b d'un conducteur toronné (voir annexes B étC).

sitifs de mesure de température ambiante de I'essai doivent étre disposés d

Mesure de surintensités de colrte durée (manchons de catégorie B)

commandé de mesurer llamplitude et la durée de la surintensité a I'g
bpe enregistreur ou d'unejtechnique équivalente.

pcédure d'essai de~cycle thermique

énéralités

e cycle thermique doit comprendre N cycles de charge électrique. Le nom

hit étrenchoisi dans le tableau 3. Les surintensités de courte durée doi
bs alixy'manchons de catégorie B conformément a 13.3.1 ainsi qu'aux man
Adans le cas ou N cycles = 100.

surées, y
adaptés

de de la
n ou étre

t fixé soit
A couche

e facon a

iide d'un

bre N de
vent étre
chons de

Chaque cycle comprend une période d'échauffement pendant laquelle le courant prescrit pour
I'essai est appliqué au montage, suivie d'une période de refroidissement pendant laquelle le
courant est coupé.

L'essai de cycle thermique doit étre réalisé a I'aide d'un courant alternatif.
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Instruments used for resistance measurement shall be accurate to within 1 % or 0,5 pQ,
whichever is the greater when the instrument is calibrated against a certified standard
resistance bar.

NOTE - It is important to note that errors in resistance measurement increase the chance of rejection when
applying the method of mathematical assessment described in annex E. For example, the following matters
should be taken into account.

— Thermoelectric e.m.f can affect the accuracy of low-resistance measurements (by some 10 puQ). To
compensate for this, two resistance measurements should be taken by reversing the measuring current
between readings. The mean of the two readings is then regarded as the actual resistance of the
sample.

— The length of time for which samples are allowed to stand to cool before resistance measurements are
made can have an effect on the value of resistance measured and sufficient time should be allowed to
elapse after switching off the load cycling test current. For larger joints exceeding 200 mmz2, this may be
up to 12 h.

norderto reduce overall testing time forced cooling of the test samples is permitted
=4 =4 T T

13.4.5.2 | Temperature measurements

The temperatures of the joints and reference conductors, including ambient, shall be measured
by thermpcouples or by other suitable means with an accuracy of 2 °C or better.

The joint temperature recorded shall be that of the hottest part’ of its surface. The
thermocduple may either be inserted in a small hole drilled into/the joint or secured to the
outside sprface.

On the rgference conductor the thermocouple shall be positioned at the mid-point and securely
located, ¢ither in a small hole drilled into a solid conductorvor by sliding it under the dtrands of
the outer|layer of a stranded conductor (see annexes Brand C).

The deviges to measure the ambient temperature~throughout the test shall be placed o as not
to be infllenced by the heat dissipation of the test'circuit.

13.4.5.3 | Measurement of short-time overelrrent (class B joints)

It is recommended that the magnitude and duration of the waveform of the ghort-time
overcurrgnt are measured using a.storage oscilloscope or equivalent technique.

13.5 Hegpt cycle test procedte
13.5.1 @eneral

The heat| cycle test-shall consist of N electrical load cycles. The number N of cycleg shall be
chosen ffom table\"3. Short-time overcurrent impulses shall be applied to class B|joints in
accordance withx1'3.3.1 and also to class A joints when N cycles = 100.

Each cydleJincludes a heating period where the test assembly is loaded by the tes} current,
followed by a subsequent cooling period with the current switched off.

The heat cycle test shall be carried out employing an alternating current.
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Tableau 3 — Conditions pour I'essai de cycle thermique

N Tt (OC) Nsc
(cycles) (élévation de la température) (impulsions)
1 000 70 3*
500 100 3*
100 130 *** g **

N  estle nombre de cycles

ambiante

* Impulsions appliquées aprés N cycles
**  |Impulsions appliquées aprés 0,5 N cycles

*kk & a raa—te—ear

bmbiante) doit étre inférieure

a 150 °C.

T; est 'augmentation de la température du conducteur de référence au dessus de la température

Nsc est le nombre d'impulsions de court-circuit pour manchons de catégorie B

1352 M
13.5.2.1

Les man
thermiqu

1) L'e
positidg
d'échg
référe
longud
longud
2) Un
d'ess3

valeur

cette

dépas
réduir
tempé
3) Al

condu
refroid

4) Ce
cycleg

5) Du

fanchons de catégorie A

Procédure d'essai

bs électriques (N cycles) décrite ci-apres.

ur du manchon.

courant d'essai doit étre injecté dans llassemblage. La valeur et la durée d
i doivent étre telles qu'elles élévent lastempérature du conducteur de référ

de Tt +g °

température pendant 30 min.~On peut utiliser un courant initial d'une
sant pas 150 % du courant d'essai pour assurer un échauffement accéléré

C (voir tableau 3) au-dessus de la température ambiante en m

b le temps d'élévation dedla température du conducteur a Tt +g °C au-des

rature ambiante.

h fin de la période~d'échauffement, le courant doit étre stoppé et on laisse r
cteur jusqu'a 5 °C au-dessus de la température ambiante. On peut u
issement forcé.pour réduire la durée du cycle.

te séquence doit étre reproduite de maniére a appliquer 0,1 N cycles (
d'échauffement et de refroidissement.

chons de catégorie A doivent étre essayés a l'aide de (a, méthode dgs cycles

5sai doit étre réalisé sur les manchons préparés conformément a 13.3.3. Agrés avoir
nné les quatre manchons dans le montage d'essai mais avant de commencer le cycle
uffement, la résistance de chaque manchon et<la résistance du condycteur de
nce doivent étre mesurées comme précisé en™13.4.5.1. Puis la résistance d'une
ur équivalente du conducteur de référence doijt étre calculée en tenant conipte de la

I courant
ence a la

laintenant

aleur ne
destiné a

sus de la

pfroidir le
filiser un

+ 0,02 N

ant('un des cing derniers cycles des 0,1 N cycles (+ 0,02 N cycles), la température

du conddecteur et la température de chaque manchon doit étre mesurée pendant les

15 d Hp + + <l 1 A | pu | 20 +
eIIIICICD Irrmutco UtT 1A pCIIUUC UcT OV TITITT.

6) L'ensemble doit alors étre libre de se refroidir jusqu'a la température ambiante, puis on
mesure et on enregistre la résistance de chague manchon.

7) Le cycle d'échauffement doit étre poursuivi en mesurant la température et la résistance a
la fin de chaque 0,1 N cycles jusqu'a ce que I'on ait réalisé 0,5 N cycles.

8) On procéde a nouveau a 0,5 N cycles en mesurant la résistance tous les 0,05 N cycles
(£ 0,01 N cycles) et la température tous les 0,1 N cycles (+ 0,02 N cycles).

Les manchons ne doivent pas étre serrés ou réglés pendant I'essai.
La séquence ci-dessus est représentée sous une forme schématique a I'annexe D.

Si des essais de surintensités de courte durée sont nécessaires, ces essais doivent étre
réalisés conformément a 13.5.3.1 pour les manchons de catégorie B.
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Table 3 — Conditions for heat cycle test

N T (°C) . Nsc
(cycles) (temperature rise) (pulses)
1 000 70 3*
500 100 3*
100 130 *** 8 **

N is the number of cycles

T; is the temperature rise of the reference conductor above the ambient

Nsc is the number of short-circuit pulses for class B joints

* Pulses applied after N cycles

**  Pulses applied after 0,5 N cycles

***  For all types of conductors, the temperature (temperature rise plus ambient temperature) shall be less

™ 1co.o0
ef-Troov—c

13.5.2 Jpints of class A
13.5.2.1 | Test procedure

The jointp of class A shall be tested by the electrical heat cycle (N cycles) method ¢described
below.

1) The test shall be carried out on the joints prepared in accardance with 13.3.3.]|After the
four jgints have been placed in the test assembly, but prior®toheat cycling, the rgsistance
across$ each joint and the resistance of the reference_conductor shall be measured as
specifled in 13.4.5.1. Taking into account the length~0f the joint, the resistance of an
equivglent length of the reference conductor shall then be calculated.

2) A test current shall then be passed through the @ssembly. The value and duratjon of the
test clirrent shall be such as to raise the referenee conductor temperature to the value of

T +g °C (see table 3) above ambient and maintain this temperature for 30 min. The use of

an initial current of value not greater thap;250 % of the test current, to provide acfcelerated
heating so as to reduce the time to_raise the conductor to T +g °C above ambient, is

permitted.

3) At [the end of the heating-'period the current shall be interrupted and the ¢onductor
allowgd to cool to within 5 °C“above ambient. Forced cooling to reduce the timg cycle is
permifted.

4) This sequence of operation shall be repeated so that 0,1 N cycles (¥ 0,02 N ¢ycles) of
heating and cooling are applied.

5) On| one occasioh during the last five cycles of the 0,1 N cycles (+ 0,02 N cycles),
the conductor(temperature and temperature of each joint shall be measured dpring the
last 1% min_efthe 30 min period.

6) The assembly shall then be allowed to cool to ambient and the resistance of g¢ach joint
measured and recorded

7) Heat cycling shall then be continued with temperature and resistance measurement at
the end of each 0,1 N cycles until 0,5 N cycles have been completed.

8) A further 0,5 N cycles shall then follow with resistance measurements taken every 0,05 N cycles
(¥ 0,01 N cycles) and temperature measurement every 0,1 N cycles (= 0,02 N cycles).

The joints shall not be tightened or adjusted during the test.
The above sequence is shown in diagrammatic form in annex D.

In the event of short-time overcurrent tests being required, these tests shall be carried out in
accordance with 13.5.3.1 for class B joints.
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13.5.2.2 Critéres d’acceptation (manchons de catégorie A)

Chaque manchon doit satisfaire aux critéres suivants.

13.5.3 Manchons de catégorie B

13.5.3.1 |Procédure d'essai

1) La résistance initiale du manchon ne doit pas différer de plus de 30 % de la moyenne de
la résistance initiale de chacun des quatre manchons assemblés pour I'essai.

2) La température de la surface du manchon mesurée tous les 0,1 N cycles lors du passage
du courant d'essai ne doit pas dépasser la température du conducteur de référence.

3) La résistance électrique du manchon mesurée a la fin de chaque 0,1 N cycles a
température ambiante ne doit pas dépasser 75 % de la résistance mesurée de la longueur
équivalente du conducteur de référence.

4) La résistance moyenne du manchon sur les 0,5 N derniers cycles ne doit pas dépasser la
résistance initiale du manchon de plus de 50 %.

5) Une courbe de la résistance par rapport au nombre de cycles doit montrer avec une
probapiiité Talsonnable que raugmenmaton de la resistance au cours des 0,5, derniers
cycleg n'est pas supérieure a 15 % de la résistance moyenne pendant la méme,pgriode. La
méthode utilisée pour déterminer cette probabilité doit étre conforme a I'annexe E.

La procédure d'essai doit étre identique a celle indiquée en 13.5,2-1 pour les manfthons de

catégorigl A a I'exception de ce qui suit.

13.5.3.2 | Critéres d’acceptation (catégorie B)

Chaque manchon doit satisfaire aux critéres suivants

1) Des$ surintensités de courte durée doivent étre appliqués au montage d'essai.

2) Si le nombre N de cycles d'échauffement est égal@ ‘¥ 000 ou 500, trois surintensités de
courtg durée doivent étre appliquées apres N cycles:d'échauffement (voir tableau 3)).

Si le nombre N de cycles d'échauffement est égaka 100, huit surintensités de coufte durée
doivent étre appliqués aprés 50 cycles thermigués (voir tableau 3).

La valeur du courant doit étre suffisante\pour porter la température du condycteur de
référence a une valeur égale & 180 °C + 10™°C au-dessus de la température ambiante.

La dufée de l'impulsion doit étre de, 1 s pour les conducteurs d'une section <100 mm?2 et
jusqu'a 5 s pour les conducteurs ayant une section >100 mmz2,

Cette fempérature pourra étre atteinte aprés Il'arrét de I'impulsion de courant.
Le mdntage d'essai doit étre libre de se refroidir jusqu'a la température ambiante |entre les
impulgions.
A la fin de l'essai de _surintensité de courte durée, on doit laisser refroidir le montage a la
température ambiante.

3) La|résistance~de chaque manchon soumis a l'essai doit étre mesurée et ernregistrée
avant et aprés-€ssai de surintensités de courants de courte durée.

1) La résistance initiale du manchon ne doit pas différer de plus de 30 % de la moyenne de
la résistance initiale de chacun des quatre manchons assemblés pour I'essai.

2) La température de la surface du manchon, mesurée tous les 0,1 N cycles lors du
passage du courant d'essai, ne doit pas dépasser celle du conducteur de référence.

3) La résistance moyenne du manchon au cours des 0,5 N derniers cycles ne doit pas
dépasser la résistance initiale de plus de 50 %.

4) Une courbe de la résistance par rapport au nombre de cycles doit démontrer avec
une probabilité raisonnable que l'augmentation de la résistance au cours des derniers
0,5 N cycles n'est pas supérieure a 15 % de la résistance moyenne pendant la méme
période.
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13.5.2.2

Acceptance criteria (class A joints)

Each joint shall meet the following criteria.

1) The initial resistance of the joint shall not differ by more than 30 % from the mean of the
initial resistance of each of the four joints assembled for test.

2) The temperature of the surface of the joint, measured every 0,1 N cycles when the test
current is flowing, shall not exceed that of the reference conductor.

3) The electrical resistance of the joint, measured at the end of every 0,1 N cycles at
ambient temperature, shall not exceed 75 % of the measured resistance of the equivalent
length of the reference conductor.

4) The average resistance of the joint over the last 0,5 N cycles shall not exceed the initial

resistance of the joint by more than 50 %.

5) A asonable
probability that the rise in resistance over the last 0,5 N cycles is not more that 15 % of the
average resistance over the same period. The method employed for the determination of
this probability shall be in accordance with annex E.

13.5.3 Jpints of class B

13.5.3.1 | Test procedure

The test|procedure shall be the same as in 13.5.2.1 for joints ‘ef/class A with the |following

exceptions.

13.5.3.2 |Acceptance criteria (class B)

1) Short-time overcurrent pulses shall be applied to thetest assembly.

2) If the number N of heat cycles is 1 000 or 500, three short-time overcurrent pu|ses shall
be applied after the N heat cycles (see table 3).

If the humber N of heat cycles is 100, eight shotrt-time overcurrent pulses shall be applied
after 50 heat cycles (see table 3).

The vplue of current shall be of a magnitude sufficient to raise the reference ¢onductor
temperature to a value of 180 °C + 10 °€ above ambient.

The dpration of the pulse shall be 1 s*for conductors <100 mm?2 and up to 5 s for conductors
>100 mm?2 actual cross-section,

It is pgrmissible for the temperature to be attained after the current pulse has been|switched
off.

The tgdst assembly shall be allowed to cool to ambient between pulses.

On completion of the short-time overcurrent pulse testing the assembly shall be dllowed to
cool tg ambient temperature.

3) The resistance of each joint under test shall be measured and recorded before [and after
the shiort-time overcurrent pulse test.

Each joint shall meet the following criteria.

1) The initial resistance of the joint shall not differ by more than 30 % from the mean of the
initial resistance of each of the four joints assembled for test.

2) The temperature of the surface of the joint, measured every 0,1 N cycles when the test
current is flowing, shall not exceed that of the reference conductor.

3) The average resistance of the joint over the last 0,5 N cycles shall not exceed the initial
resistance of the joint by more than 50 %.

4) A graph of resistance against number of cycles shall demonstrate with a reasonable
probability that the rise in resistance over the last 0,5 N cycles is not more than 15 % of the
average resistance over the same period.
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La méthode utilisée pour déterminer cette probabilité doit étre conforme a I'annexe E.

5) La résistance du manchon mesurée aprés I'essai de chocs de courant de court-circuit ne
doit pas dépasser la valeur de la résistance mesurée avant I'essai de surintensité de courte
durée de plus de 50 %.

14 Essais d'effet couronne et de perturbations radioélectriques

14.1 Objectif

Cet article décrit les méthodes d'essai a utiliser pour déterminer les performances du matériel
d'équipement en ce qui concerne l'effet couronne et les perturbations radioélectriques. Il ne
traite pas des limites de perturbations radioélectriques admissibles ou des tensions d'extinction
de l'effet couronne ni de gradients de tension d'extinction de I'effet couronne déterminés par
des réglements ou par la pratique des compagnies d'électricité. Les essais d'effet couronne et
de perturpations radioélectriques sont des essais de type.

14.2 Defscription des méthodes d'essai

L'essai ¢st réalisé pour déterminer les niveaux de perturbations radioélectriques let/ou les
valeurs d'extinction de l'effet couronne (on peut considérer la polarité pesitive ou négative de
I'effet sejon les spécifications de l'acheteur). Si l'acheteur précise ‘qu'il faut détefminer le
niveau d¢ tension de perturbations radioélectriques, I'essai doit étre_réalisé conformgment au
CISPR 16-1 et au CISPR 18-2. Il convient de noter que le niveau'‘de tension de perturbations
radioélectriques est étroitement lié a la polarité positive (voir figure 12 et annexe H).

Effet couronne de
polarité négative
(lumiére bleue)

Effet couronne de
polarité positive
(lumiére blanche)

Niveau de bruit (TPR)

Bruit de fond

! Tension appliquée |
Apparition Apparition
négative positive
IEC 69345

Figure 12 — Relation type entre effet couronne observé et TPR

Cette nofme, décrit deux méthodes d'essai différentes:

Méthode des tensions

Celle-ci spécifie une tension d'essai fixe V, en dessous de laquelle il ne doit pas exister d'effet
couronne, et simule les conditions de service en détaillant la proximité des plans de terre.

Méthode des gradients de potentiel

Cette méthode spécifie un gradient de tension fixe a la surface du conducteur d'essai en
dessous duquel il ne doit pas exister d'effet couronne et simule des conditions de service en
utilisant des plans de terre adéquats. La tension d'essai nécessaire pour produire ce gradient
varie avec la proximité des plans de terre et ne doit pas s'écarter de plus de 30 % de la
tension de service maximale phase-terre.
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The method employed for the determination of this probability shall be in accordance with
annex E.

5) The joint resistance measured after the short-time overcurrent pulse test shall not
exceed the resistance value measured before the short-time overcurrent pulse test by more
than 50 %.

14 Corona and radio interference voltage (RIV) tests

14.1 Purpose

This clause outlines test methods to be used in determining the RIV and corona performance
of fittings. It does not address permissible RI limits or specified corona extinction voltages or
corona extinction voltage gradients which are set by regulations or utility practice. Corona and
RIV tests are type tests.

14.2 Defscription of test methods

The test| is carried out to determine RIV levels and/or the extinction. ralues df corona
(the coroha may be positive or negative as specified by the purchaser). If the purchaser
specifies|that the RIV level needs to be determined, it shall be carried. out in accord@nce with
CISPR 1p-1 and CISPR 18-2. It should be noted that the RIV level‘is closely cornfelated to
positive gorona (see figure 12 and annex H).

Noise level (RIV)

Negative polarity

f Positive polarity
corona (blue light)

corona (white light)

Background noise

I Applied voltage

Negative Positive
inception inception

IEC 69395

Figure 125 Typical relationship between observed corona and RIV

There ar¢ two test‘methods described in this standard:

Voltage method

This specifies a fixed test voltage V, at which there shall be no corona, and simulates service
conditions by detailing the proximity of earth planes.

Voltage gradient method

This specifies a fixed voltage gradient at the surface of the test conductor, at which there shall
be no corona, and simulates service conditions by using suitable earth planes. The test voltage
required to produce this gradient depends on the proximity of the earth planes and shall not
deviate from the maximum operating phase to earth voltage by more than +30 %.
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Outre l'observation de l'effet couronne, la performance du matériel d'équipement aux
perturbations radioélectriques peut étre déterminée en utilisant I'un ou l'autre des montages
d'essais.

14.3 Généralités

Des essais de type sur trois échantillons doivent étre réalisés pour les pieces individuelles. Les
essais de type sur chaines completes doivent étre réalisés sur un assemblage d’échantillons.

Le montage du matériel d'équipement soumis a essai doit reproduire aussi fidelement que
possible les conditions de service.

L'essai doit étre réalisé dans des conditions d'humidité relative allant de 20 % a 80 %.

La configuration géométrique ainsi que la tension de service maximale de la ligne aérienne a
laquelle est destiné le matériel d'equipement d'essal doivent étre connues. Au caufs de cet
essai, on utilise une phase unique pour produire la tension ou les gradients)de¢ tension
spécifiés|liés aux valeurs rencontrées sur les conducteurs de la ligne de transporttriphasée.

Le matér|el d'équipement doit étre fixé a une longueur de conducteurs ousdéisous-conducteurs
de la dimension et du type sur lequel le matériel d'équipement est destiné a étre ut|lisé. Des
barres ox des tubes métalliques lisses ayant le méme diameétre hors‘tout que le canducteur
peuvent ¢tre utilisés pour simuler les conducteurs.

Le condycteur d'essai doit étre positionné parallelement a up plan de terre condicteur de
référencg et muni aux extrémités de sphéres ou d'anneaux pare-effluves. Le diameétre des
sphéeres ¢u des anneaux doit étre conforme a 14.8.2.

Le plan de terre peut étre représenté par un plafondymur, plancher adéquats ou unl ouvrage
construit|spécialement dans ce but.

Le conducteur et I'ouvrage plan suggéré doivent étre positionnés de maniére que le canducteur
soit a pel prés centré par rapport au plan.,~Les objets mis a la terre et n'entrant pag dans le
montage|d'essai doivent étre éloignéscd'un point quelconque du conducteur d'essai d'une
distance pu moins égale a 1,4 fois celle'séparant le conducteur et la terre de référenct

AR

Le montage d'essai peut étre saltenu ou positionné par des tiges, cordes ou chaines non
conductrices, exemptes de bruit. La connexion a l'alimentation de I'essai doit étre rgalisée a
partir d'yne extrémité du-~conducteur. L'alimentation d'essai et la connexion doiyent étre
positionnges de maniére-d-ne pas modifier le gradient sur I'objet testé.

Assemblage de suspension

Le condlictepyr d'essai ou le faisceau doivent étre installés horizontalement. La |pince de
suspensipniessayée et la chaine d'isolateurs doivent fournir un support au point central.

La méthode des tensions doit utiliser des supports, consoles et plan de terre simulés
conformément a 14.8. La méthode des gradients de tension doit utiliser des écrans de terre
adéquats conformément a 14.9.

Assemblage d'ancrage

Le montage d'essais doit étre assemblé dans les conditions de service et doit comprendre un
manchon ou une pince d'ancrage avec cosses de dérivation et conducteur. Le montage d'essai
doit étre assemblé avec les isolateurs en position verticale ou horizontale selon I'accord entre
I'acheteur ou le fournisseur.


https://iecnorm.com/api/?name=59c4982cadf5c38361ec1091605b89bb

61284 © IEC:1997 - 85—

In addition to the corona observation, the RIV performance of the fittings can be determined
using either test set-up.

14.3 General

Type tests on individual fittings shall be carried out on three samples. Type tests on complete
insulator sets shall be carried out on one sample assembly. The assembly with the fittings
under test shall represent as closely as possible the service conditions.

The test shall be carried out with a relative humidity of between 20 % and 80 %.

The geometrical configuration as well as the maximum operating voltage of the overhead line
for which the test fitting is intended shall be known. In this test, a single phase is used to
produce specified voltage or voltage gradients related to those that occur on the conductors of
the threefphase transmission line.

The fitting shall be attached to a length of conductor or sub-conductor of the size~and|type with
which the fitting is to be used. Smooth metal rods or tubes with the same oVerall digmeter as
the condlictor may be used to simulate the conductors.

The test|conductor shall be positioned parallel to a conducting reference earth plane and
terminatgd with corona free spheres or rings. The diameter of the spheres or rings shall be in
accordance with 14.8.2.

The earth plane may be represented by a suitable ceiling;ywall, floor, or by a strudture built
specifically for the purpose.

The contfluctor and suggested plane structure shalk'be so positioned that the conductor is
approximjately centred with respect to the plane~Earthed objects not forming part of the test
arrangement shall not be closer to any point on the test conductor than 1,4 times the| distance
between conductor and reference earth.

The test pssembly may be supported or'positioned by suitable non-conducting, noise-{free rods,
ropes or| chains. The connection to-the test supply shall be made from one erd of the
conductof. The test supply and connection shall be positioned so as not to affect thg gradient
at the tegt object.

Suspensfon assembly

The test conductor, eribundle, shall be mounted horizontally. At the midpoint, supporf shall be
provided |by the suspension clamp test specimen in combination with the suspension|insulator
set.

The voltageUmethod shall use simulated towers, crossarms and earth planes in accordance
with 14.8—Ttevottage gradientmethod—stattuse—suitabteearth—screens—maccordance with

14.9.

Tension assembly

The test assembly shall be assembled as in service and shall include the dead-end tension
joint or clamp, complete with jumper terminals and conductor. The test assembly shall be
mounted with the insulators vertical or horizontal as agreed between the purchaser and
supplier.
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La méthode des tensions doit utiliser des supports, consoles, plan de terre et bretelles simulés
conformément a 14.8. La méthode du gradient de tension doit utiliser des écrans de terre
adéquats conformément a 14.9.

Autres matériels d'équipement

Les matériels d'équipement tels qu’entretoises, amortisseurs de vibrations, manchons de
jonction, etc., doivent étre installés conformément aux conditions de service. Le conducteur ou
le faisceau doivent étre supportés ou ancrés horizontalement a I'aide d'un des moyens décrits
ci-dessus.

La longueur libre du conducteur et I'écartement minimal par rapport au plan de terre de
référence doivent étre conformes a 14.8 et & 14.9. Le conducteur doit étre connecté par une
extrémité a l'alimentation d'essai.

NOTE fTLe type et Ietat des Isolateurs peuvent allecter la performance du materiel vis-a-vis de 1efgt couronne
et des perturbations radioélectriques. Si I'on utilise en particulier des isolateurs a capot et tige, 'une humidité
relative| inférieure & 40 % peut provoquer une augmentation sérieuse de la tension cdel pgrturbations
radioélgctriques. De méme, la performance a I'effet couronne du matériel peut affecter la chaine’d'isplateurs qui
y est fixée. Il importe de tester les différents assemblages avec le méme type etpa. méme |fabrication
d'isolateurs. 1l convient que ces isolateurs soient, si possible, identiques a ceux desfines a étre|utilisés en
service|] De méme, il convient si possible que le choix des isolateurs utilisés pour les essais poit décidé
conjoinfement entre I'acheteur et le fournisseur.

14.4 Cincuit d'essai et instrumentation

Les congitions d'essai doivent étre contrblées et les facteurs de correction appliqués
conform@ment a la CEI 60060-1.

Les procg¢dures de TPR doivent étre réalisées conformément au CISPR 16-1.

L'essai dleffet couronne doit étre réalisé dans ung piéce sombre. Il faut généralementjau moins
15 min alix observateurs pour s'habituer a I'obscurité. Il est conseillé d'utiliser des juielles ou
un intensjficateur d'images.

NOTE + Matériel d'observation recommandéf{ jumelles 7 x 50 (min.), intensificateur d'images avec amplification
de la lumiére supérieure a 40 000.

L'enregistrement photographique.éventuel de I'effet couronne doit étre réalisé a I'aide| d'un film
et de matériel adapté a des temps d'exposition longs.

NOTE + Sensibilité de film-recommandée =1 000 ASA et temps d'exposition recommandé =60 s.

Des infofmations eomplémentaires peuvent étre obtenues a l'aide de récepteurs dlultrasons
directionmels ou_d'autres moyens appropriés.

14.5 Prgcédures d'essai d'effet couronne et de perturbations radioélectriques

Le matériel d'équipement d'essai doit étre installé sur le montage. La tension doit étre
appliquée et portée a 120 % de la valeur d'extinction d'effet couronne minimale spécifiée. La
tension doit étre maintenue pendant au moins 5 min. La tension doit alors étre réduite a 30 %
de la valeur d'extinction d'effet couronne minimale spécifiée et portée a nouveau a 120 %.
Enfin, elle doit étre progressivement rabaissée a 30 %.

Pendant la derniére période d'abaissement de la tension, les perturbations radioélectriques
et/ou l'extinction de l'effet couronne doivent étre enregistrés. Il est permis de réaliser des
essais seéparés pour les mesures d'extinction de l'effet couronne et des perturbations
radioélectriques.

NOTE - Dans les cas ou survient un effet de luminescence provoqué par I'effet couronne au-dessous du niveau
d'extinction exigé pour l'effet couronne, on peut nettoyer la surface du matériel d'équipement a l'aide d'un
chiffon sec et propre.
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The voltage method shall use simulated towers, crossarms, earth planes and jumpers in
accordance with 14.8. The voltage gradient method shall use suitable earth screens in
accordance with 14.9.

Other fittings

The fittings such as spacers, vibration dampers, mid-span joints, etc. shall be set up as in
service. The conductor, or bundle, shall be supported, or tensioned horizontally, by any of the
means described above.

The conductor free length, and the minimum clearance to the reference earth plane, shall be in
accordance with 14.8 and 14.9. The conductor shall be connected at one end to the test

supply.

NOTE ¢ Insulator type and condition can affect the corona and RIV performance of the hardwardg assembly.
Especiglly when using cap and pin insulators, relative humidity below 40 % can lead to a serious jncrease of
RIV. Alternatively, the corona performance of the hardware assembly may affect the insulatortstring [attached to
it. It is [important that different assemblies be tested with the same type and manufacture of insulator. These
insulatgrs should, if possible, be the same as those intended for service. Also, if possiklex the insulators used
for testing should be agreed between supplier and purchaser.

14.4 Tekt circuit and instruments

Test conditions shall be monitored and correction factorse applied in accordapce with
IEC 60060-1.

RIV procedures shall be carried out in accordance with CISPR 16-1.

The corgna test shall be performed in a fully-darkened room. Observers usually fequire a
minimum| of 15 min to be conditioned to the dark. The use of field glasses or an image
intensifief is recommended.

NOTE |- Recommended viewing equipment js;\field glasses 7 x 50 (min.), image intensifier§ with light
amplifidation greater than 40 000.

A photographic record of the carona, if required, shall be made with film and eguipment
suitable fior long exposure times!

NOTE + Sensivity of the film >3.000 ASA and time of exposure 260 s are recommended.

Supplementary information can be obtained with ultrasonic directional receivers|or other
approprigte means,

14.5 Cojona.and RIV test procedures

The test ffitting shall be mounted in the test assembly. Voltage shall be applied and increased
to 120 % of the specified minimum corona extinction. The voltage shall be held for a minimum
of 5 min. The voltage shall then be reduced to 30 % of the specified minimum corona extinction
and again increased to 120 %. Lastly, it shall be gradually decreased to 30 %.

During the last decreasing run, radio-interference voltages and/or corona extinction shall be
recorded. It is acceptable to do separate tests for corona extinction and RIV measurements.

NOTE - In cases where a corona glow effect occurs below the required corona extinction, it is permissible to
clean the fitting surface with a clean dry cloth.
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.6 Critéres d’acceptation

a) La valeur corrigée de l'extinction de I'effet couronne sur le matériel d'équipement
obtenue pendant les essais doit étre supérieure a la valeur minimale spécifiée d'extinction
de l'effet couronne. Le choix de la valeur corrigée ou non corrigée doit faire I'objet d'un
accord entre client et fournisseur.

NOTE - Il convient de déterminer les valeurs corrigées conformément a la CEl 60060-1.

b) La tension de perturbations radioélectriques du matériel d'équipement enregistrée a la
tension ou au gradient de tension sur le conducteur d'essai spécifié ne doit pas dépasser la
tension de perturbations radioélectriques maximale spécifiée.

¢) La courbe indiquant la tension de perturbations radioélectriques par rapport a la tension
d'essai ne doit pas présenter de changement de pente brusque entre la tension ou le
gradient de tension sur le conducteur d'essai spécifié et 110 % de la tension ou du gradient
de tension sur le conducteur d'essai spécifié.

compfe rendu d'essai doit fournir les détails ci-dessous:

a) nom du fabricant et désignation du type;
b) tension maximale pour le matériel U,,;
c) détpils des dispositions d'essai, y compris les dimensions;

d) cornditions atmosphériques dominant pendant l'essai, température, pression bargmétrique
et humidité de I'air, facteurs de correction calculés;

e) typp de méthode utilisée pour déterminer les valeurs‘d’extinction de I'effet couronne;

f) valeurs d'extinction de I'effet couronne corrigéeset non corrigées avec détailg du point
de déc¢harge;

g) valeur de la tension de perturbations radioglectriques.

Sous réserve d'un accord entre le fabricant-et I'acheteur, les photographies prises au niveau

de

14

14

.8 Mdthode des tensions

.8.1 donducteurs adjacents dans un systeme triphasé

la tengion d'extinction peuvent également étre incorporées dans le compte rendu.

Selon le fype de pyléne ou-d‘ouvrage, il existe trois variantes possibles de systémes trjphasés:

a) un conducteur sgus-tension non influencé par les conducteurs adjacents;
b) deux conductéurs sous tension au méme niveau;
¢) trois condugteurs sous tension au méme niveau.

Les essafisddes assemblages d'ancrage et de suspension doivent étre conduits sur 13 variante
critique i ‘agi ' idn et les

assemblages d'ancrage habituels, et de la variante c) pour l'assemblage d'ancrage dans les
postes. On simule le conducteur adjacent respectif en installant I'assemblage a une distance
prédéterminée d'une paroi métallique mise a la terre (réflexion de charge), paralléle au
conducteur. Cela permettra un essai monophasé de chaque variante.
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14.6 Acceptance criteria

a) The corona extinction of the fitting obtained during the test shall exceed the specified
minimum corona extinction. The selection of uncorrected or corrected values shall be by

agree

ment between purchaser and supplier.

NOTE - Corrected values should be determined in accordance with IEC 60060-1.

b) The RIV of the fitting recorded at the specified test voltage or conductor voltage gradient
shall not exceed the specified maximum RIV.

c) The curve indicating the RIV against the test voltage shall not present any sudden
change between the specified test voltage or conductor voltage gradient and 110 % of the
specified test voltage or conductor voltage gradient.

14.7 Te

The test

st report

eport shall contain the Tollowing detalls:

a) name of manufacturer and type designation;

b) maximum voltage for equipment U,,;

c) detpils of test arrangements, including dimensions;

d) atn

air humidity, and the calculated correction factors;

e) typ

b of method used to determine the corona extinction values;

f) corpna extinction values corrected and uncorrected with details of discharge poi

g) radjo interference voltage value.

Subject t

extinction voltage level may also be included in the report.

14.8 Vo

tage method

14.8.1 Adjacent conductors in a three-phase system

Dependirjg on the type of tower or:structure, three variants are possible in the thr

system:

a) one live conductor not influenced by adjacent conductors;

b) twq live conductors at\the same level;

¢) thre¢e live conductors at the same level.

The test$ on tensien-and suspension assemblies shall be carried out on the critic

found in

and varia

service.\This is normally variant b) for the suspension and usual tension as

simulated hy setting up the arrangement at a predetermined distance, from an earthe

wall (ch
each vari

ant.

ospheric conditions prevailing during the test, temperature, barometric pregsure and

nt;

b agreement between the manufacturer and purchaser, the photographs takien at the

pe-phase

al variant
semblies,

nt ¢) for the tension assembly at substations. The respective adjacent conductor is

1 metallic
esting of
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14.8.2 Montage d'essai et dimensions (voir figures 13 & 18)

Assemblage de suspension

Paroi métallique

Console
simulée

Conducteur
simulé

Support

simulé \

N\

| 0|

/N

NANAANSNNAANANNNINN
I yi
5 I

Y/l 777777777/ 777777777277,

b

CEl 694195

Pour les flimensions, voir tableau 4.

Figure 13 — Montage d'essai de suspension; variante critique b)
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14.8.2 Test set-up and dimensions (see figures 13 to 18)

Suspension assembly

Metal wall

Simulated \

crossarm .
S 7/, Simulated
conductor

\\

Simulated

tower \

f
T

—¥F
U

2L

N \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

T 77777777777 II70 /7777777777277, 77,

b

1EC 694195

For the djmensions, see table 4.

Figure 13 — Suspension test arrangement,critical variant b)
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Assemblage d'ancrage

b
Qonsolle Paroi métallique —2— ._Q
simulee T Conducteur l | e
] z
A /
Support _- y, 8

simulé
w

7777777 7777777

@
3
=5
©

\NANNSNN
R
Cc

ANSNNNSNNNNNANNNNN
E

AN

N
T7777777 /777777777777 /777 /7777,
b

770/ 770707/ 2777777 071747/ 474

=

CEI 695/95
Pour les flimensions, voir tableau 4.

Figure 14 — Montage d'essai d'ancrage, variante critique b)

Paroi métallique

€ c D
Qonslzle 0 Y 2
simulée ol 7]
_ \ T 7
2 D2k 4 7 \/\
, 5 % 7
31 7 7
Support LI 4 g oo
simulé 3 7 Z
o A Z -+
i 2 2 1
‘ 7 7 N
w [ 4
/ /]
1 4 7 |
‘ Y, g 1,2h [
7 / :
AL ¢ 7 |
Conducteur 7/ P77777777777777777774
simulé {
2
3oL O=
7y
Yy
7
7
Y AV AVAVAVAVAVAN
7

CEl 696/95
Pour les dimensions, voir tableau 4.

Figure 15 — Montage d'essai d'ancrage, variante critique b),
suspendu verticalement au plafond
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Tension assembly

For dime

Simulated

crossarm N\
N

Simulated _A y,

tower

Metal wall

(D™

AN

T
ANSMNNSRNNNNSNNNN

—93-—

Simulated

\\\\‘
o
o
=
o
c
O
g

QO

Simulated
tower

N

777777777777

nsions, see table 4.

N
T7777 7777777 /777 7777 /77

b

7707720707/ PP/ 77074787/ 41 A

Metal wall

Simulated

H

1EC 695195

Figure 14 — Tension test arrangement, critical variant b)

€
0,
crossarm | O
——— \ B /\l#
»

i

~ i e

TTKEEETTETETETEEEEETERIRRRRNY

ANNY OO LU N AR SO

w
~J
l 12 h
AL

Simulated PGP Il DI PSPPI PP IIPI4

cenduotoF
2
L O=
v,
7]
7
7
/MAAMA
/)

For dimensions, see table 4.

IEC 696195

Figure 15 — Tension test arrangement, critical variant b),

hanging vertically from the ceiling
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Assemblage d'ancrage au poste

On tient compte du second conducteur adjacent par la réflexion de charge sur le support
simulé.

Paroi métallique

Console Conducteur
simulée 7 simulé
7
Y,
/. _
=
A
4
w w v L
4
Support A
cimuld *-; '///
D 7
v
77777 777777777777/, T7J77777777 77777 77777,

YLLLLLLL L L L L e

(aYAVAY

CEl 697195
Pour les fimensions, voir tableau 4.

Figure 16 — Montage d'essai d'ancrage, variante critique c)

Paroi métallique

Console N ’ _Z_
simulée Z —‘T
\ . 7 1y
Z 7 Ll
7 Y/ )
; ﬁ -n|¢\|
7 7
o -+ 7 / HL
4 Z 117
/ M 2
Support L w w 2 é h :
simulé =~ 7 | -
2 4 !
| 7 7 |
/
Coanducianr / % / M
simulé 224 LLLLL A LT 2l 7
7
A
7 B
7]
7]
7
Vy
Zaavasasasea
CEl 698195

Pour les dimensions, voir tableau 4.

Figure 17 — Montage d'essai d'ancrage, variante critique c),
suspendu verticalement au plafond
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Tension assembly at substation

The second adjacent conductor is taken into account by charge-reflection on the simulated
tower.

b
) Metal wall b >
Simulated v Simulated ‘ 2
crossarm \\ / conductor LIS §
AN 7 .
7 b
A
2
w w 4
4
Simulated L
towaor T 7
/ Y,
4
7
777777777 777777777, 7777777777777 77/ /77,

YLLLLLLLLL 0 ML e

c=3

AN

1EC 697195
For dimepsions, see table 4.

Figure 16 — Tension test arrangément, critical variant c)

Metal wall b
Simulated \/ a _2_4
crossarm /.
\ Z 7 Ty
A 7 o
7 A B
2 Y N
2 Z
LV
", / L
o —t— % /) -
A Z 1
4 il % 2 1
Siquiated” | w "z 7 h !
tower = Y, l -
“ 4 !
l 74 7 |
£ 7 |
o Z 7
conductor L LI L g
A
7
) X
7
Y,
7
/
//MM

1EC 698/95
For dimensions, see table 4.

Figure 17 — Tension test arrangement, critical variant c),
hanging vertically from the ceiling
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Matériel d'équipement de pleine portée

—

D
o o
o o

-

Matériel 7

|

== T
Conducteur ‘

simulé

T RTIHTHHT T TR TR

w’ w

Plah de réflexion (de charge)

2L

T
I S

Plan de réflexion (de charge)
LA LS S LS LS LSS
%

ANNNNNNANANNNRNYE

o)

1 699195

* , .
Nécessalre pour la variante c).

Pour les flimensions, voir tableau 4.

Figure 18 — Montage d'essai pour materiel d'équipement sur portée,
variante critique b) ou c)

Electrode pare-effluves

Le diameéfre D (m) de I'électrode pare-effluves a I'extrémité du conducteur simulé doit étfe égal a:

D = 0,001 Uy (Uy est la tension dg service
maximale de la ligne en kV)

— poyr un conducteur simple

D < 0,1 L (L est la longueur des conducteurs
simulés en metres)

— poyr un conducteur en faisceau D > 1,2 fois la diagonale du faisceau
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In-span fittings

Fitting 7

\ 7
N\ %
N 2
N L/
R - Z
N — %
o N o
5 N . s [ &
N . < l T
N 5
§ § wr | w Z .:g:; i Simulated / :
= % l 6 E i conductor :
N 7 2 E
\ % N —
N
\ 7 TR
ANNNUSNNANANNNNANG 15¢ 590105

* Required for variant c).
For dimepsions, see table 4.

Figure 18 — Test arrangement for in-span fittings, critical variant b) or c

Screeninpy electrode

The diamleter D (m) of the screening electrade at the end of simulated conductor shall|be:
D = 0,001 U, (U, is the maximum operating Yoltage of

the line in kV)
— forla single conductor

D < 0,1 L (L is the length of the simulated cgnductors
in metres)

— forja bundle conductor D > 1,2 times the bundle diagonal
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61284 © CEI:1997

Dimensions (m) ¥

Up e h b c
kv Ligne Poste +10 % +15 % Conducteur Conducteur
aérienne simple en faisceau

123 2 0,95 4 1 >3 - 1,5

245 3,5 1,85 4,5 1,5 > 4,5 >10D 2,5

420 5 2,9 5 2 >5 >10 D 3,5

525 6 3,5 6 2 - >10D 4

765 7 51 6,5 2,5 - >10 D 5,5

1)

2 |es chaines d'isolateurs en V doivent &tre testées 3

On peut interpoler les valeurs de maniére linéaire pour d'autres tensions.

l'aide des distances a la masse réelles du

pyléne conforme a la construction.

®  Lgs dimensions données dans le tableau 4 conviennent pour des ouvrages conventiopnels flypes.
Dpns le cas ou les dimensions indiquées ne conviennent pas, I'acheteur et le fournisseur peuvent
fdire le choix d'autres dimensions.

Liste[des symboles utilisés:

est une hauteur ou une distance;
est la largeur du support simulé;

e

h

b

L est la longueur du conducteur simulé;
c

D

w

est la distance horizontale entre le pyléne simulé et I'accessoire de protectjon

est la distance horizontale entre la console simulée et I'alimentation électrique du conducteur
est le diametre de I'électrode pare-effluves a I'extrémité du.eonducteur simulé;
est la distance du conducteur simulé a la paroi utilisée .comme plan de réflection.

14.8.3 Mariante critique

Les morjtages d'essai spécifiés en 14.8.2 conviennent pour la plupart des digpositions
rencontrg@es en exploitation, par exemple-un pyléne d'ancrage avec configuration gn double

triangle

ou Danube), variante b). Les ‘dispositions comme les configurations dg

pylénes

drapeau pt nappe (simple circuit) sontssoumises a essai selon la variante a), auquel ¢as seuls

les composants adjacents mis a la\terre sont simulés. Le matériel d'équipement

portée (cbmme les entretoises) estiessayé suivant la figure 18.

14.8.4 Distance de la paroi (plan de réflection) w

On obtient la distance wa partir de la paroi utilisée comme plan de réflection a partir de

w=0,7xd

d est|l'entraxe des deux conducteurs adjacents (de phases différentes).

NOTE + Le/plan de réflection n'est pas n

Exception

écessaire si I'entraxe

bn pleine

est supérieur a 6 m dans le cas de donducteurs

Si, avec une disposition de suspension selon la variante c), l'intervalle en service entre le
conducteur et le pyléne est inférieur a la distance de paroi w, obtenue a partir de I'entraxe d
des conducteurs, cette disposition en suspension doit étre essayée de la méme maniére que

dans la variante b) décrite en 14.8.1.

14.8.5 |Intervalle minimal pour composants adjacents sous tension

Dans la mesure du possible, il convient que Il'alimentation électrique se fasse dans l'axe du
conducteur simulé. Sinon, l'intervalle minimal entre I'alimentation et le matériel en essai ne doit
pas étre inférieur a 1,3 fois la hauteur h.
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Table 4 — Test voltages and dimensions
Dimensions (m) ¥
Up e h b L c
kv Overhead | Substation | 10 % +15 % Single Bundle
line conductor conductor
123 2 0,95 4 1 >3 - 1,5
245 3,5 1,85 4,5 1,5 >4,5 >10D 2,5
420 5 2,9 5 2 >5 >10 D 3,5
525 6 3,5 6 2 - >10D 4
765 7 51 6,5 2,5 - >10 D 5,5
Y Figures can be linearly interpolated for other voltages.
2 v-insulator sets shall be tested sing the actual as-built tower clearance dimensions
® The dimensions in table 4 are suitable for typical conventional structures. In the case, where
dimensions shown are inappropriate, alternative dimensions may be agreed between purchasgr and
styipplier.
List df symbols:
e is the horizontal distance between simulated tower and insulator protective fitting;
h is a height or a distance;
b is the width of the simulated tower;
L is the length of the simulated conductor;
c is the horizontal distance between simulated cross-arm and conducter supply;
D is the diameter of the screening electrode at the end of the simdlated conductor;
W [is the distance of the simulated conductor from the wall used\as reflection plane.
14.8.3 (ritical variant
The test|arrangements specified in 14.8.2 adeguately account for almost all arrapmgements
occurring in practical operation, for example.a: tension tower with Double-Delta-confjguration,
variant b). Arrangements such as vertical .and Y-tower configurations are tested acdording to
variant a), in which case only adjacent earthed components are simulated. Fittings in|the span
(e.g. spacers) are tested according to figure 18.
14.8.4 Distance from wall (reflection plane) w
The distgnce w from the wall.used as the reflection plane is obtained from
w=0,7xd
where
d is the centre line spacing between two adjacent conductors.
NOTE + The-reflection plane is not required if the centre-line spacing is more than 6 m in the cage of single
conductorg’,,and more than 7,5 m (more than 9 m at U, = 765 kV) in the case of bundled conductors.
Exception

If with a variant ¢) suspension arrangement the in-service conductor-to-tower clearance is less
than the wall distance w, obtained from the conductor centre-line spacing d, this suspension
arrangement shall be tested in the same way as for variant b) described in 14.8.1.

14.8.5 Minimum clearance from adjacent live components

Where possible, voltage infeed should be in the direction of the simulated conductor. Where
this is not possible, the minimum clearance between the infeed and the test specimen shall not
be less than 1,3 times the height h.
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L'intervalle minimal entre le matériel en essai et d'autres électrodes sous tension ne faisant
pas partie intégrante du montage d'essai selon les spécifications de 14.8.2 est égal a 5 x f, f

étant la d

imension caractéristique maximale des électrodes.

14.8.6 Paroi métallique

Un grillage métalligue mis a la terre peut également étre considéré comme une paroi
métallique présentant une surface au moins égale a la hauteur h, plus la longueur des chaines
d'isolateurs multipliée par la longueur L du conducteur simulé. Le maillage du grillage
métallique ne doit pas étre supérieur a 0,5 m.

149 Mé

thode des gradients de tension

14.9.1 Tension du conducteur dans un systéme triphasé

Le gradig

nt de tension minimal d'extinction de I'effet couronne est établi en tenant'c

la tension de service maximale de la ligne de transport sur laquelle on doit instatier le

d'équipen
minimal g

hent ainsi que de la géométrie de la ligne. Aprés avoir établi le gradient d
‘extinction de I'effet couronne, on peut procéder aux essais d'effet.couronne

alimentation de tension monophasée. Pour produire les gradients de) ‘tension r

laboratoi
éloigné d

1492 M

Les inter
sorte queé
matériel

d'essai ty
détermin
spécifier
proches

de suspe
couronne

Les obje
tension d

égale a

1493 M

e d'essais, on utilise comme référence le gradient sur le cenducteur suffi
e I'assemblage du matériel d'équipement et des dispositifs pare-effluves.

fontage d’'essai et dimensions

alles par rapport aux objets mis a la terre et sous-{énsion doivent étre prévu
e |'on réalise des gradients de conducteurs relativement uniformes au vois
d'équipement soumis a essai. Les figures 19 ‘et 20 représentent des dig
pes. Etant donné que la méthode des gradients de tension utilise des tensiof]
bes a partir de gradients mesurés sur les ‘conducteurs, il n'est pas néce
les distances au plan de terre. Toutefois, les dispositions du plan de terre do
les conditions de service; cela est indispensable pour les essais sur les assg
nsion lorsqu'on n'a pas établi le gradient de tension minimal pour I'extinction
en tenant compte de I'effet de proximité de la fenétre du pylone.

s mis a la terre et les objets sous tension doivent étre disposés de manie
essai nécessaire pour atteindre I'extinction minimale spécifiée de I'effet cou
30 % de la tension de service maximale entre phase et terre.

[éthode d'essa;

Pour déierminer la.Stension d'essai nécessaire a l'extinction de lI'effet couronne

considér
Etant dor
seul poin
selon la ¢

né quele’gradient de tension est directement proportionnel a la tension appl
t d'étalonnage est nécessaire. Ce point peut étre obtenu en utilisant un é
escription de lI'annexe H ou déterminé en utilisant tout autre dispositif adéqu

bmpte de
matériel
b tension
sous une
equis en
samment

s de telle
inage du
positions
s d'essai
saire de
vent étre
emblages
de l'effet

re que la
onne soit

on doit

r le gradient maximal sur le conducteur comme une fonction de la tension appliquée.

guée, un
talonneur
at.
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The minimum clearance between the test specimen and other live electrodes not forming part
of the test arrangement as specified in 14.8.2 is 5 x f, where fis the maximum characteristic
dimension of the electrodes.

14.8.6 Metallic wall
An earthed metal grid may also be understood as being a metallic wall with an area consisting

at least of height h, plus the length of the insulator sets multiplied by length L of the simulated
conductor. The mesh size of the metal grid shall not be more than 0,5 m.

14.9 Voltage gradient method
14.9.1 Conductor voltage on three-phase system

b gt ideyation the
lled and

the fitting is to
the geometry of the line. Once the minimum corona extinction voltage gradient has been
establishpd, corona tests can be performed with a single-phase voltage supply.“To preduce the
required yoltage gradients at the test location, the conductor gradient sufficiently far away from
the fitting assembly and the shielding devices is used as the reference.

14.9.2 Tlest set-up and dimensions

Clearancps to earthed and energized objects shall be provided “such that relatively uniform
conductor gradients are achieved in the vicinity of the test fitting. Typical test arrangements are
shown in figures 19 and 20. Because the voltage gradient method uses test|voltages
determined from actual measured conductor gradientsy)it/is not necessary to spegify earth
plane digtances. However, the earth plane arrangement shall approximate service conditions;
this is strictly necessary for tests on suspensions~assemblies when the minimum corona
extinction voltage gradient is not established considering proximity effects of the towerl window.

Earthed @nd energized objects shall be positiGned in such a way that the test voltagg required
to reach [the specified minimum corona extinction is within = 30 % of the maximum pperating
phase-totearth voltage.

14.9.3 Tlest method

To determine the test voltage required for corona extinction, the maximum conductof gradient
shall be|determined as asfunction of applied voltage. As the voltage gradient i$ directly
proportiohal to the applied voltage, only one calibration point is required. This point can be
obtained |using a calibrator as described in annex H or measured using other suitable ¢levices.
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Plafond
Console ou plan de terre simulé, -
si nécessaire
Conducteur
simulé
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Spheres ou anneaux/
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:
|
|
!
1]
b
|
i
|
|
i
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l

i . ! Matériel

F) PRy
I = {voIrotey I

Plancher (terre de référence)

T i,

CEI 700195

NOTE + Conducteurs en faisceau:
D > 1,2|fois la diagonale du faisceau
L>10p

Figure 19 — Disposition d'essai type — asseniblage de suspension

7/////////////////////,
4 Consple.ou plan de terre simulé,
/! si nécessaire

/] Spheéres ou anneaux
§ Conducteur /
/| simulé / F
/]

/) .

4 l': L (voir note) .

? Matériel

Z

/]

/]

SIS

CEl 701195

NOTE + Cehducteurs en faisceau:

D > 1,2 fois la diagonale du faisceau

L>10D

Figure 20 — Disposition d'essai type — assemblage d'ancrage
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A LA I I

Ceiling
Simulated crossarm or ground . evejmm——
plane, if required - )
I Simulated
. T conductor
Spheres or nngs/ T
Wr—‘ r
—
U e
1 l Fitting
| l {sep nota) .
£

Floor (reference earth)

Yz

IEC 700195

NOTE +4 Bundle conductors:
D > 1,2|times the diameter of the bundle
L>10p

Figure 19 — Typical test arrangement — suspension assembly

Z (LS L

/ Simulated crossarm or ground

/1 plane,\if required

& Spheres or rings
Simthlated /
conductor

7 [

===t o

S

é rL L (see note) o

? Fitting

7

7

SIS S S S

1EC 701195

NOTE + Bundle conductors:

D > 1,2 times the diameter of the bundle

L>10D

Figure 20 — Typical test arrangement — tension assembly
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Annexe A
(normative)

Types de manchons

Manchons travaillant en traction catégorie A .
Points de mesure

@;l ] | l% de température (T)
g
[/

\\ Points de mesure

de résistance (R)

S CEIN\72195

Figure A.1 — Manchon d'ancrage

— (M
Cet exemgle s'applique également %I 1
aux manchons de réparation [%

(R

CEl 703195

Figure A.2 — Manchon de jonction

Manchong ne travaillant pas en traction catégorie B

(—(T)
= Paire de mianchons boulonnés

(R) aux surfaces de contact

(R) (fixation & kimple trou ou

™~ i

trou multiple)

CEl 704195

Figure A.3 — Raccord de‘bretelle Figure A.4 — Cosse

(R)

r—
—)——(T)
tR)
(R)
—————— -
CEl 705/95
Figure A.5a — Type parallele Figure A.5b — Type Tou L Figure A.5c — Type boulonné

Figure A.5 — Prise ou raccord de service

NOTE - Les points de mesure de température doivent étre aux points ou se produit la température la plus
élevée. Les emplacements indiqués sur les croquis sont approximatifs.
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Annex A
(normative)

Typical joint types

Class A tension
Temperature (T)

I measurement points

I l%

\ Resistance (R)

measurement points

TEC \702/95

Figure A.1 — Dead-end tension joint assembly

This example also applies to { M
) .
repair sleeyes and patch sleeves % E
‘J—l

B )

gy

NEC /703195

Figure A.2 — Mid-span tension joint

Class B npn-tension

- Pair of joints boltedl together
(R) R at contact surfaceg (single or
(R) multi-hole fixing)

IEC 704195
Figure A.3 — Splice (jumper) Figure A.4 — Terminal lug
R
M (R)
| T [E= -
T % ==
—
IEC 705195
Figure A.5a — Parallel type Figure A.5b — T or L type Figure A.5c — Bolted type

Figure A.5 — Tap or service joint

NOTE - The temperature measurement points shall be at the hottest point of each joint. The diagrams are for
guidance only in this respect.
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