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- Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Gentral de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

L] Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CE!
Publié annuellement

® Catplogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguligrement

Terminojogie

En ce qui goncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a|la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nat/ona/ (V[ I) qui se presente sous forme de chapitres

Vair égalemgent le dictionnaire multilingue de la CEL

Les termes
cation ont

consultera:
- la
électro

-~ la (

sur le

feuilles
- laQ

et pour les gppareils électromédicaux,

¢ [EC Bulletin
e |EC Yearboo

ders are referredl to IEC 50:
V), which is

eld. Full details of the |EV will be
. See also the IEC |Multilingual

and definitions contained in the ptesent publi-
ave either been taken from the IEV of have been
pegifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the |EC for general use, readers afe referred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols far use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CE! 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEIl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

—~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LIGNES AERIENNES -

EXIGENCES ET ESSAIS POUR LE MATERIEL D’EQUIPEMENT

AVANT-PROPOS

omposée de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comi
our objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les
omaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, ¢
nternationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'éfudes,
ational intéressé par le sujet traité peut participer. Les organi 2
on gouvernementales, en liaison avec la CEl, participefit éga . CEl collabore
étroitement avec I'Organisation internationale de Normalisati ), sele ds conditipns fixées par
ccord entre les deux organisations.

2) | réparés par les

ons, expriment

3) C e normes, de

4) El s’engagent
les de la CEI

5)
es.

La de la CEL

Re

Le

4
DIS Rapport de vote
11/93/DIS 11/104/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette norme.

Les annexes F, G et H sont données uniquement 3 titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OVERHEAD LINES -

REQUIREMENTS AND TESTS FOR FITTINGS

FOREWORD

ce with

iftees on
parly as

bchnical
hational
ds. Any
clearly
equip
Internatic]oe y heen prepared by IEC technical committ¢ge 11:
Recomm| 3

The text

X

DIS Report on voting

11/93/DIS 11/104/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D and E form an integral part of this standard.

Annexes F, G and H are for information only.
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LIGNES AERIENNES -

EXIGENCES ET ESSAIS POUR LE MATERIEL D’EQUIPEMENT

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s’applique au matériel d’équipement pour lignes aériennes
dont la tension nominale dépasse 45 kV. Il est possible de I'appliquer également aux
matériels d’équipement pour lignes aériennes dont la tension nominale est inférieure et &
un matériel d’équipement similaire pour les postes.

2 | Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dgi ti i suite de la
réfgrence qui y est faite, constituent des dispositions \alablesypo ente Norme

internationale. Au moment de la publication, les ¢ en vigueur.
Tout document normatif est sujet a révision et lesparties> prenantes/aux acgords fondés
su i ‘ la possibilité d’appliquer
les ati s ci-aprés. Les membres de
la ionales en vigueur.

CH
pré

Premiere partie: Définitions et

Cl§ 7 8s appareils et les méthodes de mesure
de

CI$PR 18-2:1
tives aux
prqcédure d'é

lignes et des équipements & haute tension rela-
mesure et

vantes sont
hnique Inter-

g—articulaire et

matériel d’équipement bimétallique: Dispositif convenant pour assembler des conduc-
teurs construits en plusieurs matériaux.

dimension caractéristique: Dimension d’'un composant du circuit d’essai ou d’un matériel
d’équipement caractérisant son effet sur le champ électrique. Dans le cas d’'un faisceau,
cette dimension représente environ le diamétre d’'un cercle périphérique; dans le cas d'un
anneau de garde ou d'une sphére, cette dimension représente la dimension la plus
grande, etc. :
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OVERHEAD LINES -

REQUIREMENTS AND TESTS FOR FITTINGS

1 Scope

This International Standard applies to fittings for overhead lines of nominal voltage above
45 kV. It may also be applied to fittings for overhead lines of lower nominal voltage and to
similar fittings for substations.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, throug
text constitute provisions of this International Standard. A he ti

revision| and partles to agreements based on thlS inter tlo 3 :
to invegtigate the possibility of applying the mos iti mative
documents indicated below. Members of IEC and | i i y valid
Internatipnal Standards.

IEC 60-1: 1989, High-voltage test fe
requirements

CISPR 16: 1987, CISPR: ifieati jo In j s and
measurgment methods

CISPR 18-2: 19856,
voltage equipm

3 Defi

ing limits

For the . |[These
definitiod gbulary
(IEV) or
ball and

bimetallic fitting: Device which is suitable for jointing conductors of different materials.

characteristic dimension: Dimension of a component of the test circuit or a fitting which
characterizes its effect on the electric field. In the case of a bundle, this dimension is
approximately the diameter of an enclosing circle; in the case of a corona ring or sphere, it
is its largest dimension, etc.
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accouplement a chape et tenon: Accouplement consistant en une chape, un tenon, un
axe ou un boulon.

connecteur: Dispositif pour assembler un ou plusieurs conducteurs ou cables de garde. 1l
peut s’agir d’'un matériel reprenant ou non la tension du céble.

décharge couronne: Décharge électrique qui ne décompose que partiellement l'isolation
gazeuse autour du matériel d’équipement soumis & essai.

extinction de Peffet couronne: Tension ou gradient de tension des conducteurs auxquels
I'effet couronne cesse pendant une période de baisse de la tension d’essai.

AN

des nducteurs aux-
ionde la tension

apparition de I'effet couronne: Tension ou gradient de tensi
quels se produit un effet couronne pendant une période d’

d'gssai.

matériel d’équipement de cable de garde: Tout composan R ge destiné a

fixer un cable de garde a une charpente support a que piagce de‘suspension, raccords
‘'ancrage ou matériel d’équipement de protectio

matériel de cable hélicondal préformé en usine; N : quipement congistant en fils

de ¢ ¢ bloquer le conducteur ou le

ca

matériel d’équipement de chajite d’isala : Tout composant d’'une chaine de sus-

pe . pince de suspension, riccords pour

angrage de conducie i leur ou matériel d’équipement de protec-

tioph mécanique.

manchon: Gon t e enducteur ou du céble de garde en cgntact intime

avec le cof J i npression ou tout autre moyen mécanique

charge d’efidc age pécanique: Charge maximale applicable a (un matériel

d'dquipement ation” permanente inacceptable lors de I'essai du matériel d'équi-

pe ons d'essai spécifiées.

4 onvienhque l'acheteur et le fournisseur définissent conjointement la déformation permanente

charge-de fure mécanique: Charge maximale applicable & un matériel d'équipement
dans:des conditions d'essai spécifiées

matériel d’equipement de protection mécanique: Tout dispositif fixé 4 un conducteur ou
a un céble de garde et destiné a sa protection mécanique.

tension de perturbations radioélectriques (TPR): Tension dans la gamme des fréquences
radio produite par une perturbation électromagnétique et mesurable conformément a
la CISPR 16 sur le circuit d’essai muni du matériel d’équipement.

entretoise amortisseuse: Dispositif qui maintient les sous-conducteurs d'un faisceau écartés
selon une configuration géométrique donnée, capable de réduire les vibrations éoliennes
et les oscillations des sous-conducteurs dans les sous-portées. [VEI 466-11-02 modifié]
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clevis and tongue coupling: Coupling consisting of a clevis, a tongue and a clevis pin or
bolt.

connector: Device for jointing one or more conductors or earth wires. It may be a tension
or non-tension fitting.

corona discharge: Electric discharge that only partially breaks down the gas insulation
around the fittings under tests.

corona extinction: Voltage or conductor voltage gradient at which corona discharges
cease during a decreasing test voltage sequence.

corona| inception: Volitage or conductor voltage gradient at whic
initiate during an increasing test voltage sequence.

ischarges

earth wire fitting: Any component of an assembly for attaching : i upport-
ing strugture other than a suspension clamp, a tension Qr 3 ani btective

fitting.

factory; $ which
provide

insulator set fitting Any componen of a sus ion i , Tr than
a string|i ator pro-
tective fjtting or a mecha

joint: Cpnnector_ an 3 ductor or earth wire that has been brought into
intimate contac@ SSion

mechanical da e load: ; out an
unaccep ~ ation when the fitting is tested under specifigd test

conditio

NOTQ e\ynavceptable\permanent deformation should be agreed upon between purchaser and supplier.

mechanlfical fail
test conditions

ad: Maximum load which can be applied to a fitting under specified

mechanical protective fitting: Any device attached to a conductor or to an earth wire for
their mechanical protection.

radio-interference voltage (RIV): Voltage in the radio-frequency range produced by an
electromagnetic disturbance and which can be measured in accordance with CISPR 16 on
the test circuit equipped with the fitting.

spacer damper: Device which keeps apart the sub-conductors of a bundle in a given geo-
metrical configuration and is able to reduce aeolian vibrations and subspan oscillations of
the sub-conductors. [IEV 466-11-02 modified]


https://iecnorm.com/api/?name=af00c43e4cd16b444483c39ac967fc06

_12 - 1284 © CEI:1995

tension de perturbations radioélectriques maximale spécifiée: Tension de perturbations
radio maximale a la valeur spécifiée de la tension d’essai ou du gradient de tension sur le
conducteur. Cette tension est spécifiée par I'acheteur ou annoncée par le fournisseur.

extinction de I'effet couronne minimale spécifiée: Tension ou gradient de tension
d'essai admissibles minimaux auxquels I'effet couronne cesse. Cette extinction est spécifiée
par I'acheteur ou annoncée par le fournisseur.

charge de rupture minimale spécifiée: Charge minimale spécifiée par I'acheteur ou
annoncée par le fournisseur pour laquelle ne se produira pas de rupture mécanique.

NOTE - D'un point de vue probabiliste, la charge de rupture minimale spécifiée correspond a la valeur présen-
tant une probabilité de e % dans la distribution de probabilité de résistance du 'équi
generalement la limite d'exclusion e % dans une fourchette de 2 % a 5 %, 10 % é

i ?e spécifiée
rera pas de

I'acheteur ou
dble.

ble de garde

mecaniques résultant du montage, de I'entretien, du service,
alculé, y compris le courant de court circuit, les températures de

ue yes composants individuels sont fixés de maniére & n¢ pouvoir se
sefvice;

Le matériel d’équipement pour entretien des lignes sous tension doit étre congu conve-
nablement pour permettre une manutention sdire et facile.

Les surfaces de matériels comprimés en contact avec le conducteur ou le cable de garde
doivent étre protégées de toute souillure avant montage.

Toute fragilité des piéces finies doit étre évitée en adoptant des matériaux et un procédé
de fabrication adaptés.
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specified maximum radio-interference voltage: Maximum acceptable radio-interference

voltage at a specified test voltage or conductor voitage gradient. This is specified
purchaser or declared by the supplier.

by the

specified minimum corona extinction: Minimum acceptable voltage or conductor voltage
gradient at which corona discharges cease. This is specified by the purchaser or declared

by the supplier.

specified minimum failure load: Minimum load specified by the purchaser or declared by

the supplier at which mechanical failure will not take place.

NOTE - From the probabnllstlc pomt of V|ew the specmed minimum fallure Ioad corresonds to the value

having
usually|

taken wuthln 2% to 5 % with 10 % being the upper I|m|t (IEC 826).

ite % is

specified minimum mechanical damage load: Minimum load spé purchaser

or declared by the supplier at which unacceptable permane
place. _

specified minimum slipping load: Minimum load specifi
by the sypplier at which slipping will not take place.

vibratioh damper: Device attached
aeolian Vibrations. [I[EV 466-11-16 méd

4 Requirements

4.1  General requiremen

411 esign

The fittings sha
- avoid damagi
- withstand S i ads relevant to installation, maintenance and s
the desi i including short-circuit current, the service temper
and e ances;
- e I components are secured against becoming loose in sen

ve limited coxona effects.

take

clared

reduce

Brvice,
atures

yice;

Fittings for live line maintenance shall be suitably designed for safe and easy handling.

Surfaces of compression fittings being in contact with the conductor or earthwire shall be

protected from becoming contaminated before the installation.

Brittleness of finished parts shall be avoided by adopting suitable materials and
facturing process.

manu-
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4.1.2 Matériaux

Le matériel d’équipement doit étre construit en matériaux adaptés a l'utilisation.

4.1.2.1 Matériaux métalliques

Les matériaux doivent satisfaire aux exigences de la durée d’utilisation et ne doivent pas étre
susceptibles de présenter une corrosion intergranulaire ou sous contrainte. lls ne doivent
pas provoquer de corrosion des autres parties du conducteur ou du céable de garde.

Les matériaux dont se composent les raccords comprimés doivent pouvoir supporter le
travail a froid du matériau dd a la compression. En outre, les composants comprimés en
ac i i i mpression.

On trouvera ci-dessous des exemples de matériaux adaptés:

- aluminium ou alliage d’aluminium;
— acier galvanisé;
- fonte ductile ou fonte malléable galvanisée;

— acier inoxydable;
— cuivre et alliages cuivreux.

i N ' es matériaux. L'annlfxe F donne
de S ipement.

4.1.2.2 Matériaux

Les matériaux non ti ivent présenter une bonne résistance au vieil-
lisgement et po i npératures de service sans que leurs propriétés

en| soient affect e aux effets
de|l'ozon -0-
températures d

ete de leurs
lis i de corrosion sur les matériaux avec lesqueld ils sont en
co

44,

Lep plansegntractuels doivent indiquer les dimensions.

ijons et tolérances

On doit veiller tout particulierement aux dimensions impliquant une interchangeabilité, un
assemblage correct, et a celles pour lesquelles on a spécifié des gabarits. On se référera
aux normes appropriées teiles que la CEl 120, la CEIl 372, etc.

Les tolérances appliquées aux dimensions doivent assurer que le matériel d’équipement
satisfait aux exigences mécaniques et électriques spécifiées.

4.1.4 Protection contrga la corrosion

Toutes les parties du matériel d’équipement concernant les isolateurs, les conducteurs et
cables de garde doivent présenter une résistance inhérente a la corrosion atmosphérique
ou étre convenablement protégées contre la corrosion susceptible d’exister en cours de
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4.1.2 Materials

Fittings shall be made of any material suitable for the purpose.

4.1.2.1 Maetallic materials

The materials shall meet service life requirements and shall not be liable to intergranular
or stress corrosion. They shall not cause corrosion of any other parts of the conductor or
earth wire.

The materials of compression fittings shall be capable of withstanding the cold working

due to compression. Furthermore, the steel compression components shall also have a
sufficient impact strength after the compression.

‘ AN
Examplgs of suitable materials are the following:
aluminium or aluminium alloy;
galvanized steel;
— galvanized malleable or ductile iron;
— stainless steel;
pper and copper alloys.

- Cd

It is recdmmended that ISO standards.for & 3 ere they exist. Examples of
ISO starjdards for fitting materials are li

4.1.2.2

Non-me 9 ave googiresistance to ageing and be capable
of withsta S \ etrimental change of properties. Materials
shall ha s acts of ozone, uitra-violet radiation and air
poliution 2 3 3 g’temperature.

Particular regard shall be paid to those dimensions' which involve interchangeability,
correct assembly, and those for which gauges are specified. Reference shall be made to
relevant standards, for example IEC 120, IEC 372, etc.

Tolerances applied to dimensions shall ensure that the fittings meet their specified
mechanical and electrical requirements.

4.1.4 Protection against corrosion

All parts of insulator, conductor and earth wire fittings shall be either inherently resistant
to atmospheric corrosion or be suitably protected against corrosion, such as may occur
in transport, storage and in service. All ferrous parts which will be exposed to the
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transport et de stockage et en service. Toutes les parties ferreuses exposées a I'atmo-
sphére en service, a I'exception des piéces en acier inoxydable approprié, doivent étre
protégées par galvanisation & chaud conformément, par exemple, & I'ISO 1461 ou par tout
autre moyen assurant une protection équivalente.

En outre, 2 moins que I'on ne prenne des précautions particuliéres, les métaux pour
lesquels la différence de potentiel électrochimique peut entrainer. une corrosion galva-
nique susceptible d’affecter 'efficacité du matériel ne doivent jamais étre en contact. Cela
s’applique tout particuliérement aux parties de matériel d’équipement en contact direct
avec le conducteur.

galvanisation & chaud.

Tous les filetages extérieurs doivent étre taillés ou roulés avant I

Le etage errey DOUTTO e Ll die avd OU dpre 0divd

leg

4.1.5 Marquage

Le| marquage doit assurer le systéme de tragabilité du matériel

d'dquipement.
Sauf accord contraire entre le fabricant et I'A ent doit étre
rqué clairement et de maniére indélébilede

Pid

Pié

Y\(date defabrication (mois et année).

Pieces intermédiaires et palonniers
a) identification du matériel d’équipement
(référence/charge de rupture minimale spécifiée);
b) identification du fabricant;
c) date de fabrication (mois et année).
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atmosphere in service, except those made of appropriate stainless steel, shall be pro-
tected by hot dip galvanizing in accordance, for example, with ISO 1461 or other means
giving equivalent protection.

Moreover, unless special measures be taken, there shall never be contact between metals
for which the difference in electrochemical potential may give rise to galvanic corrosion
capable of impairing the efficiency of the whole equipment. This applies especially to
those parts of the fittings that are in direct contact with the conductor.

All external threads shall be cut or rolled before hot dip galvanizing. Int
be cut | i ra) 74]
greased.

al threads can
biled or

4.1.5 Marking

Marking shall ensure the system of traceability for each
fittings.

rtg of the

When g
fittings 4

acturer,

Fittings

Castings

a) identification of fitt
(neference num
b) maker's identif
c) date of m

cast code.

c) datecof manufacture (month and year).

Links and plates
a) identification of fittings
(reference number/specified minimum failure load);
b} maker’s identification;
c) date of manufacture (month and year).
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Assemblages de matériel d’équipement
a) identification du matériel d’équipement
(référence/charge de rupture minimale spécifiée);
b) identification du fabricant;
¢) date de fabrication (mois et année);

d) gamme de diamétres des conducteurs ou code(s) des conducteurs, selon accord
entre acheteur et fournisseur;

e) couple de serrage des boulons sur matériel d’équipement
(sauf utilisation de boulons & couple de rupture contrélé).

R4ccords comprimes pour conaucteurs

a) identification du matériel d’équipement
(référence/charge de rupture minimale spécifiée);
b) identification du fabricant;

c) date de fabrication (mois et année);

- |d) dimension ou nom de code des conducteu
e) dimensions des matrices de compressip
f) longueur & comprimer.

4.1.6 Instructions de montage

ontage du matériel d’'équipement dans

s trous soumis a contrainte mécanique peuvent étre
haud sous réserve que ces trous soient cohformes aux

% de I'épaisseur poingonnée. Pour les piéces en acier forgé,
€ sonk pag soumis a une contrainte mécanique peuvent étre |réalisés par

inces\de suspension

Le[conducteur’ou le cable de garde peut étre installé dans les pinces de suspension soit
nu, soit muni d’'une garniture.

Les pinces de suspension doivent étre congues de maniére que les effets des vibrations
sur le conducteur ou sur le cable de garde et sur les pinces elles-mémes soient réduits
au minimum. On doit concevoir les pinces de maniére A éviter une pression ou des
dommages ponctuels sur le conducteur ou sur le cable de garde.

Les pinces de suspension doivent présenter une surface de contact suffisante pour éviter
d’étre endommagées par des courants de défaut.

La résistance a l'usure de l'articulation doit étre suffisante pour éviter une détérioration en
service.
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Assemblies of fittings
a) identification
(reference number/specified minimum failure load);
b) maker’'s identification;
c) date of manufacture of individual items (month and year);

d) conductor diameter range or conductor code(s), as agreed between purchaser and
supplier;

e) fitting bolt installation torque
(uniess breakaway torque bolts are used).

Conducfor compression Hitings

a) identification

(reference number specified minimum failure load);
b) maker’s identification;

¢) dpte of manufacture (month and year);

d) copnductor size or code name;

e) cpmpression die sizes;

f) lgngth to be compressed.
4.1.6 [nstructions for assembly

The manufacturers shall provide the as

f the fittings as far as necegsary.

4.2 Re

421 | tings

For part ich are under mechanical stress can be made by
hot pung conform to tolerances on at least 70 % of ptinched
thicknes 3 t d steel, holes which are not under mechanical| stress
can be made¢ )ching without the aforementioned limits.

422

The confductor or thie earth wire installed in the suspension clamps can be used bhare or
equipped with armour rods.

The suspension clamps shall be so designed that the effects of vibration, both on the
conductor or on the earth wire and on the clamps themselves, are minimized. The clamps
shall be designed to avoid localized pressure or damage to the conductor or the earth
wire.

The suspension clamps shall have sufficient contact surface to avoid damage by fault
currents.

The wear resistance of the articulation assembly shall be sufficient to prevent deterioration
in service.
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Les pertes magnétiques ne doivent pas dépasser la valeur indiquée.

Le corps d’une pince de suspension doit permettre une oscillation autour d’'un axe hori-
zontal perpendiculaire au conducteur.

Les différents types de pinces de suspension sont:

- pinces munies d’une articulation au-dessus du conducteur; le pivot est situé sur le
plan horizontal de I'axe du conducteur (voir figure 1a);

-~ pinces munies d’une articulation dans le plan de I'axe du conducteur (articulation
double ou triple) (voir figure 1b); 'une de ces trois articulations se trouve dans le plan
horizontal de I’axe du conducteur;

“““ S-cet'axe-des—conc s{voir figure 1c¢).

Le ension.

tue entre deux

3

692195

Figure 1¢

able de garde

cétrles de de’‘comprennent les matériels suivants sans que cette liste soit limitative:

— connecteurs du type comprimé;

- pinces du type a coincement conique;

— pinces du type boulonné (& étriers);

- raccords hélicoidaux préformés en usine;

— raccords installés & I'aide d’'une charge explosive.
Les différents types de raccords ci-dessus peuvent étre utilisés pour les manchons repre-
nant la tension du cable ou non et les connecteurs en T. Lorsque les raccords sont congus
de maniére a ne pas assurer la continuité électrique du conducteur (par exemple: pinces

d'ancrage), les raccords ne doivent pas réduire la capacité électrique du conducteur ou du
cable de garde.
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Magnetic losses shall not exceed the laid down value, if specified.

The body of a suspension clamp shall permit oscillation around an horizontal axis per-
pendicular to the conductor.

Typical suspension clamps are:

- clamps with articulation above the conductor; the pivot is above the horizontal plane
passing through the conductor axis at the suspension point (see figure 1a);

- clamps with articulation in the plane of the axis of the conductor (twin or triple arti-
culation) (see figure 1b); one of the three articulations is in the horizontal plane of the
conductor axis;

- cl
The marufacturer shall provide the purchaser with the usage limits of i mps.

NOTE - For each type of clamp, the purchaser can choose between:

~ standard clamps: the slipping load of the conductor or earth\wire is™h tpecified
minimum slipping load;

~ controlled slippage clamps: the slipping load of the b values

N Q\ N

IEC 692/95
Figure 1s igure 1b Figure 1c

e T="Typical suspension clamps

423 i terminating and repairing conductor and earth wire
Fittings purpose of jointing, terminating and repairing conductor and earth wire
include, irmited to the following:

— compression type connectors;

— cone or wedge type clamps;

~ bolted type clamps;

- factory-formed helical fittings;

- fittings installed using explosive charge.
The above fitting types may pe used for tension and non-tension joints, and T connectors.
When the fittings are designed so as not to provide electrical continuity of the conductor

(e.g. a tension clamp) the fittings shall not reduce the electrical capability of the conductor
- or earth wire.
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Les raccords utilisés pour les connexions assurant la continuité électrique doivent satis-
faire aux exigences de I'article 5.

Les raccords munis d'oeillets auxiliaires destinés a étre utilisés pendant la construction
ou I'entretien doivent étre marqués avec une charge de rupture minimale spécifiée par le
fabricant.

L'ensemble des raccords doit étre congu de maniére & minimiser les vides internes et &
éviter la pénétration ou le piégeage d’humidité en cours de service.

Le raccord peut étre mum d’un composé |nh|b|teur doxydatnon destiné a réduire
ox A Sle : mposés sont
§ Vi rnes et éviter

la|pénétration d’eau en cours de service.

montage, la
n‘engendre pas des
nes oulautres oscil-

Les raccords et les connecteurs doivent étre congus dé
zgne de contact initial du matériel d’'équipement et~du\cond
cdntraintes pouvant entrainer une rupture dues aux_ vibra iONS
lations du conducteur.

Lgs raccords et les connecteurs destinés 3 / ruits en deux
matériaux différents doivent étre ! i€ i i imétallique.

Lgs raccords et les connecteurs-doi i i les pressions
logalisées susceptibles de provpqu n oid excessif du matériau Utilisé pour le

Les raccords et 3 osti u rétablissement des propriétés glectriques et
;camque d’'un cendusteundoivent\comporter des instructions du fabricamt clairement
définies q‘

4.2. urs
Si ili 5. d'acier pour les piéces de garde des isolateurs, |les surfaces
int@ri érieuredd tube doivent étre galvanisées a chaud.
4
Si lé aprés galvanisation, la qualité de la surface intériedre doit étre

déridée jointement par I'acheteur et le fournisseur.

Pour les pieces de garde d'isolateurs congues pour protéger les chaines d'isolateurs contre
les dommages provoqués par des arcs de puissance (cornes de garde, anneaux de garde,
anneaux), le client doit indiquer les conditions de cour-circuit dans la commande.

Les piéces de garde doivent étre congues de maniére & ne pas étre sujettes a rupture par
fatigue provoquée par des vibrations éoliennes. Les piéces de garde d'isolateurs doivent
supporter une charge mécanique statique fixée conjointement par le fournisseur et
I'acheteur.
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Fittings used for electrical continuity connections shall meet the requirements of clause 5.

Those fittings with auxiliary eyes intended for use during construction or maintenance
shall be marked with a specified minimum failure load stated by the manufacturer.

All fittings shall be designed to minimize internal voids and to prevent the ingress or
entrapment of moisture during service.

Fittings may be provrded with an oxide- mh:bmng compound intended to reduce metal

oxidatio monly
used in during
service.
Fittings contact
area be ead to
failure u
Fittings ghall be
designe
Fittings cause
excessiy
Fittings and connector perties
of a conductor shall tent of
damage (which
4.2.4 [nsulator
Should s xternal
surfaces| of the tub

4
When th hall be
agreed q urchaser and supplier.

For insulator protective fittings designed to protect insulator sets against damage caused
by power arcs (arcing horns, arcing rings, rings) the short-circuit current conditions shall
be stated by the customer in the order.

The protective fittings shall be designed in such a way as not to be subject to breakage
through fatigue due to vibration caused by the wind. The insulator protective fittings shall
withstand a static mechanical load agreed upon between supplier and purchaser.
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5 Essais de cycles thermiques
5.1 Objectif

Les essais de cycles thermiques sont des essais de type destinés a s’assurer des perfor-
mances électriques a long terme des manchons conducteurs de courant.

Lorsqu’une conception de manchons satisfait aux exigences de cet article, on s’attend 2
ce qu’en service:

a) la résistance électrique du manchon reste stable;
b) latempérature du manchon ne dépasse pas celle du conducteur auquel il est fixé;

¢) si la conception et I'utilisation du manchon exigent I'application d’'essai de court-
circuit, ces courants n atfectent pas la performance des manchons.

52 Manchons
5.1 Généralités

Lgs manchons conducteurs de courant, manchons ca s les autfes formes de

manchons mécaniques peuvent étre divisés en deg
résistance a la traction: les manchons travaillant en tra » annexe A).

5.R.2 Températures de service

Legs essais de cycles thermique 3 dans\cet article s’appliquent alix manchons
degstinés 4 étre utilisés sur des autorisée en
sgrvice est la suivante:

Dans les
plds élev

ivent étre

conducteurs
P.1 et 5.5.3.1
acheteur.

ntuelles des
les essais:

: les manchons sont soumis uniquement A des cycles| thermiques

électriques. Les manchons types de la catégorie A sont dés manchons
i i H LIL AT
21

- catégorie B: les manchons sont soumis & des cycles thermiques électriques et a un essai
de surintensités de courants de courte durée. Les manchons types de la
catégorie B sont des manchons ne travaillant pas en traction (voir 5.2.1).

L'essai aux surintensités de courants de courte durée n’est pas réalisé pour la catégorie A
car la construction des manchons travaillant en traction est généralement si robuste
pour satisfaire aux exigences mécaniques, que cet essai n'est pas nécessaire, sauf si le
manchon est constitué de fils préformés en hélice ou le trajet du courant est susceptible
de ne pas étre le méme dans tous les brins.

Toutefois, I'essai aux surintensités de courants de courte durée peut également étre
réalisé sur les manchons de catégorie A aprés accord entre le fournisseur et 'acheteur.
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5 Heat cycle tests
5.1 Purpose

Heat cycle tests are type tests aimed at ascertaining the long term electrical performance
of current-carrying joints.

When a design of joint meets the requirements of this clause, then it is expected that in
service:

a) the electrical resistance of the joint remains stable;
b) the temperature of the joint will not exceed that of the conductor to which it is attached;

c) if the design and intended use of the joint demands the application_of short-time
overgurrent tests, such currents will not adversely effect the performance o?\%joints.

5.2 Joints
5.2.1 |General

The cufrent-carrying joints consisting of compression a > hanical
connecfors can be divided into two main groups regardi : : |tension
joints ahd non-tension joints (see annex A).

5.2.2 (Service temperatures

The heat cycle tests specified in thi

to the—joints for use on conductors
having {he following maximum permi i

service:
- C
- temperature d

In speci shown
above, { 3 X.2.h\and 5.5.3.1 shall be modified correspondingly, as
agreed :

523

Althoug applications may not be clearly identified, the following two
classes d for the test purposes:

the\joints are subjected to electrical heat cycles only. Typical jojnts for
A joints are tension joints (see 5.2.1);

- class

- ¢ . ot gctrical heat cycles and shor-lime over-
current pulse test. Typical joints for class B joints are non-tension joints
(see 5.2.1).

The short-time overcurrent pulse test is omitted in class A because the construction of
tension joints is normally so massive in order to meet the mechanical requirements that
this test is not necessary, except if a joint consists of helically formed wires where the
current path is unlikely to be uniform in ali strands.

However, the short time overcurrent pulse test can also be made on the joints of class A if
agreed between the supplier and the purchaser.


https://iecnorm.com/api/?name=af00c43e4cd16b444483c39ac967fc06

-26- 1284 © CEI:1995

5.3 Echantillons
5.3.1 Généralités

On réalisera I'essai sur quatre manchons.
Les manchons fournis pour I'essai doivent étre identiques A& ceux livrés dans le commerce.

5.3.2 Manchons multi-gamme

En général, les manchons doivent étre essayés pour toutes les configurations de conduc-
teurs pour lesquelles ils ont été congus.

Tad --:-‘- gecora¢aeracnetet g v
ngmbre d'essais: si un connecteur est congu pour plus d’'un S
ssai doit étre réalisé sur la plus grande et la plus petite &8 dimensidns dg ce conduc-

5.8.3 Préparation

Les surfaces de contact des connecteurs et de s “doivent étre préparées

copformément aux instructions du fournisseur/
Les connecteurs doivent étre installés en avec les instructjons du four-

nigseur sur les conducteurs dg la\din pour lesquels ils [doivent étre
employés, sans autre préparation On ne ali serrage ultérieur ded manchons.

5.1

Le ‘ van ivept étre enregistrées pour les cohnecteurs et
les i i

e des man-
yer.

(o AN

— “'matériaux-

- dimensions et composition.

5.4 Dispositif d'essai
5.4.1 Conditions d’essai

L'essai doit étre réalisé a I'abri des courants d’air & une température ambiante comprise
entre 15 °C et 30 °C. Le montage d’essai doit étre assemblé de maniére que la distance
entre manchons ou toute autre connexion introduite de maniére i faciliter I'essai, permet-
tent d’assurer une interférence thermique négligeable. L’ensemble doit étre supporté de
telle maniere que Pair puisse circuler librement autour de I'assemblage afin d’assurer un
refroidissement naturel par convection. Si I'on utilise un refroidissement accéléré, ce
dernier doit affecter I'ensemble de maniére uniforme.
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5.3 Test specimens
5.3.1 General

The number of joints to be tested shall be four.
The connectors supplied for the test shall be identical to those to be delivered commércially.

5.3.2 Multi-range connectors

In general, connectors shall be tested on all configurations of conductor for which they are
designed.

U C MU - - U JW J CA

However—with-th Sme 3
the number of tests: if a connector is designed for more than one s

supplierfs declared design range.

5.3.3 Preparation

The contact surfaces of the connectors and conductors
with the|supplier’s instructions.

rdance

The con
tors of
preparat

conduc-
further

534 |

The foll
before rx

— size and stranding.

5.4 Test arrangements
5.4.1 Test conditions

The test shall be carried out in reasonably draught-free conditions at an ambient tempe-
rature between 15 °C and 30 °C. The test assembly shall be erected so that the distance
between joints, or any other connections introduced to facilitate testing, shall be sufficient
to ensure negligible thermal interference. The assembly shall be supported in such a way
that air may freely circulate around the assembly to provide cooling by natural convection.
If accelerated cooling is employed this shall affect the whole assembly uniformly.
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Les essais doivent étre conduits sur des conducteurs neufs et une tension mécanique ne

dépassant pas 20 % de la charge de rupture assignée du conducteur princi
appliquée a I'ensemble des manchons travaillant en traction (voir annexe A).

5.4.2 Conducteurs de référence

pal peut étre

Pour permettre la mesure de la résistance et de la température, 'assemblage doit comporter
une longueur de conducteurs non manchonnés que I'on doit utiliser comme référence pour
la mesure de résistance et de température. Si un manchon est tel que deux dimensions
différentes de conducteurs soient raccordées, on doit utiliser la plus petite de ces

longueurs comme conducteur de référence. La longueur du conducteur de

référence ne

doit pas étre inférieure & 100 fois son diamétre, avec une longueur maximale de 4 m.
[N

54.3 Points de potentiel

Pgur la mesure de la résistance, des points de potentief doi
canducteur & une distance de 25 mm des extrémités de
le| conducteur de référence, les points de potentiel \des
annexes B et C doivent étre utilisés.

de passage pour le courant
le fournisseur.

de la mesure de résistance, la température du ¢
nchons d essau doit étre relevee et Ia valeur de la résist

R

}allés sur le
‘essai. Pour

és dans les

s longueurs

peuvent étre

ce doit étre

nducteur de
nce obtenue

Ron = 8

T+ 0y (9 — 20)

F?e est la résistance mesurée;

0 est la température (en degrés Celsius) du manchon ou du conducteur
au moment de la mesure;

a,, estle coefficient de variation de la résistance avec la température.

Ce coefficient peut étre pris égal a:

de référence

Oy, =4X 107%/°C pour le cuivre, I'aluminium et les cables en aluminium-acier;

0y =3,6X 107%/°C pour les alliages d’aluminium.
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The tests shall be carried out employing new conductors and a mechanical tension not
exceeding 20 % of the rated tensile strength of the main conductor may be applied to the
assembly of tension joints (see annex A).

5.4.2 Reference conductor

For the purpose of resistance and temperature measurements, the assembly shall contain
a length of unjointed conductor which shall be used as the reference for resistance and
temperature measurements. If a joint is such that two sizes of conductor are being
connected into the assembly, the smaller of the two shall be used as the reference
conductor. The length of the reference conductor shall be not less than 100 times its
diameter, up to a maximum of 4 m long.

54.3 3T’otential points

Potential points for resistance measurements shall be installed
distance of 25 mm from the ends of all test joints. For the
potentia) points of the joints shown in annexes B and C shall be

NOTE |- See Annex G for an example of a method of providing a>p 3 enti types of
frequently used points of potential could be used.

5.4.4 Installation of test loop

Typical arrangements of the test loop s annex B and C, together with the
minimum conductor lengths between thée joints’a er connections.

On the T joints both curr afately if agreed between purchaser

and supplier.

5.45 Measurements

5.4.5.1 Resist‘a{>

The resigtance i dreference conductor shall be measured betwgen the

potential poin

In carryi easurements, the temperature of reference conductor apd test
joints s nd the resistance value obtained shalil be related to 20 °C by means
of the fo S
R
Ron = 8

T+ 0, (6 -20)
where

Re is the measured resistance;

0 is the temperature (in Celsius degrees) of the joint or the reference conductor
when it is measured;

Oyp is the thermal coefficient of resistance.

This coefficient can be taken equal to:
Oy =4X 107%/°C for copper, aluminium and ACSR;
Oy =3,6X 107%/°C for aluminium alloy.
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La mesure de résistance doit étre réalisée & I'aide d’un courant continu d’intensité infé-
rieure ou égale a@ 10 % du courant alternatif d’essai. Les connexions provisoires utilisées
pour la mesure de résistance doivent étre situées a une distance égale & au moins 50 fois
le diametre du conducteur a partir du manchon et doivent étre réalisées de maniére a
établir un contact effectif avec tous les brins du conducteur pris en compte pour le calcul
de sa résistance équivalente. ~

Les instruments utilisés pour la mesure de résistance devront produire une erreur de
mesure inférieure & 1 % ou a 0,5 pQ, soit le plus grand de ces deux chiffres, quand
I'instrument est calibré sur une résistance d’étalonnage certifiée.

NOTE - Wl est important de noter que des erreurs de maesures de résistance augmentent les risques de
rejet lors de I'application de la méthode d’évaluation mathématique décrite daris hapnexe E. Par exemple,

[ir8sTrecommande de tenir comple des points suivants.
- La f.é.m. thermoélectrique peut affecter la précision d’'une mes ance (de 'ordre
de 10 uQ). Pour compenser cela, il convient de procéder & deux'me 03i en inversant
le courant de mesure entre les relevés. La moyenne des d 3 dérée comme
la résistance réelle de I'échantillon.
- La durée pendant laquelle on laissera refroidir les é a la mesure de
résistance peut affecter la valeur de résistance mesuré andé de laisser s'écouler
un temps suffisant aprés arrét du courant d’essai gros manchons
orisé.
5.4
L b eurs de référence doivent étle mesurées,
y > res moyens
ad
La haude de la
su manchon ou
étr|
Po Milieu et fixé
soti é dans un conducteur soit en le glissant sous les brins de la
coliche { anducteur toronné (voir annexes B et C).
Les itifs Nesure de température ambiante de I'essai doivent étre Hisposés de

5.

.5:8/ Mesur'e de surintensités de courte durée (manchons de catégorie B)

Il est recommandé de mesurer I'amplitude et la durée de la surintensité A I'aide d’'un
oscilloscope enregistreur ou d'une technique équivalente.

5.5 Procédure d’essais de cycles thermiques

5.5.1 Généralités

L'essai de cycle thermique doit comprendre N cycles de charge électrique. Le nombre N
de cycles doit étre choisi dans le tableau 1. Les surintensités de courte durée doivent étre
appliquées aux manchons de catégorie B conformément a 5.5.3.1 ainsi qu’aux manchons
de catégorie A dans le cas de N cycles = 100.
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The resistance measurements shall be made with direct current having a magnitude not
higher than 10 % of the a.c. test current. The temporary current connections used for resis-
tance measurements shall be at a distance of not less than 50 times the diameter of the
conductor from the joint and shall be made so that effective contact is made with ail those
strands of the conductor which would be taken into account in calculating its equivalent
resistance.

Instruments used for resistance measurement shall be accurate to within 1 % or 0,5 pQ,
whichever is the greater when the instrument is calibrated against a certified standard
resistance bar.

NOTE - Itis important to note that errors in resistance measurement increase the chance of rejection when
applying the method of mathematical assessment described in annex E. For example the-following matters

should be taken into account: \
f.the|order of

pasuring

10 pQ). To compensate for this, two resistance measurements should

current reversed between readings. The mean of the two readings_is actual
resistance of the sample.
- The length of time for which samples are allowed to stand 16 00 o ista rements
are made can have an effect on the value of resistance b should
be allowed to elapse after switching off the load cyclifig xceeding
5.45.2
The tem hall be
measure °C or
better.

The joint temperature [recorde
couple may either.be inserted
surface. @

On the

s hottest part of its surface. The thermo-
2. drilled into the joint or secured to the ¢utside

nt and

securely under
the stran
The devi SO as

not to be i

5.4.5.3 |Measuremént of short-time overcurrent (class B joints).

It is recommended that the magnitude and duration of the waveform of the short time over-
current are measured using a storage oscilloscope or equivalent technique.
5.5 Heat cycle tests procedure

5.5.1 General

The heat cycle test shall consist of N electrical load cycles. The number N of cycies shall
be chosen from table 1. Short-time overcurrent impulses shail be applied to class B joints
in accordance with 5.5.3.1 and also to Class A joints when N cycles = 100.
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Chaque cycle comprend une période d’échauffement pendant laquelle le courant prescrit
pour I’essai est appliqué au montage, suivie d’une péricde de refroidissement, le courant
étant coupé.

L'essai de cycle thermique doit étre réalisé a I'aide d'un courant alternatif.

Tableau 1 - Conditions pour I’essal de cycle thermique

N T, (°C) Nsc
(cycles) (élévation de la température) (impulsions)
1000 70 /4'\

QU0 100 3

100 130*** ﬁ
N = nombre de cycles }
T, = augmentation de la température du conducteur de référen -dessus™de mpé-

rature ambiante
. = Nombre d'impulsions de court-circuit pour manchons de\catégoti

* impulsions appliquées aprés N cycles

mentation de la tempgérature

impulsions appliquées aprés 0,5 N cycles
pour tous les types de conducteurs, la températ
plus température ambiante) doit étre infé eure’ay150 3G,

VD

5.8.2 Manchons de catégorie<é

5.8.2.1 Procédure d’essai

Les manchons de ¢ i i e és a l'aide de la méthodq des cycles
thgrmiques électriqdes g i-apraés.

1) L’essai doi i$é°s es manchons préparés conformément & 5.3.3. Aprés
avoir positionké \ ons dans le montage d’essai mais avant dg commencer

stance de chaque manchon et la ré lstance du
eférence doivent étre mesurées comme précisé en 5.4.%.1. Puis, la
valente du conducteur de référence doit étre calculée en
du manchon.

durée du courant d'essai doivent étre telles qu’elles élévept la tempé-

du conducteur de reférence a la valeur de T; *5 °C (voir tableau 1) gu-dessus de
tyre ambiante en malntenant cette température pendant 30 min. On peut
utiliser un courant initial d'une val ‘essai pour

assurer un échauffement ag:céleré destlné a réduire le temps d’élévation de la tempé-
rature du conducteur a T, +o °C au-dessus de la température ambiante.

3) A la fin de la période d'échauffement, ie courant doit étre stoppé et on laisse
refroidir le conducteur jusqu’a 5 °C au-dessus de la température ambiante. On peut
utiliser un refroidissement forcé pour réduire la durée du cycle.

4) Cette séquence doit étre reproduite de maniére a appliquer 0,1 N cycles (0,02 N
cycles) d’échauffement et de refroidissement.

5) Durant I'un des cing derniers cycles des 0,1 N cycles (£0,02 N cycles), la tempé-
rature du conducteur et la température de chaque manchon doit étre mesurée, pendant
les 15 derniéres minutes de la période de 30 min.
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Each cycle includes a heating period where the test assembly is loaded by the test
current, followed by a subsequent cooling period with the current switched off.

The heat cycle test shall be carried out employing an alternating current.

Table 1 - Conditions for heat cycle test

N T, (°C) Ngc
(cycles) (temperature rise) (pulses)
1000 70 3~
500 TOO 3
1m 130"' ke (_\

number of cycles
temperature rise of the reference conductor above the ambien
number of short circuit pulses for class B joints

N2
non o

*
7
[z

pulses applied after N cycles
pulses applied after 0,5 N cycles

for all types of conductors the temperature (tempgrature rise plus’ambient perature
shall be less than 150 °C. ~

5.5.2 Joints of class A

»
»

5.5.2.1 |Test procedure

The joints of class A shall be tested nethod

describefd below.
1) TH . After
ing, the

esistance of the reference conductor shall be
aking into account the length of the joint, the

the fqur joints have
resistance a§ 3
measlred as spe

resistance of

rence

conductor to 7'f o C above ambient, is permitted.

3) At the end of the heating period, the current shall be interrupted and the conductor
allowed to cool to within 5 °C above ambient. Forced cooling to reduce the time cycle is
permitted.

4) This sequence of operation shall be repeated so that 0,1 N cycles (0,02 N cycles)
of heating and cooling are applied.

5) On one occasion during the last five cycles of the 0,1 N cycles (0,02 N cycles),
the conductor temperature and temperature of each joint shall be measured during the
last 15 minutes of the 30 min period.
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6) L'ensemble doit alors étre libre de se refroidir jusqu’a la température ambiante.
Puis on mesure et on enregistre la résistance de chaque manchon.

7) Le cycle d’échauffement doit étre poursuivi en mesurant la température et la résis-
tance a la fin de chaque 0,1 N cycles jusqu’a ce que I'on ait réalisé 0,5 N cycles.

8) On procéde & nouveau a 0,5 N cycles en mesurant la résistance tous les 0,05 N
cycles (+0,01 Ncycles) et la température tous les 0,1 N cycles (0,02 N cycles).

Les manchons ne doivent pas étre serrés ou réglés pendant I'essai.

La séquence ci-dessus est représentée sous une forme schématique a I'annexe D.
yAERN

doivent étre

e la moyenne
bsai.

5 lors du pas-
e référence.

1 N cycles a
5 % de la résistance mesurée de la

hon sur les 0,5 N derniers cycles ne doit pas dépasser

e par rapport au nombre de cycles doit montrer avec une
augmentation de la résistance au cours des 0[5 N derniers
4 15 % de la résistance moyenne pendant la mgme période.
eterminer cette probabilité doit étre conforme A I'gnnexe E.

procédure~d’essai doit étre identique a celle indiquée en 5.5.2.1 pour les thanchons de

tégoTie A g I'exception de ¢e qui suil:
1) Des surintensités de courte durée doivent étre appliqués au montage d’essai.

2) Sile nombre N de cycles d’échauffement est égal & 1 000 ou 500, trois surintensités de
courte durée doivent étre appliquées aprés N cycles d’échauffement (tableau 1).

Si le nombre N de cycles d’échauffement est égal a 100, huit surintensités de courte
durée doivent étre appliqués aprés 50 cycles thermiques (tableau 1).

La \/aleur du courant doit étre suffisante pour porter la température du conducteur de
référence & une valeur égale a 180 °C + 10 °C au-dessus de la température ambiante.
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6) The assembly shall then be allowed to cool to ambient and the resistance of each
joint measured and recorded.

7) Heat cycling shall then be continued with temperature and resistance measurement
at the end of each 0,1 N cycles until 0,5 N cycles have been completed.

8) A further 0,5 N cycles shall then follow with resistance measurements taken
every 0,05 N cycles (0,01 N cycles) and temperature measurement every 0,1 N cycles
(£0,02 N cycles).

The joints shall not be tightened or adjusted during the test.

The above sequence is shown in diagrammatic form in annex D.

in the eyent of short-time overcurrent tests being required, these tes e\ca\r'ied out
in accordance with 5.5.3.1 for class B joints.

5.5.2.2 | Acceptance criteria (class A joints)
Each joint shall meet the following criteria:

1) The initial resistance of the joint shall not diffgr by moce % from the mean of

the in

2) T joN 0.1 N cycles when the
test g :

3) T cles at
ambi e equi-
valent length of the refére

4 T i e joi e last 0,5 N cycles shall not exceed the
initial f thevjoi 0re

5) A ista i ber of cycles shall demonstrate with a reagonable
prob4d 5 % of
the 3 deter-

The test| procedure™shall be the same as in 5.5.2.1 for joints of clasé A with the following
exceptions:

1) Short-time overcurrent pulses shall be applied to the test assembly.
2) If the number N of heat cycles is 1 000 or 500, three short-time overcurrent pulses
shall be applied after the N heat cycles (see table 1).

If the number N of heat cycles is 100, eight short-time overcurrent pulses shall be
applied after 50 heat cycles (see table 1).

The value of current shall 'be of a magnitude sufficient to raise the reference conductor
temperature to a value of 180 °C £10 °C above ambient.
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La durée de I'impulsion doit étre de 1 s pour les conducteurs d’une section <100 mm?
et jusqu’a 5 s pour les conducteurs ayant une section >100 mmz2.

Cette température pourra étre atteinte aprés 'arrét de I'impuision de courant.

Le montage d’essai doit étre libre de se refroidir jusqu’a la température ambiante entre
les impulsions.

A la fin de I'essai de surintensité de courte durée, on laissera refroidir le montage a la
température ambiante.

3) Larésistance de chaque manchon soumis & I'essai doit &tre mesurée et enregistrée
avant et aprés I'essai de surintensités de courants de courte durée.

5.5.3.2 Criteres de réception (catégorie B)

Chaque manchon doit satisfaire aux critéres suivants:

plus de |30 % de la
. Iés|pour I'essai.

0,1 N cycles lors du
férence.

5 ne doit pas

mbre de cycles doit démontrer avec
n de la résistance au cours [des derniers
4 résistance moyenne pendant la méme
période.

La méthode utili ] ine ¢ probabilité doit étre conforme & Ifannexe E.

5) La ﬁ\?
circuit ny i

ant de court-
sai de surin-

décyjt les méthodes d’essai a utiliser pour déterminer les perfdrmances du
m térlel dé pement en ce qui concerne I'effet couronne et les perturbations radio-
ectriques admissibles ou
des tensuons d’extinction de I'effet couronne ni de gradients de tension d'extinction de
I'effet couronne spécifiés par des reglements ou la pratique des compagnies d’électricité.
Les essais d’effet couronne et de perturbations radioélectriques sont des essais de type.

6.2 Description des méthodes d’essai

L’essai est realisé pour déterminer les niveaux de perturbations radioélectriques et/ou les
valeurs d’extinction de I'effet couronne (on peut considérer la polarité positive ou négative
de 'etfet selon les spécifications de I'acheteur). Si I'acheteur précise qu’il faut déterminer
le niveau de tension de perturbations radioélectriques, I'essai doit étre réalisé confor-
mément au CISPR 16 et CISPR 18-2. A noter que le niveau de tension de perturbations
radioélectriques est étroitement lié & la polarité positive (voir figure 2 et annexe H).
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The duration of the pulse shall be 1 s for conductors <100 mm? and up to 5 s for conductor

>100 mm? actual cross-section.

It is permissible for the temperature to be attained after the current pulse has been

switched off.

The test assembly shall be allowed to cool to ambient between pulses.

On completion of the short-time overcurrent pulse testing the assembly shall be allowed

to cool to ambient temperature.

3) The resistance of each joint under test shall be measured and recorded before and

after the short-time overcurrent pulse test.

5.5.3.2| Acceptance criteria (class B)

Each jojint shall meet the following criteria:

1) The initial resistance of the joint shall not differ by mor:

the i

2) T
test

3) 1
initi

The method employes
with annex E.

5) e joint i
exceed the

test by more th

6 Cor

of fitti

It does not address
extinction-veltages—erecorena—extinetionvolaae—o
utility practice. Corona and RIV tests are type tests.

6.2 Description of test methods

&S
ination g

all vV cl [J

mean of

eed the

sonable
15 % of

hall.demonstrate with a rea
N cycles is not more than

is probability shall be in accordance

hall not
t pulse

lines\test methods to be used in determining the RIV and corofa per-
permissible Rl limits or specified

corona
ations or

The test is carried out to determine RIV levels and/or the extinction values of corona
(the corona may be positive or negative as specified by the purchaser). If the purchaser
specifies that the RIV level needs to be determined, it shall be carried out in accordance
with CISPR 16 and CISPR 18-2. It should be noted that the RIV level is closely correlated

to positive corona (see figure 2 and annex H).
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Effet couronne de
polarité négative
(lumiére bleue)

Effet couronne de
polarité positive
{lumiére blanche)

Niveau da_ bruit (TPR)

Bruit de fond

I Tension appliquée !
Apparition Apparition
négative positive /TN - 2195

El9
Figure 2 - Relation type entre effet couronne okserv tTXQ

Cette norme décrit deux méthodes d’essai différentes:

Meéthode des tensions

Cellle-ci spécifie une tension d’'essai fixe, V, I pas exister
d'gffet couronne et simule les conditions de(seryi imité des plans
de|terre.

Méthode des gradients de potentie

Cette méthode spécifie un gradient i r d’essai en

de { ghne et simule des conditions de service
en 2

grg imj g terre et ne doit pas s’écarter de plus de 30 %
de i

ne, la performance du matériel d’équipement aux
étre déterminée en utilisant 'un ou|l'autre des

pe sur trois échantillons doivent étre réalisés pour les piéces |ndividuelles.
sur chaines complétes doivent étre réalisés sur un asse¢mblage. Le
matériel d’équipement soumis & essai doit reproduire aussi fid¢lement que
possible les conditions de service.

L'essai doit étre réalisé dans des conditions d’humidité relative allant de 20 % 2 80 %.

La configuration géométrique ainsi que la tension de service maximale de la ligne aérienne
a laquelle est destiné le matériel d’équipement d’essai doivent étre connues. Au cours de
cet essai, on utilise une phase unique pour produire la tension ou les gradients de tension
spécifiés liés aux valeurs rencontrées sur les conducteurs de la ligne de transport triphasée.

Le matériel d’équipement doit étre fixé a une longueur de conducteurs ou de sous-
conducteurs de la dimension et du type sur lequel le matériel d’équipement est destiné a
étre utilisé. Des barres ou des tubes métalliques lisses ayant le méme diamétre hors tout
que le conducteur peuvent étre utilisés pour simuler les conducteurs.
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!

Noise level (RIV)

‘Negative polarity
corona (blue light)

Positive polarity
corona (white light)

‘ ' Background
] Applied voltage ]
Negative Positive
inception inception /N

Figure 2 - Typical relationship between observed corona a

There are two test methods described in this standard:

Voitage|method

This specifies a fixed test voltage, V, at which thgre shall bé
service ¢onditions by detailing the proximity of earth plangs.

Volitage|gradient method

This spgcifies a fixed voltage gradient at

he s
shall be|no corona and sj ice' i
test voltage required to ) i adient-depen

than 30 %.

In addition to t
mined using either

the fittings un testshall represent as closely as possible the service conditions.

orona and sir

he test conductor at whic
oy using suitable earth plang
ds on the proximity of the earth
and shall not deviate from imum_operating phase to earth voltage by

ittings shall be carried out on three samples. Type tdg
all be carried out on one sample assembly. The assemb

j693:95

nulates

h there
s. The
planes
y more

deter-

sts on
ly with

The test shall be carried with a relative humidity of between 20 % and 80 %.

The geometrical configuration as well as the maximum operating voltage of the overhead
line for which the test fitting is intended shall be known. In this test, a single phase is
used to produce specified voltage or voltage gradients related to those that occur on the

conductors of the three-phase transmission line.

The fitting shall be attached to a length of conductor or sub-conductor of the size and type
with which the fitting is to be used. Smooth metal rods or tubes with the same overall

diameter as the conductor may be used to simulate the conductors.
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Le conducteur d’essai doit étre positionné parallélement a un plan de terre conducteur de
référence et muni aux extrémités de sphéres ou d’anneaux pare-effluves. Le diamétre des
spheéres ou des anneaux devra étre conforme & 6.8.2.

Le plan de terre peut étre représenté par un plafond, mur, plancher adéquat ou un
ouvrage construit spécialement dans ce but.

Le conducteur et ouvrage plan suggéré doivent étre positionnés de maniére que le
conducteur soit a peu prés centré par rapport au plan. Les objets mis a la terre et
n‘entrant pas dans le montage d’essai doivent étre éloignés d'un point quelconque du
conducteur d’essai d’une distance au moins égale a 1,4 fois celle séparant le conducteur
et la terre de référence.

L i iti ; 0y chalnes non
conductrices, exemptes de bruit. La connexion a 'alimentation/de\I'essai étre réalisée
a|partir d’une extrémité du conducteur. L’alimentation d’essa iomndoivent étre

Le conducteur d’'essai ou le faisceau doivent insta La pince de
syspension essayée et la chaine d'isolateurs/doiye upport au paint central.

La méthode des tensions doit utili < erre simulés
cqgnformément & 6.8. La méthade des g rans de terre
adéquats conformément a 6.9.

As$semblage d’ancrage

Le montage d’'esséai 3 comprendre
manchon ouune pi = | Le montage

un
d rontale selon
I'dccord e

L et bretelles
si r des écrans
de

yipement tels que entretoises, amortisseurs de vibrations, manchons de
jomctian, ., doivent étre installés conformément aux conditions de servicel Le conduc-
teyr ou le faisceau doivent étre supportés ou ancrés horizontalement a I'ajde d’'un des
MOYENS decrits cl-dessus.

La longueur libre du conducteur et I'écartement minimal par rapport au plan de terre de
rétérence doivent étre conformes a 6.8 et & 6.9. Le conducteur doit étre connectée par
une extrémité a I'alimentation d’essai.

NOTE - Le type et I'état des isolateurs peuvent affecter la performance du matériel vis-a-vis de Ieffet
couronne et des perturbations radioélectriques. Si 'on utilise en particulier des isolateurs & capot et tige, une
humidité relative inférieure a 40 % peut provoquer une augmentation sérieuse de la tension de perturbations
radioélectriques. De méme, la performance & I'effet couronne du matériel peut affecter la chaine d'isolateurs
qui y est fixée. Il importe de tester les différents assemblages avec le méme type et la méme fabrication
d'isolateurs. il convient que ces isolateurs soient, si possibie, identiques a ceux destinés a étre utilisés en
service. De méme, si possible, il convient que le choix des isolateurs utilisés pour les essais soit décidé
conjointement entre I'acheteur et le fournisseur.
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The test conductor shall be positioned parallel to a conducting reference earth plane and
terminated with corona free spheres or rings. The diameter of the spheres or rings shall be
in accordance with 6.8.2.

The earth plane may be represented by a suitable ceiling, wall, floor, or by a structure built
specifically for the purpose.

The conductor and suggested plane structure shall be so positioned that the conductor is
approximately centred with respect to the plane. Earthed objects not forming part of the
test arrangement shall not be closer to any point on the test conductor than 1,4 times the
distance between conductor and reference earth.

ing, noise-free
end of
bt the

The test assembly may be supported or positioned by suitable non-cond
rods, ro i '

uctor. The test supply and connection shall be positioned so’a

gradient [at the test object.

Suspension assembly

't shall
e suspension

The test|conductor, or bundle, shall be mounted horizonta
be proviged by the suspension clamp test specimen i
insulator|set.

The voltage method shall use simulated rdance
with 6.8. [The voltage gradient method ¢ ¢ 3 Bns in accordance with 6.9.

Tension lassembly

The test| assembly shal s ce and shall include the dead-end
tension jpint or clamp/\co ith j g inals and conductor. The test as{embly
shall be| mounted with “\the A et or horizontal as agreed between the
purchasgr and s ien

The voltage metho ’ b imulated towers, crossarms, earth planes and jumpers
in accordance wijth\6: oltage gradient method shali use suitable earth screlens in
accordar

Other fi

The fittings™s > érs, vibration dampers, mid-span joints, etc. shall be set up as in

G , or bundle, shall be supported, or tensioned horizontally, by [any of
the means.described above.

The conductor free length, and the minimum clearance to the reference earth plane, shall
be in accordance with 6.8 and 6.9. The conductor shall be connected at one end to the
test supply.

. NOTE - Insulator type and condition may affect the corona and RIV performance of the hardware assembly.
Especially when using cap and pin insulators, relative humidity below 40 % may lead to a serious increase of
RIV. Alternatively, the corona performance of the hardware assembly may affect the insulator string attached
to it. It is important that different assemblies be tested with the same type and manufacture of insulator.
These insulators should, if possible, be the same as those intended for service. Also, if possible, the insula-
tors to be used for testing should be agreed between supplier and purchaser.
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6.4 Circuit d’essai et instrumentation
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Les conditions d’essai doivent étre contrlées et les facteurs de correction appliqués

conformément i la CEl 60-1.

Les procédures de TPR doivent étre réalisées conformément au CISPR 16.

L'essai d’effet couronne doit étre réalisé dans une piéce sombre. Il faut généralement au

moins 15 min aux observateurs pour s’habituer & I'obscurité. Il est conseillé
jumelles ou un intensificateur d'images.

d'utiliser des

NOTE - Matériel d'observation recommandé: jumelles - 7 x 50 (min.), intensificateur d’'images avec ampli-

fication de la lumiére supérieure a 40 000. RN

L’enregistrement photographique éventuel de I'effet couronn
film et de matériel adapté a des temps d’exposition longs.

Des informations complémentaires peuvent étre obtenue
sgns directionnels ou d’autres moyens appropyi

appliquée et portée & 120 % de
tension doit étre maintenue

ra

N

obtenue

teurs d’ultra-

ion doit étre
hle spécifiée.
5 étre réduite
€ a nouveau

Hioélectriques
réaliser des
perturbations

1 au-dessous du
ul

pement a l'aide

‘équipement

ndant les essais doit étre supérieure a la valeur minimdle spécifiée

d'extinctiondetetffetcouronme—techoix deta vateur corrtgée ou non corm
I'objet d’'un accord entre client et fournisseur.

NOTE - !l convient de déterminer les valeurs corrigées conformément a la CE| 60-1.

ée doit faire

b) La tension de perturbations radioélectriques du matériel d'équipement enregistrée a

la tension ou au gradient de tension sur le conducteur d’essai spécifié
dépasser la tension de perturbations radioélectriques maximale spécifiée.

¢) La courbe indiquant la tension de perturbations radioélectriques par

ne doit pas

rapport 3 la

tension d’essai ne doit pas présenter de changement de pente brusque entre la tension
ou le gradient de tension sur le conducteur d’essai spécifié et 110 % de la tension ou

du gradient de tension sur le conducteur d’essai spécifié.
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6.4 Test circuit and instruments

Test conditions shall be monitored and correction factors applied in accordance with

IEC 60-1.

RIV procedures shall be carried out in accordance with CISPR 16.

The corona test shall be performed in a fully-darkened room. Observers usually require a
minimum of 15 min to be conditioned to the dark. The use of field glasses or an image

intensifier is recommended.

NOTE - Recommended viewing equipment is: field glasses - 7 x 50 (min.), image intensifiers with light

amplification greater than 40 000. AN

A photoJ;raphic record of the corona, if required, shall be made wij
suitable for long exposure times.

NOTE [~ Sensivity of the film = 1 000 ASA and time of exposure > 60 s arg

Supplementary information can be obtained with ultrasoni
appropriate means.

6.5 Coyona and RIV test procedures

The test
increase
for a mi
minimumn
decreased to 30 %.

During the last decre
shall be|record i
measurements.

NOTE |-
to clean the fitti

4
6.6 Act

a) Th
cified

minimum corona extinction. The selection of uncorrected or corrected

&qlpment

ivers of other

age shall be appligd and

ofl. The voltage shall He held
educed to 30 % of the spgcified
%. Lastly, it shall be gradually

nction
d RIV

Mmissible

B spe-
values

shall be by agreement befween purchaser and supplier.

NOTE - Corrected values should be determined in accordance with IEC 60-1.

b) The RIV of the fitting recorded at the specified test voltage or conductor voltage

gradient shall not exceed the specified maximum RIV.

¢) The curve indicating the RIV against the test voltage shall not present any sudden
change between the specified test voltage or conductor voltage gradient and 110 % of

the specified test voltage or conductor voltage gradient.
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6.7 Compte rendu d’essai

Le compte rendu d’essai doit fournir les détails ci-dessous:

S

S

a) nom du fabricant et désignation du type;
b) tension maximale pour le matériel, U,
c) détails des dispositions d’essai, y compris les dimensions:

1284 © CEI:1995

d) conditions atmosphériques dominant pendant [I'essai, 'température, pression

barométrique et humidité de Iair, facteurs de correction calculés;
e) type de méthode utilisée pour déterminer les valeurs d’extinction de I'effet

f) valeur d’extinction de I'effet couronne corri
de décharge;

pus réserve d’un accord entre le fabricant et I'acheteur, les pho ograp
e 1a tension d’extinction peuvent également étre incorporé
8 Méthode des tensions

8.1 Conducteurs adjacents dans un systéme

L

couronne;

gée et non corrigée avec détails du point

iges au niveau

s;

Les essais des assemblages d'an nduits sur la
vdriante critique en service ent de la variante b) pour la suspension et
les je d’ancrage
ddns les postes teur adjacent respectif en installant 'assemblage a
une distance p aroi métallique mise & la terre (réflexior} de charge),
pdralléle @ a un essai monophasé de chaque variante.
6.8.2 Mon
Agsemblage de s
aroi métallique
{ Capsole \V/
imul ;
» Conducteur
o ?/ simulé
simulé //
[ S W
\S ” Ty
~ R —————
L/, |
%
4 > 2L
%4
= %
-
L
L
L
Z
/7777777777777 TITIIIITITIII I
L2

CEl 694195

Pour les dimensions, voir tableau 2.

Figure 3 - Montage d’essai de suspension, variante critique b)
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6.7 Test report

The test report shall contain the following details:
a) name of manufacturer and type designation;
b) maximum voltage for equipment, U,
¢) details of test arrangements, including dimensions;

d) atmospheric conditions prevailing during the test, temperature, barometric pressure

and air humidity, and the calculated correction factors;
e) type of method used to determine the corona extinction values;

f) corona extinction values corrected and uncorrected with details of discharge point;

g) radio interference voltage value. S~

Subject to agreement between the manufacturer and purchaser,

hot hs
the extjnction voltage level may also be included in the report.

6.8 \oltage method
6.8.1 |Adjacent conductors in a three-phase system

Depending on the type of tower or structure, three varignts i three-phase
a) dgne live conductor not influenced by adj
b) two live conductors at the sar
¢) three live conductors at the sa

The tests on tension and
found in service. This
assemblies, and variaf
adjacent conductor i

distance, from an eartheg & W8 arge reflection) parallel to the live co

This wil| allow @wz

6.8.2 [Test set-u

carried out on the critica
e suspension and usual
bly at substations. The res

Suspension gssemb

gken at

system:

variant
tension
pective
rmined
ductor.

_ etal wall
4 iful ¢
crossar ~ :
» 7. Simulated
° ?/ conductor
Simulate 7 E)

toweér ya”

- S W

\g L i
| ==t
’ U
2
w 4 2L
4
< L/
2
L/
L
Vg
L
7
L B 7
777777777777 TITI 7T 7T TT T
b .

1EC 694195
For the dimensions see table 2.

Figure 3 - Suspension test arrangement, critical variant b)
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Assemblage d’ancrage

b
Console Paroi métallique - .
simulée T \/9 - Conducteur l 2|
N 7 simulé
Z [
s
e I f - -
Support " N !
simulé > ?
7 L
LANZ
% <
V)
;
2 S
777777777 727777777, T7777777 77777777 T AT,

L ST L

)

pur les dimensions, voir table " cEr eos9s

e b
A 2
7 7 :
Z v
2
{ /]
L, /]
2N s
2 / = 2
74 Z
4 7]
/ 7
, Y,
Y 7
%4 /]
2
7 Y 1.2 h
74 /]
7 v,
2 gx
Conducteur R 711779/ 97747/ /777707
simulé ‘ 4
/]
7
3l
Y
7
/
HNLNINININININ
CEl 696195

Pour les dimensions, voir tableau 2.

Figure 5 - Montage d’essai d’ancrage, variante critique b),
suspendu verticalement au plafond
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Tension assembly

b
Simulated . Metal wall - o
crossarm \ g 1 Simulated l N

conductor

®
) 2

Simulated __A AN

tower o
w

N

A ANSNRNARNNNNNNNNNNNNNNN N

N

L 2/, LT 77777 4

s A

For dimensions see table 2.

IEC 695195
ical variant b)
¢ L
’/ 2
A /)
g Y
: 2 7
Y A ;
1 %
i Y oo
LA % Vs 3
L % 4
/)
. ; 4
w ; ;
| , 7 1.2h
/4 7]
2
P Se— — 3 /
Simulated LLLL L
conductor 2
' 4
7
I
4
vy
V
4
Z
Y "AVAVAVAVAVAVAN

1EC 696195
For dimensions see table 2.

Figure 5 — Tension test arrangement, critical variant b),
hanging vertically from the ceiling
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Assemblage d’ancrage au poste

On tient compte du second conducteur adjacent par la réflexion de charge sur le support simulé.

c | Paroi métallique b b
onsole Y Conducteur 2
simulée \. simulé
ST ~| o
4
2
/ .
b 4
7
w w o
2
Support /%
simulé b 2
7
V
4 (O
VIS 777 777 7, 77777777,

Pour les dimensions, voir table3

ge, variante critique ¢)

L

2 /]

- A

L 7 )

4 /]

/ /

7

2 i

L, Ve

R avavas ™

7z 7

2 I
! L

L’ /] 4
| 7% 7 |
12 2 |

7

Conducteur / i

Simule

L L 7

4

VAVAVAVAVAS

A

CEl 698195

Pour les dimensions, voir tableau 2.

Figure 7 - Montage d’essai d’ancrage, variante critique c),
suspendu verticalement au plafond
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Tension assembly at substation

The second adjacent conductor is taken into account by charge-reflection on the simulated tower.

Simulated Metal wall l‘*——lb ‘T—r 3
7 Simulated
crossarm < \"/ conductor |
5 {
7 [
. _ 2
4 Iz_a = e
/
'4 i
w w L
Simulated 2
imulate /i <
tower + z VAN
> % N
%
TI77777777,777777777,

7777777777,

1EC 697195
For dimensions see table 2.

Figure 6 —~ Tension ¢ critical variant c)

By
L:'

-QIN

ANANSNNNNANNNNNRA NN NNN AN\
UOUUEUEN A NONS AN LGN ARG SANGNY

4 imulate w w !
{ - ! o
|
1
Simulated—L :
conductor L L L LS LS

A LIHTHIHTHIHI I

1EC 69895

For dimensions see table 2.

Figure 7 - Tension test arrangement, critical variant c),
hanging vertically from the ceiling
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Matériel d’équipement de pleine portée

.

El

Le
ég

ATIHTITITITIRRRRRRR car sooms
Nécessaire pour la variante c).
Pqur les dimensions, voir tableau 2.

Matériel 7

Plan de féfiexion (de charge)

o

Plan de| réflexion (de charge)
LA S S S S S
ANNNANSNRNAR NSRS NRRR R RGNS

MRS =

griel d’equipement sur portée,

g-effluves a 'extrémité du conducteur simulé doit étre

D=>0,001 U, (U, = tension de servige
maximale de Ia ligne en kV)
Poumun gonducteur simple

D<0,1 L ( L = longueur des conductéurs
simulés en métres)

~ Pourun conducteur en faisceau D> 1,2 fois la diagonale du faisceau
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In-span fittings
\ 7
N 2 N N
N z
N 4
S —y Z . Fitting 7
RN [ &
a \§ ‘ é o
N : 7K — — =1 T
SN La—: T conducior :
N 2 o R -
\ 2 AN §
N %z -~ .
\ 7 NS
% 7 AN AN NESAN N ANSNNNNR NN
ANANNNNNNNANNNNNN
' Required for variant c).

For diménsions see table 2.

F

Screenit,

The dian

hg electrode

heter D (o]

singleeonductor

for a bundied conductor

: : 1EC 699195
igure 8 - Test arrangement (for , critical variant b) or c¢)

ectrode at the end of simulated conductor shall be:
D=>0,001 U, (U, = maximum operating
voltage of the line in kV)

D<0,1 L ( L =length of the simulated
conductors in metres)

D~>1 2 times the -bundle diagonal
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Tableau 2 - Tensions d’essal et dimensions

Dimensions (m)? ¥

u " e h b L c
kv Ligne Poste £10 % £15% Conducteur | Conducteur

aérienne simple en faisceau
123 2 0,95 4 1 23 —_ 1,6
245 3,5 1,85 4,5 1,5 24,5 210 D 2,5
420 5 2,9 5 2 25 210 D 3,5
5§25 6 3,5 6 2 — 210 D 4
765 7 5,1 6,5 2,5 —_ 210 D 55

7

P Les chaines d'isolateurs en V doivent étre testées A l'aide des dist:
conforme a la construction.

lles du pyléne

P Les dimensions données dans Ie tableau 2 conviennent pour dés euv ges ‘conventionnéls types. Dans
le cas ou les dimensions indiquées ne conviennent pas, I'acheteur urnisseur peuvent faire le
choix d’autres dimensions.

Liste das symboles utilisés:

est une hauteur ou une distance;
est la largeur du support simulg;
est la longueur du conducteu
¢ est la distance horizontale entre
D est le diamétre de I'électrode p

~ o o

mple, pyléne d’ancrage avec configuratipn en double
b),’Les dispositions comme les configurations de pylénes
It) sont soumises & essai selon la variante aj, auquel cas
s mis a la terre sont simulés. Le matériel d'éd uipement en
entretoises) est essayé suivant la figure 8.

tance w, a partir de la paroi utilisée comme plan de réflection|a partir de:

w=20,7 x‘d

d est 'entraxe des deux conducteurs adjacents (de phases différentes).

NOTE - Le plan de réfiection n'est pas nécessaire si 'entraxe est supérieur 2 6 m dans le cas de conduc-
teurs simples et supérieur 4 7,5 m (supérieur 39 m a U,, = 765 KkV) dans le cas de conducteurs en faisceau.

Exception

Si, avec une disposition de suspension selon la variante ¢), l'intervalle en service entre le
conducteur et le pyléne est inférieur & la distance de paroi, w, obtenue 2 partir de
I'entraxe, d, des conducteurs, cette disposition en suspension doit étre essayée de la
méme maniére que dans la variante b) décrite en 6.8.1.
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Table 2 - Test voltages and dimensions

Dimensions (m)® ¥
u e h b c
kv Overhead- | Substation £10 % £15 % Single Bundle
line conductor conductor
123 2 0,95 4 1 >3 — 1,5
245 3,5 1,85 4,5 1,5 24,5 210D 2,5
420 5 2,9 5 2 25 210 D 3,5
525 6 3,5 6 2 — 210 D 4
765 7 5,1 6,5 2,5 — 210 D 5,5
7
' Figutes can be linearly interpolated for other voltages.

2 V-ingulator sets shall be tested using the actual as-buiit tower clearance di

3 The Himensions in table 2 are suitable for typical conventional structuggs™Nn the case wheradimlensions
shown are inappropriate, alternative dimensions may be agreed between purc

List of symbols:

e is fthe horizontal distance between simulated tower and
h isa height or a distance;

b is the width of the simulated tower;

L is the length of the simulated conduc
c is
Dis
Wis

6.8.3

The test arrangemen gments
occurring in ample, a tension tower with Doubld-Delta-
configunation, varian such as vertical- and Y-tower configuratigns are
tested ¢ i only adjacent earthed components are sinjulated.

Fittings

6.8.4 Di

The dist

w=0,7xd
where
d is the centreline spacing between two adjacent conductors.

NOTE - The reflection plane is not required if the centreline spacing is more than 6 m in the case of single
conductors, and more than 7,5 m (more than 9 m at U, = 765 kV) in the case of bundled conductors.

Exception

If with a variant ¢) suspension arrangement the in-service conductor-to-tower clearance is
less than the wall distance, w, obtained from the conductor centreline spacing, d, this sus-
pension arrangement shall be tested in the same way as for variant b) described in 6.8.1.
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6.8.5 Intervalle minimal pour composants adjacents sous tension

Dans la mesure du possible, il convient que I'alimentation électrique se fasse dans I'axe
du conducteur simulé. Sinon, I'intervalle minimal entre I'alimentation et le matériel en
essai ne doit pas étre inférieur & 1,3 fois la hauteur h.

L'intervalle minimal entre le matériel en essai et d’autres électrodes sous tension ne
faisant pas partie intégrante du montage d’'essai selon les spécifications de 6.8.2 est égal
a 5 x f, f, étant la dimension caractéristique maximale des électrodes.

6.8.6 Paroi métallique

me une paroi
longueur des

=>maillage du

9 Méthode des gradients de tension
9.1 Tension du conducteur dans un systéme

enant compte
Dit installer le
NS bli le gradient
de tension minimal d’extinction de\'e pssais d’effet

6
6

Le gradient de tension minimal d’extinction
de la tension de service maximale de la

m

curonne sous une alimentation\de : shasée. Pour produire les gradients
de tension requis en laboratoife d’essais/ o ilise comme référence le gradient sur le

cgnducteur suffisamment éloigné d age du mateériel d’équipement (et des dispo-

6.8.2 Montag
Les inte S mis & la terre et sous tension doivent étre prévus
de telle sorte gradients de conducteurs relativement Lniformes au

vqisinage
dispositi
de
n'e

ent soumis a essai. Les figures 9 et 10 représentent des
~Etant donné que la méthode des gradients de tension utilise
erminées a partir de gradients mesurés sur les cqnducteurs, il
pécifier les distances au plan de terre. Toutefois, les dispositions
dyg ivent étre proches des conditions de service; cela est indispensable
10 es assemblages de suspension lorsqu’on n’a pas établi l¢ gradient de
tepsion minimal pour I'extinction de I'effet couronne en tenant compte de I'effet de proxi-
m1té de'la féenétre du pyldne.

Les objets mis a la terre et les objets sous tension doivent étre disposés de maniére que
la tension d'essai nécessaire pour atteindre I'extinction minimale spécifiée de I'effet
couronne soit égale a + 30 % de la tension de service maximale entre phase et terre.

6.9.3 Méthode d’essai

Pour déterminer la tension d'essai nécessaire a I'extinction de I'effet couronne, on doit
considérer le gradient maximal sur le conducteur comme une fonction de la tension
appliquée. Etant donné que le gradient de tension est directement proportionnel a la
tension appliquée, un seul point d’étalonnage est nécessaire. Ce point peut étre obtenu en
utilisant un étalonneur selon la description de I'annexe H ou déterminé en utilisant tout
autre dispositif adéquat.
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6.8.5 Minimum clearance from adjacent live components

Where possible, voltage infeed should be in the direction of the simulated conductor.
Where this is not possible, the minimum clearance between the infeed and the test
specimen shall not be less than 1,3 times the height, h.

The minimum clearance between the test specimen and other live electrodes not forming
part of the test arrangement as specified in 6.8.2 is 5 x f, where f is the maximum
characteristic dimension of the electrodes.

6.8.6 Metallic wall

An earthed metal grid may also be understoad as
consistJng at least of height, h, plus the length of the insulator sets
of the gimulated conductor. The mesh size of the metal grid shall

an area
ngth, L,
0.5 m.

6.9 Vpltage gradient method
6.9.1 |Conductor voltage on three-phase system

The mivr(imum corona extinction voltage gradient is/establi g into consideration
the makimum operating voltage of the transmissi 5 to be
installed and the geometry of the Adine. Orice orona extinction |voltage
gradient has been established, corona tes pertormed)with a single-phase |voltage
supply.[ To produce the required voltage ‘grad hetest location, the conductor
gradien} sufficiently far away from thé fitting asse r.and the shielding devices |is used
as the reference.

6.9.2 [Test set-up and-qime

Clearangces to
conductor gradierit

abjects shall be provided such that relatively puniform
@ vicinity of the test fitting. Typical test arrange-
Because the voltage gradient method uses tgst volt-

ages d actual measured conductor gradients, it is not necessary to |specify
earth plane S H¢ er, the earth plane arrangement shall approximate [service
conditiohs; ecessary for tests on suspension assemblies when the mini-
mum cqgfona_extigti Itage gradient is not established considering proximity effects of

Earthed and energized objects shall be positioned such that the test voltage required to
reach the specified minimum corona extinction is within + 30 % of the maximum operating
phase-to-earth voltage.

6.9.3 Test method

To determine the test voltage required for corona extinction, the maximum conductor
gradient shall be determined as a function of applied voltage. As the voltage gradient is
directly proportional to the applied voltage, only one calibration point is required. This
point can be obtained using a calibrator as described in annex H or measured using other
suitable devices.
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2

Plafond
Console ou plan de terre simulé P
si nécessaire 3
: 3 Conducteur
3 simulé

LAARELERARR;

Sphéres ou anneaux/
—

Q| ¥-——————F Fr———————1

i

. | T\ Matériel
L L (voir note) . i

Plancher (terre de référence) (\ s
Lz A

CEl 700195

NOTE - Conducteurs en faisceau:
D > 1,2 fois la diagonale du faisceau
L>10D
Figure 9 - Disposition dtes pe —& mblage de suspension

SIIIII PP

Console ou plan de terre simulé,

si nécessaire
Sphéres ou anneaux

cospenr ]
} ——— 1t O
j L L (voir note) y
; ) Matériel
7
/] _
GTTTTITTT 7T T

CEl 701195
NOTE - Conducteurs en faisceau:
D > 1,2 fois la diagonale du faisceau

L>10D

Figure 10 - Disposition d’essal type - assemblage d’ancrage
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- 57~

Tz

Ceiling
Simulated crossarm or ground L ——
plane, if required Ir
i Simulated
Spheres or rings/ E._. conductor
— =
Q ey ey S————
)
| S | Fitting -
} L (see note) i -
+ w— <
Floor (reference earth) Q\

NOTE|- Bundie conductors:
D > 1,p times the bundle

A/

L>10D
Figure 9 - Typical testarra =8
(L
Simulated crossarm or ground
lane, if required )
Q ' Spheres or rings
Simulated /
conductor _
]
} E——————
g L L (see.note) .
< 7
Fittin
; 9
/]
/]

on assembly

Q

“\JEC 70095

NOTE - Bundle conductors:
D > 1,2 times the bundle
L>10D

?/4////////////4///44/

IEC 701195

Figure 10 - Typical test arrangement - tension assembly
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Annexe A
(normative)

Types de Manchons

travaillant en traction catégorie A .
Manchons 9 Points de mesure

{ de température (T)
=1 m——
g

\ Points de mesure

de résistance (R)

T
n AN

(R)

il—‘——- &1 7028
D

Figure A.1 - Manchon d’afcra

Cet exemple s’appliqua également %{ 7~

‘ Yl‘%
aux manchons de réparation :

Fig anchomde jonction

CEl 703195

Manchons ne trayaillant pas en traction caé

=1

Paire de manchons boulonnés
aux surfaces de|contact
(fixation & simplié trou ou
trou multiple) .-

CEl 704195

Figure A.4 - Cosse

= !m
T Jeme

——A(T)

(R) - Odp

Figure A.5a - Type paralléle Figure A.5b -~ Type Tou L Figure A.5¢ - Type boulonné

CEl 70595

Figure A.5 - Prise ou raccord de service

NOTE - Les points de mesure de température doivent étre aux points ol se produit la température la plus
élevée. Les emplacements indiqués sur les croquis sont approximatifs.
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Annex A
(normative)

Typical joint types

Class A tension

—

1 [%

(N

Temperature (T)
measurement points

\ Resistance (R)

measurement points

AN

\

Figure A.1 ~ Dead end tension joint asse

This example also applies to
pair sleeves and patch sleeves

Bl 7/ ‘\( DNI==!
\)/

IEC 702195

IEC_ 703195
Figure A.2 anjtension joint
Class B non-tension
n
B P11 T[E=
o Pair off joints bolted together
R at confact surfaces (single or
- (R) - multi-hole fixing) '

(I)

Figure A.4 - Terminal lug

1EC 704195

=
—(T) %

>

]

| m

(R)

Figure A.5a - Parallel type Figure A.5b - Tor L type

Figure A.5 - Tap or service joint

=

Figure A.5c - Bolted type

IEC 705195

NOTE - The temperature measurement point shall be at the hottest point of each joint. The diagrams are for

guidance only in this respect.


https://iecnorm.com/api/?name=af00c43e4cd16b444483c39ac967fc06

- 60 - 1284 © CEI:1995

Annexe B
(normative)

Circuit d’essai type - Manchons catégorie A

J1RMJIL . .J5RMJSL. " .JBR/JBL J2RMJ2L,

ot n e e e

CEl 706/195

différents en série dans le circuit d'essai.

de potentiel), voir annexe G
dre de température du conducteur de référence (°C)

ur du conducteur de référence; 100 x diamétre du conducteur entre manchons (mm)
4 m)

| V\CR = résistance du conducteur E2)
CR’ = ——CR = résistance du conducteur / mm
(CL - 50 mm)
JR’ = JB-CR x50mm__ résistance du manchon / mm
(JL - 50 mm)

Ceq = CR’xJL =résistance de la longueur équivalente du conducteur de référence (voir §.5.2.1)

3 Pour satisfaire aux critéres de réception d'essai, voir 5.5.2.2.
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Typical test circuit - Class A joints

JIRNWIL . JSRUSL. L .JBR/6L. J2Ru2L,

B e e e e ol

’ f l ' Bl
J1 cL Js CL J6 , CL J J2 ¥ o™
- 4o

Terminal connections
0 power supply

CcL

J3R/MJ3L

IEC 706195

NOTES
1 ltis permitt c
2 In this circui
J1|- J4 =dea
J5|- J8 =
DFp
Te
CL
JL
JR
CR——=—conduscterresistance{pe)
CR’ = —GCR = conductor resistance / mm
(CL - 50 mm)
JR' = R-CR x50mm_ _ joint resistance / mm
(JL — 50 mm)
Ceq = CR' x JL = resistance of the equivalent length of the reference conductor (see 5§.5.2.1)

3 To meet test acceptance criterion, see 5.5.2.2.
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Annexe E
(normative)

. Critéere mathématique de réception

E.1 Généralités

Dans cette annexe, le mot réception concerne uniquement les exigences données en
55.2.2et5.5.3.2

née a fournir
un moyen non sub]ectlf d’évaluer les résultats d’essai de cycl 3 r des cycles
évidente a

antillons sur

quatre ont subi le test de maniére satisfai y { i illbn a subi un
e : { né soit da a
une erreur d’essai. Le rejet d'6 3 3 i e erroné sur

44 serait contraire au bon sens. rsui ’ i é ioh en dépit du
se ications.

vers le bas) de résistance entrg 0,5 N et N
e base la droite de régression (obtepue selon la
sistance est
ntre 0,5 N et

cycles de ¢
métho*{‘,
expriméa.€ofn

jolirs positive.

Trs de résis-
raction de la
lettre S.

D-représente en fait Ia variation i arge, calculé
comme une fraction de la résistance moyenne dans cet intervalle avec une confiance de
95 % en supposant que la répartition des valeurs de résistance par rapport & la droite de
régression suit une loi normale. Le critére de réception est que D ne dépasse pas 0,15.

On trouvera ci-dessous des instructions pas & pas destinées a étre directement appliquées
sur un site d’essai. La procédure ci-dessous est répétée pour chaque échantillonnage.
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Annex E
(normative)

Mathematical acceptance criterion

E.1 General

Throughout this annex, the word acceptance relates only to the requirements of 5.5.2.2.
and 5.5.3.2,

a non-
subjective means of assessing load cycling test results over the i cycles

includin is not
intended, tirely
disrega 3 11 test
results |s taken into account in the statistical assessment ¢ ing reading.
that deyiates appreciably from the line of best fit can have s \* iding on the
result, |leading to a rejection indication. Where, for examp jointgd, three
sampleg out of four have definitely passed the tet 3 < - ut for a
single reading, it is not unlikely that the rogue re i buld be
contrary to common sense to reject a d » ading in

44. Continuation of the test, or eve 3 ) e |ohe bad reading, mlight be
agreed between the parties to the test accordi i

The acckptance criterion s dete

a) The calculatio N load
cyclep, using ig res) for
the data. Th%}a : gsistance isexpressed as a fraction of the mean of the resis-
tance reading S 3

NOTE

tter” of
of the

by T
the rg

fact the change of resistance between 0.5 N an das a

fraction of the mean resistance in this interval, with 95 % confidence on the assumption
that the distribution of the resistance values about the line of best fit is normal. The
acceptance criterion is that D should not exceed 0,15.

The following is a step-by-step instruction written for direct application at a test site. The
following procedure is repeated for each test sample.
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E.2 Désignation des mesures de résistance

Les mesures de résistance sont désignées comme suit:

Cycles 0,5 | 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1

N N N N N N N N N N N
Mesure de R, R, R, R, Ry Rg R, Ry R Ry Ry,
résistance
E.3 Calcul de la résistance moyenne

B B B
" T -1 T T 12 T snnnsween e pl | I11
Résistance moyenne = R = 17
ce

_.\

El4 Calcul de la pente de la droite de régression de &e r
Pente = B = -5R1—4R2—3R3—2R -R +R/\2\ Ry +4R,,

B peut étre positif ou négatif.

ation de résistance pour tenir compte de la
e autour de la droite de régression

A AR +A,°2

ion de la résistance

répartition

A; =R; - R + 3B
A, =R, -R + 2B
A5 =R5—R+B
A¢ =Rg - R

A, =R, -R - B
Ag =R; -R - 2B
Ay =Rg- R - 3B
Ao =Ryo- R - 4B
Ay =Ryy-R -5B

E.8 Comparer M + S avec le critére de réception

Pour la réception des accessoires: D =M + S < 0,15.



https://iecnorm.com/api/?name=af00c43e4cd16b444483c39ac967fc06

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

