NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61281-1
STANDARD

Premiere édition
First edition
1999-01

Sous-systemes de téléco
par fibres optiques —

Partie 1:
Spécification géne

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61281-1:1999



https://iecnorm.com/api/?name=2dc9287fa92f585a686909da015955cf

Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d'édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant I'amendement 1, et
la publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité fde la présente publication
Le contenju technique des publications de la CEIl est Ept under
constammlent revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état that the
actuel de |a technique.
Des rensgignements relatifs a la date de reconfir- mation of
mation de¢ la publication sont disponibles dans le ue.
Catalogue| de la CEI.
Les rensefgnements relatifs a des questions a I'étude et bjects under considefation and
des travayx en cours entrepris par le comité technique the | technical
qui a étapli cette publication, ainsi que la liste des n, as well
publicatior|s établies, se trouvent dans les documpénts ci- ind at the
dessous:
* «S|te web» de la CEI*
* Catalogue des publications de la CEI atalogue of IEC publications
Puplié annuellement et mis a jour régulieteme! ublished yearly with regular updates
(Catalogue en ligne)* On-line catalogue)*
* Bulletin de la CEI IEC Bulletin
Digponible a la fois a| Available both at the IEC web site* and
et fomme périodique as a printed periodical
Terminojogie, sy@ Terminology, graphical and letter
et littérajx symbols
En ce qui e Ae lecteur For general terminology, readers are rdferred to
se report abulaire Electro- IEC 60050: International Electrotechnical \focabulary
technique (IEV).
Pour les es symboles littéraux For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
et les sigr al approuvés par la CEl, le approved by the IEC for general use, repders are
lecteur co : Symboles littéraux a referred to publications IEC 60027: Letter ymbols to
utiliser en électre la CEl 60417: Symboles be used in electrical technology, |EC 60417:| Graphical
graphiquep utilisablessur /& matériel. Index, relevé et symbols for use on equipment. Index, sdrvey and
compilation.d€s feuilles individuelles, et la CEl 60617: compilation of the single sheets and IEC 60617:
Symboleslgraphiques pour schémas Graphical symhaols for diagrams

*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.

*

See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=2dc9287fa92f585a686909da015955cf

NORME
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
STANDARD

CEl
IEC

61281-1

Premiere édition
First edition
1999-01

Sous-systemes de téléco Q
par fibres optiques —

Partie 1:
Spécification gén

lQn subsystems —

[] IEC 1999 Droits de reproduction réservés O Copyright - all rightls reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,

procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MemayHapoaHaa SnekrpotexHuueckaa Homuceua

CODE PRIX V
PRICE CODE

Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue


https://iecnorm.com/api/?name=2dc9287fa92f585a686909da015955cf

AVANT-PROPOS

-2

SOMMAIRE

Articles

1

2
3
4

Annexes

A

B

Domaine d'appliCation .......ouiu i e
RS (Y Y AT R A o 1 4 = 1A V2=

(D L=] T (0] 1T

Symbhaoles et acronymes

61281-1 00 CEI:1999

4.1 SYymboles ...
4.2 ACIONYMES ...t
Carpctéristigues des soUS-SYStEMEeS........c.cvvvveennnns

5.1| Considérations d'ordre général......................

5.2| Sous-systemes a fibres optiques numériques

5.2.3
5.2.4
5.2.5
5.3

5.4

5.2.1 Description générale .............ccoeuveenee.
5.2.2 Caractéristiques des sous-systemes NUMErMQUES ...\ rerrerrereeneennenn .

(informative) Plan de classification des documents pour la CEl 61280, la CEl 61282
€118 CEI BL290 ...ttt ettt et e

(informative) Bibliographie. ...

Pages

30

30
30
34

34
40
40
40
42
44
46
48
48
48
50
52
54
54
54
56
56
56
58
58

62
66


https://iecnorm.com/api/?name=2dc9287fa92f585a686909da015955cf

61281-1 00 IEC:1999 -3-
CONTENTS
Page
FOREW O R DD ..eiiii e e e e e e e 5
Clause
S Yol 0] o1 PPN 7
P2 N[0T 4 0 T A LS T €= (= = o= 1 7
G T D 1= 1 1o 1= 9
4 Symbols and acronyms 31
A1 SYMDBOIS ..o A e NG
4.2 ACTONYIMS .ottt AN e e e e DR o
5 Subsystem characteristiCS........ooooviiiiiiiii e O NG DG N
5.1 General aspecCtS....ccccvvieiiiiiiiiiiiiiiieineieeineineneneneen Ko e Sy e e e e Yy e
5.2| Digital fibre optic sUbSYStEMS ....ceviiniiiii e NG N e YN Y
5.2.1 General desCription ....co.oceiieiiiiee e e e s NG X0 e P e eeeneeneen
5.2.2 Digital subsystem characteristics
5.2.3 Digital transmitter characteristics
5.2.4 Digital receiver charagteristic
5.2.5 Digital regenerator
5.3| Analogue fibre optic subsystems ....\..>

5.4

Annexes

5.3.1

A (informative) Document classification scheme for IEC 61280, IEC 61282
and IEC 61290...........

B (informative) BibliOgraphy .. ... 67


https://iecnorm.com/api/?name=2dc9287fa92f585a686909da015955cf

-4 - 61281-1 00 CEI:1999

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SOUS-SYSTEMES DE TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRES OPTIQUES —

Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Tnternationale) est une organisation mondiale de/norm Fomposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la C r objet de
favorigser la coopération internationale pour toutes les questions de normalis aines de
I'électficité et de IeIectronlque A cet effet, la CEl, entre autres activités, pubhe ationales.
Leur dlaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tou Co bsé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme htales, en
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI coll panisation
Internptionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par a ipns.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questiof a mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, étap ntéressés
sont rg

3) Les d 't publiés
comm

4) Dans pliquer de
facon S normes
nation régionale
correg

5) La CH onsabilité
n’'est

6) L'attemtion est attirée sur le\fait g ] : 2 ts de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objetl de droits de prrlet i its” analogues. La CEl ne saurait étre tdnue pour
respopsable de ne pas g de-progriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme inter : ¢ établie par le sous-comité 86C: Systémes et

disposit|fs actifs a\{ibr ité d'études 86 de la CEIl: Fibres optiques.

Le texte de cette Qor

Rapport de vote
> 86C/225/FDIS 86C/233/RVD

Le rappprirde/vote trdiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti g I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEMS —

Part 1: Generic specification
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FOREWORD
C (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standa omprising
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object promote
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electecal*a fields. To
hd and in addition to other activities, the IEC publishes International aration is
ted to technical committees; any IEC National Committee interested\in )ulth may
pate in this preparatory work. International, governmental and no s liaising
e |IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIo ely janization
andardization (ISO) in accordance with conditions deter the two
zations.
brmal decisions or agreements of the IEC on technica sible, an
htional consensus of opinion on the relevant subjects sifice eac psentation
Il interested National Committees.
bcuments produced have the form of recommend the form
hdards, technical reports or guides and se.
er to promote international unificatio i N lttees uhdertake to apply IEC International
ards transparently to the maximum ® 5 rds. Any
ence between the IEC Standard and the sspopding\national or regional standard shall pe clearly
ed in the latter.
e for any
e subject
re optic
\ FDIS Report on voting
> 86C/225/FDIS 86C/233/RVD
rmation on~the voting for the approval of this standard can be found in the réport on
dicdted in the above table.

voting i

Annexes A and B are for information only.
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SOUS-SYSTEMES DE TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRES OPTIQUES —

Partie 1: Spécification générique

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 61281 est une spécification générique de sous-systémes de

télécommunications par fibres optiques (FOCS), structurée selon le systéme d'assuranc
qualité CEI (IECQ).

Ces solis-systemes sont classés en familles couvertes par une sP€sifi

e de la

édiaire

iculiére

cadres gfinsi que par des spécifications particulieres adaptées gu~type oy e sous-

systémgs particuliers.

Les parameétres définis dans la présente norme formen { \i &cifications

commumes a tous les sous-systemes a fibres optigdes. S pmetres
complernentawes soient nécessaires, selon les appI| atigns iculi jie. Ces
paramefres complémentaires seront spécifiés da SPECi ion.i adial dans la
spécification particuliére applicable, s

Il est ppssible de mesurer chaque parax ; ié oyen de l'une des procédures
d'essai.|L'utilisation de ces parameétre§ tiqn de systemes est décrite glans les

guides de conception.

)s valables pour la présente partie de la CE
g indiquées étaient en vigueur. Tout document p

indiqugs ci-aprés. Les membres de la CEI et de I'lSO possg

CEIl 60794<2:1989, Cables a fibres optiques — Partie 2: Spécifications de produit

t des dispositions qui, par suite de la r¢férence

61281.
ormatif

ehantes aux accords fondés sur la présente parnie de la
ecentes

dent le

CEIl 60874-1:1993, Connecteurs pour fibres et cables optiques — Partie 1: Spécification

générique

CEIl 61291-1:1998, Amplificateurs a fibres optiques — Partie 1: Spécification générique
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FIBRE OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEMS —

Part 1: Generic specification

1 Scope

This part of IEC 61281 is a generic specification for fibre optic communication subsystems
(FOCSs), and is structured according to the IEC Quality Assessment System (IECQ).

Subsystems are classified in families having a common sectional speci
specification is supplemented by blank detail specifications,
appropr|ate to the specific individual type or types of subsystems.

The pafameters defined herein form a specifiable minim
common to all fibre optic subsystems. Additional param
the part|cular application and technology. Those addition
relevant i ifi

Each sp
parame

The foll
constitu

IEC 61291>1:1998, Optical fibre amplifiers — Part 1: Generic specification

ectional

{fications

hat are
ding on
igd in the

of these

his text,

indicated

s based
he most
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 61281, les définitions fonctionnelles et
opérationnelles suivantes sont applicables. Pour chaque définition, les termes définis ailleurs
sont en italique.

3.1

dispositif optique actif

dispositif optique ayant un gain en puissance

NOTE - Ceci comprend par exemple Ies d/sposmfs de coup/age actifs, les amplificateurs optiques, les modulateurs

optiques,

3.2

affaiblis
diminuti
a fibres

3.3
atténua

dispositff optique passif qui produit un affaiblisseme

Apdrat } v AR Ao e aptio o

reS—fegereratetts u,J HGHESaSHHEe e SFepetetfs u,u TqoeST

sement
pn de puissance (exprimée en dB) entre les points extrém
optiques ou d'un dispositif optique passif

eur optique

le cable

dt inséré

dans le chemin optique

3.4

largeur e bande

différeng les plus
basses, lexe est
égal a la moitié de la vale

3.5

systemd a fibres gptiq

combingison en trepité d'émission, d'une liaison a fibres optjques et
d'un dispositif d'extrenit

3.6

taux d'e

nombre le nombre total de bits, sur une période de temps spécifiée
3.7

disposit

dispositff optique dispdsant d'au moins trois acces optiques

NOTE - les.dispositifs de couplage peuvent étre soit passifs (PBD) soit actifs (ABD).

3.8

rapport porteuse a bruit (CNR)

rapport (exprimé en dB) de la puissance d'une porteuse a la puissance du bruit sur une voie de
largeur de bande définie, avant tout traitement non linéaire
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61281, the following functional and operational definitions

apply. Within a definition, terms defined elsewhere are in italics.

3.1
active optical device
an optical device having gain of power

NOTE — Examples include active branching devices, optical amplifiers, optical modulators, optical regenerators,

and optical repeaters.

3.2
attenuation

the redyction of power (expressed in dB) between the end points of
of a pagsive optical device

3.3
attenuator, optical

a passiye optical device which produces a controlled
optical path

3.4
bandwidth

the difference (expressed in Hz) betwe 8. hig and~owest modu

3.5
basic fijre optic syste
the seri
device

3.6
bit-error

wHen inserte

lation freque

plex transfer function is one-hg

;1 combinition : t€rm device, a fibre optic link, and a receive

the num i ded by the total number of bits, over some stipulated g

time

3.7
branching device
an opti{al device

NOTE —

has three or more optical ports

ragching devices may be either passive (PBD) or active (ABD).

;plant or

d in the

hcies at
If of the

terminal

eriod of

3.8
carrier-to-noise ratio (CNR)

the ratio (expressed in dB) of carrier power to noise power in a channel of defined bandwidth,

prior to any non-linear processing
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3.9

longueur d'onde centrale

moyenne des Jlongueurs d'onde de demi-puissance avec l'espace le plus proche, une
supérieure et une inférieure a la longueur d'onde de créte du spectre optique

NOTE - Les autres longueurs d'onde spectrales sont les longueurs d'onde centroidales, les longueurs d'onde de
demi-puissance et les longueurs d'onde de créte.

3.10
longueur d'onde centroidale
longueur d'onde moyenne d'un spectre optique

NOTE - Les autres longueurs d'onde spectrales sont les longueurs d'onde centrales, les /on)g@urs d'onde de demi-
puissancd et Tes longueurs donde de crete.

3.11
fluctuation
variatio:r de la longueur d'onde ou de la fréquence optique d'u

en fonction de l'intensité instantanée du signal de modulation

dmetteux medulé envilptensité,

NOTE - lorsque des signaux fluctuants sont transmis sur une fibrg ig esforme \J'onde du signal est
déformée|par la dispersion chromatique. Ceci peut entrainer une dégradation de wamé de performange, qui est
désignée jpar le terme pénalité de fluctuation.

3.12
combinateur optique
disposit]
d'entrée

lequel le nombre [d'acces

3.13

connect
disposit ttant Vi Yorinexion et la déconnexion optiques de
sectiond ! e di itifs optiques et de dispositifs d'extrémité

3.14

dispersi
rapport
(en gén
optique

peagation de groupe en fonction de la longueuf d'onde
les points extrémes de l'installation de céble |a fibres

3.15

conditio
gamme|de températiye, d'humidité, du niveau de vibration, etc., dans laquelle le dispositif
optique ocKé ou utilisé ou transporté tout en restant conforme a toutes les| valeurs
des parfmétres mentionnés

3.16

rapport d'extinction

dans un systéme de transmission numeérique, rapport (exprimé en dB) du niveau de puissance
moyen du «1» logique par rapport au niveau de puissance moyen du «0» logique

3.17

installation de céable a fibres optiques (FOCP)

combinaison en série de sections de céble a fibres optiques, de connecteurs et d'épissures
permettant d'assurer le chemin optique entre deux dispositifs d'extrémité, entre deux dispositifs
optiques ou entre un dispositif d'extrémité et un dispositif optique
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centre wavelength
the mean of the closest spaced half-power wavelengths, one above and one below the peak

wavele

ngth of an optical spectrum

NOTE - Other spectral wavelengths are centroidal wavelengths, half-power wavelengths, and peak wavelengths.

3.10

centroidal wavelength
the mean or average wavelength of an optical spectrum

NOTE - Other spectral wavelengths are centre wavelengths, half-power wavelengths, and peak wavelengths.

3.11

chirping
a change of the wavelength or optical frequency of an intensity-mo60
function| of the instantaneous intensity of the modulating signal

NOTE —

dispersiof. This process may cause a degradation in the quality of perfor 7

3.12

combiner, optical
a wavelength-independent branching device in
number|of output ports

3.13

connectpr, fibre optic

a fibre

sectiong, optical devices, ar

3.14
(chrom

3.15

the rang

stored,

3.16

extinctiqn ratio

in a di
logical

3.17

gtic) dispersion
the rate|of chan@
points of the fibrengptj

iKfer as a

chromatic
penalty.

eds the

jic cable

the end

P can be

level of

qital transmission system, the ratio (expressed in dB) of the average power

fibre optic cable plant (FOCP)
the serial combination of fibre optic cable sections, connectors, and splices providing the
optical path between two terminal devices, between two optical devices, or between a terminal

device

and an optical device
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3.18
section de céble a fibres optiques
un seul cable a fibres optiques (sans raccord)

3.19
systéme de télécommunications par fibres optiques
ensemble de sous-systémes a fibres optiques pour transmission de l'information

3.20
liaison a fibres optiques (FOL)

combinaison en série d'une installation de cable a fibres optiques et de dispositifs optiques,

permettant d'assurer le chemin optique entre un dispositif d'extréemite d
dispositif d’extrémité de réception

NOTE - Cette liaison équivaut a un sous-systéme a fibres optiques de base sans énieé

3.21
sous-sypteme a fibres optiques

ensemble de sous-systémes a fibres optiques de base inte
des inteffaces données dans le sous-systéme a fibres gptig

3.22
largeur A mi-créte (FWHM)

différenge positive des longueurs d'o
une infé

NOTE 1
NOTE 2

3.23

longueu
longueu
optique
NOTE -
centroida

3.24

distorsid
distorsiqr
compos
signal d

3.25

P et un

défini a

ieure et

spectre

s d'onde

ortie de
ales du

gamme des puissances dentree

pour un amplificateur a fibres optiques, gamme des niveaux des puissances optiques telles
que, quelle que soit la puissance du signal d'entrée de I'OFA qui appartient a cette gamme, la
puissance du signal de sortie correspondant doit appartenir a la gamme des puissances de

sortie spécifiée ou les performances de I'OFA sont assurées

3.26
largeur de bande du signal d'entrée analogique
largeur de bande d'une entrée électrique a I'émetteur

Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie donnée dans I'annexe B.


https://iecnorm.com/api/?name=2dc9287fa92f585a686909da015955cf

61281-1 0 IEC:1999 -13 -

3.18
fibre optic cable section
a single (unjointed) optical fibre cable

3.19
fibre optic communication system
an assembly of fibre optic subsystems for transmitting information

3.20

fibre optic link (FOL)
the serial combination of a fibre optic cable plant and optical devices, providing the optical path
betweern a transmit terminal device and a receive terminal device

NOTE - This is equivalent to a basic fibre optic subsystem minus the transmitter and rgcelver,

3.21
fibre optic subsystem

an assgmbly of interconnected basic fibre optic subsyste
defined |interfaces within the fibre optic system

cified at

3.22
full-width at half-maximum (FWHM)

the positive difference of the closest spa
the pea
NOTE 1

NOTE 2

e below

3.23
half-pow
a wavel

NOTE — hs.
3.24

harmon
distortio

characterized by the presence at the output of |spectral
ally related to the spectral components of the input signal [1]*

plifier, the range of optical power levels such that, for any inpyt signal
power of the.QFA whiCh lies within this range, the corresponding output signal power li¢s in the
specifiep“Qutput power range, where the OFA performance is ensured T

3.26
input signal bandwidth, analogue
the bandwidth at the electrical input to the transmitter

*  Figures in square brackets refer to the bibliography given in annex B.
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3.27

distorsion d'intermodulation (IMD)

distorsion caractérisée par l'apparition de composantes spectrales ayant des fréquences
égales aux sommes et différences des multiples intégraux de deux ou plusieurs fréquences
composantes du signal d'entrée [1]

3.28

interférence intersymbole (ISI)

chevauchement des impulsions adjacentes occasionné par des caractéristiques limitées de
largeur de bande des dispositifs optiques dans une liaison a fibres optiques

3.29

instabilifé
variatiops non cumulatives a court terme des phases ou des instants n signal
numeérique par rapport a leur position idéale dans le temps, en fonctipn g i g)ge) de
référenge, aléatoires ou induites par des données

NOTE 1 - Dans la pratique, «court terme» englobe toutes les composantes sp
NOTE 2

3.30
fonction| de transfert d'instabilité
rapport de l'instabilité de sortie a I'instahilité d‘e
modulation

ence de

3.31

largeur
largeur
et le dis

NOTE —

bptiques

3.32

rapport
rapport
d'extrén
NOTE -

Jispositif

3.33
code d€|
séqueng
NOTE 1 -

NOTE 2 -{ Des codes de lignes sont utilisés afin de rétablir la synchronisation; dans certains cas il esf possible
gu'ils soient utilisés pour détecter les lignes d'erreurs et pour transmettre des informations supplémentaires.

Manchester > xetour-a zéro, codes de blocks, cryptage numérique, etc., en sont quelques exemples.

3.34

bilan d'atténuation

somme (exprimée en dB) de l'atténuation de la liaison a fibres optiques et de la pénalité de
puissance

NOTE 1 — Le bilan d'atténuation est égal au bilan de puissance moins la marge de fonctionnement.
NOTE 2 — Le bilan d'atténuation initial et final est le bilan d'atténuation au début et a la fin de la vie de la liaison.

NOTE 3 — Le bilan d'atténuation final est égal a la somme du bilan d'atténuation initial et de la marge de réserve.
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3.27
intermodulation distortion (IMD)

distortion characterized by the appearance of spectral components with frequencies equal to
the sums and differences of integral multiples of two or more component frequencies of the

input signal [1]

3.28
intersymbol interference (I1SI)

the overlap of adjacent pulses as caused by the limited bandwidth characteristics of the optical

devices in a fibre optic link

3.29
jitter
random|or data-induced short-term non-cumulative variations of the pp
instants|of a digital signal from their ideal positions in time relative t¢
NOTE 1 - In practice, "short-term" embraces all spectral components of 10 Hz"and _above

NOTE 2 - Jitter is expressed in terms of absolute time or as a fraction of g_unk

3.30
jitter trahsfer function

the ratigq of the output jitter to the applied input jitte f

3.31
line bandwidth, optical
the intefface signal bandwidth at the
terminal device

NOTE - $ee also transport bang

3.32
line bit fate, optica
the inte

NOTE —

3.33

line cod
a seque
NOTE 1 -

NOTE 2
convey ad

3.34

lation frequen

en the fibre optic cable plant

ignificant

) signal

and the

evice

rs, and to

loss budget
the sum (expressed in dB) of the fibre optic link loss and the power penalty

NOTE 1 — The loss budget equals the power budget minus the working margin.

NOTE 2 — The initial/final loss budget is the loss budget at the beginning/end of the life of the link.

NOTE 3 — The final loss budget equals the sum of the initial loss budget and the reserve margin.
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3.35
puissance maximale a I'entrée du récepteur
synonyme de surcharge du récepteur

3.36

facteur de réflexion maximale tolérable a I'entrée

pour un amplificateur a fibres optiques, fraction maximale de puissance, exprimée en dB,
sortant par la porte d'entrée de I'OFA, renvoyée dans I'OFA lui-méme, pour laquelle le
dispositif reste conforme aux spécifications

NOTE — La mesure est exécutée avec une puissance optique du signal d'entrée donnée.

3.37

facteur gle réflexion maximale tolérable a la sortie

pour url amplificateur a fibres optiques, fraction maximale de puig% i en dB,
sortant |[par la porte de sortie de I'OFA, renvoyée dans I'OFA v Delle le

disposit|f reste conforme aux spécifications

NOTE - la mesure est exécutée avec une puissance optique du signal d'

3.38
puissanfe de sortie totale maximale
pour un
sortie d

borte de

3.39
largeur fle bande modale
largeur

NOTE 1 { Cela n'inclut pas la dj

etard
NOTE 2 - Elle est mesurée en utilisan
3.40

bruit mddal Q

dans urn systeme™de par fibres optiques, bruit d0 a la combindison de

I'affaiblissement moda e§ fluctuations de répartition de I'énergie optigue entre
les modes liés olkauX fix ati ghases relatives entre ces mémes modes

3.41

bruit delr

bruit da|au {ons_rapides de la répartition d'énergie entre les modes longitudingux d'un
laser

NOTE - Du fait de la>djspersion chromatique de l'installation de céble a fibres optiques, le bruit de [épartition
modal pefit\engendrer des fluctuations du signal au niveau du récepteur.

3.42

facteur/indice de modulation

taux (exprimé en %) d'un signal optique de créte d'un émetteur modulé par un signal
analogique d'entrée sur un signal optique moyen sans aucun signal d'entrée

3.43

liaison multipoint

deux ou plusieurs liaisons a fibres optiques reliant entre eux au moins trois dispositifs
d'extrémité
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3.35
maximum receiver input power
a synonym for receiver overload

3.36

maximum reflectance tolerable at input

for an optical fibre amplifier, the maximum fraction of power, expressed in dB, exiting the input
port of the OFA, reflected into the OFA itself, for which the device still meets its specifications

NOTE - The measurement is performed with a given input signal optical power.

3.37

maximuj;n reflectance tolerable at output
for an o¢ptical fibre amplifier, the maximum fraction of power, expregs
output port of the OFA, reflected into the OFA itself, for which
specifications

dBN\ex|ting the
i eets its

NOTE — The measurement is performed with a given input signal optical powe

3.38
maximupmn total output power
for an o¢ptical fibre amplifier, the highest optical po put port of the OFA
operatinig within the absolute maximum ratings

3.39
modal bandwidth
the mulfimode fibre bandwidth due to di i g attenuation and delay

NOTE 1
NOTE 2 H It is measured using 4

3.40

modal njoise
noise generated 1
attenuation and ofMluct

in the rdlative phase

gn system by the combination of differential modal
ibution of optical energy among the bound njodes or

3.41
mode p@
noise d ®Rpid* flustuation of the power distribution among the longitudinal mogles of a
laser

NOTE - Due to«the_chro
fluctuatiofs at(the'receiyer,

atic dispersion of the fibre optic cable plant, mode partition noise can prodidce signal

3.42
modulation factor/index

the ratio (expressed in %) of the peak optical signal of a transmitter modulated by an input
analogue signal to the average optical signal without any input signal

3.43
multipoint link
two or more fibre optic links that interconnect three or more terminal devices
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3.44

largeur basse N-dB

différence positive des longueurs d'onde les plus proches, une supérieure et une inférieure a la
longueur d'onde de créte, a laquelle la densité de puissance spectrale est a N dB de sa valeur
de créte

NOTE — Les autres largeurs spectrales sont la largeur a mi-créte et la largeur efficace.

3.45

facteur de bruit
pour un amplificateur a fibres optiques, la diminution du rapport signal/bruit (SNR) a la sortie
du détecteur optique, due a la propagation d'un signal limité par le bruit quantique dans I'OFA,
exprimége en dB

NOTE 1 - Il convient d’indiquer les conditions de fonctionnement dans lesquelles le facte i écifié.
NOTE 2  Cette propriété peut étre décrite a une longueur d'onde discrete ou en fopction de | onde.

NOTE 3 - La dégradation du bruit due a I'OFA est imputable a différentes
battemen{ de signal spontané, bruit de battement spontané-spontané, bruitde

signal, brtit de tir spontané. Chacune de ces contributions est engendrée par\des co o s di
de spécifier pour une évaluation correcte du facteur de bruit.

de tir de
'l convient

3.46
gamme |de longueur d'onde de fonctionnement
a I'étudsg

3.47
amplifichteur optique
disposit]
puissante accrue

a_retransmet en une sortie opfique de

NOTE — WUn amplificateur a fibré

3.48

connexipn optique
catégorie d'épisst Qu € fibres optiques utilisée comme porte d'gntrée et

de sorti¢ d'un dispo

3.49

disposit

compos un ehasemblengptique disposant d'un ou de plusieurs accés d'entrée|optique
ainsi qu R\plusieurs acces de sortie optiques

NOTE 1 { Les dispo5itifs\optiques peuvent modifier le contenu d'information de I'entrée optique.

NOTE 2 { Ces dispositifs gptiques sont divisés en dispositifs optiques actifs et dispositifs optiques passif§.

3.50
modulateur optique

dispositif optigue qui modifie l'intensité, la fréquence, la phase ou la polarisation d'une
porteuse optique en relation avec un signal d'entrée

3.51

puissance optique

guantité d'énergie rayonnante par unité de temps, qui traverse une section donnée d'un
chemin de transmission. Elle est exprimée en watts ou, sur I'échelle logarithmique, en dBm
(ot 0 dBm =1 mW).
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3.44

N-dB-down width

the positive difference of the closest spaced wavelengths, one above and one below the peak
wavelength, at which the spectral power density is N dB down from its peak value

NOTE — Other spectral widths are full-widths at half-maximum and root-mean-square widths.

3.45

noise figure

for an optical fibre amplifier, the decrease of the signal-to-noise ratio (SNR), at the output of
the optical detector, due to the propagation of a quantum-limited signal through the OFA,
expressed in dB

NOTE 1 - The operating conditions at which the noise figure is specified should be stated.

NOTE 2 { This property can be described at a discrete wavelength or as a function of

NOTE 3 { The noise degradation due to the OFA is attributable to different ca i . signal-
spontanepus beat noise, spontaneous-spontaneous beat noise, internal reflectio \ i t noise,
spontaneus shot noise. Each of these contributions depends on various congh vhicl ified for a
correct eJaluation of the noise figure.

3.46
operatirjg wavelength range
under cpnsideration

3.47
optical amplifier
an activie optical device that receives an optica
increase¢d power

ndr smits it as an optical qutput of

NOTE — An example is an optica

3.48
optical ¢gonnections
the splige type, @e | ) 3 ype used as input and output ports of ap optical
device

3.49
optical ¢
an optid
output
NOTE 1
NOTE 2 -

b optical

3.50
optical rodutator
an optical device that modifies the intensity, frequency, phase, or polarization of an optical
carrier in accordance with an input signal

3.51

optical power

the amount of radiant energy per unit time that crosses a given section in the transmission
path. It is expressed in watts or, on the logarithmic scale, in dBm (where 0 dBm = 1 mW).
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3.52

régénérateur optique ou répéteur régénérateur (Rg)

dispositif optique actif qui recoit, remet en forme, resynchronise et retransmet un signal optique
numérique

3.53
répéteur optique (Rp)
dispositif optique actif qui recgoit, améliore et retransmet un signal optique analogique

3.54

perte par réflexion optique (ORL)
rapport [exprimé en dB positif) de I'énergie incidente a I'énergie refléchie
I'installdtion de cable a fibres optiques

un paint extféme de

NOTE — Pour I'énergie réfléchie par un dispositif optique ou un dispositif d'extrémpm utiliser le

terme facfeur de réflexion.

3.55
interrupteur optique
dispositff optique qui aiguille de fagon sélective un sjgna
d’entrég vers un ou plusieurs acces de sortie

plusieurs acces

3.56
gamme |des puissances de sortie
pour un|amplificateur a fibres optiques,\g laquelle
appartignt la puissance optique du sig U signal
d'entrég correspondante appartient a(la gamm uelle la
performpnce de I'OFA est agsurée

3.57
bande passante optique ©

intervalle de longueur 'd Aodls ; rametre
particulier appar , Vi

3.58
disposit

disposit]
NOTE -

3.59
longueu

centroidales et les longueurs d'onde de demi-puissance.

3.60
amorce de fibre optique
a I'étude

3.61
liaison point & point
liaison optique qui relie un émetteur a un récepteur
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3.52
optical regenerator or regenerative repeater (Rg)

an active optical device that receives, reshapes, retimes, and retransmits a digital optical

signal

3.53
optical repeater (Rp)

an active optical device that receives, improves, and retransmits an analogue optical signal

3.54
optical return loss (ORL)

the ratig (expressed in positive dB) of the incident power to the reflected po
point of [the fibre optic cable plant

NOTE - For reflected power from an optical device or terminal device, reflectance ig'tR

3.55
optical gwitch

an optidal device that selectively routes an optical signal fre
more oytput ports

3.56
output
for an g
optical
power r

ower range

3.57
passbar

the wayv [or: b/ which the value of a particular pg

lies with

3.58

passive
an optid
NOTE - [

3.59
peak wg
the wav

NOTE - Qtherspectra

put ports t

vithin which the outpt
al power lies within t

av¥elengths are central wavelengths, centroidal wavelengths, and half-power wav|

r from

3.60
pigtail, fibre optic
under consideration

3.61
point-to-point link
a fibre optic link that connects a transmitter to a receiver

an end

D one or

t signal
he input

rameter

plengths.
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3.62

gain dépendant de polarisation (PDG)

pour un amplificateur a fibres optiques, variation maximale d'un gain de faible signal due a une
guelconque variation de I'état de polarisation d'un signal d'entrée, aux conditions de
fonctionnement nominales

3.63

bilan de puissance

différence (exprimée en dB) entre la puissance optique transmise (en dBm) et la sensibilité du
récepteur (en dBm)

NOTE 1 — Le bilan de puissance est égal a la somme du bilan d'atténuation et de la marge de fonctionnement.

NOTE 2 { Le bilan de puissance initial ou final est le bilan de puissance au début ou a la fin de lavie de |'émetteur
et du récgpteur.

3.64

puissange et contréle

pour un|amplificateur a fibres optiques, courants électriques_etiou te : i signaux
électrigyies nécessaires pour le fonctionnement de I'OFA S minales
établies| Des tolérances nécessaires sur les procédures e et de
mise en|route et d'arrét sont a inclure

3.65

pénalité| de puissance

augmentation de la puissance optique nser les
altératigns de la transmission optique po 3

NOTE - €es altérations comprennent la distor e modale
de I'instaljation de cable a fibres gptiques, le bryi dues aux
réflexions| et aux effets combiné l'interfé ations de

longueur fi'onde.

3.66
fuite de [pompe
pour un|amplificatedr
l'acces ‘
NOTE 1
NOTE 2 -

b depuis

3.67

fuite de
pour un
l'accés

NOTE 1 H bawnesure est effectuée avec une puissance optique de signal d'entrée donnée.

NOTE 2 — La fuite de pompe maximum a la sortie ne survient pour aucun signal d'entrée.

3.68
qgualité de performance
critéres utilisés pour indiquer une mesure de la qualité de fonctionnement de transmission

NOTE 1 — Le critere le plus utilisé pour les sous-systemes numériques a fibres optiques est le taux d'erreurs sur
les bits.

NOTE 2 — Les critéres les plus communs pour les sous-systemes analogiques a fibres optiques sont le rapport
signal a bruit et la linéarité.
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3.62

polarization-dependent gain (PDG)

for an optical fibre amplifier, the maximum variation of the small-signal gain due to any
variation of the state of polarization of the input signal, at nominal operating conditions

3.63
power budget
the difference (in dB) between the transmitted optical power (in dBm) and the receiver

sensitivity (in dBm)
NOTE 1 — The power budget equals the sum of the loss budget and the working margin.
NOTE 2 — The initial/final power budget is the power budget at the beginning/end of the lifeof the transmitter and

receiver.

3.64

powering and control

for an pptical fibre amplifier, those electrical currents and/g S those
electrical signals, necessary for OFA operation within the stated i cessary
tolerandes on electrical optical powering and switching e to be
included

3.65

power plenalty

the incrpase of received optical powe [ optical
transmission impairments at a specified

NOTE - Impairments include distortion of the op# ibre optic
cable plant, modal noise, etc. These includ degradano due to\reflections and to the combined Effects of
intersymHol interference, mode-partition noise, and G

3.66

pump lefakage to input

for an optical fibre.amplifi 3 power which is emitted from the OFA inpyit port
NOTE 1 The mea i W giver’i [ [ :

NOTE 2 4 The maximu i

3.67

pump le]

foran o put port
NOTE 1

NOTE 2 |

3.68

quality of performance
the criteria used to indicate a measure of transmission performance

NOTE 1 — The most common criterion for digital fibre optic systems is the bit-error ratio.

NOTE 2 — The most common criteria for analogue fibre optic systems are the signal-to-noise ratio and the linearity.
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récepteur optique (Rx)
dispositif d'extrémité muni d'une seule entrée optique et d'une seule sortie électrique
correspondante

3.70

largeur de bande du récepteur
largeur de bande d'une fonction de transfert optique/électrique d'un récepteur optique

3.71

plage dynamique du récepteur

différente (exprimée en dB) entre la surcharge du récepteur (en dBm) et sensi
réceptelir (en dBm)

3.72

surcharge du récepteur

puissanfe moyenne maximale du signal d'entrée optique du réce

qualité dle fonctionnement spécifiée ne peut étre maintenue

3.73

disposit
disposit]
signaux

3.74

sensibil{té du récepteur

puissan

qualité fle fonctionnemen

3.75

facteur
rapport
optique
NOTE —
conseillé

3.76
répéteu

dispositf

numerig

f d'extrémité de réception
ff d'extrémité qui convertit un ou
de sortie électriques

Ce moyenne minima

e réflexi éne
exprimeé

d'extrémité donné de l'installation de cable a
optique.

3.77

fibres optiq

bilité du

lelle une

lusieurs

lelle une

Jispositif

Les, il est

optique

bruit d'intensité relative (RIN)
pour un émetteur ou répéteur optique analogique, rapport (exprimé en dB/Hz) de la fluctuation
moyenne (par unité de fréquence électrique) de la puissance de la lumiére, a la puissance de

la lumié

re moyenne désirée

NOTE - Le RIN est généralement mesuré dans une bande passante électrique étroite comme une fonction de

courant d'

entrée ou de puissance de sortie.
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3.69

receiver, optical (Rx)
a terminal device with a single optical input and a corresponding single electrical output

3.70
receiver

bandwidth

the bandwidth of the optical-to-electrical transfer function of an optical receiver

3.71
receiver

dynamic range

the difference (expressed in dB) of the receiver overload (in dBm) and the receiver sensitivity

(in dBm

3.72

receive
the max
perform

3.73
receive

a terminal device that converts one or more optical inpu

output §

3.74
receiver
the min
perform

3.75

reflectanpce

the ratid
device q

NOTE -
term.

3.76
regener
an acti
signal

3.77

overload
imum receiver optical input signal average power aboy
ance cannot be maintained

terminal device
als inte,6ne or more €
ignals

sensitivity
(expres int
ratermi

For reflected po

regenerator (RQ)
at receives, reshapes, retimes, and retransmits a digita

relative

uality of

lectrical

Liality of

N optical

preferred

optical

intensitvy naise (RN
N <y Y 7

for an analogue optical transmitter or repeater, the ratio (expressed in dB/Hz) of the average
fluctuation (per unit electrical frequency) in light power to the average desired light power

NOTE - RIN is usually measured within a narrow electrical passband as a function of input current or output power.
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3.78
fiabilité
pour un amplificateur a fibres optiques

a) période minimale de fonctionnement continu sans défaut aux conditions de fonctionnement
et d'environnement spécifiées

b) probabilité de défaut par année aux conditions de fonctionnement et d'environnement
spécifiées.

3.79
marge de réserve
différence—{expn

itial

3.80
largeur gfficace
la valeuf efficace calculée d'une densité de puissance spectrale

NOTE - lles autres longueurs spectrales sont la largeur a mi-créte et la largeyr basse

3.81
rapport signal a bruit (SNR)

rapport |(exprimé en dB) de la puissance moyenne issance
moyenng du bruit

NOTE - e de créte
ou en ter B avec le
suffixe ap

3.82

instant gignificatif

3.83
gain de [faible si
pour un|amplificate

ou il egqt presque
longueufr d'onde d

in de I'OFA, quand il fonctionne en régime [inéaire,
issance optique du signal d'entrée a un niyeau de
ce optique de pompe donné

NOTE — i ecrite a une longueur d'onde discrete ou comme une fonction de| longueur
d'onde.

3.84
largeur
mesure ne longueur d'onde d'un spectre optique

NOTE — Mesures communes incluant largeur & mi-créte, largeur basse N-dB et largeur efficace.

3.85

épissure de fibres optiques

raccord permanent ou semi-permanent destiné a transférer I'énergie optique entre deux
sections de céble a fibres optiques

3.86

séparateur optique

dispositif de couplage, indépendant de la longueur d'onde, dans lequel le nombre d'acces de
sortie est supérieur au nombre d'acces d'entrée
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3.78
reliability
for an optical fibre amplifier,

a) the minimum period of continuous operation without any faults at specified operating and

environmental conditions

b) the probability of faults per year at specified operating and environmental conditions

3.79
reserve margin

the difference (expressed in dB) between the final /oss budget and the initial /oss budget

3.80

root-mepn-square width

the calcplated r.m.s. value of a spectral power density

NOTE — OQther spectral widths are full-width at half-maximum and N-dB-down wit

3.81

signal-tg-noise ratio (SNR)

the ratig (expressed in dB) of the mean signal power er
NOTE - . or peak
voltage rdtios. Then the dB symbol should be annotated wit ulty.
3.82

significgnt instant

the instant at which a signal element cg

3.83

small-signal gain (SSG)

for an optical fibre amplifi A“when operated in the linear regime, where it
is quite [independ power, at a given signal wavelength and pump
optical power le

NOTE - This property ca i at adiscrete wavelength or as a function of wavelength.

3.84

spectral

a measu alength extent of an optical spectrum

NOTE - es inclyde full-width at half-maximum, N-dB-down width, and root-mean-square Width.
3.85

splice, flbre optic

a perm ReRt-or—semt pcnllallcnt jU;IIt to \,uup=c upti\,a= powet between—two—fbre /% ic cable
sections

3.86

splitter, optical

a wavelength-independent branching device in which the number of output ports exceeds the

number of input ports
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3.87

dispositif d'extrémité de fibre optique

dispositif qui convertit un ou plusieurs signaux électriques en un ou plusieurs signaux optiques
ou vice versa, et qui est relié a au moins une fibre optique

NOTE 1 — Un dispositif d'extrémité de fibre optique dispose toujours d'un ou de plusieurs connecteurs ou amorces
intégreés.

NOTE 2 — Par exemple, un dispositif d'extrémité de réception, un dispositif d'extrémité d'émission, un émetteur et
un récepteur.

3.88

largeur de bande de temporisation
largeur e~ bardeetectrique du citcuit (de Tesynchrormsation) o UM extracteut
régénérpteur numeérique

Ermporjsant un

NOTE 1 { Le circuit typique contient un élément Q-haut accordé au rapport de binajre

NOTE 2 { La largeur de bande de temporisation (exprimée en Hz) équivaut approx i u ﬂ?pport de
binaire dq transport (exprimé en binaires/s) divisé par 2Q.

3.89
fonction| de transfert
rapport fe signaux de sortie a des signaux d'entrée cg g de la frequepce

3.90
émetteur optique (Tx)
dispositff d'extrémité d'émission muni
optique [correspondante

e sortie

3.91
largeur fle bande de I'émeteu
largeur de bande d'unenfonction ®

3.92
puissan
rapport
installat]

NOTE —
ou comm

ans les

moyenne

3.93

disposit
dispositf
plusieurs sighaux de

un ou

ortie optiques

3.94

largeur de bande de transport

largeur de bande de signal interne au dispositif d'extrémité sur lequel agit la combinaison
modulation/ démodulation pour aboutir dans la largeur de bande de ligne

3.95

débit binaire de transport

rapport de binaire interne au dispositif d'extrémité sur lequel agit l'algorithme de codage de
ligne pour aboutir au rapport de binaire de ligne optique
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3.87

terminal device, fibre optic

a device that converts one or more electrical signals into one or more optical signals, or vice-
versa, and that is connected to at least one optical fibre

NOTE 1 — A fibre optic terminal device always has one or more integral connectors or pigtails.

NOTE 2 — Examples include a receive terminal device, a transmit terminal device, a transmitter, and a receiver.

3.88
timing bandwidth
the electrical bandwidth of the digital regenerator timing extractor (retiming) circuit

NOTE 1 The circuit tvnically contains a high-Q element tuned to the signal bit rate
ol Y g )

NOTE 2 - The timing bandwidth (expressed in Hz) approximately equals the transport
divided by 2Q.

(i rate (eXpressed in bit/s)

3.89
transfer|function
the ratid of the complex output to input signals as a function of fre

3.90

transmi:l:]er, optical (Tx)

a transmit terminal device with a single electri input /andyascorresponding singlg optical
output

3.91

transmifter bandwidth

the bangwidth of the electrical-to-optical tra@f QC an optical transmitter

3.92

transmifter output powe
the timqg rate of fl o]
plant <§
NOTE - For a modulatéd/tran
3.93
transmit

a termimal. de one or more electrical input signals into one or morg optical
output s

pressed in W) coupled into the fibre opjic cable

be expressed as an average power or as a peak powgr.

3.94
transpoft bandwidtr
the signalv bandwidth internal to the terminal device that is acted upon [by the
modulation/demodulation scheme to result in the line bandwidth

3.95

transport bit rate

the bit rate internal to the terminal device that is acted upon by the line coding algorithm to
result in the optical line bit rate
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3.96
unité d'intervalle (Ul)

différence nominale en temps entre des instants significatifs consécutifs d'un signal iso-

chrone [2]

3.97
scintillation

variations non cumulatives a long terme des instants significatifs d'un signal numérique a partir

de leur position idéale dans le temps [2]

NOTE 1 — Dans la pratique, «long terme» englobe toutes les composantes spectrales inférieures a 10 Hz.

NOTE 2 — La scintillation est exprimée en termes de durée absolue ou en fraction d'unité d'intervalle.

3.98
largeur e bande de longueur d'onde ou bande passante optique
I'intervalle de longueur d'onde pour un dispositif optique dans leque
particulier appartient & N-dB de sa valeur optimale

3.99
démultiplexeur (par répartition) en longueur d'onde (WD

séparateur dépendant de la longueur d’onde qui it gnt plusieurs

passant
sortie

3.100
multiple
combina

P

Pametre

bandes

es optiques en un seul accés d'entrée et |é 3 ou plusieurs accés de

bandes

passant ¢ et les transmet a un seul accés de

sortie

3.101
marge de foncti
différenge (expri
NOTE 1 4

NOTE 2
vie de la fai.

4 Syn

41 Sy

h fin de la

Les synib
ISO applicable

4.2 Acronymes

Les acronymes suivants sont utilisés dans le texte, les tableaux et les figures:

ABD dispositif de couplage actif
APD photodiode a avalanche
BD dispositif de couplage

BER taux d'erreurs sur les bits

CEIl ou
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3.96
unit interval (Ul)

the nominal difference in time between consecutive significant instants of an isochronous

signal [2]

3.97
wander

long-term non-cumulative variations of the significant instants of a digital signal from their ideal

position in time [2]
NOTE 1 — In practice, "long-term" embraces all spectral components below 10 Hz.

NOTE 2 — Wander is expressed in terms of absolute time or as a fraction of a unit interval.

3.98
wavelerjgth bandwidth or passband, optical
the wavglength interval for an optical device within which the value
lies within N-dB of its optimum value

arti

3.99
waveler|gth-division demultiplexer (WDM)
a wave
input po

3.100
wavelen
a wavel
more in

3.101
working|margin

the diffdrence (expres
NOTE 1 It should
NOTE 2 - The initial/fifa

and of thg transmitter g

4  Syn

41 Sy

Symbold

derived |in‘accordance with the principles of those publications.

la p'?ameter

optic link

S, or be

4.2 Acronyms

The following acronyms are used in the text, figures and tables:

ABD active branching device
APD avalanche photodiode
BD branching device

BER bit-error ratio
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BFOS systéeme a fibres optiques de base

CNR rapport porteuse a bruit

CSO composite de second ordre (bruit)

CTB triple battement composite (bruit)

E/O électrique en optique

FIT défaillances en terme de durée (par 109 h)

FOCP installation de céable a fibres optiques

FOL liaison a fibres optiques

IMD distorsion d'intermodulation

ISI interférence intersymbole

LED diode électroluminescente

LT extrémité de ligne

MLM mode multilongitudinal (laser)

MPN bruit de répartition modal

MTHF moyenne des temps de bon fonctio
entre défaillances)

NF facteur de bruit

NRZ non remise a zéro

O/E optique en électrique

OFA amplificateur a fibresoptique

ORL
PBD
PDG
PDL
PIN
RIN
Rp
Rg
RXx
RZ

SLM ode monolongitudinal (laser)

SNR apport signal a bruit

SSG gain de faibie signal

TX émetteur

ul unité d'intervalle

WDM multiplexeur-démultiplexeur (par répartition) en longueur d'onde

XM transmodulation


https://iecnorm.com/api/?name=2dc9287fa92f585a686909da015955cf

61281-1 0 IEC:1999 -33 -

BFOS basic fibre optic system
CNR carrier-to-noise ratio

CSO composite second-order (noise)
CTB composite triple-beat (noise)
E/O electrical to optical

FITs failures in time (per 109 h)
FOCP fibre optic cable plant

FOL fibre optic link

IMD intermodulation distortion

ISI intersymbol interference
LED light emitting diode

LT line terminal

MLM multilongitudinal-mode (laser)
MPN mode partition noise

MTHF mean time between failures
NF noise figure

NRZ non-return-to-zero

O/E optical to electricg

OFA

ORL

PBD .

PDG
PDL
PIN
RIN
Rp
Rg
Rx
RZ

SLM e“longitudinal mode (laser)

SNR gnal-to-noise ratio

SSG small-signal gain

TX transmitter

ul unit interval

WDM wavelength-division multiplexer/demultiplexer

XM cross modulation
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5 Caractéristiques des sous-systemes

5.1 Considérations d'ordre général

El:1999

Il convient de souligner que la structure hiérarchique des systemes a fibres optiques devient de
plus en plus complexe. La présente section fait référence aux définitions de Il'article 3 ainsi
gu'a la liste d'acronymes donnée en 4.2.

Les sections de cable a

fibres optiques sont reliées au moyen de connecteurs ou d'épissures

pour constituer une longueur ou une section d'installation de cable a fibres optiques (FOCP).
La FOCP assure le chemin optique entre dispositifs d'extrémité (E/O et O/E) ainsi qu'entre

dispositffs optiques (O/O uniquement) ou entre fes deux. Les cusposmr ctifs et
passifs)| et les FOCP qui les relient constituent la liaison a fibres o JlLa FOL
assure |le chemin optique entre deux dispositifs d'extrémité. La ispositifs

d'extrénpité (d'émission et de réception) constituent le systéme

(BFOS)
plusieur

Il est p
BFOS

I'interfa
sortie).

Poin
Poin

Poin

Poin

Un ensemble de BFOS interconnectés constitue un

t de référence 1
t de référence 2

t de référence 3

de tout

ispositifs

férence

dhérateur

(Rx) ou

NOTE 1 - Dans le (@o- reeneraturs ife unique-
ment des|caractéristiques at e

NOTE 2 - Des points efé i qu'a des
dispositif§ multi-acce

Dans la ou des
mesures$ jrés pour établir la conformité aux caractéristiques de qlialité de

fonction

Les car
de réfd

telles qu'elles sont définies dans les tableaux suivants.

qgualité de fonctionnement globales du BFOS sont définies au
rence’ 1

fonctionnement des élément individuels, telle qu'elles sont définies dans les points

férence

4 qui représentent l'ensemble des caractéristiqgues de qu

la2,2a3et3ad4.

X points
hlité de
de ré-
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5 Subsystem characteristics

5.1 General aspects

It is useful to outline the hierarchy of increasing complexity within fibre optic systems.
Reference is made to the definitions in clause 3 and the acronyms in 4.2.

Fibre optic cable sections are connectorized or spliced to form a length or section of fibre optic
cable plant (FOCP). The FOCP provides the optical path between terminal devices (E/O and
O/E), or between optical devices (O/O only), or between both. The optical devices (active and
passive) and the FOCPs between them form the flbre opt|c I|nk (FOL) The FOL prowdes the
optical ’ f f f
receive form the basic flbre optlc system (BFOS) An assembly of in
forms alffibre optic system, several of which form the communication s

The opgration and performance of any BFOS can be characterized b
parameters of its individual elements (terminal devices, optical
referenge point is taken at the interface between an FOCP 4

output) pctive device. Four reference points are given belo

Refdrence point 1 electrical input of the trans
Refgrence point 2 optical interface betw ' epeater

Refgrence point 3 optical interfa input or
Rg/Rp input

Refgrence point 4
NOTE 1 - In the case of digital p€g A y &S, isti i input and
optical output interfaces are the j
NOTE 2 - Reference points may be
considered in a future versig
In this part, ref « may be
required to establisp i
following tables.
The ovsg | and 4,
and thd individual

element
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La figure 1 illustre la forme la plus simple d'un BFOS, c'est-a-dire une liaison point & point
comprenant le Tx, la FOCP et le Rx sans aucun autre dispositif optique. La FOCP est
également une FOL; le Tx et le Rx sont des dispositifs d'extrémité d'émission et de réception,
etc. Par convention, pour une composante ou une section particuliere, seule la désignation

ayant le niveau le plus bas dans la hiérarchie sera normalement utilisée.

Tx —
E/O

RX
O/E

9

FOL, FOCP
/ Sections de \
cable FO
AN /

Connecteurs

ou
épissures

N\ Connecteur
‘ 1 ‘ 2 ’ 3

Figure 1 — Forme la plus simple d'un sou {ente Adi igues

de base

©

IE¢ 1809/98

On notgra que dans la figure, le conne 3\ de chaque dispositif d'extrémité est

associé|au dispositif. Dans certaines
ou partggé entre le disposiiif et la FOCR.
trois copventions qui est i

pecteur peut étre associé a lp FOCP
particuliére déterminera cellg¢ de ces

La figur ] BXité erfieur dans lequel un Rg, Rp ou un QFA sont

inclus. |

FOCP FOCP

RX
O/E

Figure 2 — BFOS plus complexe

O,

IEC 1810/98
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Figure 1 shows the simplest form of a BFOS, a point-to-point link consisting of the Tx, the
FOCP, and the Rx, with no other optical devices. The FOCP is also a FOL, and the Tx and Rx
are transmit and receive terminal devices, etc. By convention, for a particular component or

section, only the lowest level designation in the hierarchy will normally be used.

FOL, FOCP
FO
/ cable sections\
Tx — l — Rx
E/O || - = = | O/E
aN / o
Connectors (
or \\
splices
N\ Connector
© ® ©
IE¢ 1809/98
Figure 1 — The simplest basj
Note in [the figure that the connector at™e ice is/associated with the device. In

some applications that connector may he—=
the device and the FOCP. The detail $
used.

the FOCP, or it may be split
ate which of the three conventions is

between

In the next level of con F ig a) Rg, Rp, or OFA is inserted. Now tihere are

two sections of FOCP,

FOL

Rg,
Tx Rp, — Rx
Q | or | ] O/E
OFA
™ Foce FOCP

Figure 2 — A more complex BFOS

O,

IEC 1810/98
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La figure 3 illustre trois dispositifs d'extrémité interconnectés par un dispositif de couplage actif
ou passif. Cette configuration peut étre considérée comme représentant trois BFOS
interconnectés de maniére a constituer un systeme a fibres optiques multipoint.

FOL

Tx — — Rx
BD OIE

E/O || ||
‘\\FOCP / \ FOCP " 4

FOCP

Q) @ FOL ol 3 \ @

EC 1811/98

Figure 3 @s itdant un sous-systéme a fibres optiques

Les dispositifs de 3 OLpPOrés aux émetteurs et aux récepteurs sont copsidérés
comme [faisant partie\de S d'extrémité et non de la FOCP. La figure 4 reprégente un
disposit|f d'extrémité démission muni de deux entrées électriques et d'une sortie optigue dans
une FOL. Ung situ imila st illustrée pour le dispositif d'extrémité de réception.

AW

X \/

Tx _I I__ Rx

BD FOL BD
—
re o L «

0 © ® 0

IEC 1812/98

Figure 4 — BFOS avec dispositifs d'extrémité multi-acces
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Figure 3 shows three terminal devices that are interconnected by an active or passive
branching device. This configuration may be regarded as three BFOSs interconnected to form
a multipoint fibre optic system.

/ -

Tx — — RX

E/O || / BD ,\ || OJE
xlrocp FOCP

G) @ FOL ol ';

(650

IEC 18§1/98

Branchipg devic@ ransmitters and receivers are considered paft of the
terminal devices and [ . Figure 4 shows a transmit terminal device with two
electricdl inputs ptical outpyt into a FOL. An analogous situation is shown for the
receive termingal device.

N N -

<> '
FOL

BD BD

Tx ——I I Rx

© © © 0

IEC 1812/98

Figure 4 — A BFOS with multiport terminal devices
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Dans certaines configurations d'équipement, I'émetteur et/ou le récepteur peut étre intégré a
d'autres fonctions de traitement de signaux (par exemple multiplexage ou modulation),
éliminant ainsi un rapport direct entre signal électrique et signal optique. Lorsque les points de
référence 1 et 4 ne sont pas accessibles, les procédures d'essai seront définies dans la
spécification particuliére.

5.2 Sous-systémes a fibres optiques numériques
5.2.1 Description générale

Les sous-systemes a fibres optiques numériques sont définis comme des systéemes a fibres
optiques de base (BFOS) qui transportent des signhaux de type numérique ayant un débit
binaire (/&fini, Spécifié et nominalement constant. Le signal électrique peuyatre<code eh format
binaire [ou multiniveau. Le signal optique peut, par exemple, étre tpagsmis format de
ligne R4 (remise a zéro) ou NRZ (non remise a zéro).

Pour leg besoins de la présente partie, il est supposé que le spOs: bornes,
représepté par les points de référence 1 et 4, est indépends Ly e bt de la
séquenge binaire utilisés.

5.2.2 [aractéristiques des sous-systémes numériq

Les carqctéristiques générales des sous-systéme i qgue les
symbolgs littéraux et les unités app i p D'autres
paraméfres peuvent étre également précis ecifications intermédiaires et glans les

spécifications particulieres.

Tableau 1 — Caractérist que@nis

. \*5( "y Procédures d'essai
Element er th%x %Ie Unité (publications CHI
D&bit bihaire nomjnal lindhie \ > B bis

W&rs su\\Qs h&i \ BER 61280-2-11)

émes numériques

L}}ffl}\%wr}mcwn%{a%} A nom nm
Généralités Wge\qwcww M dB
mﬁg\h\iité\ > Ul 61280-2-31)

Fmon de\{ransfert d'instabilité dB 61280-2-51)
%cin}iqw ul 61280-2-31)
i biIi& MTBF années

1) | Moir"annexe A.
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In some equipment configurations, the transmitter and/or receiver may be integrated with other
signal processing functions (e.g. multiplexing or modulation), thereby eliminating a direct
relationship between the electrical and the optical signal. Where points 1 and 4 are not
accessible, testing procedures will be defined in the detail specification.

5.2 Digital fibre optic subsystems
5.2.1 General description

Digital fibre optic subsystems are defined as basic fibre optic systems (BFOSs) that carry
signals that are digital in nature and have a defined, specified, and nominally constant bit rate.
The electrical signal may be coded in a binary or multilevel signal format. The optical signal
may, fol

For the
presentd

5.2.2
The gen

symbols its, [ . : S | in the
sectiongl and detail specifications.

Table 1 — DIW{S\QI’%WM ct
_—
tem Characteristic mbo Unit Test proc_edu.re
(IEC publication
\ f\\
]

W

~

Nominal IinWate

Bit error | ratl \\BéR 61280-2-11)

Nomlnal\m@b%gt\ x -/)\nom nm
Ggneral @ }yg}\argm \/ M dB

Ju\f/r/\ \/\ ul 61280-2-31)

{'(e\t\raqsfe\wrh@ > dB 61280-2-51)

WéQde\r\ Ul 61280-2-31)

o~
AN
RO

1

=
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5.2.3 Caractéristiques des émetteurs numériques

Les caractéristiques des émetteurs optiques numériques ainsi que les symboles littéraux et
unités appropriés sont fournis dans le tableau 2. D'autres parameétres peuvent étre également

61281-1 00 CEI:1999

précisés dans les spécifications intermédiaires et dans les spécifications particuliéres.

Tableau 2 — Caractéristiques des émetteurs numériques

Elément Caractéristique Symbole Unité '?;?ﬁ)é”(il;rt?osng'%séla)i
Connexions optiques
Débit de transport de binairel) bit/s
Intefface | Format du signal (
électfique (@A
derftrée | Tension d'entrée Vi \(\ \\
Courant d'entrée?) lin M\
Impédance d'entrée Zi, \ Q\\ \/
Connexions optiques & \ \ >
AY
Type de source LED, ML}V,(SLM
: - 61280-1-1p)
3)
Puissance en sortie (\F&\}/ /\ 61280-1-21)
Inteqface A}
optique Format de ligne < < C k \j j\/
de sprtie e b \ i
Débit binaire linéaire é\ _/ bit/s
Longueur d'onde?) ( \\\;\ \ nm 61280-1-37)
Largeur spec?ék{ /\\ \\ A\.> nm 61280-1-3p)
Taux d' echtl \& % ou dB 61280-2-29)
Mecamqu{e \
Génélralités C@d\yns}!'envir%ne\u&nt /
Tau dﬂé@ﬂa\ N > FIT
1)
2)
3)
4)
5)
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5.2.3 Digital transmitter characteristics
The characteristics of a digital optical transmitter together with the appropriate letter symbols

and units are shown in table 2. Other parameters may also be specified in the sectional and
detail specifications.

Table 2 — Digital transmitter characteristics

Test procedures

Item Characteristic Symbol Unit
ISt 4 ! (IEC publication)

Optical connections

Transport bit ratel) bit/s (
Eledtrical [ Signal format ( N
input A (@A
intetface Input voltage Vin \< \
Input current?) lin /\ \
Input impedance Zin /\ \ Q\\ \

Optical connections

Source type LED, Ml/ﬁ, S)_M

) 61280-1-1
Output power /(\i\\)//\ \ 61280-1-2

Optical Line format \ \ \ \ i

oufput
intekface Line bit rate A B bit/s

Wavelength4) & ( h\> nm 61280-1-3

Spectral widtk®) f\\ \\A> nm 61280-1-3
N

Extinction]atio o~ NN % or dB 61280-2-2

Mephanical 7 N >

Geferal Ew%ﬁ@l con%Qons

Fail%&@te \/\ FIT

= <

=

=

=

1)
2)
3)
4)

5)
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5.2.4 Caractéristiques des récepteurs numériques
Les caractéristiques des récepteurs optiques numeériques ainsi que les symboles littéraux et

unités appropriés sont fournis dans le tableau 3. D'autres parametres peuvent étre précisés
dans les spécifications intermédiaires et dans les spécifications particuliéres.

Tableau 3 — Caractéristiques des récepteurs numériques

Procédures d'essai

Elément Caractéristique Symbole Unité
stiqu y ! (publications CEIl)

Connexions optiques

Débit binaire linéaire B bit/s

Tolérance de débit binaire ppm ( N (*%28\0\%-4 )
Intefface - “
optigue Format de ligne ( \ \

d'entrée | Gamme de longueur d'onde A A
de fonctionnement min max n
X
Sensibilité Pr < PN uBis S|\ 61280-2:1
Surcharge }ém \ \/61280-2-1

=

=

Connexions optiques ( ﬁ
Débit de transport de bits (\\// /\
Inteff i N\
élnest“ %CUZ Format du signal < < k \) ‘\/

de sprtie Tension de sortie

Courant de sortiel) (

Impédance de/ic{tie

Mécanique \ \(
Généfralités Condition}sw nem@ \/

T@% dé\?aillanc{ \
1) Non exigé si V,§ et X, sontispe \/
2) Yoir annexeé\

OlIr|<
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5.2.4 Digital receiver characteristics
The characteristics of a digital optical receiver together with the appropriate letter symbols and

units are shown in table 3. Other parameters may also be specified in the sectional and detail
specifications.

Table 3 — Digital receiver characteristics

Test procedures

Item Characteristic Symbol Unit
ISt 4 ! (IEC publication)

Optical connections

Line bit rate B bit/s (
Bit rate tolerance ppm ( N (61280:2-4 )
Optical A
input Line format <

intefface

Operating wavelength range A i 10 A ax (}rm\
Sensitivity Pgr /\ NBQ \ 61\2&)-2-1
Overload m\ \/61280-2-1

=

=

Optical connections / ~
Transport bit rate F\\)/ h
Elecfrical Signal format / /\\ % ( K) ‘\/
oufput
inte ?ace Output voltage V>“K \‘/ \%
Output current?) F \t\s{[ A
Va
Output impedyc{ \ \ >§,< Q
Mechanical \( ~ \\/
1N
Gerneral Environmkh‘g\l% itions(\

Fai

u ra}g >
1 Not requireM Coand X, ab SW
2) Bee annex é/\
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5.2.5 Caractéristiques des régénérateurs numériques
Les caractéristiques des régénérateurs optiques numeériques ainsi que les symboles littéraux et

unités appropriés figurent dans le tableau 4. D'autres parameétres peuvent étre également
précisés dans les spécifications intermédiaires et dans les spécifications particuliéres.

Tableau 4 — Caractéristiques des régénérateurs numériques

Procédures d'essai

Elément Caractéristique Symbole Unité
stiqu 4 ! (publications CEI)

Connexions optiques

Format de ligne
Inte_rfe ce Gamme de longueur d'onde de A ¥ N
optigpe fonctionnement min & A max n “
d'entrge

Sensibilité Pr dBn \ |\ 612802419
Surcharge \Bwk 612>0-2 15)

Type de connecteur (\
Type de source LED, MW

\ N\
-1{15
Puissance en sortie (PTQ w ggggi ;5;
Interface £\ A
optighe Format de ligne /\\ > / ( N >

de softie
Longueur d'onde® T 61280-14{3%

Largeur spectralel) ﬁ AN nm 61280-1{3%
Taux d‘extinctioﬂ \ \ \ \/ % ou dB 61280-24{2%
Débit binaire liféaire ( \ N B bit/s
Format Ilgn#\ \/
Largginde S{nde de\§\w&hro}t§at| 2) Hz 61280-2{65)

TraW r%@blllte}&\ \ dB 61280-245%
Générdlités Temp}»q(e\pro gamckn \/\ Ty s 61280-2{75
Mécén\iql}s-\ \/
Co%@n\s B'\enhanné}uent

/\ &*Qbili&{\ \ MTBE années

1) DAfini gcificgiion particuliere correspondante.

2) S'applique ion de resynchronisation interne d'un régénérateur et fait référence au filtrage des
compesantes s rales de l'instabilité d'entrée hors de la largeur de bande de synchronisatjon de
régénérateur.

3) Fait référence a I'amplitude d’instabilité observée a la sortie, lorsque le signal d'entrée est constitué par
une suite continue de 10101010... exempte d’instabilité.

4) Centrale, centroidale ou de créte.

5)  Voir annexe A.
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5.2.5 Digital regenerator characteristics
The characteristics of a digital optical regenerator together with the appropriate letter symbols

and units are shown in table 4. Other parameters may also be specified in the sectional and
detail specifications.

Table 4 — Digital regenerator characteristics

Test procedures

Item Characteristic Symbol Unit
ISt v ! (IEC publication)

Optical connections

Line format
Optigal N
inplit Operating wavelength range Apin 0 A nm<
interface m il VAN C\
Sensitivity Pr &m\ 61280-2{p5
Overload \‘E@\ 61>§0-2 15)
Connector type /\ \ \\ \
Source type LED, ML%%@\ \ \)
1115
Output power ér Q w giggg-i ;5)
Optigal A\ N
outpgut Line format X\/ / ( \>
interface

Wavelength?) \ \ N\T \ ) nm 61280-1{3%
Spectral width?) . AN nm 61280-1{39)

Extinction ratio3) \/ % or dB 61280-24{2%

Line bit rate N bit/s
Line format[\Q ( ('\ \\\J\\/B
Timingbanbiyidth?) Hz 61280-2{65)
Jitenafste) O\ N dB 61280-2{59
General Delay/\& \/\ Ty s 61280-24{7%
Mecﬁmic\a\l \ \/

En\Mn\gl c\o\\ditiés

/\ F%e\liabili\ty\ \ MTBF year
1) DdfinetN Xrel Mail specification.

2)  Afplies~to.t
components of i

intepnal retiming function of a regenerator and refers to the filtering of the spectral
t jitter outside the timing bandwidth of the regenerator.

3) Rafers tao the jitter amplitude ohserved at the output when the input signal cansists of a jitter-free
continuous 10101010... sequence.

4)  Central, centroidal, or peak.

5) See annex A.



https://iecnorm.com/api/?name=2dc9287fa92f585a686909da015955cf

— 48 — 61281-1 00 CEI:1999

5.3 Sous-systémes a fibres optiques analogiques
5.3.1 Description générale

Les sous-systemes a fibres optiques analogiques sont définis comme des systémes a fibres
optiques de base (BFOS) qui ont une caractéristique de transfert et une largeur de bande
analogiques. lls sont principalement utilisés pour la transmission de signaux analogiques de
tout type, mais ils peuvent étre également utilisés pour la transmission de signaux numeériques,
sans bénéficier du recalage de synchronisation.

Pour les besoins de la présente partie, il est supposé que le systeme entre ses limites,
représentées par les points de référence 1 et 4, ne fait I'objet d'aucun traitement de signal.

5.3.2 [aractéristiques des sous-systemes analogiques

Les caractéristiques générales des sous-systémes a fibres optiques a i insipque les
symbolgs littéraux et unités appropriés sont représentés D'autres
paramefres peuvent étre également précisés dans les spécificatjons re et dans les
spécifications particulieres.

Tableau 5 — Caractéristiques des sous/-%%
/)
. i \91) 2 Procédures d'essai
Elgment Caracterlsthue/\ /@b e/ @mt}> (publications CHI)
\ \ /Hz

Largeur de bande du signal\}'\entr 1)

Rapport signal a bruitt) /A SN%\ dB 61280-3-13)

Rapport porteuse a bruit?) \ W dB 61280-3-23)

Bruit comp@te\iqe/c;m\o{}kgz) \\9>O dB 61280-3-3%)

Généralités | Bruit coﬁr{{os%\a tr\i‘ple(tmken%g CTB dB 61280-3-43)
smk)\dulatlc}& XM dB 61280-3-53)

T T v

M}rngje%{ wem n M dB

blh&g \/ MTBF années

1)
2)

3)
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5.3 Analogue fibre optic subsystems

5.3.1

General description

— 49 —

Analogue fibre optic subsystems are defined as basic fibre optic systems (BFOSs) which have
an analogue transfer characteristic and bandwidth. They are intended primarily for the
transmission of analogue type signals of any type, but may also be used for the transmission of
digital signals without the benefit of timing regeneration.

For the purpose of this part, it is assumed that the system between its boundaries, as
represented by the reference points 1 and 4, is not subject to any signal processing.

5.3.2

The ge
letter sy
sectiona

Analogue subsystem characteristics

Table 5 — Analogue subsystem characterist

eral characteristics of analogue fibre optic subsystems, tog
mbols and units, are shown in table 5. Other parameters
| and detail specifications.

ropriate

yl in the

Test procedure

14

N\
tem Characteristic Sy bol(7 \&lt (IEC publication)
Input signal bandwidth?) & \\// \\ H%
Signal-to-noise Ratio?) \ \SNR \ )d\é 61280-3-13)
Carrier-to-noise Ratio?) A C\Mi dB 61280-3-23)
Composite second-order noﬁsez) (N0 ¥O> dB 61280-3-33)
GEneral Composite #ip -bem\ E\;B dB 61280-3-43)
Cross modulationN ) dB 61280-3-53)
NominaLw;\M/IEnEm\ \ \ Aom nm
%&n}({%\argin & M dB
Reﬁ\z@lity MTBF year

1)
2)

3)
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5.3.3 Caractéristiques des émetteurs analogiques

Les caractéristiques d'un émetteur optique analogique ainsi que les symboles littéraux et
unités appropriés sont représentés dans le tableau 6. D'autres parameétres peuvent étre
également précisés dans les spécifications intermédiaires et dans les spécifications
particuliéres.

Tableau 6 — Caractéristiques des émetteurs analogiques

Procédures d'essai

Elément Caractéristique Symbole Unité i
q y (publications CEI)

o H 4
CTOMMEXTONSOPtques

Type de modulation

AN
élnetgtr:iacuee Largeur de bande Tx }7\6\\\ \%&280\-8\74)
AN

d'entfée Tension d'entrée Vi,

Courant d'entréel) lin

Impédance d'entrée Zin < \EM \

Connexions optiques

Type de source LM S M \)

V m 61280-1]14)
61280-1{24)
0,

Interfqce Facteur/indice de modulation 61280-3{84)

%
optigpe 4
de softie | Longueur d'onde3) ﬁ )\T nm 61280-1{34
Largeur spectr% \ \ \@\\/ nm 61280-1{34

Bruit compoAsite\c@ s}sdnd ord%\ Yt \\Z./SO dB 61280-3{34

Bruit comp+sw bat(e}m\nt ~—_" c7B dB 61280-3444)
Bruig/(ﬂ'akten jté rela>/e RIN dB/Hz

Mécanidy

T
Générglités Conw e\a{omment\

'DQJX\Ke d\s\fgﬂq nece FIT

Puissance en sortie

1)
2)
3)

4) r anneXe
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5.3.3 Analogue transmitter characteristics

The characteristics of an analogue optical transmitter together with the appropriate letter
symbols and units of are shown in table 6. Other parameters may also be specified in the

sectional and detail specifications.

- 51 -

Table 6 — Analogue transmitter characteristics

— . Test procedures
I h I
tem Characteristic Symbo Unit (IEC publication)
Optical connections
Modulation type
Electrlcal | Tx bandwidth Hz (\\ (\6158{{-3 74)
inpyt A
interfice | Input voltage v, é \
Input current?) lin N \
Input impedance Z, /\ \ @
Optical connections \ \ )
Source type LED, LM,/iLM \
Output power \E,]> dBm 61280-1414)
/\(\ 61280-1{29)
Modulation factor/index \ \ \m \ )\/ % 61280-3184)
Opticpl
outpyt Wavelength3) } AT nm 61280-1434)
interfgce
Spectral width?) L (W& - 61280-1{3%
Composite sec d-&x@(noise ) o dB 61280-3{34)
Composite M-Mnois{\ \J CTB dB 61280-3{44)
Relgﬁ?e\int&sity n%e \\ RIN dB/Hz
TN S
Geneyal Enviryréqntal ondi iong\/\
Faillﬁg raﬁg \ N FIT
1) N \red if ‘¥ an Zm\a$e\s>cified.
2) D¢ tail specification.
3)  Cq k.
4) Sg¢e anpex
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5.3.4 Caractéristiques des récepteurs analogiques

Les caractéristiques des récepteurs optiques analogiques ainsi que les symboles littéraux et
unités appropriés sont représentés dans le tableau 7. D'autres parameétres peuvent étre

61281-1 00 CEI:1999

également précisés dans les spécifications intermédiaires et dans les spécifications
particuliéres.
Tableau 7 — Caractéristiques des récepteurs analogiques
Elément Caractéristique Symbole Unité Procé_durt_as d'essai
(publications CEIl)
CUIIIICI\;UIID Upthuca /
Gamme de longueur d'onde R &
Intefface : Amin @ A
optique de fonctionnement min max /\ (\
d'erfirée | sensibilité gt \ [\ "612803-6p
Surcharge (M 6128Q-3-6¢)
Connexions optiques \ \\ \
Type de modulation \ \ )
Intefface [ Largeur de bande Rx / \H\ 61280-3-7p
électfrique
de slortie Tension de sortie /\ngr)/ N \
Courant de sortie) /\ A lout ( ‘\}
Impédance de sortie Dt / Q
Mécanique /A
Généalités | Conditions d'enyironnement \ (
Taux de defa(an\a\ N \E&
1 Non exigé si V,,; e ¢ SO tspec i
2) Moir annexef\

ral
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5.3.4 Analogue receiver characteristics
The characteristics of an analogue optical receiver together with the appropriate letter symbols

and units are shown in table 7. Other parameters may also be specified in the sectional and
detail specifications.

Table 7 — Analogue receiver characteristics

Test procedures

Item Characteristic Symbol Unit
ISt 4 ! (IEC publication)

Optical connections

Optical Operating wavelength range A in 10 A pax nm (

input N
intefface | Sensitivity dBm/\< (FKZSO- -6

Overload dB<Q \ \%\kzs <3-6
AN
N

=

N

Optical connections

Modulation type \ N \
Eledtrical | Rx bandwidth \& \ )61280-3-7
oufput
intefface | Output voltage Vﬁ ~ \
A

=

o

Output current?) f\{\‘{)/ /\
N

Output impedance < <\\ ut (
Mechanical > _/

General Environmental conditions ( y \ \
Failure rate \ \\ }‘1{
N

1) Not required if V,,and u,\al‘éspecifie \)\/
2) Bee annex A. [\/\ “

& X@V
o

U
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5.3.5 Caractéristiques des répéteurs analogiques

Les caractéristiques des répéteurs optiques analogiques ainsi que les symboles littéraux et
unités appropriés sont représentés dans le tableau 8. D'autres parameétres peuvent étre

61281-1 00 CEI:1999

précisés dans les spécifications intermédiaires et dans les spécifications particuliéres.

Tableau 8 — Caractéristiques des répéteurs analogiques

Elément Caractéristique Symbole Unité P(;)?Jcb‘?icll;rt?;ng%sési
Connexions optiques
| Gamme de longueur d'onde 5
Igfoetir;c cee de fonctionnemgent Amin @ Amax nm
d'entrée [ sensibilité apn_ | \
Surcharge dBm
Connexions optiques < \ >
N
Type de source LED, MLM, S@\ \ \ \
. . .~ 61280-113
Puissance de sortie B %Br\ 61280-113
Facteur/indice de modulation \m} / % 61280-3183)
Interfdce N\ N ’
optigyie 1 ongueur d'onde? /\ >)\T Jm 61280-1{3%
de softie
Largeur spectralel) A / nm 61280-1{3%
Bruit composite de second ordr CS dB 61280-3{3%
Bruit composite}qiple batteméqt \ \ \{}B/ dB 61280-3{4%
Bruit d‘intensité\@lah\/g( ) \\ﬁN dB/Hz
Mecanlque[\ \/
Générdlités | Co ns h\envwo\y}gnt
F|aE)\|1\t9/ \ \ MTBF années
1) Dé¢fini ificatiqn pagticulier Mespondante.
2 Ce
3) Vo
5.4 Li
5.4.1 Pescription générale

La FOL englobe linstallation de céable

de la FOCP et des dispositifs optiques.

a fibres optiques ainsi que les dispositifs optiques
passifs ou actifs qui constituent un chemin de transmission direct entre un émetteur optique et
un récepteur optique dont les bornes sont illustrées dans la figure 2. Les caractéristiques
globales d'une liaison sont ainsi constituées par I'ensemble des caractéristiques individuelles
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