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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROCEDURES D'ESSAI DES SOUS-SYSTEMES
DE TELECOMMUNICATION A FIBRES OPTIQUES -

Partie 4-1: Installation de cables et liens —
Mesure de I'affaiblissement des installations de cables
a fibres optiques multimodales

AVANT-PROPOS
La Gommission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mongfale mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de\a \ objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de ngfn a € ines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activité$ fionales,
des Spe’cifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifi ati ) et des
Guid 'études,
aux isations
inter parficipent également aux
travg glisation (ISO), s¢lon des
conditi
Les s représentent, dans lg mesure
du p es Comités nationaux dg la CEI
intére
Les agréées
com e la CEI
s'as sable de
I'ével
Dan toute la
mes lications
natig lications
natid
La pas sa
resp
Toug ont en possession de la derniére édition de cette publicatign.
Aucy imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
man orts particuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natid préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dommage e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris [les frais
de jyst gécoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute la £EI, ou au crédit qui lui est accordé
L'att aftirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfélencées est oblgatgire pour une application correcte de la présente publication.
L’attpntionest attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'obj¢t "de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61280-4-1 a été établie par le sous-comité 86C: Systéemes et
dispositifs actifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl: Fibres optiques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86C/550/FDIS 86C/572/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE-OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEM TEST PROCEDURES -

Part 4-1: Cable plant and links —
Multimode fibre-optic cable plant attenuation measurement

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s ization' comprising
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje i promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and™® ectr ic flelds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangarg i iffications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides o s “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work hd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely
with |[the International Organization for Standardization (ISO) in gcco ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matte possible, an intefnational
consfensus of opinion on the relevant subjects since eac from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC [Publications have the form of recom National
Committees in that sense. While all reasépabl t of IEC
Publ|cations is accurate, for any
misifpterpretation by any end user.

4) In ofder to promote international uniformit lications
trangparently to the maximum extent possible ijergence
between any IEC Publicationp/and the eo cated in
the Iatter

5) IEC |provides no markind, pro for any
equipment declared to b)

6) All ugers should@e Pya

7) No liability shall attac mployees, servants or agents including individual experts and
members of its technical ce ational Committees for any personal injury, property dgmage or
othe soever,Ywhether direct or indirect, or for costs (including legal fges) and
expgnses arising\out\o ation,/use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ|cations

8) Attention is Yrawn ive’ references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is
indispepsahle Xor the corre

9) Attentio ibility that some of the elements of this IEC Publication may be the siibject of
patept right EC haN not\e held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interngtional,;Standavrd IEC 61280-4-1 has been prepared by subcommittee 86C: Fibre-optic

systen]s@anhd active devices, of IEC technical committee 86: Fibre-optics.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

86C/550/FDIS

86C/572/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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La CEl 61280 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Procédures
d'essai des sous-systémes de télécommunication a fibres optiques 1):

Partie 1: Sous-systémes généraux de télécommunication 2)
Partie 2: Systémes numériques 3)

Partie 4: Installation de cables et liens 4)

La Partie 3 est en préparation.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008. A cette

a
date, |apublicationsera

* recpnduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@%
S

1) Le titre général de la série CEl 61280 a changé. D’autres parties ont été publiées sous le titre général
Procédures d’essai de base des sous-systemes de télécommunications a fibres optiques

2) Le titre de la partie 1 a changé. Les parties 1-1 et 1-3 ont été publiées sous le titre Procédures d’essai des
sous-systéemes generaux de télécommunication.

3) Le titre de Ia partie 2 a changé. Les parties 2-1, 2-2, 2-4 et 2-5 ont été publiées sous le titre Procédures d’essai
des systémes numériques.

4) Le titre de la partie 4 a changé. La partie 4-2 a été publiée sous le titre Installation de cébles a fibres optiques.
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IEC 61280 consists of the following parts under the general title Fibre optic communication
subsystem test procedures 1 :

Part 1: General communication subsystems 2)
Part 2: Digital systems 3)
Part 4: Cable plant and links 4)

Part 3 is in preparation.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2008. Atthis rlah::, the pnhlir-gfinn will he

@%

¢ recpnfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
* amgnded.

r

) The general title of the IEC 61280 series has changed. Previous parts were published under the general title
Fibre optic communication subsystem basic test procedures

2) The title of Part 1 has changed. Parts 1-1 and 1-3 were published under the title Test procedures for general
communication subsystems.

3) The title of Part 2 has changed. Parts 2-1, 2-2, 2-4 and 2-5 were published under the title Test procedures for
digital systems.

4) The title of Part 4 has changed. Part 4-2 was published under the title Fibre optic cable plant.
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PROCEDURES D'ESSAI DES SOUS-SYSTEMES
DE TELECOMMUNICATION A FIBRES OPTIQUES -

Partie 4-1: Installation de cables et liens —

Mesure de I'affaiblissement des installations de cables
a fibres optiques multimodales

1 Domaine d’application

La prépente partie de la CEI 61280 établit les principes et les pratique S pféren-
tiels p ¢ ] 3 ent de
I'affaib is des
compo est au
spécifi ion, la
mainte]

Cette

Cette points
quelco ur une
installgtion de cables a fibres optique . ion de
cables| comme on emploie le terme ici petyent étre 4 A nnec-
teurs, fles panneaux de montage, des c& i

aucun [composant actif. Un exemple d’j

local d’entreprise basé sur la DEL (qj 3 re des
commutateurs ou des coupleurs optique : iée.
La précision de cette méth d’essai
parmi [celles indiquéeg Drter a
I'Annexe B pour@ in

Cette méthode d'esSsa

comprx N , selon
la mét s dans
la mét . Pour
obtenir

amendements).

CEIl 60793-1-40:2001, Fibres optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures
d’essai — Affaiblissement

CEIl 60825-1, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels,
prescriptions et guide de I'utilisateur

CEl 61281-1, Sous-systemes de télécommunications par fibres optiques — Partie 1:
Spécification générique

CEl 61300-3-4, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-4: Examens et mesures —
Affaiblissement
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FIBRE-OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEM TEST PROCEDURES -

Part 4-1: Cable plant and links —
Multimode fibre-optic cable plant attenuation measurement

1 Scope

This part of IEC 61280 establlshes preferred measurement prmcrples and practlces to assure
that mea ]

obtaing
installgti
mainte|

This plocedure can be used to measure the optical loss b i nected
points,| including end terminations, of a multimode optica ical fibre
cable plant, as the term is used here, may consi lectors,
mounting panels, jumper cables, and other passive active
compopents. An example of a cable plant could/bg diode)-
based |local area network. This could j xclude
gain elements in the connected path.

The agcuracy of this test method qper selection of the test methods
contaifed herein and other factors. Re

all loss
, Include
ign loss

This tgst method utiliz
elements within the ¢

connegtion losses\t
technique (for fi

2 N
The fo ument.
For da edition

of the

IEC 60
— Atter

edures

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification, requirements and
user's guide

IEC 61281-1, Fibre optic communication subsystems — Part 1. Generic specification

IEC 61300-3-4, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 3-4: Examination and measurements — Attenuation
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3 Appareillage

3.1 Sources lumineuses
Les sources lumineuses doivent étre conformes aux caractéristiques spectrales du Tableau 1

et aux conditions de linjection modale qui suivent, sauf spécification contraire dans la
spécification particuliére ou dans un autre document de référence.

Tableau 1 — Caractéristiques de la source lumineuse

1 ongueur d’onde centrale 1 argeur elnnr'h'nln
nm nm, FWHM
850 + 30 30 - 60
1300 £ 20 100 - 140

Les s et des
appareg iti ‘injéction modale
qui sui

Les co ne une
des ca e dans
un document de référence, on doit empioyer leg™ S noter
dans | perte
mesur¢e la plus élevée de l'installation de cables

NOTE teur de
I’équipage d’essai tient les mémes caractéristiqies g

Cette on de précision ou d’exactitude pour I'équipement
d'essal. Toutefois, la stahilit i ilité de
la mesure. Employer \ gcision
désiré¢ de mes ‘Q

3.2 Bécurité

Tous l¢ i es systémes de communications a fibres optiques, ou ceux qui
emplolif bc des
précauti

3.3

Utilise un ‘équipement capable de mesurer des puissances optiques relatives ou absolyes (tel

qu'un mesureur de puissance optique) qui est congu de fagon a permettre les mesures de
puissance independantes de la distribution modale. Cette methode d essai Ne Specilie aucune
condition de précision ou d’exactitude pour cet équipement; I'opérateur est donc responsable
de décider si la stabilité en température de I'équipement et la linéarité de la puissance optique
sont compatibles avec I'exactitude et la précision désirées.

NOTE La non-linéarité entre la puissance optique mesurée et la puissance optique incidente introduira des erreurs
de mesure. De plus, I’équipement avec des guides d’ondes internes peut présenter de la variabilité de mesure dans
les états modaux variables.

3.4 Cables de liaison d’essai

Sauf spécification contraire d’'une norme de réseau, le diametre du cceur et I'ouverture
numeérique des fibres des cables de liaison (des fibres optiques dans les jarretieres) doivent
étre égaux a ceux de l'installation a cables ou du lien d’essai a mesurer. Les cables de liaison
doivent étre de 1 m a 5 m de longueur et doivent comporter des fibres aux revétements, ou
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3 Apparatus

3.1

Light sources

The light sources shall conform to the spectral characteristics of Table 1 and modal launch
conditions that follow, unless otherwise specified in the detail specification or other reference

document.
Table 1 — Light source characteristics
Centre wavelength Spectral width
nm nm, FVWHIVI
850 + 30 30 - 60
1300 % 20 100 - 140
The light sources may contain internal lenses, pigtails and mgde i ovided they
meet the following modal launch conditions.
The nmjodal launch conditions from the light soureé shal bne of
categories 1 through 5 following the procedure in Anne ied in a
refererjce document, light sources from category report
(see 7]1). Category 1 sources result in i
NOTE [haracterization of the modal launch cbqditi itter has
the samg characteristics as the system source
This tgst method does not speC|fy pregisi ijpment.
Howevjer, the stability of the e Use a
light squrce that is suffici
3.2 Safety
All tests perform@ D in a
test sef, shall be car
3.3 Dptical power me
Use eq edsuring relative or absolute optical power (such as an |optical
power igned in such a way as to make power measurements independent
of thel mo This test method does not specify precision or adcuracy
requirgments quipment; therefore, the user is responsible for determining whether
the eduipment tempeérature stability and optical power linearity are consistent wjth the

accuralcy and precision that is desired.

NOTE Non-linearity between the measured and incident optical power will introduce measurement error. Also,
equipment with internal waveguides may exhibit measurement variability with varying modal conditions.

3.4

Test jumpers

Unless otherwise specified by a network standard, the test jumper fibres (optical fibres within
the test patchcords) shall have the core diameter and numerical aperture nominally equal to
those of the cable plant or link under test being measured. The jumpers shall be 1 m to 5m
long, and shall contain fibres with coatings, or contain appropriate mechanisms, that remove
cladding light. Terminations shall be compatible with the light source and cable plant.
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comporter des mécanismes appropriés, qui éliminent la lumiére de gaine. Les terminaisons
doivent étre compatibles avec celles de la source lumineuse et celles de l'installation de cables.

Il convient que les jarretiéres liées aux sources lumineuses incorporent un emballage de
n afin de maximiser la répétabilité de la mesure. Le diamétre du mandrin peut différer
d’une fibre a l'autre selon la fibre et le genre de revétement. Les diamétres du mandrin
recommandés de la CEl 60793-1-40 en utilisant 5 tours sont: un diamétre de 25 mm pour des
fibres au coeur de 50 ym, et un diametre de 20 mm pour des fibres au cceur de 62,5 ym. Pour

mandri

-12 - 61280-4-1 © CEI:2003

les jarretiéres, la valeur du mandrin est diminuée de la valeur du diamétre de la jarretiére.

3.5 Equipements divers

Des adaptateurs appropriés peuvent étre nécessaires pour permettre une(interfa cables
de liaigon avec ceux de l'installation de cables. Des produits pour le ne s exions
('alcoql réactif, les tampons d’ouate et I'air comprimé propre) peuveh { é s. Des
équipements permettant de détecter des détériorations sur les connegcteyrs { utiles.
4 Eghantillon d'essai

Le spécificateur doit décrire, documentation a l'app S\ soht a mesurgr (voir
I'Annexe B).

NOTE P'une maniére générale, la description pgartera s gus les trongcons de cable, ou un
équipagg de trongons, en configuration pointa pusjnt ables de liaison, de panneaux de
connexipn, de boftiers d'accouplement, d’adapta

5 Procédure

Mesurér la perte optique de I'ing s_selon une des méthodes suivantes. Pour
des indications concernant le i

- Mé

dthode 1 — référ
— Meéthode 2 — réfer

5.1

Afin d
adapt

Sauf ir
aux lor

dication contrai
gueurs d'onde spécifiées en 3.1.

° T 4 ! ol Il : ' ol F-n HP I H 1S
olgtesTresmesures—dae1a puUioodiivt UpPLtiyutT UUIVETTU TUT TINTYUISUTTS JusUU a UTll

significatif aprés la virgule décimale (par exemple —=14,3 dBm, 10,1 mW).

« Mesurer I'affaiblissement optique de I'installation de cables, comme prescrit, selon une des
s méthodes suivantes. Pour des indications concernant le choix d’'une méthode, voir

troi

’Annexe B.

 Rétablir la référence périodiguement comme nécessaire. Les situations qui peuvent
iquer la nécessité de rétablir la référence comprennent le changement de puissance
ique, les variations de température, le changement d’emplacement et le remplacement

ind
opt
du

cable de liaison/de 'adaptateur a cause de la dégradation.

us les

e dans la spécification particuliére, effectuer les procédures su|vantes

chiffre
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Test patchcords connected to light sources should incorporate a mandrel wrap to maximise
measurement repeatability. The diameter of the mandrel may differ from fibre to fibre depend-
ing upon fibre and coating type. The mandrel diameters recommended in IEC 60793-1-40
when using 5 turns are: a 25 mm diameter for a fibre with a core of 50 ym and 20 mm
diameter for fibre with a core of 62,5 um. For patchcords, the value of the mandrel diameter is
reduced by the value of the patchcord diameter.

3.5 Miscellaneous equipment

To interface test jumpers with the cable plant, appropriate adapters may be required.
Materials to clean the connections (such as reagent grade alcohol, cotton swabs and clean
Comprneend air) may. also he r‘DﬂIIIiI"D('I Fquipmnnf to inelnnr‘f caonnectaors for damngn ay be

helpful

4 Test sample

The s
measu

are| to be

NOTE es; 2 e g’or a set of segments
configur| 3 S

5 Pr

Measu \g to~ane ©Of the following methods. For
guidan X
- Me
- Me
— Method 3 — three-j

5.1 [General F@

To achi iste § all connections and adapters at the optical test| points
prior tq [

Unless| i ecif g detail specification, perform the following procedureq at the

« Al i€ neasurements shall be recorded to one significant digit after the decimal
plag

 Mepsure€ ;the optical loss of the cable plant, as required, according to one of thg three
methods set out below. For guidance in selecting a method, refer to Annex B.

» Re-establish the reference periodically as necessary. Situations which might indicate a
need to reestablish the reference include optical power changes, temperature fluctuations,
a move to a different location, and jumper/adapter replacement due to degradation.

5.2 Method 1 — Two-jumper reference

» Connect test jumpers 1 and 2 between the light source and the optical power meter, as
shown in Figure 1.

* Record the optical power, P,, which is the reference power measurement.
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5.2 Méthode 1 — Référence avec deux cables de liaison

*« Connecter les cables de liaison d’essai 1 et 2 entre la source lumineuse et le mesureur de
puissance optique, comme indiqué a la Figure 1.

« Enregistrer la puissance optique, P4, qui est la mesure de la puissance de référence.

Cable de liaison d’essai 1 Cable de liaison d’essai 2

Source +,v1 ] |_ 5 Mgsureur de
lummeuse LlA ] ] f tissanee
/\(w
1EC\_22Pp1/03
Figure 1 — Mesure de la puissance de référence
e Séparer les deux cables de liaison a leur point de con i A ifier leur fixatjon sur
I'équipement d'essai. Reconnecter le cable de liai i une.des extrémjtés de
I'ingtallation de cables a mesurer et le cable de lia 3 tre extrémité, gomme
indjqué a la Figure 2.
« Enfegistrer la puissance optique i mesure de la puissance

d’epsai.

Cable de liaison d’essai 1 Cable de liaison d’essai 2

Spurce Mesureur de
Ymineuse puissance
optique

IEC 2302/03

1
>3

5.3 ce avec un cable de liaison

de liaison d’essai 1 entre la source lumineuse et le mesureur de
; comme indiqué a la Figure 3.

« Co
puissance-optiq

« Engegistrer la puissance optique de l'affichage, P4, qui est la mesure de la puissahce de
référence.

Cable de liaison d’essai

Source ] N Mesureur de
lumineuse Zﬁ’JJ | | P4 pmt'ssance
optique
IEC 2203/03

Figure 3 — Mesure de la puissance de référence pour la méthode 2
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Test jumper 1 Test jumper 2

L]

Light source P4

=
L

Z&"

Optical
power
meter

Figure 1 — Reference power measurement for method 1

« Se
the
ang

* Re

parate the two jumpers at their point of connection without disturbing
test equipment. Re-attach test jumper 1 to one end of the cable p
test jumper 2 to the other end, as shown in Figure 2.

tord the displayed optical power, P,, which is the test power

Cable plant
-t

Test jumper 1

ir attach

hent to
sured,

Light source P

il

Optical
power
meter

5.3 Method 2 — One jumpenrefexencge

« Connect tes theNig ource and the optical power meter, as sh
Figure 3.

* Regord the di P4, which is the reference power measurement.

x(\\/j L]
plan e& nf for methods 1, 2 and 3

own in

Light source

1

P4

Optical
power
meter

Figure 3 — Reference power measurement for method 2

Disconnect test jumper 1 from the optical power meter without disturbing the connection to
the light source, and attach it to the cable plant input.

Attach test jumper 2 to the output (far) end of the cable plant and to the power meter, as
shown in Figure 2.
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e Séparer le cable de liaison d’essai 1 du mesureur de puissance optique sans modifier sa
fixation sur la source lumineuse, et le connecter a I'entrée de l'installation de cables.

e Connecter le cable de liaison d’essai 2 a la sortie (extrémité éloignée) de l'installation de
cables et au mesureur de puissance, comme indiqué a la Figure 2.

« Enregistrer la puissance optique de l'affichage, Py, qui est la mesure de la puissance
d’essai.

NOTE La perte du cable de liaison d’essai 2 affecte la mesure de la puissance d’essai. Si le cable de liaison
d’essai 2 est défectueux, I’erreur se montrera dans le calcul de la perte de l'installation des cables de 6.1.

5.4 Méthode 3 — Référence avec trois cables de liaison

« Cohnecter les cables de liaison d’essai 1, 2 et 3 entre la source lumi sureur

de puissance optique, comme indiqué a la Figure 4.

« Entgegistrer la puissance optique de I'affichage, P4, qui est la nce de

référence.

Cable de liaison d’essai 3
—t o

Cable de liaison d’essai 1

Mesureur de
P4 puissance
L optique

q
$ource
Iimineuse Z$M

L]

IEC PR204/03

nce deféférence pour la méthode 3

e Séparer le cable de li i s enlever les adaptateurs des cables de|liaison
d’epsai 1 et % ' Y Ne pas déranger les cables de liaison d’¢ssai a
leuf fixation a ReQqui

« Co cter le
caj comme
ind e de la
pui

5sance
de

6.1 Calcul des résultats

Calculer I'affaiblissement, L, correspondant a chaque mesurage spécifié (pour chaque
longueur d'onde, chaque sens et chaque trongon de l'installation de cébles), de la maniére
suivante:

L=Py- P, (dB) (1)
lorsque P4 et P, sont exprimés dans la méme unité logarithmique (par exemple dBm, dB)

ou L =-10logqo [P2 / P4] (dB) (2)

lorsque P1 et P, sont exprimés en watts.
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* Record the displayed optical power, P,, which is the test power measurement.

NOTE The loss of test jumper 2 affects the test power measurement. If test jumper 2 is defective, the error
will be included in the cable plant loss calculated in 6.1.

5.4 Method 3 — Three jumper reference

» Connect test jumpers 1, 2, and 3 between the light source and the optical power meter, as
shown in Figure 4.

Record the displayed optical power, P,, which is the reference power measurement.

lest jJumper 3

-t
Test jumper 1 Testj er 2

ptic
Light source Z&"’] Q1 powe

meter

Figure 4 — Reference power ethod 3
» Separate test jumper 3 without re from jtest jumpers 1 and 2 at their
poiht of connection. Do not disturb\ the\tes t their attachment to the test

equyipment.

» Attach test jumper 1 to ke cable pl
caljle plant as show Y
mepsurement.

umper 2 to the output (far) enq of the
is not used in the test|power

* Regord the dis?lay i : ich is the test power measurement.

6 Calculations

6.1 Calculation of\re

Calculgte the\loss,
for eagh/able plakiisegme

oneac easurement specified (at each wavelength, for each difection,
nt), as follows:

L=P;-P, (dB) (1)

for P, andP, in the same logarithmic units (for example, dBm, dB)

or L =-10 logyq [Py / P4] (dB) (2)

for P, and P, expressed in watts.
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6.2 Exactitude et déviation
6.2.1 Exactitude

On n’a pas fait d’essais circulaires pour déterminer le niveau d’exactitude de cet essai.
L’exactitude peut s’améliorer en employant des cables de liaison d’essai qui satisfont aux
critéres pour les cables de liaison de référence.

6.2.2 Déviation

Par suite du manque de matériaux de référence généraux et de lectures sur la déviation, il est
impossible de faire une déclaration définitive. La valeur déterminée par cet essai peut varier de
la pertg véritable pendant I'emploi a cause de la variabilité des composantg as.flans le
champ] Voir ’Annexe B pour des indications concernant les effets du conte d’ordre
plus élpvé.

7 Ddocumentation

71 nformations requises

a) Prqcédure d'essai et méthode appliquée (par exe

1)

b) Résgultats des mesures d'affaiblissement, e ire et la

longueur d'onde
c) Langeur spectrale et catégorie de la
d) Dafe de l'essai

7.2 nformations dispo

a) Nom des personnes

b) Dale du dernigrét
c) Depcription c@ ipementutilisg; identification du constructeur et du modele

a) Numéro qe Ia 2 essai et méthode a utiliser (par exemple méthode 1 de la
CH|l 6

b) Depcription™s iesAde l'installation de cables a mesurer

c) Longueur(shq'ondsg, largeur(s) spectrale(s) et type de source utilisés pour I'essai, s’(ls sont
différents de ceux’indiqués en 3.1, Tableau 1

d) Cajégofie de la source, comme indiqué en 3.1 (lorsqu’elle differe de la catégorie 1)

e) Sens des mesurages lorsqu'ils ne sont pas bidirectionnels
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6.2 Precision and bias

6.2.1 Precision

No round-robin testing has been conducted to determine the level of precision of this test.
Precision can be improved by using test jumpers which meet the criteria for reference

jumpers.

6.2.2 Bias

Due to the lack of standard reference materials and readings on bias, no definitive statement
can be made. The value determined by this test may differ from the loss actually encountered

in use| due to the variability in components encountered in the field.
discussion of the effects of higher order mode content.

7 Documentation

71 Required information

a) Test procedure and method used (for example, meth

Loss measurement results, with location, path a

)
c) Optical source spectral width and category,
) Dafe of test

7.2 Available information

5t personnel

e of latest equipmen{_calipration

Qaoap

Annex- H

for a
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Annexe A
(normative)

Mesure du taux de puissance couplée
pour les sources a fibres optiques

A1 Objet

La présente annexe décrit la procédure pour déterminer la catégorie d’injection d’'une source
lumineuse par mesurage de son taux de puissance couplée (CPR), comme défini a
I'Articlg¢ A.3. L’Annexe C fournit le contexte et les informations d’applicatio la procedure.

A.2 |Appareillage

a) Soprce lumineuse de 3.1
b) Mesureur de puissance satisfaisant aux prescriptions de 3

c) Delx cables de liaison d’essai, supérieurs a 1 ma 5 : tement
élirrinant la lumiére de gaine, avec les connecte ] i source
lumineuse et ceux du mesureur de puissance.

— |Le cable de liaison d’essai 1 doit comprendre deda/fi ameétre
nominal de cceur et de la mépie quve é ion de

cables a essayer. Les connecteur etre ec les

— |Le cable de liaison d’essai 2 doit compre se |Va
pour les essais des sources Ium'nee ) 50 nm
pour les essais de$ sourcés lumiheuses de 859 nm. Les spécifications suggérégs sont

MFD = 9,0 ym %1 P pour les essais' de 1 360 nm, et MFD = 5,0 um + 0,5 ym plour les

essais de 850 nm>

— |Les conn@r ; deNliarson d’essai 1 et 2 doivent avoir des pertes inférieures

ou égales 300 nm), selon la mesure de la CEl 613D0-3-4.
Les connecte ¢ eflexion de Fresnel (les connecteurs de term|naison
a contact p mple) sont préférables.

puisanse ouplée de la source lumineuse a I'’essai au cable de liaison d’essjai 1, le
cable de liaise ultimodadl. Déployer le cable de liaison de fagon a minimiser les chang¢ments
de déploiementqui pedvent affecter la distribution de puissance modale et éviter les rayjons de
réfractlon, deymoins™de 50 mm. Sans déconnecter le cable de liaison multimodal de la [source
luminepuseg,”connecter le cable de liaison unimodal d’essai 2 a la sortie du cable de |liaison
multim i i rat i : liaison
unimodal doit se déployer avec un filtre de mode d’ordre élevé. En général, une boucle de
30 mm de diametre suffit pour ces applications.

Dans les cas ou l'instabilité mécanique cause des variations > 0,5 dB entre les relevés de
puissance successifs, reconnecter cinq fois les cables de liaison d’essai a la source lumineuse
et répéter cinq fois les deux relevés; faire ensuite la moyenne des résultats.

Calculer le CPR comme la différence en décibels (arrondir au 0,1 dB le plus pres) entre les
niveaux de puissance des cables de liaison d’essai 1 et 2.

Trouver la valeur de CPR au tableau A.1 ou au tableau A.2, selon le cas, en choisissant la
ligne pour les dimensions de la fibre a I’étude.
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Annex A
(normative)

Coupled power ratio measurement for fibre-optic sources

A.1 Object

This annex describes the procedure for determining the launch category of a light source by
measufing its coupled power ratio (CPR), as defined in A.3. Annex C gi ackgrouphd and
applicgtion information for the procedure.

A.2 Apparatus

a) The light source of 3.1
b) A gower meter meeting the requirements of 3.3

c) Twp test jumpers, greater than 1 m to 5 m long
haying connectors compatible with the light sour

ing light,

— |Test jumper 1 shall contain multimode fijbres same~Nnominal core diamefer and
numerical aperture as the fibgg 0 3 gsted. Connectors ray be
single-mode grade with ferrule diam e fibre outside diameter.

ibre for tests on 1 300 nm light
for tests on 850 nm light sources.

sources and fibre which is single-m
i pm for 1 300 nm tests, and [MFD =

Suggested specifications are D

— |The connectors|o j 3 all have losses less than or equal to|0,5 dB
(at 850 nm ) : neasured in accordance with IEC 613D0-3-4.
Connecto hich inhibit F eflections (for example, physical contact (PC) finish
connector r

A.3 K

Measu }!‘timode
jumper]. could
affect , ng the
multim j IN corinected to the light source, connect the single-mode test jumpger 2 to
the ou umper.
The sipgle-mode cable shall be deployed with a high order mode filter. Typically a [30 mm

diameter foop is sufficient for these purposes.

In cases where mechanical instability causes variations >0,5 dB between successive power
readings, reconnect the test jumpers to the light source five times and repeat both readings
five times, then average the results.

Calculate CPR as the difference in decibels (round to the nearest 0,1 dB) between the power
levels out of test jumpers 1 and 2.

Locate the value of CPR in Table A.1 or Table A.2 as appropriate, selecting the line for the
fibre size under consideration.
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Tableau A.1 — Catégorisation de source lumineuse par valeur CPR
(longueur d’onde de 850 nm, valeurs CPR en décibels)

Catégorie 1 Catégorie 2 Catégorie 3 Catégorie 4 Catégorie 5
Dimensions o .
de la fibre Trop plein Trés |nsuff|:
samment plein
50/125 20-24 16-19,9 11-15,9 6-10,9 0-5,9
62,5/125 25-29 21-24,9 14-20,9 7-13,9 0-6,9
100/140 30-34 26-29,9 18-25,9 10-17,9 0-9,9
Tableau A.2 — Catégorisation de source lumineuse par ur CP
(longueur d’onde de 1 300 nm, valeurs CPR en %ék‘\ els
Catégorie 1 Catégorie 2 Catégorie 3 ggarie tMr e5
Dimensions
de |a fibre ; es insyffi-
Trop plein \ samment plein
50/125 16-20 12-15,9 ~7, 0-3,9
62|5/125 21-25 17-20,9 1,9 0-6,9
100/140 26-30 22-25,9 8-14,9 0-7,9

\

o
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Table A.1 — Light source categorization by CPR value

- 23—

(850 nm wavelength, CPR values in decibels)

Category 1 Category 2 Category 3 Category 4 Category 5
Fibre size . Greatly
Overfilled underfilled
50/125 20-24 16-19,9 11-15,9 6-10,9 0-5,9
62,5/125 25-29 21-24,9 14-20,9 7-13,9 0-6,9
100/140 30-34 26-29,9 18-25,9 10-17,9 0-9,9
Table A.2 - Light source categorization by CPR vaiue
(1 300 nm wavelength, CPR values in decib(el\ x
Category 1 Category 2 Category 3 tegory &a\m@ﬁ y 5
Fibre¢ size . reat]y
Overfilled underfi|led
50125 16-20 12-15,9 0-3,9
62,9/125 21-25 17-20,9 0-6,4
100(140 26-30 22-25,9 0-7.94

®
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Annexe B
(informative)

Recommandations concernant utilisation
de la présente partie de la CEIl 61280

Dans la présente norme, I'expression «installation de cables» est utilisée dans son sens le plus
large; d'autres expressions existent pour des essais semblables réalisés dans le domaine
d’application prévu de cette norme. La présente annexe indiqgue comment adapter la présente

norme a-un-but epépifiqun

B.1 |Indications pour les informations de spécification

Les pafragraphes suivants se rapportent aux éléments listés en 7.3

B.1.1 Méthode d'essai a utiliser (élément a)

Il faut spécifier la méthode 1, 2 ou 3 dans le documenp

choix parmi les méthodes repose essentiellement g 3 Pfaiblissement ¢ptique
qui se produit dans les cables de liaison des adaptate uipement ou dans les trpngons
de cables de liaison de l'installation représenter de npaniére

satisfajsante I'affaiblissement qui interyi Ye() de transmission. Quelle que
soit la| méthode retenue, il est recom y r de maniére cohérente & toute
l'installation.

La difféerence parmi les
référence, et cela influe

s_méthodes

e e mode d'obtention de la valpur de
vemable d'interpréter les résultats. La figyre B.1

Fou qu [ P2

représente les valeurs me s _Mé .
Cabledg >' Cable de liaison

Ibrijneus {}
X ‘ Méthode 3

Mesureur de
puissance
optique

P
\/ Méthode 1
-

Méthode 2

IEC 2P05/03

Figure B.1 — Valeurs mesurées de I’installation de cables pour les méthodes 1,2 et 3

Le résultat de la méthode 1 comporte une perte de connexion dans la mesure de l'installation
de cables en plus de toutes les pertes comprises dans l'installation de cables. La méthode 1
est la mesure classique de la perte d’'insertion, qui mesure I'affaiblissement de fibre plus une

perte de connexion dans le cable de liaison.

Le résultat de la méthode 2 comporte deux pertes de connexion en plus de toutes les pertes
comprises dans linstallation de cables. La méthode 2 est appropriée pour mesurer des
trongons de céble avec les panneaux de connexion aux deux extrémités. La méthode 2
s’applique a I'essai d'une installation de cables multimodale adhérant a I'lSO/CEI 11801.
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Annex B
(informative)

Recommendations on the use of this part of IEC 61280

The term ‘cable plant’ is used in this standard in the broadest sense; there are other terms for
similar testing within the scope of this standard. This annex describes how to tailor this

standard for a specific purpose.

B.1 Guidance for specifying information
The following subclauses refer to the listed items in 7.3.

B.1.1 Test method to be used (item a)

among| methods is primarily a matter of how the optical
jumpers or in the cable plant segment connection jumpe

choice
chment
resent

the log$s as it will be experienced by the tranpsmissio i ~Whichever method is

choser, it should be used consistently

The difference among the three methods is ce reading is taken, a
affects| how the results should be interpreted. Fi N depicts the measured values

three methods.

er Jumper

nd this
for the

Li

S
Optical
N D M, | oot
ght source s - | 2 p
N\

meter
‘ Method 3

P
\ Method 1
— -
Method 2
—-

Figure B.1 — Cable plant measured values for methods 1, 2 and 3

|

The method 1 result includes one connection loss in the measurement of the cable plant in
addition to all losses contained within the cable plant. Method 1 is the traditional insertion loss
measurement, which measures fibre attenuation plus one connection loss in a jumper cable.

The method 2 result includes two connection losses in addition to all losses contained within
the cable plant. Method 2 is appropriate when measuring cable segments with patch panels
on both ends. Method 2 is the applicable method for testing a multimode cable plant adhering

to ISO/IEC 11801.
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Le résultat de la méthode 3 ne comporte que les pertes comprises dans l'installation de cables.
Cette méthode est utile pour mesurer les trongons de cable qui n‘ont ni panneaux de
connexion, ni cables de liaison ni adaptateurs. La méthode 3 est appropriée aussi lorsqu’on fait
I’essai au travers des cables de liaison du systeme.

Lorsque les trongons de cable individuellement essayés se lient pour créer une trajectoire
entre deux situations, il est souhaitable de calculer la perte bout a bout de la nouvelle liaison
en sommant les valeurs de perte individuelles des trongons de cable. Selon la méthode d’essai
utilisée pour les trongons individuels de céble (méthode 1, 2 ou 3) et de comment les trongons
se joignent (avec les panneaux de connexion et les cables de liaison ou en ligne directe sans
cables de liaison), la sommation des valeurs de perte peut soit sous-estimer soit surestimer la

vraie pere—Pourlesirs o3 n pour
le genre de connecteur installé (normalement 0,2 dB ou 0,3 dB) ire de
connegteurs que la sommation des liaisons a surestimée. Pour les Arqvé sous-
estimép, ajouter la perte maximale (garantie) d’'insertion pour le ge nstallé
(normglement 0,5 dB) pour chaque paire de connecteurs que la<sorqmation iajsons a
sous-ejstimée. Se souvenir que la méthode 1 comporte une perje ypnexion avec
les peftes dans l'installation de cables, la méthode 2 en compQrte de 3 n'en
comporte aucune.

Si la sommation corrigée des pertes s’approche n pour
I’électrpnique, il convient d’effectuer un essai bout a

B.1.2

Les éléments de quand
I'instal e sans
connaifre les caractéristique ssion optique, de la configuration du
réseay et méme de ) irdlement utilisée. Dans les nopvelles
constryictions, on mesure : ingividuelle chacun des trongons de cable. On
peut éyoquer cet essaife 3 Wme «mesurer tous les trongons de l'installation de
cables|selon la CEI 61 > tégorie de source Y.»

Apres |e montag@ s ¢ grateurs du systéme peuvent configurer unelliaison
point @ point qui Jes. ttonigons multiples de cable pendant linstallatjon de
I’électrpnique du * . Ninté peut faire I'essai au travers des trongons de cable, des
panne i es~de liaison et des connecteurs pour déterminer les|pertes
que I’{ ¢ : On\peut évoquer les essais appropriés avec une phrase ¢gomme
«mesu ifiées de cable suivantes selon la CEl 61280-4-1, méthiode X,
catégori

B.1.3

Si aucpne’ caractéristique n'est spécifiée pour la source lumineuse, les valeurs du tableau 1
s’appligyent—Bes-informations—speocifiées—outrepassent-ces—valeurs—esmodifications—e sont

pas conseillées, dans un but de normalisation. Cette disposition n'est pas destinée a
I'adaptation d'essais non conformes.

Certaines situations peuvent justifier de différentes spécifications de la source lumineuse:

— Lorsque la longueur d'onde nominale de I'équipement de transmission est connue, les
essais sur des longueurs d'onde multiples peuvent étre éliminés en spécifiant la réalisation
des mesurages a la longueur d'onde de I'équipement de transmission, méme si cette
derniére est égale a lI'une des valeurs par défaut.

— Si la longueur d'onde centrale ou la largeur spectrale nominales de I'équipement de trans-
mission sont sensiblement différentes des valeurs par défaut, ou si le type de la source
optique est différent (cas d'une DEL a émission longitudinale (EDEL)), il est possible de
spécifier une source lumineuse qui est convenablement modifiée.
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The method 3 result includes only the losses contained within the cable plant. This method is
useful when measuring cable segments not utilizing patch panels, jumpers or adapters.
Method 3 is also appropriate when testing through the system jumpers.

When individually tested cable segments are linked together to form a path between two
locations, it is desirable to calculate the end-to-end loss of the new link by summing the
individual loss values of the cable segments. Depending on the test method utilized for the
individual cable segments (method 1, 2, or 3) and how the segments were joined (with patch
panels and jumpers or directly interconnected without jumpers), the sum of the loss values
may under- or overestimate the actual loss. For spans with overestimated loss, subtract the
typical |nsert|on loss for the mstalled connector type (usually 0 2 dB or 0,3 dB) for each
conne ! ed loss,

and m¢thod 3 does not include any.

If the dorrected summed losses are close to the maximum link 1o an end-

to-end|test should be completed for the new link.

B.1.2 | Elements of the cable plant to be measurgd (item\b)

The elements of the cable plant to be measured u lant is
tested| The initial installation of sgruciured”\ is” often performed without

knowlgdge of the specifics of the opti ' 3 aquipment, network configurafion, or
even the wavelength that will ultimatel v struction, usually each cable
segment is individually tested. This teg d.in terms such as “measure all cable
plant segments according to IEC 61280 ource category Y”.

After the plant is installed, i sonfigure a point-to-point link consigting of

multiple cable segme system electronics. The integrator may test

through the cable segments, ¥ jlunpers and connectors to determine the lgss that
the elgctronics 4 ropri Is_ean be invoked in terms such as “measyre the
followipg specified ac Qrding to IEC 61280-4-1, method X, source categpry Y”,
together with docume ]

B.1.3 ight 2 eristics (item d)

If no light
specifi
This prlovision s hot

s are specified, the values of Table 1 apply. Any inforimation
alues. Changes are discouraged in the interest of standardization.
tended to accommodate non-conforming test sets.

Some s$ituations may justify different light source specifications:

— If the nominal wavelengih of the transmission equipment Is known, mult-wavelength
testing can be eliminated by specifying measurement at the transmission equipment
wavelength, even if it is identical to one of the default values.

— If the transmission equipment is known to have a significantly different nominal centre
wavelength or spectral width, or a different type of optical source than the default
conditions (such as an edge-emitting LED (ELED)), an appropriately modified light source
can be specified.
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— Lorsque le but de I'essai est la simulation de conditions extrémes, les spécifications de la
source nécessitent d’étre considérées avec précaution. |l peut étre nécessaire de prescrire
des sources multiples avec des caractéristiques aux extrémes différentes.

B.1.4 Sens des mesures (élément e)

Les essais évoqués dans cette norme doivent, par défaut, étre bidirectionnels du fait que c’est
la méthode la plus conservatrice. Le spécificateur peut supprimer I'obligation de mesurages
bidirectionnels selon la taille et la complexité de l'installation de cables et dans cas ou I'essai
demande un OTDR (réflectométrie optique dans le domaine temporel).

B.2 [Considérations de précision

L'affaiplissement total d'une installation de cables mesuré par cette mg e i_pgut étre
différent de celui calculé par 'addition de I'affaiblissement de chaqué cam 2L, ypique
des composants optiques multimodaux que certains modes soien S 2 e d'autres.

La puigsance injectée modale et les distributions spectrales de I'é int j t avec

les caractéristiques d'affaiblissement modales et spectrale et sur
le couplage modal et les compétences de détection sp roduire
I'affaiblissement réel. On peut réduire mais on ne peuyt ée par
ces fagteurs lorsque I'on utilise un émetteur échantill c cables,
du fai{ du caractere variable de la répartition_de 13 i ijecté et des
distribyitions spectrales liés a chaque dispositif ainsi ent du
couplage modal et de la détection sp eptéur. Cependant, I'erreur est

raremgnt assez importante pour justifie ite des spécifications ainsi que
les étydes de mise au point requises imi . C'est pourquoi la présente |norme

spécifie des sources optiques dont lg légére
surestimation de I'affaiblissement reel 3 s aussi des modifications lorgque le
spécificateur a connaissapte

L'applitation correcte de &S ¢ il "est fait référence a I'Article B.1 est de |a plus
grandg importance. D S i ales sont énoncées dans la procédure| telles
que le nettoyag ighs avantde\procéder aux essais. L'uniformité des compgpsants,
les varfiations de la/ggonmeikie das fi ot la stabilité de I'équipement sont aussi des facteurs
importants qui ne fo o e p

Les affaibliss€m 8s, dus a l'affaiblissement préférentiel de la lumiére dans les

modes|supérieurs,™s ¢ eté e dgés dans ces procédures du fait que le systeme lui-méme est
sujet 3 iblissement transitoire. La source lumineuse de défaut a été définie de telle

maniere gue S iti de la puissance optique injectée soit aussi représentatiye que
possible de ™ u systeme type. Cependant, des erreurs peuvent subsister dpns la
prédicfion de-l'a sement, d’'une sommation des valeurs mesurées, des tron¢cons de

cables|relies)en série’ du fait de l'inclusion multiple du transitoire.
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— If testing is intended to simulate extreme conditions, the source specifications need to be
carefully considered. Multiple sources with characteristics at different extremes may be
required.

B.1.4 Direction of measurements (item e)

Bidirectional testing is a default requirement of this standard as it is the most conservative.
Depending on the size and complexity of the cable plant and if OTDR (optical time domain
reflectometry) testing is required, the specifier may delete the requirement for bidirectional
measurements.

B.2 Accuracy considerations

The tofal cable plant loss measured by this test method may differ frg i by the
sum of the individual component losses. It is typical of multimodé opht ts that
some fnodes are more highly attenuated than others. The launche 8 Wd/Spectral
distribytions of the emitter interact with the modal and spectrd| atte S istics of

iver to

produge the actual loss. Variability caused by these 9 ut not

elimingted, by testing the cable plant with a sample ¢ here is
variatign of launched modal power and spectral distfibutions™\with types,
and variation of modal coupling and spectral detectipn ¢ i b bceiver
types. [However, the error is seldom I3 ) of the
specifications and design engineering’required it grefore, this standard defaults
to optipal source characteristics that are expe i 5s, but
allows |[modification if more appropriate ms i ier.

Of greptest importance is 4t i S Other
reasonjable precautions hg pctions

prior tp testing. Compqne i e tability
also plpy important roles)\b > g c

Transig¢nt loss, s, has
been considered in nt loss.
The dgfault light power
distribytion as repres pical system equipment as possible. However, errofs may
still exjst whgh preu ass of concatenated cable segments from a summation| of the

measufed valyes dire tiple’inclusion of the transient.
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Annexe C
(informative)

Mesure du taux de puissance couplée pour les sources a fibres optiques —
Informations contextuelles

C.1 Introduction

écrit a
ue les

La pré
I’Annexe A. Les raisons de la quantification des caractéristiques d’injectio
notes pour appliquer les résultats sont données.

C.2 |Contexte

Il est i istributi ifjecté 3 ibre” multimodale
peut v i i ¢ verses
injectiq plupart
des co quand
on utilise différentes sources i S ibli méme
installgtion de cables. Cela peut se p & S ineuses
semblables (toutes les deux DEL a érx < &). ' xistent
lorsqug¢ I'on compare une DEL a émissjon inale ou
avec up laser.

Des cpnnaissances de u'elles
améliofent la capacité

— d’éyiter les désacc ibution

mogale differede ce
— d’éfablir un r% sant et

ce pue l'utilisateu
- de

Il est a distribution modale injectée par une source luminelise en
mesur of en calculant la distribution de puissance modale (MPD). Cet
essai I'application lors de la fabrication ou sur site. Il n’est pas jencore

normalisé, & esultats’ne sont pas suffisamment facilement quantifiés pour permettre la
comparaison directe extre deux sources lumineuses.

L’essa| décrit a ’Annexe A est une version simplifiée de I'essai MPD et est facile a applicFuer.

Pour une compréhension de base des raisons de [l'efficacité de I'essai de I’Annexe A,
envisager une fibre a gradient d’indice trop pleine. Le champ proche sera de forme
parabolique, et un certain pourcentage de la puissance sera dans le mode d’ordre le plus bas
prés du centre du cceur. Dans une fibre insuffisamment pleine, le champ proche est plus raide
que parabolique et un plus haut pourcentage de la puissance totale est dans les mémes modes
d’ordre bas.

La puissance qui sort de la fibre multimodale dans I'essai CPR représente tous les modes
injectées dans la fibre par la source lumineuse. La fibre unimodale ne capture que les modes
d’ordre les plus bas. La différence de puissance couplée entre la fibre multimodale et la fibre
unimodale (le CPR) donne un mesurage simplifié de la MPD injectée. Dans le cas ou elle est
insuffisamment pleine, la fibre unimodale capture un plus haut pourcentage de la lumiére
sortant de la fibre multimodale. Cela résulte en une valeur moins importante de CPR
numérique dans le cas ou la fibre est trop pleine. Le mesurage se fait facilement et donne des
résultats quantitatifs pouvant étre répétés.
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