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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROCEDURES D'ESSAI DE BASE DES SOUS-SYSTEMES
DE TELECOMMUNICATION A FIBRES OPTIQUES —

Partie 2-5: Procédures d'essai des systemes numériques —
Mesure de la fonction transfert de gigue
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AVANT-PROPOS

iser la cooperatlon internationale pour toutes les questions de

tricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activité
élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desg
traité peut participer. Les organisations internationales, gouv:
n avec la CEl, participent également aux travaux. La
hationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixg

Hécisions ou accords officiels de la CEl concernant les
ossible un accord international sur les sujets étudjés

documents produits se présentent sous la\fokg e de \ internationales. lls sont

ne normes, rapports technlques ou guide s Comités nationaux.
natlonaux de la CEI s'engagent a app
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bntion est attirge s ith\que ains\des éléments de la présente Norme internationale peuy|
Pt de droitro ieté i droits analogues. La CEl ne saurait étre ten
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me mtern i -5 a été établie par le sous-comité 86C: Systé
tifs ac i ~ 3s, du comité d’études 86 de la CEI: Fibres optiques.

t me est issu des documents suivants:
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

Les an

I'approbation de cette norme.

nexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEM
BASIC TEST PROCEDURES -

Part 2-5: Test procedures for digital systems —
Jitter transfer function measurement
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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PROCEDURES D'ESSAI DE BASE DES SOUS-SYSTEMES
DE TELECOMMUNICATION A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-5: Procédures d'essai des systémes numériques —

Mesure de la fonction transfert de gigue

1 Domaine d’application et objet
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3.1 Les équipements suivants sont obligatoires: générateur de gigue, générateur de signaux
numériques, analyseur de spectre et récepteur de gigue. Le synthétiseur de fréquences est
facultatif.

3.2 Une technique plus évoluée nécessite un générateur d'ondes sinusoidales, un synthétiseur
de fréquences avec modulation de phase, un amplificateur séparateur, une ligne a
variable, des diviseurs, un mélangeur, un filtre passe-bas, un phasemeétre et un voltmeétre.

3.3 La méthode par démultiplexage nécessite aussi un multiplexeur.

retard
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FIBRE OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEM
BASIC TEST PROCEDURES -

Part 2-5: Test procedures for digital systems —
Jitter transfer function measurement

1 Scope and object

1.1 Iptent

The oRj ividual
digital Jtion of
freque

1.2 9§

Jitter tf ich cover a sgecified

gain/fre ¢lock recovery tircuits
and dd 8 . If the relatlonship
betwed § : f_a digital equipment ¢an be
describped in terms of a linear process\(bo iti , wband
measu "jitter tfansfer

function"

2  Ng

constitutes provig 1280. At the time of publication, the edition ing¢licated
was valid. All norétj ubject to revision, and parties to agreements| based
on this q ovrageéd to investigate the possibility of applying the most

The following noria ¢ provisions which, through reference in th|s text,

recent|editi ' 6 i ent indicated below. Members of IEC and ISO njaintain
registe ' i

IEC 6(Q825~1: et aser products — Part 1. Equipment classification, requirgments,
and usger Pl

3 Agparatus

3.1 The following apparatus are required. Jitter generator, digital signal generator, spectrum
analyzer, and jitter receiver. The frequency synthesizer is optional.

3.2 In addition, the enhanced technique requires the following: sine-wave generator,
frequency synthesizer with phase modulation, buffer amplifier, variable delay line, dividers,
mixer, low-pass filter, phase meter, and voltmeter.

3.3 The demultiplexer technigue also requires a multiplexer.
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3.4 Sécurité

Les directives de sécurité de la CEl 60825-1 doivent étre appliquées pour tous les essais
réalisés sur des systémes de télécommunications a fibres optiques ou mettant en oeuvre des
lasers ou des diodes électroluminescentes.

4  Echantillon d'essai

L'échantillon est I'équipement a I'essai.

5 Prpcédure

5.1 Technique de base

5.1.1 Mesurer la tolérance de gigue de I'équipement a l'essai uences

désirég. 1)

5.1.2 Connecter les équipements comme indiqué a la fi s ‘équi a [I'essai.
Vérifief la continuité, la linéarité et le bon fonctionnemsg 3

5.1.3 Afficher la fréquence désirée sur 'analysé gectre. rtie du
tracé de l'oscillateur sur l'analyseur dé b gigue
satisfajsante sur toute la plage de fréec ¢tte amplitude doit étrd assez
grandg pour garantir une certaine précisi toutefois suffisamment petite
pour dpnner lieu a une représentation lj

5.1.4 Régler la largeur dé bs , 5 le que
possible. Balayer la c : 8SiNg érence
d'ampljtude de 0 dB de Réqui ptHd'essar e pour

erte de

I'analy$eur de spectre
précisipn dans |

uité, la

5.1.6 A l'ai QS 6 t noter
I'importa bement
a essayer)

5.1.7 Pour agbtenirNa fonction de transfert de gigue de I'équipement a I'essai, soustraire la
valeur |[deédatrace de référence d'amplitude de 0 dB calculée en 5.1.4 de celle de la fondtion de

transferde-gigueglobalenetéeen5-1-6-

5.1.8 Appliquer les procédures des paragraphes 5.1.1 a 5.1.7 a plusieurs plages de
fréquences, afin de pouvoir caractériser la plage globale des fréquences a considérer.

5.2 Technique évoluée

5.2.1 Mesurer la tolérance de gigue de I'équipement a I'essai, sur la plage de fréquences
désirée. 1

1) sera traité dans la CEI 61280-2-3 (& I'étude)
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3.4 Safety

All tests, performed on optical fibore communication systems, or that use a laser or light-
emitting diodes in a test set, shall be carried out with safety precautions in accordance with
IEC 60825-1.

4 Test sample

The sample is the equipment under test.

5 Prpcedure

5.1 Basic technique

5.1.1 |Perform a jitter tolerance measurement of the EUT ( t) o
desired frequency range. 1)

5.1.2 [Connect the equipment as shown in figure Verify

continyity, linearity, and error-free operation.

5.1.3

oscillator output level on the spectrum
selectgd frequency range, which shou
accuragy, yet sufficiently small enough

5.1.4

Set the frequency range on t

er the

proper

acking

ver the

rement

Setting the spectrys K A Hesired

frequepcy range and recoxd the i Setting

a narrqw spectrum ana
loss injmeasurement a

Reconne@

with no

5.1.5 y, and
error-f

5.1.6 zer to sweep the selected frequency range and record the
magnitude of\the overall\(te ipment and EUT) jitter transfer function.

5.1.7 e T jitter transfer function, subtract the 0 dB amplitude referencg trace
in5.1.4 all jitter transfer function recorded in 5.1.6.

5.1.8 |Répeat 5.1.1 to 5.1.7 for a sufficient number of frequency ranges to characterjze the

overalllfrequency range of interest

5.2

Enhanced technique

5.2.1 Perform a jitter tolerance measurement of the EUT over the desired frequency range. 1)

1) will be treated in IEC 61280-2-3 (under consideration).
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5.2.2 Connecter les équipements comme indiqué a la figure 2 sans I'équipement a I'essai.
Vérifier la continuité, la linéarité et le bon fonctionnement du montage.

5.2.3 Régler la ligne a retard de telle maniére que la valeur du signal en sortie du mélangeur
soit au centre de la plage linéaire du voltmeétre (pour un mélangeur passif, cela correspond a
OVc.c).

5.2.4 Régler la fréquence du générateur d'ondes sinusoidales a la valeur voulue. Régler son
amplitude de telle maniére que celle de la gigue soit assez grande pour garantir une certaine
précision des mesures a la fréquence sélectionnée, mais toutefois suffisamment petite pour
donner lieu a une représentation linéaire.

5.2.5 Régler la plage de fréquences de l'analyseur de spectre de f i€ qu'elle
comprénne la fréquence de gigue sélectionnée, entourée des bandes sirées.
Régler|la largeur de bande de I'analyseur de spectre sur une valeur a sible et
noter, pour I'équipement d'essai, la valeur du niveau de transfert pre
0 dB. Régler le phasemétre & zéro ou, méthode équivalente,/note : pau de
transfgrt de la phase 0.

5.2.6 Reconnecter I'équipement & I'essai comme indig ifuité, la
linéarité et le bon fonctionnement du montage.

5.2.7 Afficher sur I'analyseur de spectr i 18e & aguences
sélectipnnée. Enregistrer I'amplitude € 'dssai et
équipejment & essayer) liée a cette fréq

5.2.8 Pour obtenir la valeur de la fonct on tade ypli gue de
I'équippment a I'essai a la fre aire des valeurs enregistrées gn 5.2.7
celles fles niveaux de tra t de la phase 0, notées en 5.2.5.

5.2.9 i d gray phes 5.2.4 a 5.2.8 a plusieurs fréquences fafin de
pouvoi arj : : sences a considérer.

53 T

5.3.1 , sur la plage de fréguences

5.3.2 q b les ipements comme indiqué a la figure 1 sans I'équipement & |'essai.
Vérifie Wi )

5.3.3 Afficher manuellement la fréquence d'essai sur I'analyseur de spectre.

5.3.4 Régler sur lI'analyseur de spectre le niveau de sortie du tracé de l'oscillateur pour obtenir
I'amplitude de gigue la plus grande possible, sans entrainer de saturation (comme défini dans
ce paragraphe) a la fréquence sélectionnée.

5.3.5 Régler la largeur de bande de l'analyseur de spectre sur une valeur aussi faible que
possible. Noter le niveau de transfert de I'amplitude de 0 dB de I'équipement d'essai.

5.3.6 Connecter I'équipement a I'essai comme indiqué a la figure 1. Vérifier la continuité et le
bon fonctionnement du montage.

1) sera traité dans la CEl 61280-2-3 (a I'étude).


https://iecnorm.com/api/?name=5a30a543bfc247741414e123f2afd637

61280-2-5 © IEC:1998 -11 -

5.2.2 Connect the equipment as shown in figure 2, bypassing the EUT. Verify proper
continuity and error-free operation.

5.2.3 Adjust the variable delay until the voltmeter indicates that the mixer output is at the
centre of its linear region (for a passive mixer, this corresponds to 0 V d.c.).

5.2.4 Set the frequency of the sine-wave generator as desired. Adjust the sine-wave
generator amplitude to produce a tolerable jitter amplitude, which is large enough to ensure
adequate measurement accuracy at the selected frequency, yet sufficiently small enough to
preserve linear operation.

5.2.5 |Set the frequency range of the spectrum analyzer to include/thesselectedl jitter
frequepcy, and display the desired surrounding frequency band. Setting thle spectwm)ahalyzer
bandw|dth as narrow as feasible, record the 0 dB amplitude transfer rg ﬂZe test
equipnpent. Zero the phase meter, or equivalently, record the Q’phas rence
reading.

5.2.6 |Reconnect the EUT as shown in figure 2. Verify iy, and
error-flee operation.

5.2.7 |Use the spectrum analyzer to display the output jitte range.
Record the overall (test equipment and EUT) oupiy itte blected
jitter frequency.

5.2.8 uency,
subtra om the
overall

5.2.9 overall
freque

5.3 Multiplex t@

5.3.1 i yrement of the EUT over the desired frequency rapge. 1)
5.3.2 proper
contingi

5.3.3

5.3.4 |Adjust the tracking oscillator output level on the spectrum analyzer to prodyce the
largest tolerable jitter amplitude, which will not cause onset of saturation (as defined|in this

subclause) at the selected frequency.

5.3.5 Set the spectrum analyzer bandwidth as narrow as feasible, and record the 0 dB
amplitude transfer reference level of the test equipment.

5.3.6 Reconnect the EUT as shown in figure 1. Verify proper continuity and error-free
operation.

1) will be treated in IEC 61280-2-3 (under consideration).
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5.3.7 Noter la valeur de la fonction de transfert de la gigue globale (équipement d'essai et
équipement a essayer). En général, il est nécessaire d'en calculer la moyenne pour éliminer
les effets des battements de gigue.

5.3.8 Pour obtenir I'amplitude de la fonction transfert de gigue de I'équipement a I'essai,
soustraire de la valeur de I'amplitude globale enregistrée en 5.3.7 celle du niveau de transfert
de I'amplitude de 0 dB notée en 5.3.5.

5.3.9 Appliquer les procédures des paragraphes 5.3.3 a 5.3.8 a plusieurs fréquences afin de
pouvoir caractériser la fonction de transfert de gigue de I'équipement a I'essai.

5.4 ecnnique par demultipiexage

5.4.1 Calculer un facteur de proportionnalité, exprimé en décibels, u débit

(élevé) des données en entrée du démultiplexeur sur celui (faible) e
5.4.2 Connecter les équipements comme indiqué a la figure 3.

5.4.3 Mesurer, sur la plage de fréquences désirée, la tofé ment a

essayqr. 1)

5.4.4 Afficher la plage de fréquences sélectionnée\sur niveau
de softie du tracé de l'oscillateur suf S maniére a obtenir une
amplitdde de gigue satisfaisante sur toutexla\plage . i Dit étre
assez‘%rande pour garantir une certain S g mment
petite pour donner lieu & une représentation linéai

5.4.5 Régler la largeur de” bande nar dexspectre sur une valeur aussi failble que

possib équenses, sefectiq lion de
transfg a 1 < d'une
largeu ( de spectre peut permettre une diminution de
'ampli i

5.4.6 I'essai,
soustraire de la (ale f eur de
proporti < 2 S

5.4.7 es de
fréque

55 1

[A I'étyde]

6 Calculs

[A I'étude]

1) Sera traité dans la CEl 61280-2-3 (a I'étude).
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5.3.7 Record the magnitude of the overall (test equipment and EUT) jitter transfer function.
Averaging is generally required to remove the effects of waiting time jitter on the measurement.

5.3.8 To obtain the magnitude of the EUT jitter transfer function, subtract the 0 dB amplitude
transfer reference level, recorded in 5.3.5, from the overall magnitude obtained in 5.3.7.

5.3.9 Repeat 5.3.3 to 5.3.8 for a sufficient number of frequencies to characterize the jitter
transfer function of the EUT.

5.4 Demultiplexer technique

er high-speed

5.4.1 ‘I)Calculate a scaling factor in decibels using the ratio of the dem
input tp low speed output data rates.

5.4.2 |Connect the equipment as shown in figure 3.

5.4.3 i i y rapge. 1)
5.4.4 acking
oscilla ver the
selectq rement
accuray, yet sufficiently small enough tgQ

5.4.5 blected
freque ) jitter
transfg tion in
applied

5.4.6 ined in
54.1f

5.4.7 ize the
overall

5.5 |

[Under

6 Calculation

[Under eonsideration]

1) will be treated in IEC 61280-2-3 (under consideration).
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7 Reésultats de I'essai

7.1 Informations requises

7.1.1 Date et titre de |'essai.

7.1.2 ldentification de I'équipement a I'essai.

61280-2-5 © CEI:1998

7.1.3 ldentification des méthodes d'essai, des conditions de fonctionnement spécifiques

(normalisé ou non) et des procédures appliquées.

7.1.4 Reésultats de l'essai y compris, éventuellement, la température a te ouncelle du
point de référence et la valeur de I'humidité.
7.2 Ipformations disponibles
7.2.1 |dentification de I'équipement d'essai utilisé.
7.2.2 Incertitude des résultats due a l'imprécision des m on de l'affichage.
7.2.3 |dentification du cable de liaison et des conned
7.2.4 Nom des personnes ayant parti€ipé
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Figure 1 — Configuration pour la mesure de la fonction transfert de gigue — technique de base
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Figure 1 — Jitter transfer function measurement configuration — basic technique
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Figure 3 — Configuration pour la mesure de la fonction transfert de gigue —
technique par démultiplexage
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Figure 3 — Jitter transfer function measurement configuration — demultiplexer technique
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