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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROCEDURES D'ESSAI DE BASE DES SOUS-SYSTEMES
DE TELECOMMUNICATION A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-4: Procédures d'essai des systémes numériques —
Mesure de la tolérance sur le débit binaire
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AVANT-PROPOS

El (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mongdiale mposée
bnsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de a objet de
iser la cooperauon internationale pour toutes les questions de ines de
tricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activité i Y i fionales.
élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desgs \ i é par le
traité peut participer. Les organisations internationales, gouvs ales, en
n avec la CEI, participent également aux travaux. La nisation
hationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fi ns.
écisions ou accords officiels de la CEI concernant les mesure
ossible un accord international sur les sujets étudjés, & omités nationaux inféressés
représentés dans chaque comité d’'études. Q
documents produits se présentent sous la\fohg e de\recamyman internationales Ils sonfl publiés
ne normes, rapports techniques ou guide

le but d'encourager l'unification intern iquer de
N transparente, dans toute la mesure normes
nales et régionales. To te dlvergenc en Egionale
spondante doit étre indiquéee en

El n’a fixé aucune procédure hsabilité
pas engagée quan
ention est attirgée st ent faire
bt de droitg ue pour
bnsable de ne\pas

-4 a été établie par le sous-comité 86C: Systémes et
, du comité d’études 86 de la CEIl: Fibres optiques.
La textede C issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
86C/183/FDIS 86C/211/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEM
BASIC TEST PROCEDURES -

Part 2-4: Test procedures for digital systems —
Bit-rate tolerance measurement
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FOREWORD

Standardization (ISO) in accordance with conditions/determy
hizations.

formal decisions or agreements of the IEC on
hational consensus of opinion on the rele
all interested National Committees.

Hocuments produced have the form of res
hndards, technical reports or guides and

der to promote international unificatign njttees undertake to apply IEC Inte
dards transparently to eir national and regional standa
gence between the | national or regional standard shall b
ated in the latter.

IEC provides no mp its approval and cannot be rendered responsiblg

tion is dra ) 3 :
tent rights. Tk ke hehd respqnsible for identifying any or all such patent rights.

has been prepared by subcommittee 86C: Fibr

C technical committee 86: Fibre optics.
based on the following documents
FDIS Report on voting
86C/183/FDIS 86C/211/RVD
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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PROCEDURES D'ESSAI DE BASE DES SOUS-SYSTEMES
DE TELECOMMUNICATION A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-4: Procédures d'essai des systémes numériques —
Mesure de la tolérance sur le débit binaire

1 Domaine d’application et objet

L'objet] de cette procédure d’essai est la mesure, dans des conditions spexifiées,

tolérarice d'un sous-systeme numérique a fibres optiques, sur le débit hinalre;

Cette folérance est définie par la plage de la fréquence de synchron
qui satjsfait au taux d'erreurs sur les bits.

2 Appareillage

2.1 Ipstallation d'essai BER (générateur d'impulsi
gynthétiseur de fréquences)

Cette |nstallation d'essai doit pouvoi
aléatoire compatible avec le format des_sis

2.2 adiomeétre

Le rad|omeétre doit prés
longuelurs d'onde de fok

2.3 tténuateur op

2.4

Sauf dpécification contraire, les propriétés nominales physiques et optiques des cal
liaison|daivent étre égales a celles des cables de l'installation avec laquelle I'équipemg

de la

gyfstéme,

seudo-
requis

pour les

outre,
b dB a
er une

les de
nt doit

fonctionner. Leur longueur doit étre comprise entre 2 m et 5 m. Les fibres optiques doivent
comporter un revétement éliminant la lumiére de gaine. Les connecteurs doivent étre adaptés.
Les cables unimodaux doivent inclure des boucles de 90 mm de diametre. Si I'équipement doit
fonctionner en multimode et que les caractéristiques des céables de l'installation ne sont pas

connues, le diameétre des fibres optiques doit étre de 62,5/125 pm.

2.5 Emetteur d'essai

Les caractéristiques électriques, optiques et mécaniques de I'émetteur d'essai doive

nt étre

semblables a celles des émetteurs utilisés avec les dispositifs terminaux a fibres optiques

spécifiés.
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FIBRE OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEM
BASIC TEST PROCEDURES -

Part 2-4: Test procedures for digital systems —
Bit-rate tolerance measurement

1 Scope and object

The ol
subsyg

Bit-rat¢ tolerance is defined by the clock frequency range of th

which

ject of this test procedure is to measure the bit-rate tolerance o
tem under specified conditions.

Mmeets the specified bit error ratio.

2 Agparatus

2.1 BER test set (pulse pattern generator, error detecto 5 synthesizer)
The tg t sequence to the
consis required at the syster
electrig

2.2 Optical power meter

The optical power m i e i of at least 0,1 dB, and which ha
calibrated for the wave|ehgth © rati ) equipment to be tested, shall be used.
2.3 Optical att

The at

be ablé¢ to provid

24

Unlessy

digital

system

system
N input

5 been

should
uld be

shall

equalhjg those-of the

2, to 5 mlong, and shall contain fibres with coatings which remove claddin

Appropriaté connectors shall be used. Single mode jumpers shall be deployed with

able plant with which the equipment is intended to operate. The j\Empers

brmally

light.
0 mm

diameter loops. If the equipment is intended for multimode operation and the intended cable
plant is unknown the fibre size shall be 62,5/125 pm.

2.5 Test transmitter

The test transmitter shall have electrical, optical, and mechanical characteristics similar to
those of nominal transmitters that are used in the specified fibre optic terminal device.
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3 Echantillon d'essai

L'échantillon d'essai doit étre un récepteur a fibres optiques spécifié. Les signaux d'entrée et
de sortie doivent étre ceux normalement rencontrés par l'utilisateur du systéme. L'émetteur et

le réce

pteur d'essai doivent étre installés dans la configuration indiquée a la figure 1.

4 Procédure d'essai

4.1 Sauf spécifications contraires, les conditions normalisées de fonctionnemen
applicables. La température ambiante ou celle du point de référence et la valeur de I'humidité

doiven

t sont

4.2 A
les co
(30 mi
tempé

4.3 M
stabilis

4.4 A

chargé
2+23 _

d'essa
45 R
46 R

47 R
minim4

48 L

optique.

49 C

4.10
récurre
doit ét
figure

Atre snécifides
L

terminal doive
de mot maximale p

égler l'atténua
\le en réc

jons. Le taux d'erreurs sur les bits exprimé en fonction du débit
e calculé a [aide d'un incrément Ab. Sur un graphique semblable a celui représer
2 dracer les valeurs des BER par rapport au débit binaire (B). Sauf spéci

\dopter
pssaire

Hiser en

e et de

nt étre
ossible
hllation

netre.

ssance

cepteur

ration du paragraphe 4.9 aprés avoir modifié la fréquence de

binaire
té ala
ication

contra

re;, Abdoitétreégata 0 ppmdudébitbimare momimat:

4,11 La tolérance sur le débit binaire est égale a la différence entre les débits binaires
maximal et minimal qui satisfont au rapport d'erreurs spécifié, divisé par le débit binaire
nominal (ppm).

5 Résultat de lI'essai

51 |

5.1.1

5.1.2

nformations requises

Date et titre de I'essai.

Identifications de I'équipement terminal, de I'émetteur et du récepteur.
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3 Test sample

The test sample shall be a specified fibre optic receiver. The system inputs and outputs shall
be those normally seen by the user of the system. The test receiver shall be installed in the

measurement configuration as shown in figure 1.

4 Test procedure

4.1 Unless otherwise specified, standard operating conditions apply. The ambient or

reference point temperature and humidity shall be specified

4.2 ply appropriate terminal input voltage to the system under

opriate

standard (or extended) operating conditions. Allow sufficient time 30\ min\umess™otherwise

specified by the manufacturer) for the terminal under test to reac
and pgrformance condition.

4.3 Tpurn the measurement equipment on and allow the
time tg achieve the rated measurement performance.

4.4 Ap part of standard operating conditions, all

setting

Il be fully load¢d with

the ps¢udo random data (maximum possi ength/ 2+23 _ 1). Select a dhannel

to be monitored. Connect the terminafoutput ¢ i tar on the BER test set

4.5 Agjust the bit rate of the pulse signa

4.6 Connect the referencé : tput of the variable optical attenuator to

4.7 Adjust the oItic S g_received power at the manufacturer sgecified

minimdm receivw

4.8 The jumper
4.9 Measurg

4,10 RE
bit rate
sheet $imilar.to
bit-ratq.

sus the
| graph

hat inMfigure 2. Unless otherwise specified, Ab shall be 10 ppm of the rjominal

4.11 The bit-rate tolerance is given as the difference between maximum and minimum bit-
rates which satisfy the specified error ratio divided by the nominal bit-rate (ppm).

5 Test result

5.1 Required information

5.1.1 Date and title of the test.

5.1.2 The terminal equipment, transmitter and receiver identifications.
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5.1.3 Identifications de la méthode d'essai, des conditions de fonctionnement spécifiques et
des procédures appliquées.

5.1.4 Reésultats de l'essai, y compris la température ambiante ou celle du point de référence
et la valeur de I'hnumidité.

5.2 Informations disponibles

5.2.1 Identification de I'équipement d'essai utilisé et incertitude des résultats due a
I'imprécision des mesures et a la résolution de l'affichage du radiometre et du synthétiseur de
fréquences.

5.2.2 |ldentification des parameétres des cables de liaison.

5.2.3 |Nom des personnes ayant participé a I'essai.

5.2.4 |Tensions et/ou intensités d'alimentation.

5.2.5 |Conditions de mesurage des entrées/sorties: mode \ < pe d'émetteur et
de récépteur, niveau de puissance a l'entrée du récepié

5.2.6 |Temps de chauffage recommandé pour la

5.3 Ipformations spécifiées

5.3.1 |Caractéristiques du débit binaireg

5.3.2 |Taux d'erreur sur |€ e.satisfait normalement.

9
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5.1.3 Identification of test method, specific operating conditions and procedures used.
5.1.4 Results of the test, including ambient or reference point temperature and humidity.

5.2 Available information
5.2.1 Identification of the test equipment used and the measurement uncertainty due to

measurement inaccuracy and the display resolution of the optical power meter, and frequency
synthesizer.

5.2.2 ldentification of the jumper cable parameters.

5.2.3 |Names of test personnel.

5.2.4 |Supply voltage(s) and/or current(s).

5.2.5 |Input/output measurement condition: connector mode ceiver,

receiv@r input power level.
5.2.6 [Recommended warm-up time (time required f

5.3 $pecification information

5.3.1 |Bit rate and input signal characten

5.3.2 |Bit error ratio, which the system\usu

\
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Installation d’essai BER
Synthétiseur
de
fréquences

+ Synchronisation

Générateur Détecteur
d’impulsion d’erreurs

Données (Synchronisation) Cable de liaison DONNees
Y de référence
Emetteur E 2 » Atténuateur
d’'essai optique
Cable de pHq
liaison de AN
référence

>%&qétre

IEC 713/98

ance sur le débit binaire
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Frequency
synthesizer

BER test set

+ Clock

Pulse
pattern
generator

Error
detector

(Clock) Reference Data
i y jumper cable

Test ( ) Optical ( )
attenuator :

transmitter
Reference

jumper cable : \
tical
()sgwer eter
N

configuration
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