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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROCEDURES D'ESSAI DE BASE DES SOUS-SYSTEMES
DE TELECOMMUNICATION A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-1: Procédures d'essai des systemes numériques —
Mesure de la sensibilité et de la surcharge d'un récepteur

AVANT-PROPOS

1) La JEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation pandi
de I'Ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de a
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions 6
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres agfivité grmes internal
Leur|élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desguels g ité natponal intéres
sujel{ traité peut participer. Les organisations internationales, & ; wgouvernemen
liaispn avec la CEIl, participent également aux travaux. S
Interpationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fjxéeg par accotd en deux organisatio

2) Les pécisions ou accords officiels de la CEI
du plossible un accord international sur le
sont|représentés dans chaque comité d’'études

3) Les |documents produits se présentent sous lls sont
comne normes, rapports techniques ou guid

4) Dan ' ationaux de la CEl s'engagent a app
facop transparente, dans to internationales de la CEIl dans leurs
natignales et régionales e/de la CEIl et la norme nationale ou
corrgspondante doit étreNndiq .

5) La QEI n'a fixé aucune procégdurenconc 3 ge comme indication d’approbation et sa respo|
n'es{ pas engagée/gquand\un matéxiel est dé € conforme a I'une de ses normes.

6) L’attpntion est a i extains\des”’éléments de la présente Norme internationale peuyv
I'objet de droits 8 i de droits analogues. La CEIl ne saurait étre ten
resppnsable de ne pas i ifig els\droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencq.

La Nofme int lpk: 80°2-1 a été établie par le sous-comité 86C: Syste

dispositifs acdtifs a{i , du comité d’études 86 de la CEI: Fibres optiques.

Le texte de Y ' issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86C/224/FDIS 86C/232/RVD

mposée
objet de
ines de
flionales.
é par le
ales, en
nisation
hs.

mesure
éressés

publiés

iquer de
normes
Egionale

nsabilité

ent faire
ue pour

mes et

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

L’'anne

a l'approbation de cette norme.

xe A est donnée uniquement a titre d’'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEM
BASIC TEST PROCEDURES -

Part 2-1: Test procedures for digital systems —
Receiver sensitivity and overload measurement

FOREWORD

1) The JEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organi t|0 for
all njational electrotechnical committees (IEC National Committees).
interpational co-operation on all questions concerning standardization in
this lend and in addition to other activities, the IEC publishes Intetnati
entrysted to technical committees; any IEC National Committee™
participate in this preparatory work. International, governmenta
with fthe IEC also participate in this preparation. The IEC coll
for [Standardization (ISO) in accordance with conditions
orgahizations.

2) The |formal decisions or agreements of
interhational consensus of opinion on the
from|all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of rg
of stpndards, technical reports or guides and theya

4) In ofder to promote international unification, i owmittees undertake to apply IEC Inte
Stanjdards transparently tg aAXi 5Si in their national and regional standa
divefgence between the IEC\Standard and ‘thexcorrespoinding national or regional standard shall b

indidated in the latter.

5) The |IEC provides Qo m dicate_its approval and cannot be rendered responsiblg
equipment decl ofmity wi ¥§ standards.

6) Atteftion is drawn S
of pdtent rights. The f e ponsible for identifying any or all such patent rights.

Interndtional Standard I has been prepared by subcommittee 86C: Fibr

systemn]s and ¥ £ C technical committee 86: Fibre optics.

The te i is\pbased on the following documents:

FDIS Report on voting

86C/224/FDIS 86C/232/RVD

& International Org
ment between

mprising
promote
elds. To
ation is
ith may

4 liaising

nization
the two

gible, an
dentation

the form
e.

national
ds. Any
b clearly

for any

subject

e optic

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.


https://iecnorm.com/api/?name=1161613bcf1ac0d169622d5a57a9d2d2

-6 - 61280-2-1 © CEI:1998

PROCEDURES D'ESSAI DE BASE DES SOUS-SYSTEMES
DE TELECOMMUNICATION A FIBRES OPTIQUES —

Partie 2-1: Procédures d'essai des systémes numériques —
Mesure de la sensibilité et de la surcharge d'un récepteur

1 Domaine d’application et objet

La présente norme spécifie une procédure d'essai applicable aux systémes numériques de
télécommunications par fibres optiques.

L'un d¢s objets de cette procédure d’ essal est la mesure des puissancg s inimale et
maximple requises et admissibles a l'entrée du récepteur d'un 5{8 a ,fi ptiques
unimodales, pour un fonctionnement a des taux d'erreurs sur les bits ifflés. Dn autre
objet st la vérification du critére d'erreur garanti aux puis i
maximple spécifiées par le constructeur de I'équipement termina

2 Appareillage

2.1 Installation d'essai BER

Cette installation d'essai doit pouvoir
le format des signaux (forme des impulsi
systenle. La partie réception de l'instajta
systen 2

s avec
rée du
rtie du

22 R

ale de 0,1 dB et avoir été étalonné ppur les
)ctionnement de I'équipement a I'essai.

Le rad
longue

2.3 A

Cet attg
est rec
gain dy

) par incréments inférieurs ou égaux a 0,25 dB. En gutre, il
e de donner un affaiblissement total supérieur de 5 dB a 1¢ dB au
dre toutes les précautions pour éviter une réflexion vers I'émetteur.

2.4 Se

Il est conseillé"quele géparateur optique (coupleur) comporte un port d'entrée et deux pprts de
sortie equipés de connecteurs appropriés. Il convient que coefficient de partage des pprts de
sortie goitvapproximativement égal a 50 % (sauf spécification contraire).

2.5 Cable de liaison

Les cables de liaison doivent étre constitués de fibres optiques unimodales et comporter des
connecteurs appropriés.

2.6 Emetteur d'essai

Les caractéristiques électriques, optigues et mécaniques de I|'émetteur d'essai doivent étre
semblables a celles des émetteurs utilisés avec les dispositifs terminaux a fibres optiques spécifiés.
La mesure de la sensibilité d'un récepteur dépend de I'émetteur qui lui est associé et de ses
caractéristiques. (La mesure de la sensibilité d'un récepteur dans les cas les plus critiques peut
nécessiter un émetteur d'essai fonctionnant dans les conditions les plus défavorables).
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FIBRE OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEM
BASIC TEST PROCEDURES -

Part 2-1: Test procedures for digital systems —
Receiver sensitivity and overload measurement

1 Scope and object

This standard specifies a test procedure applicable to digital fibre optic communication

systenfs.

One opject of this test procedure is to measure the minimum and bowers
requirdd and allowed at the input of a single-mode fibre optic syste ngctor to
operatg at specified BERs. Another object is to verify that the gu nance is
obtaingd at the minimum and the maximum optical input po erminal
equipnjent manufacturer.

2 Apparatus

2.1 BER test set

This tgst set shall be capable of provid sistent
with the signal format (pulse shape, amp Q, B iNe e system input interfa¢e. The
receivgr portion of the test set shall be ab i i e system output for computing
the BER performance.

2.2 Optical power meter

The optical power metg : seldtion of at least 0,1 dB, and shall havle been
calibrated for the wavele ) amie ge of operation for the equipment to be tegted.
2.3 ariable optica

This aftenuator skall\bexcaps attenuation in steps less than, or equal to, 0,25 dB, and
should| be abié provwidextotak attenuation 5 dB to 10 dB more than the system gain. Care
should|be taken to avgid\back reflection into the transmitter.

2.4  Opti

Optica i pler) should have one input port and two output ports, equippgd with
approfriate-connectors. The splitting ratio for the output ports should be approximately 50 %
(unles$ otherwise specified).

2.5 Jumper cable

Single-mode fibre jumper cables with the appropriate connectors shall be used.

2.6 Test transmitter

The test transmitter shall have electrical, optical, and mechanical characteristics similar to
those of transmitters that are used in the specified fibre optic terminal devices. Measurement
of receiver sensitivity is dependent upon the associated transmitter and its characteristics. (A
measurement of the worst-case receiver sensitivity may require a test transmitter meeting its

worst-case criteria.)
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3 Echantillon d'essai

L'échantillon d'essai doit étre un récepteur a fibres optiques unimodales, et comprendre les
équipements de conditionnement et de multiplexage de signaux utilisés par le systeme en
fonctionnement normal. Les signaux d'entrée et de sortie doivent étre ceux normalement
rencontrés par l'utilisateur du systeme. L'émetteur d'essai doit étre installé dans le systéeme de
transmission a fibres optiques a I'essai.

4 Procédure

Les prlocédures de 4.1 a 4.9 permettent de mesurer les niveaux de i uis en
réceptijon pour obtenir les différents BER. Les procédures de I'article 8 perm ette vérifier
que lep BER du récepteur sont obtenus pour les niveaux de puis aximal

spécifies par le constructeur.

t sont
imidité

4.1 Spuf spécifications contraires, les conditions nor
applicgbles. La température ambiante ou celle du point d
doiven} étre spécifiées.

4.2 A \dopter
les co bssaire
(30 min, iliser en
tempé
4.3 M ilisation
pour a
4.4 ur, via
['attént
45 A nt étre
chargé ossible
2+23 _ a partie
récept
4.6 Apg devant
étre ag

4.6.1 |Reliefle pott Auméro 1 du séparateur au détecteur du radiométre avec un cdble de
liaison| a/fibres optiques. Régler l'atténuateur de telle maniére que l'indication donnée| par le
radiomletre” corresponde a la puissance minimale en réception spécifiée par le fabricant pour
obtenir le BER requis. Déconnecter le cable du radiométre et le brancher sur Il'entrée du
récepteur optique.

4.6.2 Relier le port numéro 2 du séparateur a lI'entrée du radiométre avec un autre cable de
liaison. Régler ou calculer le coefficient d'étalonnage du radiométre de telle maniére que
I'indication donnée par le radiometre corresponde a la puissance minimale en réception
requise pour obtenir le BER requis.
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3 Test sample

The test sample shall be a single-mode fibre optic receiver, including all signal conditioning
and multiplexing equipment used in the system under normal operating conditions. The system
inputs and outputs shall be those normally seen by the user of the system. The test transmitter
shall be installed in the fibre optic transmission system under test.

4 Procedure

The p[oTeOUTES Of 24~ 10 4-9—are (0 MEASUTE TECEIVEU POWET 1EVElS TEgUiTed to_gchieve
differept BER performance levels. The procedures of clause 5 are tof deterqinehat the
receivgr BER performance is obtained at the manufacturer's specified mMinimum and, mgximum
receive power levels.

4.1 Unless otherwise specified, standard operating condition ient or
reference point temperature and humidity shall be specified.

4.2 Apply appropriate terminal input voltage to the sys ard (or
extendf by the
manufacturer) for the terminal under test to reac ature and perfoimance
conditipn.

4.3 Tyrn the optical power meter on and time to
achievp the rated measurement performance leve

4.4 Apply the optical o nuator
and optical splitter, as show

4.5 Ap part of nda d with
pseudg-random ofd length: typically 2+23 — 1). Select a chahnel to
be monitored. Conne of the selected channel to the receiver portion of the
BER tgst set.

4.6 Upsingt es, determine the calibration factor to be applied to thg power
meter [eaei e the received power at the input of the optical receiver.

4.6.1 |Connegtatfibke optic jumper cable between port number 1 and the optical head of the
power [meter~Adjust the attenuator so that the power meter reads the manufacturer's specified
minimym received power necessary to achieve the specified BER. Disconnect the comfnector
from tHe\optical power meter input and connect it to the receiver optical input connector.T

4.6.2 Connect another fibre optic jumper cable from the port number 2 of the optical splitter to
the input of optical power meter. Adjust or calculate the calibration factor for the optical power
meter so that the optical meter reads the manufacturer's specified minimum received power
necessary to achieve the specified BER.
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4.7 Régler l'atténuateur optique de telle maniere que le taux d'erreurs sur les bits soit dans la

plage de 107, Calculer la période de surveillance a partir du tableau suivant:

Débit des données (en sortie du terminal) Période minimale de surveillance
s
1 Mb/s < débit des données < 30 Mb/s (1/débit des données) x 108
Débit des données > 30 Mb/s (1/débit des données) x 1010

Noter les puissances en réception et les BER correspondants.

4.8 Riégler l'atténuateur pour obtenir des taux d'erreurs sur bits compris 10-8(¢t 10~4.

La valeur de l'incrément d'atténuation dépend de la conception du
puissaphces en réception et les BER correspondants pour tous les pojn

4.9 Sf l'équipement terminal posséde un certain hombre ¢€ ) pe (par

exemple 12 DS3 ou 84 DS1), ces derniéres peuvent étre reliée
figure f. En effet, les valeurs d'erreur sont surveillées au tauX

Lé a la
effectif

de suryeillance des données = (nombre de voies reliées en € . Cette
technique est plus précise pour des valeurs faibles de B 8 9,10710, efc)).

5 Calculs

5.1 Spr un graphique semblable a Bchelle
verticale particuliere permettant, a l'aides ion gariser la relation existant entre
le BER et la puissance recgue), tracer lg i 5 BER,
commg indiqué a la figure 3. Extrapoler ui ecue correspondant a la valeur du
BER ggrantie par le constructeur pour le ter : Ncette valeur.

52 ( au niveau de linterface E/S du systéme (par

exemp|

dans | e’de la configuration d'essai (connexion en séri
est le npombre de ¢oi

5.3 maniére que la puissance regue soit la pui
minimale e fabricant. La valeur préconisée pour le BER devrait alo
obtenue<pou puissance d’entrée. Surveiller la variation des erreurs pen
plus pétite © antes, 24 h ou la valeur obtenue de la formule suivante:

Durée fle surveillance

Calculerieg BER de la maniére suivante:

) et N

ssance
s étre
dant la

(1/débit des données) x (1/valeur du BER garantie) x 100 [en secondes]

Erreurs totales sur les bits transmis
Totalité des bits transmis

BER =

Totalité des bits transmis = débit des données (bits/s) x durée de surveillance (s)
Noter la valeur calculée du BER.

Lorsque cela est possible, il est recommandé d'utiliser une configuration d'essai reliée e
pour toute mesure de BER faible.

5.4 Recommencer la procédure de 5.3 en réglant la valeur de la puissance recue au
maximal spécifié par le constructeur. Calculer et noter le BER.

n série

niveau
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4.7 Adjust the optical attenuator so that a bit error ratio in the range of 10-7 is obtained.

Determine the error monitoring time from the following table.

Data rate (at terminal output) Minimum monitoring time
s

1 Mb/s < data rate < 30 Mb/s (1/data rate) x 108

Data rate > 30 Mb/s (1/data rate) x 1010

Record the received power and the corresponding BER.

atten
corresponding BER for all the points.

4.9 |Iflthe terminal equipment has a number of inputs of the sg
inputs pr 84 DS1 inputs), these inputs can be serially connected
error performance is monitored at the optical line rate (effeefi

example, 1079, 10710, etc.) levels.

5 Calculation

5.1 Usi

linearij
receivg i f| re 3. Extrapolate the received

corres i R performance. Record the re

power

52 C

where
channg

5.3 Adj
minimd
be achi
given |

Monitofi

Calculate’the BER as:

4.8 A%just the attenuator to obtain bit error ratios in the range from 107§
uhii . ; ‘

§ a special vertical scg
sing the Q function), g

optical
nd the

2 DS3
effect,
umber
ER (for

le that
lot the
power
ceived

hber of

ecified
should
uration

Total bit errors transmitted
Total tras mitted

BER =

Total bits transmitted = data rate (bits/s) x monitoring time (s)

Record the calculated BER value.

Whenever possible, a serially connected test configuration should be used for low BER

measurements.

5.4 Repeat the procedure of 5.3 with receiver power adjusted to the manufacturer's specified

maximum received power level. Calculate and record the BER.
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6 Résultats des essais

6.1 Informations requises

6.1.1 Date et titre de 'essai.
6.1.2 Identifications de I'émetteur et du récepteur.

6.1.3
(normalisé ou prolongé) et des procédures appliquées.

61280-2-1 © CEI:1998

Identification des méthodes d'essai, des conditions de fonctionnement spécifiques

6.1.4
et la valeur de I'humidité.

6.2 Ipformations disponibles

6.2.1 |ldentification de I'équipement d'essai utilisé et val
des mesures et a la résolution de I'affichage du radiomé

Résultats de I'essai, y compris la température ambiante ou cellg’d

&lérence

Bcision

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5 |Tensions et/ou inte

6.2.6 |Débit des donné

6.2.7 Condition@ longueur d'onde, identificatign des
connegteurs de coug ét du récepteur, sensibilité du récepteur, puissance
maximple en ent v

6.2.8 mandé pour la stabilisation en température.

6.2.9
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6 Test results

6.1 Required information

6.1.1
6.1.2

6.1.3
and pr

Date and title of the test.

The transmitter and receiver identifications.

Identification of test methods, specific operating conditions (for standard or derated)

cedures used.

6.1.4

6.2 A

6.2.1

Results of the test, including ambient or reference point tempera

\vailable information

measurement in accuracy and display resolution of the opti

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.7
conne

6.2.8

6.2.9

Identification of fibre jumper cable and connector paramete
The optical power measurement yncertaj
Names of test personnel.

Supply voltage(s) and/or curren

Data rate and input signalNcharacte

Input/outpdt\m
tor mode

Recommeyide zuptime (time required for temperature stabilization).

cd|'ns wavelength transmitter and receiver

due to

mating
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Systéeme a l'essai
Cable a fibres
unimodales

Source
de signaux

Entrée
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