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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROCEDURES D'ESSAI DE BASE DES SOUS-SYSTEMES
DE TELECOMMUNICATION A FIBRES OPTIQUES —

Partie 1-3: Procédures d'essai des sous-systemes généraux
de télécommunication —
Mesure de la longueur d'onde centrale et de la largeur spectrale
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La No

dispositi

Le texie decet issu des documents suivants:

AVANT-PROPOS

, du comité d’études 86 de la CEI: Fibres optiques.

FDIS Rapport de vote
86C/223/FDIS 86C/231/RVD

mposée
objet de

iser la coopération internationale pour toutes les questions de ines de
tricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activites,_p it fionales.
élaboration est confiée & des comités d'études, aux travau < f é par le
traité peut participer. Les organisations internationales,/gouverne ales, en
n avec la CEI, participent également aux travaux. nisation
hationale de Normalisation (ISO), selon des conditio ns.
mesure
éresseés
publiés
iquer de
N transparente, dans teGte : ) normes
nales et régionales. Tb { 9 i i Egionale
spondante doit étrefy S N i i
El n'a fixé aucune procédure nsabilité
pas engagé
ention est at ent faire
ue pour
-1-3 a été établie par le sous-comité 86C: Systemes et

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

L’'anne

a l'approbation de cette norme.

xe A est donnée uniquement a titre d’'information.
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1)

2)

3)

4)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEM
BASIC TEST PROCEDURES -

Part 1-3: Test procedures for general communication subsystems —
Central wavelength and spectral width measurement

FOREWORD

The |EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatig

all rlational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object\o
interhational co-operation on all questions concerning standardization in th i
this |end and in addition to other activities, the IEC publishes Interna 'onal St

mprising
promote
elds. To
ation is

entrdgsted to technical committees; any IEC National Committee in ith may
participate in this preparatory work. International, governmental aqd nor q liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabora nization
for [Standardization (ISO) in accordance with conditions/determi nt between fhe two
orgahizations.

The |formal decisions or agreements of the IEC on i press,” as nearly as posgible, an
interpational consensus of opinion on the relevant supjects\sirice/ea al committee has repregentation
from|all interested National Committees.

The documents produced have the form of regom the form

of stpndards, technical reports or guides and

In ofder to promote international unificatign,
Stanldards transparently to

tional Committees in that sense.

yjttees undertake to apply IEC Inte
eir national and regional standands. Any

national

divefgence between the | t erre§pondihg national or regional standard shall b¢ clearly
indidated in the latter.
5) The |IEC provides no marki i adts_approval and cannot be rendered responsiblg for any
equipment declared to be i i { i
6) Attemtion is draw i ¢ elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. Tk ke held respqnsible for identifying any or all such patent rights.
Interngti has been prepared by subcommittee 86C: Fibrg optic
systenm hnical committee 86: Fibre optics.
The te “d on the following documents:
FDIS Report on voting
86C/223/FDIS 86C/231/RVD
Full intermation—en-the—votingferthe—approvaleof-this—standard—ecanbefound—inthe—+report on

voting indicated in the above tab

®

Annex A is for information only.
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PROCEDURES D'ESSAI DE BASE DES SOUS-SYSTEMES
DE TELECOMMUNICATION A FIBRES OPTIQUES —

Partie 1-3: Procédures d'essai des sous-systemes généraux
de télécommunication —
Mesure de la longueur d'onde centrale et de la largeur spectrale

1 Domaine d’application et objet

L'objet|de la présente procédure d'essai est la mesure de certaines propriétés de longt
de largpur d'un spectre optique associé a un sous-systeme de communication a fi

Le mesurage est effectué dans le but de la construction d'un syste
L'émetteur optique fonctionne en modulation.

NOTE —|Des propriétés différentes peuvent étre liées a des types de Sp!
des diogles électroluminescentes (LED), les spectres de mode m t
monolor]gitudinal (SLM), ces deux modes étant des caractéristiques des diQde Iaser (LR).

AVERT

blessur ;

alimenfée par une source lumineuse.d_e p e e/ chrseiller au personnel
de regdrder a I'aide d'un dispositif de grossisseme ) e fibre optique alimentée.

Il convjent de respecter les prescriptions de la C

2 Définitions
Pour Igs besoins
2.1 les différent

2.1.1
longueur d

dans un specite optigue,
d'autrg e ;

2.1.2
longuelur dionde de™

mi-puissance ( As)

dans up spectre optique, longueur d'onde correspondant a la demi-puissance de créte

bnde et
bS.

nance.

continu
e mode

iter des

bptique
1'éviter

part et
éte

2.1.3
longueur d'onde de créte (- Ap)
dans un spectre optique, longueur d'onde correspondant a la puissance maximale

2.1.4
longueur d'onde centroidale ( Aayg)
longueur d'onde moyenne d'un spectre optique
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FIBRE OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEM
BASIC TEST PROCEDURES -

Part 1-3: Test procedures for general communication subsystems —
Central wavelength and spectral width measurement

1 Scope and object

The o

proper

The measurement is done for the purpose of system construction\and
optical|transmitter is typically under modulation.

NOTE +
charactgristic of light-emitting diodes (LEDs), and multilongitudinal mode (VNN

mode

WAR

energized fibre from any light source. Mgst imporfa
energized fibre using any type of magnificationd

The refuirements in IEC 60825-1 should

2 Definitions

For the purpose of this

2.1

211

centre
the m¢g
one be

2.1.2

half-pg
a wavdlength'corresponding to a half peak power value of the optical spectrum

2.1.3
peak

(9LM) spectra, both characteristic of laser diodes (LDs).

NING — Exercise care to avoid possible eye |[danfag

ingdefiritions apply:
The wavel

alf-power wavelengths in an optical spectrum, one abg

wer wavelengthy( Aj)

width

e. The

spectra
pitudinal

of an
nto any

ve and

wavelength ( Ap)

the wavelength corresponding to the maximum power value of the optical spectrum

2.1.4
centr

oidal wavelength (' Aayg)

the mean or average wavelength of an optical spectrum
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2.2 Les différentes largeurs spectrales sont les suivantes:

2.2.1
largeur efficace basse (racine carrée des moyennes quadratiques) ( AArms)

2.2.2

largeur N-dB inférieure ( AA,)

différence positive entre les longueurs d'onde les plus proches, situées de part et d'autre de la
longueur d'onde de créte Ap, pour lesquelles la puissance surfacique spectrale est inférieure de
N dB a la puissance de créte

2.2.3
largeuf a mi-créte ( AAswhm)
cas pafticulier de la définition ci-dessus avec n =3

2.3 Rapport de suppression latérale ( SSR) (voir 6.7)

3 Appareillage

3.1 Analyseur de spectre optique étalonné

Cet équipement d'essai particulier permet d'étudier\ps 2trie_la dispersion des spectres
optiques. Cette dispersion spectrale ic ariodh sur I'écran cathodigue de
l'analyg$eur de spectre optique. La réseqlutioq Rlagexd'étude doivent étre respectiyement
de 1 nm et 200 nm au moins pour les & et50 nm au moins pour les LD.
La résplution minimale des LD-MLM e gue celle des LD-SLM est de 0,1 nm.
La plage d'étude de ces deux LD estd

3.2
3.3 ource des sign
La sodrce des @a genérateur de signaux ou modulateur, capable de

3.4

Sauf gpéegificati SHEY les de
liaison|deivent. 8 nt doit
fonctionner: juewr’doit étre comprise entre 2 m et 5 m. lls doivent contenir deg fibres
optiqug¢s avee St étement éliminant la lumiére de gaine. Les connecteurs doivept étre
adapté unimodaux doivent inclure deux boucles de 90 mm de diamdtre. Si
I'équip les caractéristiques des cables de
l'installa optigues-doi e-de-62-5/125

4 Echantillon d'essai

L'échantillon d'essai doit étre un émetteur a fibres optiques spécifié. Les signaux électriques
d'entrée et de sortie doivent étre ceux normalement utilisés par I'opérateur.
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2.2 The spectral widths are:

2.2.1
root-mean square width ( AArms)

2.2.2
N-dB-down width ( AAp)

the positive difference of the closest spaced wavelengths, one above and one below the peak
wavelength Ap, at which the spectral power density is N dB down from its peak value

2.2.3
full-width at half-maximum (  AAfvhm)
a specjal case of the above with n =3

2.3 $ide-mode suppression ratio ( SSR) (see 6.7)
3 Apparatus

3.1 Calibrated optical spectrum analyzer

This special-purpose test equipment uses a dispe
the optical spectral distribution. The spectral disy
the CRT display section of the optica
respectively, be at least 1 nm and 200
resolufion for MLM-LDs is at least 0,2 rm

e>resolution and range
nm and 50 nm for LD

esolve

riodically is displayed on

shall,
s. The
hge for

perties
p. The
adding
ith two

intended

4 Test sample

The test sample shall be a specified fibre optic transmitter. The system inputs and outputs

shall be those normally seen by the user.
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5 Procédure

5.1 Appliquer les procédures appropriees de manipulation afin d'éviter les déc

harges

d'électricité statique (ESD) pouvant entrainer la détérioration des dispositifs optoélectroniques.

5.2 A l'exception de la température ambiante et sauf spécification contraire, les conditions
normales d'environnement doivent étre appliquées. Sauf spécification contraire, la température

ambiante ou celle du point de référence doit étre égale a 23 °C £ 2 °C.

5.5

5.6

5.6.2
zone (@ afflchage de l'analys
repéref la position de la
que, a

détecte occupe Ies extrenitg e antale sur I'écran. Pour les lasers SLM,
étre ng a 20 nm a pleine échelle, afin de déternpi
largeu c 3 : S Ylatérale.

5.6.3 ‘ai \ in"ou de niveau de référence, sélectionner un niv
gain ol de refere ce\de te_gue I'amplitude de la puissance de créte recouvre la
de I'éc

5.6.4 S Y |I|ser pour les mesures d' amphtude I'échelle logarithmique de I'an
de spe ~

5.7 Spectres LEDet'SLM continus

odulé.

ifldiquée

nlyseur

corres-

lans la
afin de

efe telle
ise étre

il peut
iner la

eau de
totalité

hlyseur

Les fig[lrpc leth rplnrﬁcnnfnnt des pypmplne de_sorties d’nnnlycmlr de spectres de LEI

D et de

LD-SLM. Vérifier, aprés plusieurs balayages de mesures isolées, que le spectre de sortie est
stable (c'est-a-dire que, entre deux séries de mesures la variation de puissance pour toutes les

longueurs d'onde est <10 % ou [0,5 dB).

5.7.1 Déterminer la longueur d'onde de créte A,. (La plupart des analyseurs de spectre

possédent une commande de recherche automatique de la longueur d'onde de créte.)
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5 Pr

ocedure

5.1 Use appropriate handling procedures to prevent damage from electrostatic discharge

(ESD),

which can cause opto-electronic devices to fail.

5.2 With the exception of ambient temperature, standard ambient conditions shall be used,
unless otherwise specified. The ambient or reference point temperature shall be 23 °C £ 2 °C,

unless otherwise specified.

5.3 Unless otherwise qlnpr‘ifipd apply a modulated inpu'r Qignal to the nptir‘al saurce. Allow
sufficignt time (per manufacturer’'s recommendation or as specified in th i cation)
for the|optical source/transmitter to reach a steady-state temperature.

5.4 Tuyrn the optical spectrum analyzer on, and allow the recomm settling
time tg achieve rated measurement performance level.

5.5 Clonnect the optical output of the optical source und R al input connector
of the pptical spectrum analyzer.

5.6 Apjustment of spectrum analyzer controls

5.6.1 |Using the resolution control, sélect a

5.6.2 |Using the span control, select a display
section of the spectrum analyzer. Initially $ opriate
positioh of the peak waveléngth; then_adjusthe Q dgain so that, at the selected gain, the
smallept detectable outp : : rizontal
scale. |For SLM lasers nm full
scale, [o determine the

5.6.3 hat the
amplityde of the pe

5.6.4 ichieve
the ma

5.7 C

Refer {o figures tang® 5 for samples of LED and SLM-LD spectrum analyzer outputs.| At the
end of|several singl& measurement sweeps, ensure that the output spectrum is stable |(power
variatign.at’any wavelength is <10 % or ~0,5 dB between sweeps).

5.7.1 Determine the peak wavelength, Ap. (Most optical spectrum analyzers have a peak-

search

button that automatically performs this function.)
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5.7.2 Pour les LED, noter les deux longueurs d'onde de demi-puissance, situées de part et
d'autre de la longueur d'onde de créte, d'amplitude inférieure de 3 dB a celle de créte.

Déterminer le nombre de points a enregistrer (au minimum 11) ainsi que la longueur d'onde A;
et I'amplitude p; pour chacun des points j du spectre affiché, de la maniere suivante:

5.7.3 Rechercher, de part et d'autre de la créte, les longueurs d'onde les plus proches de la
longueur d'onde de créte, correspondant aux deux points d'amplitude inférieure de n dB a celle
de créte (voir exemple & la figure 1), ou n est typiguement égal a 20.

5.7.4 Afin de déterminer 11 points équidistants soustraire ces deux longueurs d'onde et
diviser|le résultat par 10. La valeur obtenue représente I'espacement entre/les pqints.

5.7.5 |En attribuant au premier point la longueur d'onde la plus faily i la™aleur de
I'espadement pour déterminer le point suivant. Procéder ainsi pour iP H® point
devraif correspondre a la longueur d'onde maximale déterminée 1.5. 3 gueurs
d'onde|dans la colonne 2 du tableau 2.

5.7.6 |Déterminer la puissance de sortie (en dBm) co \ nts de
longuelur d’onde et I'inscrire dans la colonne 3 du tablgau 2.

5.7.7 |Convertir en nanowatts (nW) Ig pmssa XPri n dBm a l'aide de la flormule
P(nW)|= 10[0,1P(dBm)+6] et noter dansda celo

5.8 Spectres MLM discrets

5.8.1 |A l'issue d'une sérje 0 s/le tableau 2 la longueur d'onde et
I'amplijude de tous les ffi » série, l'affichage indique le nombre de
modes| et la longueur ¢'onde enpour chacun d'eux. La figure 2 donne un exemple

d'affichage d'une sortig d

5.8.2 [Noter, po G ies de mesure, la longueur d'onde et I'amplitude.
Inclurel les modes €o ‘ 3 dissance inférieure d'au moins n dB a celle dy mode
de créte, q 5. Calculer, pour chacun des modes des longueurs
d'onde fstrées en 5.8.1, la moyenne des 10 longueurs d'qnde et
celled pondantes. Noter ces valeurs dans le tableau 2.

5.8.3 rsr pour chague mode les indications obtenues aux paragraphes 5.8.1 ef 5.8.2.
Si la fiffére yueurs d'onde est supérieure a 0,2 nm ou si la différen¢e des
amplity érieure & 10 %, le mode est instable et les calculs peuvent ne pas étre
précis.

5 9 S + laX W] 1
. CLUTO OLIVI CUTTUTIUS

5.9.1 Mesurer et noter I'amplitude (M1) de la longueur d'onde de créte et I'amplitude (M2) du
mode latéral le plus fort.

5.9.2 Mesurer et noter les deux longueurs d'onde, situées de part et d'autre de la longueur
d'onde de créte, qui présentent une amplitude inférieure de n dB a I'amplitude de créte, avec n
égal a 20 ou 30.
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5.7.2 For LEDs, record the two half-power wavelengths, on both sides of the peak
wavelength, that are 3 dB down from the peak amplitude.

Determine the number of points to record (minimum 11), and the wavelength A; and the
amplitude p; for each point jin the displayed spectrum as follows.

5.7.3 On both sides of the peak, find the wavelengths closest to the peak, corresponding to
the two points n dB down from the peak (see example in figure 1), where nis typically 20.

5.7.4 To find 11 equally spaced points, subtract these two wavelengths and divide the result

by 10. [This gives the spacing between points.

5.7.5 [Starting with the minimum wavelength as the first point, add cing to
find the next point. Continue until 11 points are found (the 11th poid to the
maximum wavelength from 5.7.3). Record the wavelengths in tah

5.7.6 [Find the output power (in dBm) corresponding to €z cord in
table 2, column 3.

5.7.7 |Convert the power in dBm to nanowatts (n\W record
in table 2, column 4.

5.8 Djiscrete MLM spectra

5.8.1 |At the end of a single measurenjent sweeps s Tnd the
amplitude, for all the modes displayed,\in ) urement
sweep|will determine the r each
mode. |Refer to figure 2 fora san

5.8.2 [Measure and re Y yth 'and the amplitude for each mode displayed for
each of the 10 s € ‘ epsiihclude modes at least n dB below the peakl mode,
where |n is typically“20 N ac mode at nominal wavelengths measured and recorded in
5.8.1, ¢alculate the~av gasured wavelengths and the corresponding avefage of
the 10 [amplitude eadings..R e average values in table 2.

5.8.3 |[Compare th i .8.1 and 5.8.2 for each mode. For any mode, if the difference
in wavelg ol gs is\more than 0,2 nm, or the difference in amplitude readings is more
than 10 %thisidicate ode instability and the calculations may not be accurate.

5.9 Clontinupus MV'spectra

5.9.1 "“easure and Tecordthe ampiitude (Mi)yatthe peak wavetengtirandthe ampfittde (M2)

or the strongest side-mode.

5.9.2 Measure and record the two wavelengths, on both sides of the peak wavelength, that
are n dB down from the peak amplitude, where n is typically 20 or 30.
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6 Calculs

6.1 Longueur d'onde centrale
6.1.1 Spectres LED continus

Il s’agit de la moyenne des longueurs d'onde de demi-puissance déterminée en 5.7.2.

6.1.2 Spectres MLM discrets

Il s’agifteta—moyenne—des onguetts—aontde—de—dem=paissance ait-gte—te—rayormement
laser ¢
obtenues par interpolation, de la maniére suivante:

Relier ['extrémité de chaque mode aux extrémités des modes adja indiglié a la
figure [3. Tracer une ligne horizontale a 3 dB en dessous du pgint d i créte.
Les deux points d'intersection (ou plus) définissent les longugurs d'ap j dsance.
La moyenne des deux longueurs d'onde les plus éloignée bnte la

longuepr d'onde centrale Acentrale-

6.2 Uongueur d'onde centroidale

En utilisant les longueurs d'onde et les leau 2,

la longueur d'onde centroidale est do

ou

A; est|la longueur d'onde duy ¥

P; est|la puissa@
Py est{la somme |

N est g

Le tableau 1 dgnfe un exémple de calcul.

6.3 Uongueur d'onde de créte

6.3.1 Spectres LED et SLM continus

Prendre comme longueur d'onde de créte la valeur mesurée en 5.7.1.

6.3.2 Spectres MLM discrets

La longueur d'onde de créte peut étre lue directement sur le tableau 2 (échelle logarithmique
ou linéaire), qui donne les moyennes calculées sur 10 mesures, en prenant pour valeur celle
correspondant a la puissance de créte. Si la puissance maximale apparait dans plusieurs
modes, prendre la moyenne de la longueur d'onde de tous les modes avec la puissance
maximale. Utiliser la valeur moyenne comme longeur d’onde de créte.
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6 Calculation

6.1 Centre wavelength
6.1.1 Continuous LED spectra

This is the average of the half-power wavelengths determined in 5.7.2.

6.1.2 Discrete MLM spectra

This is_the average of the half-power wavelengths that can be determined as follows: since the
laser may not have modes at these wavelengths, they may be obtained by jnterp ion;

Conneft the tip of each mode to the tips of adjacent modes as shown i 3, flraw a
horizoarEtaI line 3 dB down from the peak power point. The two G i 3 3| points

define fthe half-power wavelengths. The average of the half-power urthest
separdted is Acentre-

6.2 Centroidal wavelength

Using the wavelengths and corresponding linear po alculate the centroidal

wavelgngth as follows:

P; is the power of the

Pqg is the total p6

Peak.wavelength

6.3.1 —Continuous LED and Stvrspectra

Use the value measured in 5.7.1 as the peak wavelength.

6.3.2 Discrete MLM spectra

The peak wavelength can be obtained directly from table 2 (log or linear scale), representing
the average of 10 readings, by reading the wavelength corresponding to the peak power level.
If the maximum power occurs in more than one mode, take the average of the wavelength of all
modes with the maximum power. Use the average value as the peak wavelength.
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6.4 Largeur spectrale AArmns

La largeur spectrale efficace (racine carrée des moyennes quadratiques) se calcule a partir
des (valeurs moyennes ou simples), longueurs d'onde et des puissances linéaires corres-
pondantes (nW) du tableau 2, de la maniére suivante:

1

|:|1 N 2|:12

DAms = %.? zp(Ai ~Ac) E
0o i=1

Le tableau 1 donne un exemple de calcul. AA;ms N'est pas applicable aux spurces SLM-

6.5 Uargeur spectrale AA,

La valg¢ur AA, est la différence des longueurs d'onde calculée g Cette

valeur jest applicable aux sources laser SLM mais non aux sourg¢

6.6 Uargeur spectrale AAfyhm
6.6.1 | Spectres LED continus

AAswhnd] est la valeur de la différence cplculée

en 5.7)2.

6.6.2 | Spectres MLM discrets

Ces spectres sont représentés pa iffé ueurs d'onde de demi-puissance. Du
fait que le rayonnement 13 3 as modes pour ces longueurs d'onde, ces
derniéfes peuvent étre mbten i

Relier ['extrémité/de ; xtrémités des modes adjacents, comme indiqpé a la
figure B; tracer une kQ i a3

Les dgqux points {'inte i ) définissent les longueurs d'onde de demi-puigsance.
AAqwhrd €St la diffé ale entre deux longueurs d'onde de demi-puissance.

6.7 R suppression latérale ( SSR)

Ce rapjport, I an dB est donné par la formule suivante:
_ omig
SSR =10 Ioglo- —>H

7 Reésultats

7.1 Informations requises
7.1.1 Date, titre de I'essai et procédures appliquées.

7.1.2 ldentification de I'émetteur a fibres optiques (dispositif terminal) ou de la source optique
a mettre a I'essai, ainsi que les données applicables.

7.1.3 Température du point de référence.

7.1.4 Résultats de I'essai.
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6.4 AAms spectral width

Using the wavelengths and corresponding linear power (nW), in table 2 (single or average
values), calculate the rms spectral width as:

gh—\

N
— 2
rms - Z (Ai _/\c) E

g

D%’:II:I

Refer to table 1 for a calculation example. AA.ms does not apply to SLM sources.

6.5 An spectral width

The difference in wavelengths recorded in 5.9.2 is AA, (see figu
lasers,|but does not apply to MLM lasers or to LEDs.

6.6 AAsyhm Spectral width
6.6.1 | Continuous LED spectra

The dilference of the half-power wavelengths recorde

6.6.2 | Discrete MLM spectra

This ig| the difference of the half-powe gt 3 i ; since
the laser may not have modes at thesel\way, 3 i [ ion:

Conneft the tip of each i i jaeE in fi ; flraw a

The twp or more <®‘
half-pgwer wavelength

ence in

<
N
-

7 Tdstresults

7.1 Required information

7.1.1 Date, title of test, and procedures used.

7.1.2 ldentification of the fibre optic transmitter (terminal device) or the optical source to be
tested, together with applicable data.

7.1.3 Reference point temperature.

7.1.4 Results of the examination.
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7.2 Informations disponibles
7.2.1
7.2.2 Nom des personnes ayant participé a l'essai.

7.2.3

Identification de I'équipement d'essai utilisé et date du dernier étalonnage.

61280-1-3 © CEI:1998

Incertitude des résultats du fait de I'imprécision des mesures et de la résolution de Il'affichage.

7.2.4 Caractéristiques des signaux d'entrée et de leur cadence, y compris le taux de

modulation et la forme des impulsions.

7.2.5 Tensions et/ou intensités d'alimentation.

7.2.6 |Configuration des circuits de polarisation des sources optiques disciete
7.2.7 |Conditions de mesurage des sorties optiques, y compris éve pnnées
concerpant le cable de jonction, le toron de raccordement et les dispositi ard.
7.2.8 |[Temps de chauffage recommandé pour la stabilisation ep'tempé
Exempgle: Le spectre de puissance de sortie (en dBm) d'upm longi-
tudinalg, de forte puissance, couplée a une fibre optique unimgodate igure 1.
Les cojonnes 1 a 3 du tableau 1 montrent les 11 points du ndiqué
en 5.7] La colonne 4 donne les valeurs de puissance artir de
I'échelle logarithmique. Les produits indiqués dan a ligne
intitulée «<SOMME» permettent de calc ectrale
efficace AAims, @ partir de 6.1 et 6.4 r , pour le
spectre de cette LED, la longueur d'ondeeent
-20
issa -30 \ >{ )\, \
de'sortie
S ANEEHEAN
Q —><><v \\
1 | 1
1300 1 400
Longueur d'onde (nm)
IEC 1692/98
Figure = Exemple du spectre optique d'une LED
leat 1 ints de mesurage de la figure 1 pour le spectre d'une LED
i LonguMonde Aj Puissance (log) Puissance (linéaire) pj pPiAj pi A\ —Nc)?
m dBm nwW
1 1226 —44 40 49 040 256 000
2 1243 -39 126 156 618 500 094
3 1260 -33 501 631 260 1060 116
4 1277 -28 1585 2 024 045 1332 985
5 1294 -24 3981 5151 414 573 264
6 1311 —24 3981 5219 091 99 525
7 1328 -27 1995 2 649 360 965 580
8 1345 -31 794 1 067 930 1207 674
9 1362 -35 316 430 392 990 976
10 1379 -39 126 173 754 671 454
11 1 396 —44 40 55 840 324 000
SOMME - - 13 485 17 608 744 7 981 668
Ac 1 306 - -
AArms 24 - -
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7.2 Available information
7.2.1 Test equipment used and the latest date of calibration.
7.2.2 Names of test personnel.
7.2.3 The measurement uncertainty due to measurement inaccuracy and display resolution.
7.2.4 Data rate and input signal characteristics, including modulation depth and pulse shape.
7.2.5 Supply voltage(s) and/or current(s).
7.2.6 |Bias circuit configuration for discrete optical source.
7.2.7 |Optical output measurement conditions, including details of fiB pigtail
and standard coupling means, where applicable.
7.2.8 |[Recommended warm-up time for temperature stabilizatiq
Exampgle: The output power spectrum (in dBm) of a sing}é power,
INGaA$P edge emitting LED is shown in figure 1. Column K points
selectgd from the spectrum according to 5.7. Column 4 s y power converted from
logaritihmic to linear units. The products shown in columpsS and ‘ he summations|shown
in the fow labeled “SUM”, are used to calculate ; s pectral
width, AArns, according to 6.1 and 6.4/ respe culated
centrall wavelength and r.m.s. spectral width\fornthis hED:
§ \>V
N
i |
1300 1 400
Wavelength (nm)
IEC 1692/98
Figure ¥ — Example of a LED optical spectrum
ble1 ~Measurement points for LED spectrum from figure 1
i Wa\Mgth Aj Power (log) Power (linear) pj PiAj pi Aj—Nc)?
m dBm nW
1 1226 —44 40 49 040 256 000
2 1243 -39 126 156 618 500 094
3 1260 -33 501 631 260 1060 116
4 1277 -28 1585 2 024 045 1332 985
5 1294 -24 3981 5151 414 573 264
6 1311 —24 3981 5219 091 99 525
7 1328 -27 1995 2 649 360 965 580
8 1345 -31 794 1 067 930 1207 674
9 1362 -35 316 430 392 990 976
10 1379 -39 126 173 754 671 454
11 1 396 —44 40 55 840 324 000
SUM - - 13 485 17 608 744 7 981 668
Ae 1 306 - -
AAyms 24 B -
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Tableau 2 — Caractérisation d'un spectre efficace

i Longueur d'onde Aj| Puissance (log) Puissance (linéaire) p piNj pi(Nj—Ag)?
nm dBm nwW

1

2

3

4

: (

7 L QN

: \

: RN

1p N AN

1§ NN
SOMME - - / ~ \

* - AN A - -
Bhns WA VIV -

i corre
d'onde

5pond au nombr
pour les spectr

9

Le tableau ci-dessus comprend les valeurs
de chague point.

longueurs d'onde et des puispances

hgueur
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Table 2 — RMS spectral characterization

i Wavelength A; Power (log) Power (linear) pj piNj
nm dBm nw

Pi (Aj—Ac)?

Alw (NP

P1

2
)

SUym - - / ~

AN A
N/

The taple contains the average wavelerigth

i corrgsponds to mode
contindous LED and S

9

oweryeadings for each point.
i cre;) spectra and to wavelength pdgint for
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Spectre Echelle linéaire
1
500 nW
250 nW
p2 A R
& A JAVVAVAVARINY:
0 A N \ \ >
1,297 R As 1,302 \ \>1,30'
2
A A4
1 nm/div IEC 1693/98
Spegtre dB A
1
0
5dB / div
-20
p3 (/\\<\
: . VQ
" A
XA 1,282 1,292
2 nm/div IEC 16p4/98
— Spectre typique d'un laser MLM donné par un analyseur
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Spectrum A Linear scale
1
500 nW
250 nW
NN
g
p2 IV N X
& A JAVAVAVAVAYANN
0 A N \ \ >
1,297 A N3 As 1,302 N 1,307
2
M Ay .
1 nm/div IEC 1693/98
Spedtrum dB
1
0
5dB / div
=20
p3
™ A
MAAL
A3 1,282 1,292
2
2 nm/div IEC 1 6p4/98

Figure 2 — Typical spectrum analyzer output for an MLM laser
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