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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES PHOTOVOLTAIQUES (PV) TERRESTRES -
GENERALITES ET GUIDE

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a

internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, tout Comité
tional intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internati entales et
n gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également\a ) I collabore
roitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation itiohs fixées par
cord entre les deux organisations.

2) Lps décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerhe Juestis j parés par les
p > igns, expriment

3) normes, de
4) | s'engagent
mesire pessible/ les Normes internationgles de la CE!

et la norme

La Norme internati de la CEl:

Le texte de ftte orme gshisstides dosuments suivants:

W Rapport de vote

82(BC)19 82(BC)39

Ledg ote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information|sur le vote

Les| anhexes

t B sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TERRESTRIAL PHOTOVOLTAIC (PV)
POWER GENERATING SYSTEMS -
GENERAL AND GUIDE

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objectaf the IEC is to

promotd
electroni
Their g
the su
non-goy
collabo
conditig

international cooperation on ail questions concerning standardization in the electrid
ic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishe ati ta
reparation is entrusted to technical committees; any IEC Nationa s i ipteres
bject dealt with may participate in this preparatory work.

ernmental organizations liaising with the IEC also partlclpate
ates closely with the International Organization for Standardi
ns determined by agreement between the two organizations.

2) The for
which
possibl

3) They h
reports

4) In order

diverge
indicat

Internatid

The text

Full infoy
on voting

Annexes

al decisions or agreements of the IEC on technical matter achnicgl commit
li the National Committees having a special interest thg a 2 express, as ne
, an international consensus of opinion on the subjects dealt wi

StandaJ::Is transparently to the maximum eXxtent p

Df this standard is’b ing documents:
f o '

Report on voting

82(C0O)39

ees on
arly as

chnical

ational
s. Any
clearly

:| Solar

report
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Les systémes photovoltaiques (PV) sont constitués d'éléments et de sous-systémes
utilisés pour convertir le rayonnement solaire incident directement en énergie électrique.

Il convient que les parameétres électriques d’entrée d’un sous-systéme soient compatibles

avec les parameétres électriques de sortie de ou des sous-systémes en amont.

L’ensemble des sous-systémes, sauf le convertisseur PV et le sous-systéme de stockage,

peut étre désigné par I'expression «conditionneur d'énergie électrique» et peut étre fourni

comme unité monobloc. Le conditionneur est indiqué en ligne pointillée sur la figure 1.
AN

DeuL< éléments fonctionnels au moins peuvent étre incorporés
matgriel. Lorsque ce cas se produit, les caractéristiques d’entrée
combiné supplantent tout intérét dans les caractéristiques des

Les| éléments principaux du systéme peuvent fonctionher en pa
plugieurs autres sources auxiliaires d’alimentation rd
du gystéme PV.

Dans la conception de systémes PV parti
figufe 1 peuvent ne pas étre prése

Bien que les caractéristiques du couran
avef le réseau public de distributi

prat 2
cargctéristiques a lacsortie d

Pour les systém

requise pui@a :

arge c.a.,

ensemble

gnsemble
S.

BC une ou
appropriées

mes de la

I'interface
orie et en
ntrbler ces

I'interface c.a./c.a. peut fe pas étre
istiques du courant de la charge c.a.

Con glectriCit@\varient d’un organisme a un autre, il est né¢essaire de
res amculléres surtout dans les cas ou le systeéme est relié

systemes solaires hybrides photovoltaiques/groupe électrogéne a
les sources d’alimentation auxiliaires ne font pas I'q

bjet de la
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INTRODUCTION

Photovoltaic (PV) power generating systems consist of components and sub-systems that
are used to convert incident solar radiation directly into electrical energy.

The electrical parameters of the input of a sub-system should be compatible with the
output electrical parameters of a preceding sub-system(s).

All sub-systems, except the PV and the electrical storage, may be referenced as a power
conditioner (PC) that could be supplied as a single unit. This is indicated by the dotted line
in figure 1.

AN
Two or m i this
occurs, th st in
the charad
The PV p{ ower
source(s)
In any pdrticular PV power generating system desig nctional elements
shown in {
Although itility
interface d be
assured
For stand alone systems\wi 3 e a: sary,
depending on the@
Since elegtrical an i ofs ssary
that specific locakrequ ¢ dressed separately. This is particularly importgnt in
electrical
It should] ower
source(s)
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SYSTEMES PHOTOVOLTAIQUES (PV) TERRESTRES -
GENERALITES ET GUIDE

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale constitue un guide et donne une vue d’ensemble des
systemes photovoltaiques (PV) terrestres, et des éléments fonctionnels de tels systémes,
qui sont montrés dans la figure 1.

Il ¢q
guid

its dans ce
I'étude.

Cet

des sous-systémes

2.1| Objet

Cet| article fournit une
cer{ains sont représe

ation détaillée

e’ ~ systéme de production d’énergie électrique indépendant qui
réseau public de distribution d'électricité;

teme\ractordé au réseau public de distribution d’électricité - gystéme de

o noter aue dans cectains éseaus—pedir désigner le
réseau public de distribution d'électricité.

3 Description des sous-systémes, éléments et interfaces principaux
des systemes PV terrestres

3.1 Objet

Cet article fournit une vue générale des principaux sous-systémes éléments et interfaces
qui peuvent constituer un systéme photovoltaique. La figure 1 représente le schéma
fonctionnel d'un tel systéme.

NOTE - Il est prévu que des publications techniques spécifiques soient préparées par la CEl, concernant
la conception et le comportement des systémes selon chaque cas de la figure 1.
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TERRESTRIAL PHOTOVOLTAIC (PV)
POWER GENERATING SYSTEMS -
GENERAL AND GUIDE

1 Scope

This International Standard constitutes a guide and gives an overview of terrestrial PV

power generating systems and the functional elements of such systems, as shown in
figure 1.

Systems
serve as

This stangard contains:

— anjoverview of major sub-systems;
- af
- at

2 Oven

2.1 Purn

This clau

2.2 Maj

Two majg

3 Description of major sub-systems, components and interfaces of
the PV power generating system

3.1  Purpose

This clause provides an overview of the possible major sub-system components and
interfaces which comprise a PV power generating system. Figure 1 shows a general flow
diagram of such a PV system.

NOTE - Itis intended that specific IEC technical publication(s) will be prepared for the system design and
behaviour for each block shown in figure 1.
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3.2 Commande principale et surveillance (CPS)

3.2.1 Description

Le sous-systéme de commande principale et de surveillance, représente le niveau de
commande le plus élevé d’'un systéme photovoltaique. Il dirige le fonctionnement général
du systéme PV ainsi que l'interaction entre tous les sous-systémes. De plus, il peut y avoir
interaction entre la commande principale et la charge. Pour faciliter la conception et
I'exploitation, un certain nombre ou la totalité des fonctions du sous-systéme CPS peuvent
étre incorporés a d’autres sous-systémes.

Il convient que le sous-systéme CPS assure le fonctionnement du systéme en mode
automatique ou en mode manuel. TN

La fonction de contrdle du sous-systéme CPS peut comprendre kt(a saisie de
signaux de données, le traitement, I'enregistrement, la tradsmissi Ehage de
données du systéme selon les besoins.

Cette fonction permet de contréler:

—-| le champ de modules;
—-| le conditionneur c.c.;
—~| linterface c.c./c.c.;

-| linterface c.a./c.a.;

La fonction de com
fonctionnement du

urer le bon

l.ac ons suivantes, entre autres:

- sécurité;

— protection contre les incendies;

- mise en marche et commande de
I’alimentation auxiliaire;

[HVAN

commande de l'interface avec le
réseau de distribution de 'électrigité;

mise en"riarche et commande - mise en charge et commande deg
T oires,;

- autres fonctions accessoires.

Dans un systéme PV particulier, certains des sous-systémes décrits pourraient étre
absents et certains des éléments d’'un sous-systéme pourraient exister sous forme simple
ou multiple.

3.2.2 Caractéristiques principales

L'ensemble CPS peut étre un sous-systéme constitué de circuits électro-mécaniques,
électroniques et/ou logiques ou bien un ensemble de fonctions incorporées a d’autres
sous-systémes.

NOTE - Le sous-systéme de commande principale peut comporter des unités de commandes secondaires
qui peuvent étre inhérentes & d’autres sous-systémes.
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3.2  Master control and monitoring (MCM)
3.2.1  Functional description

The master control and monitoring sub-system is the highest order of photovoltaic system
control. It supervises the overall operation of a PV power generating system and the
interaction between all sub-systems. The master control may also interact with the load(s).
For ease of design and operation some or all functions of the MCM may be included in
other sub-systems.

The MCM should ensure system operation in either the automatic or the manual operating
mode. AN

ipn of

>as

The moniLoring function of the MCM sub-system may include sensj
data signals, processing, recording, transmission and presentati
required.

This function can monitor:
- the|photovoltaic array;
- d.c| conditioner;
- d.c}j/d.c. load interface;
- the[storage sub-system;
~ a.cl/a.c. interface;

The sub-system control f the

system.

The sub-s put are not limited to:
- sto — security;
— array tracking; - fire protection;

— auxiliary supply start-up and contrp!;
- utility interface power control;
— support function(s) start-up and control;

In any particular PV power generating system design, some of the sub-systems shown
could be absent and some of the components of a sub-system could be present in single
or multiple form.

3.2.2 Principal characteristics

The MCM may be a sub-system that consists of electromechanical, electronic and/or logic
circuitry or its functions may be incorporated in the other sub-systems.

NOTE -~ The master control may also be designed to incorporate second-level control units that may be
inherent in other sub-systems.
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3.3 Sous-systéme PV

3.83.1 Description

1277 © CEI:1995

Le sous-systéme PV est constitué d’'un ensemble d'éléments mécaniques et électriques
intégrés capables de produire un courant continu & partir du rayonnement solaire incident.

3.3.2 Eléments principaux
Le sous-systéme PV peut comprendre les éléments suivants, entre autres:

modules;

fondation;

sous-champ de modules; support;

dispositif(s) de pre

champ photovoltaique;

mise a la terre.

cablage électrique;

3.3.8 Caractéristiques principales

Il convient que le sous-systéme PV soit congu 3
technique des fonctions et du rendement requis ¢

homique et

ions de fonc-

tion es, les caragtéristiques
de |

Le X exugences d’une |production
moy zglctions de
Fem es sur le
rendement et le colt

il convient de note du sous-systéme PV influe sur(la quantité
d’énergie transfa , des calculs de conception du sygtéme sont
néc essaire appropriée des champs de modules. Ues champs
de : orientables au moyen d'un réglage pas-a-pas ou

conti
Ien
I'an

¢ la lumiére du soleil, le profil de la charge

nvientque les paramétres suivants soient spécifiés:

4+ \drandeurs d’entrée

dle est déterminée par bien des facteu

tels que
cours de

p!

rayonnement solaire;

rayonnement;
grandeurs de sortie

puissance;
- courant;
tension;

énergie.
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3.3 PV sub-system

3.3.1  Functional description

-13 -

The PV sub-system consists of a mechanically and electrically integrated assembly of
components required to form a unit that can produce d.c. power directly from incident
solar radiation.

3.3.2 Main components

The PV sub-system may comprise but is not limited to:

- modules; — foundation;
AN

- sub-array; — mounting structure;

— array field; — protection device(s)s

- eleftrical interconnection; — grounding.
3.3.3 Principal characteristics
The PV ysical
assessmg ch as
operating 5 and
safety requirements).
The PV s Df the
annual sy Its of
system optimization studies that includé pe%
it should be noted nergy
reproductjon, are necessary to select the appropriate
orientatiop for t fixed or discretely/continuously adjustable.
Optimum |selectio depends upon many factors such as location,

distributig

334 PR

The follo
- inlt conditions

irradiance;
irradiation;

— output conditions

power;
current;
voltage;
energy.
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3.3.6 Autres éléments a prendre en considération
— conditions d’environnement;
— sécurité de 'emplacement;
— caractéristiques mécaniques générales;
- interaction avec le sous-systéme de commande principale;
— appareils de mesure (capteurs);
— sécurité du personnel.

3.4 Conditionneur c.c.

3.4.1 Description ‘ AN

Le ¢onditionneur c.c. assure la protection des éléments électri

normalement tous les accessoires (comme des alimentatig
d’erreur et des dispositifs d’autoprotection, etc.) nécessai

3.4 Eléments

Le ponditionneur c.c. peut comprendre un
autres:

fusible;

commutateur;

diode de blocage;

3.4.8 Caractéristiques r

Bien qu’'on gSsais sur le conditionneur c¢.c. indépend
sys?éme PV, & &g techniques requises dépendent des exi
sysféme da 8 il doi ifisé (figure 1).

tensidn et courant nominaux;

continu et
omprend
ificateurs
ement.

ants entre

ance

amment du
gences du

— gammes de tension et de courant;
— caractéristiques dynamiques;

— grandeurs de sortie
- tension et courant;
- tolérance sur la tension de sortie;
- limitation du courant;
- type des charges.
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3.3.5 Other considerations

- site
- gen
~ inte

environmental conditions;

security;
eral mechanical features;
raction with master control;

instrumentation (sensors);
personnel safety.

3.4 DC conditioner

3.4.1  Functional description
The d.c. ¢onditioner provides protection for the d.c. electrical compodents
the PV syb-system voltage into a usable d.c. voltage. It generall
functions [(such as internal power supplies, error amplifiers, self-
required for its proper operation.
3.4.2 Components
The d.c. conditioner may consist of one or more,/bu to, the follg
elements:

- fuse;

- switch;

- blo¢king diode;
3.43 P
Although ed and tested independently of the PV p
generating system, > eristics depend upon the requirements o
system in ed (figure 1).
3.4.4 P:
The followi

- inp

—~ |nominal voltage and current;

voltage and current range;
dynamic variations;

output conditions

voltage and current;
tolerance of output voltage;

current limitation;
characteristics of the loads.

f the
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3.4.5 Autres éléments a prendre en considération
- rendement du conditionneur c.c.;
- interaction avec le sous-systéme de commande principale;
— conditions d’environnement;
— caractéristiques mécaniques générales;
-~ consignes de sécurité;
~ perturbations radioélectriques;
— appareils de mesure;
— niveau de bruit acoustique.

1277 © CEI:1995

3.5| Sous-systéme c.c./c.c.
3.5[1 Description

Le $ous-systéme c.c./c.c. remplit les fonctions nécessairé
du gystéme PV 3 la charge c.c. Elle peut, en outre, relje

352 Eléments

Le sous-systéme c.c./c.c. peut con
autfes:

+ filtres;

+ disp%:zgs
— m 3

paramétres suivants devraient étre spécifiés:

ension c.c.

les éléments suivants, entre

—grandeurs d'entrée
- tension et courant nominaux;
— gammes de tension et de courant;
- caractéristiques dynamiques;

— grandeurs de sortie
- tension et courant;
- tolérance sur la tension de sortie;
- limitation du courant;
- type des charges;

- rendement de l'interface.
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3.4.5 Other considerations

—~ d.c. conditioner efficiency;

- interaction with master control;

- environmental conditions;

- general mechanical features;

— safety requirements;

- radio frequency interference (r.f.i.);

- instrumentation;

— acoustic noise level.

3.5 DC

3.5.1  Functional description

The d.c.
generatin
d.c. powe

352 C

A d.c./d.g. interface may include, bu
elements]

- dis

- DCjd.c. voltage conversion;
— cofnnection of auxilid
- filtj‘ring devices;

3.5.3

The followi

d.c. interface

d.c. interface includes the necessary functions the PV g
p system d.c. voltage to the d.c. load. it may alsg-be \ aw
I supply.

bmponents

of the foll

connect switches and fuses;

ection {:gc
grounding;

power
iliary

bwing

- inp

ut—comnditions

nominal voltage and current;
voltage and current ranges;
dynamic variations;

— output conditions

voltage and current;
tolerance of output voltage;
current limitation;
characteristics of loads;

-~ interface efficiency.
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3.6.4 Autres éléments a prendre en considération
— interaction avec le sous-systéme de commande principale;
- conditions ambiantes;
— caractéristiques mécaniques générales;
— consignes de sécurité;
-~ perturbations radioélectriques;
— appareils de mesure;
~ niveau de bruit acoustique.

3.6 Stockage

3.6[1 Description
Le sous-systéme de stockage assure la conservation de I'¢ :>pour une
utilisation sur demande. Ce sous-systéme peut égaleme ispositifs de
commande d’entrée-sortie comme des régulateurs de cha courant de
sortie et des appareils de mesure.
3.62 Equipement de protection

+ protection du sous-systéme;

4 protection de la charge;

+ protection contre la surinten eQsite et la/surtension/soustensipn;

+ protection du personnel;

+ protection de e
3.6{3 Caractéristique
Les| caractéristique b e stockage peuvent comprendre une du plusieurs
des| rubriq i ai

- de - pertes d’énergie (en fonction du temps);

- — capacité massive (rapport entre la

capacité de stockage et le poids

b dle de stockage; de I'élément de stockage);

. - sensibilité a la température;
3.6 4—FParametres

Les

paramétres suivants doivent étre spécifiés:

grandeurs d’entrée

- tension et plage de tension nominales;
— courant de charge maximal,
grandeurs de sortie

- plage de tension;

— courant de décharge maximal;
rendements énergétiques et faradiques;
auto-décharge;

conditions de cyclage.


https://iecnorm.com/api/?name=1b60cd7d00789dcccd2a9761c9b37a82

1277 © IEC:1995 -19-

3.5.4 Other considerations
— interaction with master control;
- environmental conditions;
- general mechanical features;
- safety requirements;
— radio frequency interference (r.t.i.);
— instrumentation;
~ acoustic noise level.

3.6 Storage

3.6.1 Fynctional description

The storage sub-system provides the means to preserve electrical ene
on demangd. The sub-system may also include input-output contro
regulation, over/under voltage protection, output current limiter,

3.6.2 Protection equipment
— unif protection;
- load protection;
-~ ovagr/under current and over/unde
— pernsonnel safety;
- enyironmental prote

3.6.3 P1

The char may include, but are not limited tq, the
following:
- typ — internal loss of energy (time relatgd);
- sto — specific energy (ratio of storable
energy to the weight of the
- m@ i storage component);

- temperature dependency;

3.6.4 Pararmeters
The following should be specified:

~ input conditions
- nominal voltage and voltage range;
- maximum charging current;
- output conditions
-~ voltage range;
- maximum discharge current;
— energetic and coulombic efficiency;
- self discharge;
- cycling conditions.


https://iecnorm.com/api/?name=1b60cd7d00789dcccd2a9761c9b37a82

-20 - 1277 © CEI:1995

3.6.5 Autres éléments a prendre en considération
- consignes de sécurité;
- interaction avec le sous-systéme de commande principale (CPS);
- maintenance;
— caractéristiques mécaniques générales;
— appareils de mesure.

3.7 Onduleur

3.7.1 Description

de tension,
jon, etc.

dal
3.72 Equipement de protection

-+ protection de I'unité;

-+ protection de la charge;

+ isolement entre I'entrée et la sortie;
+ protection contre la surtension et la surintengité

3.7 Caractéristiques principales

L'onduleur peut commander un Ot S.paramejres suivants ainsi que d'autres

paramétres:
+ fréquence; chronisation;
< niveau de tensijon puissance réactive;
-+ Mmise en ma caractéristiques du courant de| sortie.

Bien qu’on puisse, spécifier et essayer l’'onduleur indépendamment du systéme PV, ses

caractéristi il doit étre
utilisé. Ainsi, le tonome ou
d’ud

3.7,
Le§

+ grandeurs\d’entrée
<~ tension et courant nominaux;
- plages de tension et de courant;
— caractéristiques dynamiques de la tension d’entrée;
— grandeurs de sortie
- nombre de phases;
— tension et courant;
- fréquence de sortie et distorsion harmonique;
— tolérance de la tension et de la fréquence;
— limitation du courant;
- caractéristiques des charges;
- facteur de puissance;
— rendement de I'onduleur.
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3.6.5 Other considerations

- safety requirements;

- interaction with master control (MCM);

~ maintenance;

- general mechanical features;

— instrumentation.

3.7 Inverter

3.7.1  Functional description

The inverter changes d.c. conditioner and/or storage battery output into us
it may i -
devices, ptc.

3.7.2 Rrotection equipment
- unjt protection;
- load protection;
- isqglation between input and output;
-~ oVpr voltage and over current protection.

3.7.3 Arincipal characteristics

The invefter may control one or more, bt ad to

- frequency;
- voltage level;
- start up and sh

Aronization;
gactive power;
waveform output.

ollowing parameters:

€ a.c. power.
ective

Although tested independently of the PV power
generatiri teristics depend upon the requirements of the
system i d. For example, parameters can differ between a
stand al

3.74 A

The follé i

- |_hominal voltage and current;

- voltage and current range;
- dynamic variations of input voltage;
— output conditions
— number of phases;
— voltage and current;
- output frequency and harmonic distortion;
- tolerance of voltage and frequency;
— current limitation;
— characteristics of the loads;
- power factor (PF);
- inverter efficiency.


https://iecnorm.com/api/?name=1b60cd7d00789dcccd2a9761c9b37a82

-22 - 1277 © CEI:1995

3.7.5 Autres éléments a prendre en considération
- pertes a vide;
- interaction avec le sous-systéme de commande principale;
-~ conditions d’environnement;
— caractéristiques mécaniques générales;
— consignes de sécurité;
— perturbations radioélectriques;
— appareils de mesure;
— production de bruit acoustique.

3.8| Sous-systéme c.a./c.a.

3.8.1 Description

Le gous-systéme c.a./c.a. remplit les fonctions nécessairé nsion c.a.
du Bystéme PV & la charge c.a. Elle peut, en outrg tation c.a.
auxiliaire.

3.82 Eléments

Le sous-systéme c.a./c.a. peut con ants, entre

autres:

-+ disjoncteurs et fusibles;
+4 convertisseur de tension c.a.

4 filtres;

- disp@:gs
mise aAa

3.8]

It cd

- grandeurs d'entrée
- nombre de phases;
— tension(s) et courant nominaux;
- gammes de tension et de courant;
- fréquence;
- gamme de fréquence;
-~ facteur de puissance;
- caractéristiques dynamiques;
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3.7.5 Other considerations

— loss without load;

— interaction with the master control;

- environmental conditions;

— general mechanical features;

- safety requirements;

- rad

io frequency interference (r.f.i.);

— instrumentation;

— acoustic noise generation.

3.8 AC
3.8.1 Fi

The a.c.
generating
a.c. powe

3.8.2 Cq

An a.c./a
elements:
- dis
- ac
- cor
- filtg

— 4

- profective feature
ground@

a.c. interface
ynctional description

a.c. interface includes the necessary functions tg
j system a.c. voltage to an a.c. load. It may also
I supply.

bmponents

c. sub-system may consist ofone o

connect switches and fuses;
/a.c. voltage conversion;
nection of auxilid
ring devices;

ited to the folig

ower
iliary

wing

3.8.3 PI
The following should be specified:

— input conditions

number of phases;

nominal voltage(s) and current(s);
voltage and current ranges;
frequency;

frequency range;

power factor (PF);

dynamic variations;
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— grandeurs de sortie

— nombre de phases;

- gammes de tension et de courant;

— fréquence et distorsion harmonique;

- tolérance sur la tension et la fréquence;
— limitation du courant;

— type des charges;

-~ facteur de puissance;

- équilibrage des phases.

AN

3.8|4 Autres éléments a prendre en considération

- interaction avec le sous-systéme de commande princip

- conditions d’environnement;

- caractéristiques mécaniques générales;

- consignes de sécurité;

- rendement de linterface;

- perturbations radioélectriques;

- appareils de mesure.
3.9| Interface avec le réseau pub
3.9{1 Description
L'interface relie élgctrig onduleur au réseau public de
d'électricité. Ellenpermet 3 \ onctionner en paraliéle avec l¢
sor : 4

3.9

Un
suj

NOTE —
Hu courant ¢&ir

- filtres;

- dispositifs de protection tels que

- mise a la terre;

~ parafoudre;

—~ régulateurs de tension;

- relais;

- transformateur d’isolement;

- systémes de couplage et de découplage.

distribution
réseau de
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3.84

3.9

3.9.1

output conditions

int

enyironmental conditions;
general mechanical features;

saf

Functional description

The utilit
utility dis
parallel w

NOTE -
the exis

3.9.2

An a.c./utili

C

elementg

dis

a.gq

O[Iher considerations

intjrface efficiency;

radio frequency interference (r.f.i.);
insfrumentation.

Utility interface

number of phases;

voltage and current ranges;
frequency and harmonic distortion;
tolerance of voltage and frequency;
current limitation;

characteristics of loads;

power factor (PF);

phase balancing.

raction with master control;

ety requirements;

interface electical

The P@
ing power

d the
te in

jality of

bwing

filtering devices;

protective features such as

grounding;

lightning;

under/over voltage protection devices;
relays;

isolation transformer;

coupling and decoupling systems.
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3.9.3 Parameétres
Les paramétres suivants doivent étre spécifiés:

- grandeurs d’entrée
— nombre de phases;
-~ tension(s) et courant(s) nominaux;
- gammes de tension et de courant;
- fréquence;
- gamme de fréquence;
— facteur de puissance;

1277 © CEI:1995

-~ caractéristiques dynamiques;

+ grandeurs de sortie

- nombre de phases;

— gammes de tension et de courant;

- fréquence et distorsion harmonique;
— tolérance sur la tension et la fréqueng
— limitation du courant;

— type des charges;
— facteur de puissance;
— équilibrage des phases/

wdre en%idér ion

mande principale;

3.9/4
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3.9.83 Parameters
The following should be specified:

- input conditions
- number of phases;
— nominal voltage(s) and current(s);
— voltage and current ranges;
- frequency;
- frequency range;
- power factor (PF);

ynamic variations;
— output conditions
— phumber of phases;

oltage and current range;

requency and harmonic distortion;

olerance of voltage and frequency; '
- purrent limitation;
- pharacteristics of loads;
- power factor (PF);
- phase balancing.

3.9.4 Ofther consideratiop

- intdraction with

- env-ironmentfl c
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(informative)
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Configurations possibles dérivées de la figure 2,
avec quelques utilisations types

Tableau A.1

Eléments Sous- | Condition-|Interface|Stockage{Onduleur|interface| Interface Utilisations
systéme neur c.c./c.c. c.a./c.a. c.a./c.a. types
PV avec le
Systé c.c. »
P'jo._to' igtributio
voltaique el él@h‘icité
SYSTEMES AUTONOMES < \
Systéme x Pompage,
autpnome production
c.d sans X (X) X \ [d’hydrogéne
stockage
Sygtéme ) Eclairage,
autpnome télécom-
c.cl avec X (X) \ > munications,
stockage ( appareils
\ éectroménagers
Sypstéme
autbnome
c.isans X WX X X Pompage
stocka
o N N
Systéme o~ Héseaux électri-
autpnome > ques ruraux,
c.g. avec ( X X X télécom-
stgckage (\ munications
AN
_) Sites isolés,
industrie
(X) X X X
S téﬁ\\ ndustrie avec
autonome charge c.c.
c.cl]et'ca. (X) X X X X
c

stockage
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Annex A

(informative)

Example configurations derived from figure 2,
with some typical applications

Table A.1
Components PV DC d.c./d.c. | Storage | Inverter | a.c./a.c. a.c./a.c. Typical
Sub- |conditioner interface interface] utility examples
t interf
Photovoltaic System fnter ace/
power genet A
ating system A a
STAND-ALONE \
DC stand- \ \f},p ng,
alone drogen
without X (X) X Q produgtion
storage
DC stand- \> Lightipg,
alone telecdm-
with X (X) X G municatjons,
storage domeftic
appliances
AC stand-
alone
without X (X) X X Pumpjng
storage
N
AC stand- ~ Rural eléctrifi-
alone catign,
with X { X X X telecqm-
storage /\ munications
DC and a.c. \ Remote
stand-alone installations,
without X ) X X industrial
storage |,
J
DC and a.c.| \ \) Industrigl with
stand-alone \)\ (X X X X X d.c. Idads

with storage
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