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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENVELOPPES ISOLANTES SOUS PRESSION
EN MATIERE CERAMIQUE POUR
L’APPAREILLAGE A HAUTE TENSION

AVANT-PROPOS

1264 © CEI:1994

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composee de I’ ensemble des comnes electrotechmques nationaux (Comltes nationaux de Ia CEI) La CEl a

-0

n

D O3 D

2) L4

Qo

bn gouvernementales, en liaison avec la CEl,
roitement avec {'Organisation Internationale de Normalisation
ccord entre les deux organisations.

des Normes
tout Comité

mentales et
collabore

s fixées par

éparés par les

s, expriment

3) Ces décisions constituent des recommandations intern normes, de
rgpports techniques ou de guides et agréées compre\t
4) Dans le but d'encourager ['unific s'engagent
a|appliquer de fagon transparente, es de la CEl
d et la norme
n
5) L4 bation et sa
résponsabilité n'est pa bS.
La Norme interna na teurs pour
soug-stations, du
Cette normez Elle a été élabofrée par le
Conjité techni EC: Appareillage a haute tension et soumise aux
Conji on la procédure par voie express a partir des gocuments
suiv
4 DIS Rapport de vote
36C(BC)55 36C(BC)57

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette norme compléte la CEl 233: Essais des enveloppes isolantes destinées a des appa-

reils

Les

électriques.

annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CERAMIC PRESSURIZED HOLLOW INSULATORS
FOR HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR
AND CONTROLGEAR

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization

comprlsmg aII natlonal electrotechmcal commmees (IEC Natlonai Commmees) The ob;ec of the IEC is to

promote rin e R cRcerAing d on fhe2iq
electroni¢
Their praparatnon is entrusted to technical committees; any IEC National
the subject dealt with may participate in this preparatory work. Interna
non-govdrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this
collabor.
condition

2) The form
which all
possible,

3) They hav|
reports o

4) In order {
divergen¢
indicated i

5) The IEC
equipme

Internation
substations,

This standlard is
Technical| Committ

1ISO) \n -3 cornc with

and

hnical

tional
Any
learly

r any

s for

EN, 50062: 1991. It was drawn up by CENELEC
switchgear and controgear, and has peen

submitted|to the Nat N ¢ for vote under the Fast Track Procedure ag the

foliowing docu [N
5 \ DIS Report on Voting
S 36C(CO)55 36C(C0O)57

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.

This standard supplements |IEC 233: Tests on hollow insulators for use in electrical

equipment.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale a été établie pour spécifier la conception, la fabrication,
les essais, les contriles et la certification des enveloppes isolantes destinées a des
appareils électriques, lorsqu’elles sont munies d'armatures métalliques et sont soumises
en service a une pression interne de gaz.

@%

£
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INTRODUCTION

This International Standard has been established to specify the design, construction,
testing, inspection and certification of pressurized hollow insulators intended for use in
electrical equipment when they are fitted with their fixing devices and subject, in
operation, to an internal gas pressure.

@%
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ENVELOPPES ISOLANTES SOUS PRESSION
EN MATIERE CERAMIQUE POUR
L’APPAREILLAGE A HAUTE TENSION

1 Généralités

1.1

Domaine d’application

La présente norme est applicable aux enveloppes isolantes en matiére céramique avec ou
sans armatures métalliques, de volume interne égal ou supérieur & 1 litre (1 000 cm )

dest

nées a étre utilisées sous une pression permanente de gaz supérieuce a 0

5 bar pour

Iréqui

assi
cont

Les
de p|

N
I3

N
e

des

1.2¢

La pré

art en part, munies ou non d'ailettes.
bte 1 — Le gaz peut étre: de l'air sec, un gaz inertg
zote, ou un mélange de tels gaz.

bte 2 - Les enveloppes isolantes sont destiné
emple:;

- les disjoncteurs,
- les interrupteurs-sectionneurs

- les sectionneurs,

ne tension
en courant

S ouvertes

soufre ou de

, tels que, par

aux corps

dés régles de conception,

des méthodes et des valeurs d’essais,

en ce qui concerne les sollicitations de pression et de flexion pour les enveloppes
isolantes entrant dans le domaine d’application défini en 1.1.

Il nest pas dans l'objet de la présente norme de spécifier des essais de type aux tensions
de chocs ou a fréquence industrielle; car les tensions de tenue ne caractérisent pas
I'enveloppe isolante elle-méme, mais I'ensemble de I'appareil dans lequel elle est
finalement utilisée.
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CERAMIC PRESSURIZED HOLLOW INSULATORS
FOR HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR
AND CONTROLGEAR

1 General

1.1  Scope

This standard applies to hollow insulators made of ceramic material, with their fixing
devices, intended for use with a permanent gas pressure greater than 0,5 bar having an
internal volume equal to or greater than 1 litre (1 000 cma). They are intepded for use in
electrical equipment operating on alternating current with a rated voltage gr ooV

and a frequency not greater than 100 Hz or for use in direct curre ith a
rated voltgge greater than 1 500 V.
The hollow insulators covered by this standard consist of holle ppen
from end tp end, with or without sheds.

Note 1 -{ The gas can be: dry air, inert gases, e.g. sulphur hexafluotide™ a mixture of such

gases.

Note 2 - [The hollow insulators are intended for use in ele

— Circuit-breakers,

- $witch-disconnectors,

~ Disconnectors,

- Earthing switches,

- Instrument transfrm%

- $urge arresters,
- Bushings

- Cable seali
This standard su
of hollow i

s if necessary IEC 233 which applies to the [body

1.2 Objg

The object

— to prescribe design rules,

- to prescribe test procedures and test values,

regarding pressure and bending stresses for hollow insulators covered by scope 1.1.

it is not the object of this standard to prescribe impulse voltage or power frequency
voltage type tests, because the withstand voltages are not characteristics of the hollow
insulator itself, but of the apparatus of which it ultimately forms a part.
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1.2.1  Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme
Internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente Norme Internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I'|SO possédent le registre des Normes Internationales en vigueur.

CEl 50(471): 1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 471:
Isolateurs

CEl56: 1987, Disjoncteurs & courant alternatif a haute tension

CEl bR, matiere
céramique et en verre, destinés a des installations de tensionn 8 1000V
CEl triques
CEl s d’intérieur
etd V

CEl de verre —
Troi

CEl nsion

CEl je pour la

qualification sism

1ISO :@ G ique cement de

form indications

sur

1ISO qrametres
4

1SO barametres

de la rugosité de\surface

1.3 —Defimitions

Dans le cadre de cette norme, les définitions suivantes s’appliquent:

1.3.1  Corps d’enveloppe

Piéce isolante creuse ouverte de part en part, munie ou non d’ailettes, mais ne
comprenant ni dispositif de fixation ni armature métallique.
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1.2.1  Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and I1SO maintain registers of currently International Standards.

IEC 50(471): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 471:
Insulators

IEC 56: 1987, High-voltage alternating-current circuit-breakers

IEC 168: [1988, Tests on indoor and outdoor post insulators of cerg
for systems with nominal voltages greater than 1 000 V

@ass

IEC 233: 1974, Tests on hollow insulators for use in electrica

IEC 273: 1979, Dimensions of indoor and outdoor pq - 3 ast insulator units
for systems with nominal voltages greater than 1 000
IEC 672-83: 1984, Specification for g materials - Part 3:
Individual|\materials

IEC 694: 1 /s

IEC 11661993, High-ve huali-

fication of| high-voltage @

1ISO 110111983, @ ?

tion, locatfon and ru

enta-

1SO 4287 ters
4

ISO 4287 yface

roughnes:

1.3  Defirmtiors

For the purposes of this standard, the following definitions apply:

1.3.1  Holiow insulator body

A hollow insulating part body, which is open from end to end, with or without sheds, but
does not include the fixing devices or end fittings.
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1.3.2 Enveloppe isolante

Piéce isolante creuse ouverte de part en part, munie ou non d’ailettes, et comprenant des
dispositifs de fixation ou des armatures métalliques.

Note - Ce terme général couvre aussi les termes définis aux paragraphes 1.3.4, 1.3.5 et 1.3.6.

1.3.3 Dispositif de fixation ou armatuie métallique

Dispositif faisant partie de I'enveloppe isolante, servant & fixer celle-ci & un support ou a
un élément d’équipement ou & une autre enveloppe isolante.

Note - Lorsque le dispositif de fixation est métallique I'appelation «armature métallique~ est aussi utilisée.

AN

1.3 Support isolant creux \

Elément de support isolant creux unique ou assemblage d’éleipents desuppart isolant
creuix servant a la fixation rigide d’'une piéce sous tension, quido re. isol la terre
ou dlune autre piéce sous tension.

1.3.% Elément de support isolant creux

Assemblage permanent d'un corps d’enveloppg des)dispositifs de fixation,

destjné & servir de support rigide.

1.3.6 Chambre isolante

Enveloppe isolante utilisée comme conte r exemple: isolateur de la chambre

d’extinction d’un disjoncteur. Q

1.3.7 Traversée

Dispositif sepvantla
qu'upe c|oi

moyens de

plusieurs conducteurs a travers une paroi, telle
e isolant le(s) conducteur(s) de cette |paroi. Les
dispositif) sur la paroi font partie de la|traversée.

le & la pression différentielle maximale entre I'intérieur ef| I'extérieur
en service a la température de calcul.

Température maximale pouvant étre atteinte, dans les conditions de service, & Pintérieur
de I'enveloppe isolante. C'est généralement la température maximale de l'air ambiant
augmentée de I'échauffement di au passage du courant assigné en service continu et aux
pertes diélectriques, s'il y a lieu.

1.3.10 Moment fléchissant tenu d’essai type

Moment fléchissant tenu par une enveloppe isolante sous pression destinée a un appareil
électrique au cours d’'un essai type (ou de prélévement) suivant le paragraphe 4.3. Le
moment fléchissant tenu d’essai type est déterminé d’aprés ies cas de chargement du
paragraphe 2.2.3.
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1.3.2 Hollow insulator

A hollow insulating part, which is open from end to end, with or without sheds, but
including the fixing devices or end fittings (IEC 233).

Note - This is a general term which also covers the definitions under the Sub-clauses 1.3.4, 1.3.5 and 1.3.6.

1.3.3  Fixing device or metal fitting

A device forming part of a hollow insulator, intended to connect it to a supporting structure
or to an item of equipment, or to another insulator.

Note ~ Where the fixing device is metallic, the term "metal fitting” is also used.

1.3.4 Hoflow post insulator

A hollow ppst insulator consists of one hollow post insulator unit or a ore
units and |s intended to give a rigid support to a live part, which_is i >m
earth or frgm another live part. .

1.3.5 Hoflow post insuiator unit

A hollow ppst insulator unit consists of a permanent g ; ¥ insulating hody
with fixing devices and is intended to give a rigid suppo

1.3.6 Chgmber insulator

A chamberi insulator is a hollow insulatoy arc
extinction ¢hamber of a circuit-breaker.

1.3.7 Bughing

A device that enables o tank
and insulates thd ¢ Xing
device) to {he partition

1.3.8 Depi

It is at least i and
exterior of i

1.3.9 Deki

The highest temperature reached inside the hollow insulator which can occur under
service conditions. This is generally the upper limit of ambient air temperature increased
by the temperature rise due to the flow of rated normal current, and to dielectric losses, if
any.

1.3.10 Type test withstand bending moment

it is the withstand bending moment verified in a type test according to subclause 4.3 of a
pressurized hollow insulator to be used in an electrical equipment. The withstand bending
moment is based on load conditions specified in subclause 2.2.3.
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1.3.11  Fabricant

Personne ou organisation qui produit I'enveloppe isolante.

1.4 Marquage

1264 © CEI:1994

Chaque corps d'enveloppe isolante doit porter sur une surface émaillée extérieure
I'inscription du nom ou du sigle du fabricant, 'année de fabrication, la référence du type et
un numéro d’'ordre de fabrication. Ces inscriptions doivent étre lisibles et indélébiles.

2 Recommandations générales pour la conception et la fabrication

AN

2.1 _Objet

Les

haut
partic
distif

régles de conception des enveloppes sous pression de gaz pdu

2.2

Lors

tr

-| On doit tenir compte de (I'in

fluencepc
contraintes mécanigues et des ro 1é
de ité glride

%\areillage a

onditions

es, qui les

ivantes:

: rallélisme
gcalage angulaire %& axial des

loppe.
iques, des

hnofogiques de fabrication, mails, a cause

également nécessaire pour le scellement et les

nformes a

é comme
| doit faire

La pression absolue maximale du gaz contenu par I'enveloppe doit étre déteminée par le
constructeur de I'appareil.

Note -
coupure doit étre prise en compte.

Dans certains cas, (par exemple: disjoncteur) |'augmentation dynamique de la pression pendant la
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Manufacturer

Iindividual or organisation, who produces the holiow insulators.

1.4 Marking

v

Each hollow insulator body shall be marked, on an external glazed surface, with the name
or trade mark of the manufacturer, the year of manufacture, the type reference mark and
the serial number. This mark shall be legible and indelible.

2 General recommendations for design and construction

2.1 Purn

Se

The rules
prescribed
particular
similar sto

2.2 Rule
When desi

Dev|
coaxiali
fixing h
it st
problen
no defir

Ac
ceramid

- Aty
its inten
passed

equipm
221 D¢

The desig
when the

for the design of gas-pressurized hollow insulators for high:oltade “swit

rage vessels.

s for design

itical selectio

m_aterialfh

pe of an ingulati

all be the difference between the maximum absolute pres
which the hollow insulator is a part) is carrying its rated no

current at

gear
to
and

=]

ism,
n of

gical
bject

The
e for

orily
this

sure,
rmal

maximum-ambient temneaeratiure and the outside pressure
—t pe+at < t L P

The maximum absolute pressure of the gas inside the hollow insulator shall be determined

by the equ

ipment manufacturer.

Note - In some special cases (e.g. circuit-breakers) the transient pressure rise occurring during breaking

operation

must be taken into account.


https://iecnorm.com/api/?name=ef66f148592c2a70c318c000342e984d

-16 - 1264 © CEI:1994

2.2.2 Détermination de la température de calcul

La température de calcul doit étre déterminée par le constructeur de I'appareil en tenant
compte du paragraphe 1.3.9.

Il convient de tenir compte du rayonnement solaire quand il a un effet significatif sur la
pression du gaz.

2.2.3 Détermination du moment fléchissant tenu d’essai type

Les facteurs suivants susceptibles d'agir sur un appareil électrique peuvent tous
contribuer a la contrainte sous flexion: la pesanteur, la pression interne, les efforts
mécaniques sur les bornes, les efforts électrodynamiques de court- c/n:cu\ les efforts dus
aux qepots ae glace, 1esS ertors de manoceuvre, 1es etforts aus au veln, 1€S orls dus aux
séismes. (Voir tableau 1). \
;rminées

Les aleurs nécessaires au calcul des différentes charg
d’aprés les sources suivantes:

— | efforts mécaniques sur les bornes:
L
L2
Esigné de

— | efforts dus au vent:
- | efforts dus aux dépéts de glace:

— | efforts électrodynamiques
I'appareil
— | efforts dus aux séismes:

Des uipements
part|< re le cas
des ité de 2,1
pour

Les ¢ rémes se
proddiisant rarem 3581gNé Bcurité 2, ,0 pour le
cas ¢

Le ¢ ables le plus sévére doit étre retenu pour déterminer la
cont ‘essai type
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2.2.2 Det

-17 -

ermination of the design temperature

The equipment manufacturer shall determine this value taking account of subclause 1.3.9.

Solar radiations should be taken into account when they have a significant effect on the

pressure of

the gas.

2.2.3 Determination of the type test withstand bending moment

The following factors may all contribute to the bending stress that may occur in electrical
equipment as: mass, internal pressure, terminal loads, short-circuit loads, ice loads,

operating loads, wind loads, earthquake loads (See Table 1).

AN

The follow
the relevan
Tern
Win
Ice

Sho
equipm

- Seid
The altern
particular
has been 4

The three
safety fact
of 1,0.

The most
withstand
bending m

JAN

hinals loads:
i loads:
oads:

b nt

t loads:

IEC 56 § 6.101.6.1

mic loads: IEC 1166

ring extreme loads and have been assi
y stress, or for seismic stresses a safety f

able alternatives shall be used to determine the
the test withstand bending stress, the test withg
lated.

the
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gned
hctor

test

tand
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Tableau 1
Charges extrémes rarement supportées
Charges
Charges couramment Cas 1
. Cas 2 Cas 3
supportées due au N o
L due a la glace | due au séisme
court-circuit
Pression de 100 % 100 % 100 % 100 %
calcul*
Pesanteur 100 % 100 % 100 % 100 %
Efforts mécaniques 100 % 50 % 0 70 %
assignés sur les
harnas /\
Pression du vent 30 % 100 % 0 4 %
Efforts électro-
dynamiques de 0 100 % 0
court-circuit
Efforts dus aux 0 0 00\ % N 0
dépdts de glace x
Efforts dus aux 0 0 100 %
séismes
Facteur de 1,2 1,0
sécurité f

*

Voir I'annexe B

d'essai et les valeurs d'utilisation du

100

100

Valeurs d’utilisation

=100 % cas 3
(Tableau 1) | Cfarges

=83,3%cas1ou?2 '
(Tableau 1) | Syipportees

extrémes
arement

-

Moment fléchissant

de I'épreuve individuelle

70 % —

100
2.1

=47,6 %

Figure 1 - Moments fléchissants

Charges couramment
supportées (Tableau 1)
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Table 1

Stress from

Stress from rarely occurring extreme loads

Loads .
1
ex z;ggelgads Sho/r\tIt ?rcuit Alt 2 Alt 3
P b ice load Seismic load
Load
Design pressure* 100 % 100 % 100 % 100 %
Mass 100 % 100 % 100 % 100 %
Rated terminal 100 % 50 % 0 70 %
load
[N
Wind pressure 30 % 100 % 0 10N %
Short circuit
load 0 100 % 0 0
Ice load 0 0 10 <
Seismic load 0 0 [0} 0 %
Safety factor f: 2.1 1,0

* (see annex B)

Figure 1 g
bending n

7

Type t
bendin

Routin

thows the relatic alues and the utilisation values fgr the
oment of a hallo ihsulator.
lesting \@s Utilisation values
J ith % T
st withs(a 100 _ 100 % Alt. 3 R
’ (Table 1) y
urring
T 1102 = 83,3 % Alt. 1 or Alt. 2 eme
: (Table 1) s
e test
70 Y% ——
bending moment 0%
—— 100 =476 % Routinely expected
’ loads (Table 1)

Figure 1 - Bending moments
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3 Prescriptions générales d’essai

3.1 Classification des essais
On distingue trois catégories d’essais:

a) Les essais de type

Ces essais sont destinés a vérifier les principales caractéristiques de I'enveloppe
isolante qui dépendent surtout de sa forme et de ses dimensions. lls ne sont effectués
qu'une seule fois sur des enveloppes isolantes répondant aux prescriptions du
paragraphe 5.4. lls ne doivent étre refaits que lorsque le dessin ou le matériau ou le
mode de fabrication de I'enveloppe isolante est changé.

b} Les essais sur prélévements AN

Cps essais sont destinés a vérifier les caractéristiques de {erv plante qui
dépendent de la qualité de la fabrication. lls sont effectués s 5 isolantes
prélevées au hasard dans des lots. >

Les essais individuels

c
Cps essais sont destinés a éliminer les enveloppse§ i qui représenteraient des
défauts de fabrication. lls sont effectués sur la i ;

3.2
3.2.1

Des all.lliques en
inter veloppe.
Le djspositif d’'ess; ptanchéité
dang l'utilisation p

3.2.2 Cor;@e

Les rnes.

Les effectués\sur des corps d'enveloppes isolantes ne sont valables qlie lorsque
ces§ maintenu
par { ‘a titre de
cont positifs de
fixat

3.2.3 Procédure d’essaj

Le volume intérieur est complétement rempli d’eau, puis est relié & une pompe hydraulique.
La pression interne est portée progressivement, sans interruption ni a-coup, jusqu’a la
valeur de la pression d’essai.

Note - La vitesse recommandée d'acroissement de la pression est comprise entre 30 % et 60 % de la
pression d'essai par minute.
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3 General requirements for test

3.1 Clas

sification of tests

21

The tests are divided into three groups as follows:

a) Type tests

These tests are intended to verify the principal characteristics of a hollow insulator
which depend mainly on its shape and size. They are made once only on hollow
insulators complying with the conditions specified in subclause 5.4. They shall be
repeated only when the design or the material or the manufacturing process of the

hollow insulator is changed.

b) Sample tests

AN

These
which ¢
at rand

¢) Ro
These

defects
3.2 Gen
3.2.1 Ho

Plates wit

suitable interposed sealing gaskets betwee

The test

intended gpplication.

3.2.2 Hg

In the cas
the releva

Tests pert
used in a
may be
assemblin

bm from batches.
tine tests

llow insulator

thall be pref

llow in@

ests are for the purpose of verifying the characteristics of
epend on the manufacturing quality. They are made on hoflo

tests are for the purpose of eliminating hollow
They are made on every hoilow insulator.

eral requirements for pressure tests

ollaw i Jlator
;ken

Lring

nanufact

with

the

o be
they
final

3.2.3 Procedure

The internal part of the hollow insulator is completely filled with water and connected to a
hydraulic pump. The internal hydraulic pressure is increased steadily at such rate that the
test pressure given for this type of insulator is reached without producing shock.

Note - The rate of increase of the pressure per minute should be between 30 % and 60 % of the test

pressure
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3.3 Prescriptions générales pour les essais de flexion

3.3.1 Les essais de flexion sont effectués sans pression interne. L’enveloppe isolante est
fixée sur le socle de la machine d’essai par son dispositif normal de fixation. L'effort de
flexion doit étre appliqué a I'extrémité libre de I'enveloppe isolante, perpendiculairement a
son axe et suivant une direction passant par cet axe.

3.3.2 Lorsqu’un support isolant creux comprend plus d'un élément, chaque élément doit
étre essayé avec une rallonge permettant I'application de la charge & une hauteur
au-dessus du socle égale a la hauteur du support isolant complet.

Lorsqu’un moment fléchissant doit étre appliqué en téte d’'une enveloppe isolante ou d'un
support isolant creux, une rallonge doit étre fixée sur I'armature de té}e—et\l’effort doit étre
appliqué a Ta hauleur appropriée pour que le moment flechissant (ait la\va\leJr d’essai

fixée
< }ppliquant
itMIn tel essai

Note - Si le corps d'enveloppe isolante est symétrique, I'élément pb%
dirpctement & I'extrémité libre un effort approprié produisant le mopre
doft étre fait deux fois, en appliquant successivement I'effort a chaque extrémité.

4 Hssais de type

4.1 | Généralités

Les gssais doivent étre effectués su s d’e oppes isolantes conf¢rmes a ia

présgnte norme.

Les gssais de type sop

- Essai@e
En pilincipe, chégq : a.type.doit étre fait sur un enveloppe isolante neuve.

l.es g¢nveloppes iso
utilisges €n Serwce

L'esg ssion doit étre exécuté selon les conditions mentionnées au paragraphe 3.2.

L'essal doit étre exécuté sur une enveloppe isolanie. Celte enveloppe isolante doit
supporter 4,25 fois la pression de calcul pendant cing minutes sans défaut.

Aprés retour de la pression a zéro, on vérifie I'absence de fissures dans la porcelaine, de
défauts dans les scellements, de fissures dans les armatures et de fuites. En I'absence de
ces défauts, l'essai est jugé satisfaisant méme si les armatures présentent une
déformation permanente mais ne sont pas rompues.
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3.3 General requirements for bending tests-

3.3.1 Bending tests shall be carried out without internal pressure. The hollow insulator
shall be attached to the mounting face of the testing machine by its normal method of
mounting. The load shall be applied to the free end of the hollow insulator. The direction of
loading shall pass through the axis of the hollow insulator and shall be at right angles to it.

3.3.2 Where a hollow post insulator contains more than one unit, each unit shall be
tested with an extension piece in order to enable the load to be applied at a distance
above mounting plate equal to the height of the complete column.

Where a bending moment is specified for the top of a hollow insulator or a hollow post
insulator an extension piece shall be attached to the insulator and the-tead shall be

applied at

Note - |
the insulg
twice, ea

appropriate height to produce the test bending moment.

tor an equivalent load to produce the prescribed bending momen
th time applying the load on a different end.

of
rmed

4 Type tests

41 General

The tests ghall be made on all types of ho sy Ag with this standard.

The type tests are the follo
sure test (sub

each typ

preg

bengding te

()

In principld

Hollow ing d in

service.

4.2 Pre§

The test shall be executed on one hollow insulator. This insulator has to withstand
4,25 times the design pressure without failure for five minutes.

After releasing the pressure to zero, the hollow insulator shall be examined for cracks of
the porcelain, failures of the cementing, cracks in the fittings or leaks. Where there is no
evidence of the above, the test is considered satisfactory provided the fittings have not
failed even though they may have been stressed beyond their yield point.
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Essai de flexion

L’essai de flexion doit étre exécuté conformément aux conditions, dispositions et prescriptions

me

L'e

ntionnées au paragraphe 3.3.

ssai doit étre réalisé sur une enveloppe isolante.

Un moment fléchissant égal a 70 % du moment fléchissant tenu d'essai type doit étre
appliqué & I'enveloppe isolante dans quatre directions & 90° I'une de l'autre et maintenu
pendant dix secondes dans chacune des trois premiéres directions.

Quand cette valeur du moment fléchissant est atteinte dans la quatrieme direction, elle
doit étre portée 3 100 % du moment fléchissant tenu d'essai type eny30°4 90 secondes et

ma

Aprds retour du moment fléchissant a zéro, on vérifie I'absence\de
porcelaine, de défauts dans les scellements et de fissure
I'abgence de ces défauts, P'essai est jugé satisfaisant méme si

une déformation permanente mais ne sont pas rompugs.

En

calcul.

5

5.1

Les |essais sont effé

d'e

5.2

Les e soumises aux essais suivants:
1 des diménsions (paragraphe 5.4).
2< ation.de Babsence de porosité, suivant I'article 8 de la CEI 233.
3 esistance aux variations brusques de température, suivant 1’3

paragraphe 6.1.
cor?f

intenue & cette valeur pendant une minute.

gas de doute, un essai supplémentaire de p

Essais sur prélévements

nyeloppes isola
dire, le nombre de piéces prélg

spond@t h

Essais

}dans la
tures. En

présentent

ression de

blantes ou

prés les essais individuels mentionnés au

vées doit

rticle 9 de

',- Fal el s Xs Xa)
A\ ==y pw L gy

4) Contréle de la rugosité des parties meulées (paragraphe 5.5).

5) - Vérification de la qualité de ia galvanisation (pour les enveloppes isolantes munies

d'armatures métalliques en fonte ou en fonte malléable) suivant la CEl 168.

6) Essai de robustesse mécanique (pour les enveloppes munies de leurs
seulement) (paragraphe 5.6).

5.3 Contre-épreuve

5.3.1

5.2 (4) ou 5.2 (5).

armatures

Enveloppes isolantes non conformes aux prescriptions données au paragraphe 5.2 (1),
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4.3 Bending test

The bending test shall be performed under the conditions, arrangement and requirements

mentioned in subclause 3.3.

The test shall be carried out on one hollow insulator.

70 % of the type test withstand bending moment shall be applied to the insulator in four
directions at 90° to each other and shall be maintained for ten seconds in each of the first

three directions.

On obtaining this value in the fourth direction the bending moment shall be increased to

100 % of the type test withstand bending moment in a further 30 to 90 se¢énds and

shall

be maintaiped for one minute.

After releaging the moment to zero the hollow insulator shall be exa
porcelain, failures of the cementing, or cracks in the fittings. Wh
the above/| the test is considered satisfactory provided the fi
though thely may have been stressed beyond their yield poi

In case of poubt an additional pressure test at the design p hall b

5 Samplp tests

51 Sele

The tests |are made on a<sma : insulator bodies or hollow insuld
35S Si $ ‘mentioned in subclause 6.1. Un
be in accordance with the tabl

taken from] the batch af
otherwise [specified, th

IEC 233, Jlause 4@

5.2 Testing
The test pi

1) Verifj

2) Por%
in accof

3) Tempgrature

performed.

tors
less
e of

in accordanrce-withHEG233-Clause9-
4) Control of the roughness of ground parts (subclause 5.5).

5) Galvanizing test (for assembled insulators only);
for malleable cast iron and cast iron fittings, in accordance with IEC 168.

6) Mechanical test (for assembled insulators only) (subclause 5.6).

5.3 Re-test procedure

5.3.1 Re-test for hollow insulators that are not in accordance with the requirements of

subclauses 5.2 (1), 5.2 (4) or 5.2 (5).
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Si une, ou plusieurs, enveloppe isolante ne satisfait pas a ces prescriptions il est
recommandé au fabricant et a 'acheteur de conclure un accord pour que la conformité a
ces prescriptions soit vérifiée sur toutes les piéces du lot, conformément a la procédure
prévue au paragraphe 10 a) de la CEI 233.

5.3.2 Enveloppes isolantes non conformes aux prescriptions données au paragraphe 5.2 (2),
5.2 (3) ou 5.2 (6).

Si une seule enveloppe isolante ne satisfait pas a ’'un quelconque de ces essais, I'essai
considéré doit étre a nouveau effectué sur un prélévement double du premier,
conformément a la procédure prévue au paragraphe 10 b) de la CEl 233.

5.4 _ Vérification des dimensions AN

Les indiquées
sur | forme et
de p nnexe A.
Les e fuite est
spédifiée.

La fl 233.

5.5 | Contréle de la rugosité des parties me

Les [surfaces meulées aux extr 3 ‘ ivent étre
contfélées au moyen d'un appareih éles : les zones
indiquées sur le dessin.

La rugosité doit étre\spési i note). (Se

réféqer a 1SO 428

Le contréle
spédifiée pourAa
N - 3 propiétés particuliéres des matériaux céramiques, la corrélation erntre Ffa et Fft

ut g as—applicable. La corrélation entre Fi’a et Rt pour les céramidues se situe
af

aleur mesurée de R et A, ne dépassg la valeur

5.6< 3 obustesse mécanique (Pour les enveloppes munies de leurs|armatures

Saui $pécificatign contraire, I'essai de robustesse mécanique sur prélévement doit étre
soit UTT essdai do Ppression suivant teparagraptie 4-2;soitumressai deftexiomn suivant le
paragraphe 4.3, suivant le type d'essai produisant le plus haut niveau de contraintes.

Les enveloppes isolantes qui ont été soumises & des essais de robustesse mécanique
suivant les paragraphes 4.2 ou 4.3 ne doivent pas étre utilisées en service.


https://iecnorm.com/api/?name=ef66f148592c2a70c318c000342e984d

1264 © IEC:1994 _27

If one or more hollow insulators fail to meet the requirements, agreement should be
reached between the manufacturer and the purchaser that every hollow insulator in the
batch is re-examined for these requirements using the procedure specified in IEC 233 - 10 a).

5.3.2 Re-test of hollow insulators that are not in accordance with the requirements of

subclauses 5.2 (2), 5.2 (3), or 5.2 (6).

If a single hollow insulator fails to satisfy one of these tests, the test in question shall
be repeated under the procedure specified in IEC 233 - 10 b), using twice the number of
insulators as in the first sample.

5.4 Verification of dimensions

The dimensions of the hollow insulator shall comply with the values shg ing,
within spegified tolerances for geometry, form and position. Examples ¥ es
are given |in Annex A. The drawing can show the points bet age
distance ig specified.

The cambgr of the hollow insulator shall be measured in A 233, Clause 7.

5.5 Conltrol of the roughness of groungparts

The groun by a
calibrated ["
The roughness has to be {6 \ i a note)

(Refer to IBO 4287/1).

The insulgtor has*s@ S
values for the roughrie
Note -
is not appli

tified

hetals

5.6 Meé

Unless otherwise specified, the mechanical test for the sample test shall be either a
pressure t€st in accordance with subclause 4.2, or a bending test i accorgance with
subclause 4.3, depending upon which test causes the higher stress.

Insulators which have been subjected to sample test according to subclause 4.2 and/or
subclause 4.3 shall not be used in service.
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6 Essais individuels

6.1 Généralités
Les essais individuels comprennent:

1) Examen visuel

L’examen visuel doit étre effectué conformément a l'article 5 de la CEl 233.

2) Essai électrique individuel

L’essai électrique individuel doit étre effectué conformément & l'article 6 de la CEI 233,
sur les enveloppes isolantes comportant des collages (collage par barbotine, résine

époxy ou émail) effectués avant ou aprés cuisson. T~

3) Essai de robustesse mécanique individuel (paragraphe 6.2)
4) Autres essais (paragraphe 6.3)

6.2 | Essai individuel de robustesse mécanique
6.2.1 Epreuve individuelle de pressioh

Chag
la pr
essa

e égale a trois fois
iptions géngrales des

Pour| isola pression d’'épreuve doit étre

Lap 1ée du corps d’enveloppe, (en dehors
de la frappée sur une armature.

Pour| les supports( isota s éléments de supports isolants creux] I'épreuve
indiv duelle i se 5’il peut étre démontré que les contraintes dues a
la pfession de ¢ en comparaison des contraintes dues au moment
fléchissant per ite 6t pourvu qu’'une épreuve individuelle de pfession ait
été ¢ : Oppe isolante.

tenu d'essai type, maitenue pendant dix secondes dans chaque direction.

pscriptions
t appliqué
Iéchissant

L'épreuve individuelle de flexion peut étre omise sur les enveloppes isolantes pour lesquelles
il peut étre démontré que les contraintes du au moment fléchissant maximum permanent
en service sont faibles en comparaison des contraintes dues a la pression de calcul.

Les méthodes d'essai doivent faire I'objet d'un accord entre le fabricant et V'acheteur.

L’exécution satisfaisante de I'essai est attestée par I'apposition d’'une marque sur une

surface meuiée de I'enveloppe isolante, ou d’'un poingon sur une armature.

Note - Des essais sur des piéces non assemblées sont possibles avec des charges plus élevées.
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6 Routine tests

6.1

General

The routine tests comprise:

1) Visual inspection ‘
The visual inspection shall be performed in compliance with IEC 233 Clause 5.

2) Electrical routine test

The electrical routine test shall be done in accordance with IEC 233 Clause 6 on hollow
insulators which contain joints, (slip, epoxy, or glaze joints).

AN

3) Med
4) Oth

6.2 Mec

6.2.1 Ao

In accord
hollow in
design pre

In case of
pressure g

The test p
intended s

For hollow
omitted if
compared
provided 3

assembled

hanical routine tests (subclause 6.2)
er tests (subclause 6.3)

hanical routine tests

utine pressure test

post insulatars, of
t can ,
to the streSse

routine

general requirements for the bending test (subclause 3.3
lator shall be tested with the routine bending moment in

the
the

utine

b the

y be
small
and

the
four

directions

The value shall be 70 % of the type test withstand bending moment and

shall

be maintai

ned for ten seconds in each direction.

The routine bending test may be omitted for the hollow insulators for which it can be
demonstrated that the stresses due to the maximum permanent bending moment in
service are small compared to the stresses due to the design pressure.

The test method shall be agreed between manufacturer and purchaser.

Insulators having passed the routine bending moment test shall suitably be marked on a
ground surface of the insulator or by stamping on the metal fittings.

Note — Tests on hollow insulator bodies with higher loads are possible.
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6.3 Autres essais

Des essais supplémentaires peuvent étre exigés pour couvrir des cas particuliers, par
exemple: essai de résistance aux variations brusques de température, verifications
dimensionnelles supplémentaires.

Les méthodes d’essai doivent faire I'objet d'un accord entre le fabricant et I'acheteur.

L’annexe A donne une base pour les vérifications dimensionnelles.

7 Documentation

7.1 [ Proceés verbaux de iabrication

Le fabricant doit conserver un registre de toutes les envelop $ pression
produites en série conformément & la présente norme pen ay moins\10 Jans. Les
infomations suivantes doivent étre enregistrées:
-l Numéro de référence du type.

—-| Numéro d’ordre de fabrication.

—~| Date de fabrication.

-| Date et résultats des essais individ

Sur flemande, I'acheteur regoit un’s formations.
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6.3 Other tests

- 31—

Additional tests may be requested to cover special cases e.g temperature cycie tests,
additional dimensional checks. The test methods will be agreed between the manufacturer
and the purchaser.

A basis for dimensional checking is included in Annex A.

7 Documentation

7.1 Certfficates

The manu
enclosureq
records sh

-  Typg reference number.

—~ Serial number.

— Dat

-~ Rou

The purch

b of manufacture.

tine tests, date and results.

hser shall be provided with ce

Q@

€S

facturer shall maintain records of all serially produced
in accordance with this specification for a minimum
all contain the following information:

rece

pon request.

ting
;se
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Annexe A
(informative)

Tolérances de forme et de position

Valeurs pour les isolateurs supports suivant CEl 168 et CEl 273

A.1 Parallélisme des faces d’extrémité:

pourh<1m p<0,5mm
p < 0,5 x h mm avec h en métres /N

pourh>1m

Pargllélisme mesuré sur un diamétre D = 250 mm

A.2 | Coaxialité et concentricité:

Cl=2xe
excentricité: e < 2 (1 + h) mm avec h en métres

4
J] 11’
P
CEf 694194
Figure A.1
A.3 Décalage angulaire des trous de fixation:

<+1°

tolérance de décalage angulaire:
Les figures A.2 et A.3 montrent deux possibilités de mesurage du décalage angulaire.
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Annex A
(informative)

Tolerances of form and position

Values for post insulators (IEC 168 and |IEC 273)

A.1 Parallelism of the end faces:

forh<1m p<0,5mm

forh>1m p < 0,5 x h mm with h in metres TN

The tolerances of the parallelism are related on a diameter of 250 mm

A.2 Coaxiality and concentricity:
C=2x|e

excentricity: e <2 (1 + h) mm with "h” in metres.

Reference &
diameter
(o
’ (A
259.
N AN
3 J—

A vy

&
v A~ ~ Y
4

| S I P

LEC noL0y

Figure A.1

A.3 Angular deviation of fixing holes:
tolerance of the deviation: < + 1°

Figures A.2 and A.3 show two possibilities for measuring angular deviation.
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Niveau de précision pour

la lecture directe du Niveau de précision t
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