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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX POUR CIRCUITS IMPRIMES
ET AUTRES STRUCTURES D’INTERCONNEXION -

Partie 2-26: Matériaux de base renforcés, plaqués et non plaqués —
Feuilles stratifiées renforcées en tissu de verre de type E époxyde

tissé/non tissé, non halogéné, d'inflammabilité définie (essai de
combustion verticale), plaquées cuivre
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5) La

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondialg,\de normg
posée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux.della CEIl). L4
r objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de hormalisation d
aines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI — entre autres activités — publie des

rnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi
lic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur_élaboration est confié
ités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut particip

lisation

CEl a
Bns les
Normes
bles au
e a des
er. Les

hnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales; en liaison avec la CEl, pafticipent

lement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation/Internationale de Normalisatio
n des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

décisions ou accords officiels de la CEl concernant les question§_techniques représentent, dans la
bossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant«donné que les Comités nationaux d¢g
ressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont 3
me telles par les Comités nationaux de la CEIl. Toug les efforts raisonnables sont entrepris afin qusg
sure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEIl ne peut pas étre tenue resp
éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation.gui en est faite par un quelconque utilisateur final.

s le but d'encourager 'uniformité internationale;les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans
ure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publ
onales et régionales. Toutes divergences’ entre toutes Publications de la CEl et toutes publ
onales ou régionales correspondantes_doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

CEl n’a prévu aucune procédure "de marquage valant indication d’approbation et n'engage
onsabilité pour les équipements-déclarés conformes a une de ses Publications.

6) To

s les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

(180),

mesure
la CEI

gréées
la CEI
nsable

oute la
cations
cations

pas sa

n.

res ou
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t autre
es frais
| ou de

cations
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La Norme Internationale CEl 61249-2-26 a été établie par le comité d’études 91 de la CEl:
Techniques d'assemblage des composants électroniques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

91/496/FDIS 91/506/RVD

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote

ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
MATERIALS FOR PRINTED BOARDS AND
OTHER INTERCONNECTING STRUCTURES -
Part 2-26: Reinforced base materials clad and unclad -

Non-halogenated epoxide non-woven/woven E-glass reinforced laminated
sheets of defined flammability (vertical burning test), copper-clad

FOREWORD

1) Theg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of JEC is to gromote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and-electronic figlds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,\Technical Specifi¢ations,
Tedhnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to gas “IEC
Pullication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IECNNational Committee interested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental arld non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this préparation. IEC collaborates|closely
withl the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) Theg formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possiple, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since\éach technical committee has repres¢ntation
from all interested IEC National Committees.

3) IEC] Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Corpmittees in that sense. While all reasonable efforts, arermade to ensure that the technical content| of IEC
PulHlications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In g¢rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ{cations
tranisparently to the maximum extent possiblesin their national and regional publications. Any divgrgence
betyveen any IEC Publication and the correspending national or regional publication shall be clearly indi¢ated in
the |latter.

5) IEC| provides no marking procedure tovindicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equlipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

6) Al

7) No Jiability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
mernbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othé¢r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Puflications.

isers should ensure that they have the latest edition of this publication.

8) Attgntion is drawn-to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensablé for the correct application of this publication.

9) Attgntion~issdrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patgntrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard TEC 61249-2-26 has been prepared by IEC technical commitiee 91:
Electronics assembly technology.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

91/496/FDIS 91/506/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEIl 61249-2 comprend les parties suivantes, sous le titre général Matériaux pour circuits
imprimés et autres structures d’interconnexion — Partie 2: Matériaux de base renforcés,
plaqués et non plaqués:

Partie 2-1:

Partie 2-2:

Partier2=4-

Feuilles stratifié¢es renforcées de papier cellulose phénolique, de qualité
économique, plaquées cuivre

Feuilles stratifiées renforcées de papier cellulose phénolique, de haute qualité
électrique, plaquées cuivre

Partie| 2-5:

Partie| 2-6:

Partig| 2-7:

Partie| 2-8:

Partie| 2-9:

Partie| 2-10:

Partie| 2-11:

Partie| 2-12:

Partie| 2-13:

Partie| 2-18:

Partie| 2-19:

. HIN + FHE P4 £ilo A | FH 4 L4 24 L t
LIA~A%LLLA>E~] QLFAlITTIC T O oTl MnMuTrTco ue VA AR AY] LLAYA N TOOU U O/IITOO U T O MVUTY S er,

d'inflammabilité définie (essai de combustion verticale ), plaquées cuivre

Feuilles stratifiées avec couches centrales renforcées en papier) cellulose
époxyde bromé et couches superficielles renforcées en tissu de-verre dg type
époxyde, d’inflammabilité définie (essai de combustion verticale) plaguées
cuivre

Feuilles stratifiées renforcées en verre de type E époxyde bromé tisgé/non
tissé, d'inflammabilité définie (essai de combustion verticale), plaquées cuivre

Feuille stratifiée tissée de verre E avec la résine époxyde, d’inflammbilité
définie (essai de combustion verticale), plaquée’cuivre

Feuilles stratifiées renforcées en tissu de-fibres de verre époxyde promé
modifié, d'inflammabilité définie (essai e ~“combustion verticale), plaguées
cuivre

Feuilles stratifiées renforcées en tissu'de verre de type E époxyde, mod|fié ou
non, et bismaléimide/triazine, d'inflammabilité définie (essai de combpstion
verticale), plaquées cuivre

Feuilles stratifiées renforcéesven tissu de verre de type E ester de cyanate,
époxyde bromé, modifié ousnon, d’inflammabilité définie (essai de combustion
verticale) plaquées cuivre;

Feuilles stratifiées ‘renforcées en polyimide et tissu de verre de type E
époxyde bromé modifié ou non modifié, plaquée cuivre, d’inflammabilité
définie (essai de.eombustion verticale) plaquées cuivre

Stratifié a base d'aramide non tissé collé avec de la résine époxyde, recpuvert
de cuivresdiinflammabilité définie

Stratifié,; @ base d'aramide non tissé collé avec de la résine cyanate |ester,
recouvert de cuivre, d'inflammabilité définie

Feuille stratifié¢e renforcée de fibres de verre non tissées polyester,
d'inflammabilité définie (essai de combustion verticale ), plaquée cuivre

Feuilles multicouches de fibre de verre linéaire cohérente avec résine époxyde
pour hautes températures, d'inflammabilité définie (essai d'inflammgabilité

Partie 2-21:

Partie 2-22:

Partie 2-23:

Partie 2-26:

verticale), plaquees cuivre

Feuilles stratifiées en tissu de verre de type E époxyde non halogéné,
d’inflammabilité définie (essai de combustion verticale), plaquées cuivre

Feuilles stratifiées en tissu de verre de type E époxyde non halogéné modifié,
d’inflammabilité définie (essai de combustion verticale), plaquées cuivre

Feuilles stratifiées renforcées de papier cellulose phénolique non halogéné, de
qualité économique, plaquées cuivre

Feuilles stratifiées renforcées en tissu de verre de type E époxyde
tissé/non tissé, non halogéné, d'inflammabilité définie, plaquées cuivre
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61249-2 consists of the following parts, under the general title Materials for printed
boards and other interconnecting structures — Part 2: Reinforced base materials, clad and

unclad:

Part 2-1: Phenolic cellulose paper reinforced laminated sheets, economic grade, copper
clad

Part 2-2: Phenolic cellulose paper reinforced laminated sheets, high electrical grade,
copper-clad

Part 4 4 PU:yUOtUI LLAYA NI VVUVUIII’V\IUVUII f;bIUB:aOO :GIII;IIatUd OhUUtO Uf de;llUd f:alllll ability
(vertical burning test), copper-clad

Part 2-5: Brominated epoxide cellulose paper reinforced core/woven E-glass‘\reinforced
surfaces laminate sheets of defined flammability (vertical burning;{est), copper-
clad

Part 2-6: Brominated epoxide non-woven/woven, E-glass reinforced daminated shepts of
defined flammability (vertical burning test), copper-clad

Part 2-7: Epoxide woven E-glass laminated sheet of defined flammability (vertical burning
test), copper-clad

Part 2-8: Modified brominated epoxide woven fibreglass «€inforced laminated shepts of
defined flammability (vertical burning test), copper-clad

Part 2-9: Bismaleimide/triazine, modified epoxide or unamodified, woven E-glass reinforced
laminated sheets of defined flammability (vertical burning test), copper-clad

Part 2-10: Cyanate ester, brominated epoxide, “modified or unmodified, woven Efglass
reinforced laminated sheets of defined flammability (vertical burning test), copper-
clad

Part 2-11: Polyimide, brominated epoxide.modified or unmodified, woven E-glass reinforced
laminated sheets of defined-flammability (vertical burning test), copper-clad

Part 2-12: Epoxide non-woven aramid laminate of defined flammability, copper-clad

Part 2-13: Cyanate ester non-wgven aramid laminate of defined flammability, copper-clad

Part 2-18: Polyester non-woyepn fibreglass reinforced laminated sheet of defined flammiability
(vertical burning-test), copper-clad

Part 2-19: Epoxide cross=plied linear fibreglass-reinforced laminated sheets of defined flam-
mability (vertical burning test), copper-clad

Part 2-21: Non-halogenated epoxide woven E-glass reinforced laminated sheets of defined
flammrability (vertical burning test), copper-clad

Part 2-22: Maodified non-halogenated epoxide woven E-glass laminated sheets of dpfined
flammability (vertical burning test), copper-clad

Part 2-237 Non-halogenated phenolic, cellulose paper reinforced laminated sheets, ecanomic
grade, copper-clad

Part 2-26: Non-halogenated epoxide, nonwoven/woven E-glass reinforced laminated sheets

of defined flammability (vertical burning test), copper-clad
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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MATERIAUX POUR CIRCUITS IMPRIMES
ET AUTRES STRUCTURES D’INTERCONNEXION -

Partie 2-26: Matériaux de base renforcés, plaqués et non plaqués —
Feuilles stratifiées renforcées en tissu de verre de type E époxyde

tissé/non tissé, non halogéné, d'inflammabilité définie (essai de
combustion verticale), plaquées cuivre

La pr
feuille
d’inflg
comp
utilisa
qui a
struct
minim

Certa
y a lig
défau

2

Les d
docun
non d
amen

CEI 6
défini

CEI 6
conne

CEl 6

Domaine d'application

bsente partie de la CEl 61249 donne les exigences concernant lesypropriété
s stratifiées en tissu de verre tissé/non tissé de type E époxyde 'non halg
mmabilité définie (essai de combustion verticale) et plaquées cuiyre d’une épa
ise entre 0,80 mm et 1,60 mm. Les caractéristiques d’inflammabilité sont obtend
nt des mélanges a base de produits non organiques et/ou ofgafiques non halo
jissent comme des produits ignifuges. Ces produits ignifuges sont contenus

Lire polymeére ou sont ajoutés. La température de transition vitreuse est définie a
um.

nes exigences de propriétés peuvent comprendre/plusieurs classes de performa

du matériau qui sera fournie.
Références normatives

ocuments de référence suivants sont indispensables pour |'application du p

jements).

ions

1249-5-1:1995, Matériaux pour structures d’interconnexion — Partie 5: Collecti

s des
géné,
sseur
es en
génés
par la
95 °C

nce. |l

bu de spécifier la classe désirée sur I'ordre d'achat, faute de quoi c’est la classe par

résent

nent. Pour les références datées;&eule I'édition citée s'applique. Pour les réfénences
htées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

D194:1999, Conception, fabrication et assemblage des cartes imprimées - Termes et

1189-2:1997, Méthodes d’essai pour les matériaux électriques, les structures q’inter-
xion et les ensembles — Partie 2: Méthodes d’essai pour les structures d’interconnexion

on de

spécifications>intermédiaires pour feuilles et films conducteurs avec ou sans revétement —

Sectid

n A \Feuille de cuivre (pour la fabrication des matériaux de base plaqués cuivre)

ISO 9

V002000, Sysiemes de management de la qualite — Frincipes essentiels et vocab

ulaire

ISO 11014-1:1994, Fiches de données de sécurité pour les produits chimiques — Partie 1:

Conte

nu et plan type

ISO 14001:1996, Systemes de management environnemental — Spécification et lignes
directrices pour son utilisation
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MATERIALS FOR PRINTED BOARDS AND
OTHER INTERCONNECTING STRUCTURES -

Part 2-26: Reinforced base materials clad and unclad -
Non-halogenated epoxide non-woven/woven E-glass reinforced laminated
sheets of defined flammability (vertical burning test), copper-clad

1 Stope

This part of IEC 61249 gives requirements for properties of non-halogenated epoxide¢ non-
woven/woven reinforced E-glass laminated sheets of defined flammability (vértical bprning
test), |copper-clad in thicknesses of 0,80 mm up to 1,60 mm. The flappmability rating is
achieyed through the use of non-halogenated inorganic and/or organic gpmpounds actjng as
fire retardants. These fire retardants are contained as part of polymeric structure| or in
additipn to it. The glass transition temperature is defined to be 95 °C.minimum.

Some| property requirements may have several classes of perfermance. The class dgsired
must pbe specified on the purchase order, otherwise the default class of material may be
supplied.

2 Npormative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this docyment.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest gdition
of the|referenced document (including anytamendments) applies.

IEC 6D194:1999, Printed board design, manufacture and assembly — Terms and definitions

IEC 6[1189-2:1997, Test methods for electrical materials, interconnection structures and
assemblies — Part 2: Test method for interconnection structures

IEC 6[1249-5-1:1995, Materials for interconnection structures — Part 5: Sectional specification
set foy conductive fails-and films with or without coatings — Section 1: Copper foils (for the
manufacture of copper-clad base materials)

ISO 9D00:2000; Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

ISO 1|1014-1:1994, Safety data sheet for chemical products — Part 1: Content and order of
sections

ISO 14001:1996, Environmental management systems — Specification with guidance for use
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3 Matériaux et construction

La feuille est composée d’'une base isolante sur laquelle est collée une feuille de métal sur
une face ou sur les deux. Se référer a la CEIl 60194 pour les termes et définitions.

3.1 Résine isolante

Epoxyde non halogéné avec une température de transition vitreuse de 95 °C minimum. Au
total, le maximum d’halogénes contenu dans la résine et la matrice de renforcement est de
1 500 x 10=6 avec une teneur maximale en chlorine de 900 x 10-6 et une teneur maximale en
bromiffe 0 900X 105

Il est|permis d’ajouter des agents de contraste pour renforcer les traitements-tel que le
contrgle optique automatisé (AOI — automated optical inspection).

Sa régistance a la flamme est définie par rapport aux exigences d’inflammabilité de 7.3.

3.2 Renforcement

Verre|tissé de type E comme spécifié dans la CEl 61249-6-3,fissu de verre tissé de fype E
(pour [la fabrication de matériaux préimprégnés et plaqués cuivre).

Verre[non tissé de type E (a I'étude et a définir dans une<future partie de la CEIl 61249).

3.3 Feuille de métal

Cuivr¢ comme spécifié dans la CEl 61249-5<1, feuille de cuivre (pour la fabricatipn de
matérjaux plaqués cuivre). Les feuilles préférentielles sont celles qui sont déposégs par
électrplyse a ductilité définie.

4 Marquage interne
Non spécifié.
5 Propriétés électriques

Les exigences pour les propriétés électriques sont données au Tableau 1.
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3 M

aterials and construction

The sheet consists of an insulating base with metal-foil bonded to one side or both. Refer to
IEC 60194 for terms and definitions.

3.1

Resin system

Non-halogenated epoxide with a glass transition temperature of 95 °C minimum. The
maximum total halogens contained in the resin plus reinforcement matrix is 1 500 x 10~8 with
a maximum chlorine of 900 x 108 and maximum bromine of 900 x 10-6 .

Contr
(AOI),

Its fla

3.2

Wove
preprd

Non-w

3.3

hst agents may be added to enhance processing such as automated optical insp

me resistance is defined in terms of the flammability requirements of Z.3.

Reinforcement

bg and copper clad materials).

Metal foil

Coppé¢r as specified in IEC 61249-5-1, copperfoil (for the manufacture of coppsd

mater

4 In

Not sf

5 E

The rg

als). The preferred foils are electro-deposited of defined ductility.

ternal marking

ecified.

ectrical properties

bquirements forthe electrical properties are shown in Table 1.

oven E-glass (under consideration and to be defined(in a future part of IEC 61249).

ection

N E-glass as specified in IEC 61249-6-3, woven E-glass fabric (for the manufacture of

r-clad
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Tableau 1 — Propriétés électriques

Propriété Méthode d'essai Exigence
(CEI 61189-2)
Résistance de la feuille 2E121 Comme spécifié dans la
CEIl 61249-5-1

Résistance superficielle aprés chaleur humide 2EO03 >5 000 MQ
dans la chambre climatique (facultatif)
Résistance superficielle apres chaleur humide et 2E03 >40 000 MQ
reprise
Résistiiite transversale apres chaleur humide 2E04 >5 000 MQm
dans lajchambre climatique (facultatif)
Résistiité transversale aprées chaleur humide et 2E04 >10 000 MQm
reprise
Permittiyité relative aprés chaleur humide et 2E10 £54
reprise p 1 MHz
Facteur|de dissipation aprés chaleur humide et 2E10 <0,040
reprise p 1 MHz
Résistapce de I'arc 2E14 >60 s
Rupture| diélectrique (Seulement pour les 2E15 >40 kV
matérialix d'épaisseur > 0,8 mm d’épaisseur)
Résistapce superficielle a 125 °C 2E07 >1 000 MQ
RésistiVité transversale a 125 °C 2EQ7. >100 MQm

6 Propriétés non électriques du stratifié plaqué cuivre

6.1 Aspect de la feuille plaquée cuivre

La fage plaquée cuivre doit .&ire en grande partie exempte de défauts pouvant a

I'aptitide du matériau a son (tilisation dans le but prévu.

Pour |es défauts spécifiques suivants, les exigences données doivent s’appliquer lors

contrdle est effectué(conformément a la méthode 2M182 de la CEl 61189-2.

6.1.1 Empreintes (piqires et marques de coup)

La tajlle d'une empreinte, généralement sa longueur, doit étre déterminée et on d

attribyer’une valeur en points a utiliser pour mesurer la qualité.

fecter

ue le

oit lui

Taille Valeur en points pour
mm chaque empreinte
0,13 -0,25 1
0,26 — 0,50 2
0,51 -0,75 4
0,76 — 1,00 7
Supérieure a 1,00 30

1 A l'étude.
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Table 1 — Electrical properties

Test method

Property (IEC 61189-2) Requirement
Resistance of foil 2E121 As specified in IEC 61249-5-1
Surface resistance after damp heat while in 2E03 >5 000 MQ
the humidity chamber (optional)
Surface resistance after damp heat and 2E03 >40 000 MQ
recovery
Volume_resistivity after damp heat while in 2E04 >5 000 MOm
the humidity chamber (optional)
Volumg¢ resistivity after damp heat and 2E04 >10 000 MQm
recovely
Relativie permittivity after damp heat and 2E10 <5,4
recovefy at 1 MHz
Dissipation factor after damp heat and 2E10 <0,040
recovefy at 1 MHz
Arc registance 2E14 >60 s
Dielecfric breakdown (only for material 2E15 >40 kV
thickngsses >0,8 mm thickness)
Surface resistance at 125 °C 2EQ7 >1 000 MQ
Volumg resistivity at 125 °C 2EQ7. >100 MQm

6 Non-electrical properties of the copper-clad laminate

6.1 |Appearance of the copper-clad sheet

The cppper-clad face shall be substantially free from defects that may have an impact

materjal’s fitness for use for the intended purpose.

For the following specificidefects the requirements given shall apply when inspection is
in accordance with test-method 2M182 of IEC 61189-2.

6.1.1 Indentations (pits and dents)

The s|ze of<an indentation, usually the length, shall be determined and given a point va

be usédas-measure of the quality.

bn the

made

lue to

Size Point value for
mm each indentation
0,13 -0,25 1
0,26 — 0,50 2
0,51 -0,75 4
0,76 — 1,00 7
Over 1,00 30

1 Under consideration.
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On doit calculer le total de points pour toute zone de 300 mm x 300 mm pour déterminer la
classe de I’empreinte du matériau.

Empreinte de classe A: nombre total de points maximum: 29
Empreinte de classe B: nombre total de points maximum: 17
Empreinte de classe C: nombre total de points maximum: 5
Empreinte de classe D: nombre total de points: 0

Empreinte de classe X:

doit faire I'objet d'un accord de l'utilisateur et le fournisseur.

La classe de I'empreinte du matériau exigée doit étre spécifiée dans l'ordre d’achat. Sauf

spécif,

ication contraire 'empreinte de Classe A s’applique

6.1.2

La su

6.1.3

Les é
feuillé]

Les é

doivent pas étre comptabilisées sauf si cette profondeur,est-supérieure ou égale a 10 u

Les é
la feu
300 m

6.1.4
Les s

plaqu
causé

Les z

Les z
press

Empreinte deimatériau de classe A et X: hauteur maximale de 15 um et longueur ma

Rides

face en cuivre ne doit pas présenter de rides.

Eraflures

raflures d’une profondeur supérieure a 10 um ou a 20 % de I’épaisseur nominalé
, a savoir la valeur la plus basse des deux, ne sont pas autorisées.

raflures dont la profondeur est inférieure a 5 % de I'épaisseur nominale de la feu

raflures dont la profondeur est comprise entre™d % et 20 % de I'épaisseur nomin
Ile sont autorisées sur une longueur totale de*100 mm pour une zone d’'une surfg
m x 300 mm.

Zones bosselées

s de presse utilisées pendant la fabrication mais elles peuvent étre égal
es par des cloques ou des inclusions de particules étrangéres sous la feuille.

bnes bosselées  gui correspondent a des impressions de défauts dans les plagy
b sont autorisées dans les limites suivantes:

de 15 mm;

EmprTinte de matériau de classe B et C: hauteur maximale de 8 um et longueur ma

bnes bosselées causées par des cloques ou des inclusions ne sont pas autoriséeq.

de la

lle ne
m.

hle de
ce de

irfaces bosselées correspondentigénéralement a des impressions de défauts daps les

ement

es de

imale

imale

de 15 mm:

Empreinte de matériau de classe D:

6.1.5

de 15 mm.

Ondulation superficielle

hauteur maximale de 5 um et longueur maximale

Lors d’'un examen conformément a la méthode d’essai 2M12 de la CEIl 61189-2, I’ondulation
de surface a la fois dans le sens de la machine et dans le sens transversal ne doit pas
dépasser 7 um.
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The total point count for any 300 mm x 300 mm area shall be calculated to determine the
indentation class of the material.

Indentation class A: 29 maximum total point count
Indentation class B: 17 maximum total point count
Indentation class C: 5 maximum total point count
Indentation class D: 0 total point count

Indentation class X: to be agreed upon by user and supplier.

The required indentation class of material shall be specified in the purchase

order.

Inden

6.1.2
There

6.1.3

Scratg
which

Scratg
unless

Scratg
permi

6.1.4

Raise
manu
foil.

Raise

Raise

extent:

Inden
Inden

Inden

ation Class A applies unless otherwise specified.

Wrinkles

shall be no wrinkles in the copper surface.

Scratches

hes deeper than 10 um or 20 % of the nominal thickness of the foil thic
bver is lower, are not permitted.

hes with a depth less than 5 % of the nominal thickn€ss of the foil shall not be cg
5 this depth is 10 um or more.

hes with a depth between 5 % and 20 %>ef the nominal thickness of the fg
ted to a total length of 100 mm for a 300 mm’x 300 mm area.

Raised areas

1 areas are usually impressions\caused by defects in the press plates used

[ areas caused by blisters or inclusions are not permitted.

1 areas caused.by)impressions of defects in press plates are permitted to the fol

ation class A and X material: maximum height 15 um and maximum length 15 mn

ationsclass B and C material: maximum height 8 um and maximum length 15 mm

ness,

unted

il are

Huring

acture but may also be causgd by blisters or inclusions of foreign particles under the

owing

-

ation class D material: maximum height 5 um and maximum length 15 mm

6.1.5

Surface waviness

When examined in accordance to test method 2M12 of IEC 61189-2, the surface waviness in
both the machine and cross machine direction shall not exceed 7 um.
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6.2 Aspect de la face non plaquée

La face non plaquée d’'une feuille dont une seule face est plaquée doit avoir 'aspect naturel
résultant du traitement. De faibles irrégularités de couleur sont autorisées. Le brillant de la
face non plaquée doit étre celui donné par la plaque de presse, le film ou la feuille de
séparation utilisées. Les variations du brillant dues a I'impact de la pression des gaz libérés
pendant le traitement sont autorisées.

6.3  Epaisseur du stratifié

Si le stratifié plaqué cuivre est soumis aux essais selon la méthode 2D01 de la CEl 61189-2,
son épatssetrne—doit Ppas sécarterde :’épa;oocul rominate—de p:ua de—ta—vatet appPt priée
donnde au Tableau 2. Les tolérances serrées doivent s’appliquer sauf si d’autres tolérances
sont demandées.

Tableau 2 — Epaisseur nominale et tolérance des stratifiés plaqués métal

Epai inal Exigence)de tolérance
s Méthode d’essai palsseur nominate *mm
Proprjétés CEIl 61189-2 y compris la feuille métallique
( -2) mm Large Serrée Trés serrée
Epaisse¢ur 2D01 >0,80 <1,00 017 0,10 0,08
>1,00 <1,60 09 0,13 0,08

Les épaisseurs et les tolérances ne s’appliquent pastaux 25 mm extérieurs de la feullle de
base pprés découpe ou aux 13 mm extérieurs du pahneau découpé a dimension dang leurs
condifions de fabrication et de livraison par le fournisseur. En aucun point, 'épaisseur ne doit
varier|de la valeur nominale de plus de 125 % de‘la tolérance spécifiée.

6.4 Courbure et vrillage

Lorsque le stratifié plaqué cuivre est soumis aux essais de la méthode 2MO01 de la CEIl 61[189-2,
la courbure et le vrillage ne doiventipas dépasser les valeurs données au Tableau 3.

Tableau 3 — Courbure et vrillage

. . Exigence
Méthode Epaisseur ::::::':: c(:jéuté %
Proprieété d’essai nominale P le bl |
(CEI 61189-2) mm e pius fong Feuille de cuivre Feuille de duivre
mm sur une face sur les deux|faces
Courbufre 2MO01 >0,8 <1,3 <350 <2,5 <2,0
et vrilldge
>350 <500 <2,3 <1,8
>500 <2,0 <1,5
>1,3<1,6 <350 <2,0 <1,5
>350 <500 <1,8 <1,3
>500 <1,5 <1,0

NOTE Les exigences pour la courbure et le vrillage ne s’appliquent qu’aux stratifiés a une face plaquée cuivre
avec une épaisseur de feuille maximale de 105 um (9159/m2) et aux stratifiés a feuille de cuivre sur les deux faces
avec une différence d'épaisseur de feuille maximale de 70 um (610 g/m?).

Les exigences applicables aux stratifiés ayant des configurations de feuilles de cuivre dépassant ces limites font
I'objet d'un accord entre I'acheteur et le fournisseur.
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6.2 Appearance of the unclad face

- 21 -

The unclad face of single-sided clad sheet shall have the natural appearance resulting from
the curing process. Small irregularities in colour are permitted. The gloss of the unclad face
shall be that given by the press plate, release film, or release foil used. Variations of gloss
due to the impact of pressure of gases released during the curing are permitted.

6.3 Laminate thickness

If the copper-clad laminate is tested in accordance with test method 2D01 of IEC 61189-2,
the thickness shall not depart from the nominal thickness by more than the appropriate value

h H T all Lo Wi i £, ol o Ll l l +lo +lo +al pu | d
S OWI mr 1ravic 4. T1T1IC TITTC tUITTAlrivLco olifdll apply UTITTC oo UTT ULTNITT tUITTdITUCOo Al UTUTIT .

Table 2 — Nominal thickness and tolerance of metal-clad laminate

Nominal thickness

Tolerance requirement

Test method . - . £ mm
Prgperty (IEC 61189-2) including metal foil
mm Coarse Fine Extra fine
Thickndss 2D01 > 0,80 <1,00 0,17 0,10 0,p8
>1,00<1,60 0,49 0,13 0,08

The thicknesses and tolerances do not apply to the outer 25 mm of the trimmed sheet [or the
outer [13 mm of the cut panel as manufactured and deliv&red by the supplier. At no poinf shall
the th|ckness vary from the nominal by a value great€r than 125 % of the specified tolerance.

6.4 Bow and twist

When|the copper-clad laminate is tested in,.aecordance with test method 2M01of IEC 61189-2,
the bqw and twist shall not exceed the values given in Table 3.

Table 3 — Bow and twist

Requirement

Nominal Panel dimension %
Test method . N
Property (IEC 61189-2 thickness longest side
) mm Copper foil on Copper foil on
one side both sifles
Bow anld 2MO01 >0,8 <1,3 <350 <2,5 <2,0
Twist

>350 <500 <2,3 <1,8
>500 <2,0 <1,5
>1,3 <1,6 <350 <2,0 <1,5

>350 <500 <18 <1
>500 <1,5 <1,0

NOTE The requirements for bow and twist apply only to one sided copper-clad laminates with maximum foil
thickness of 105 um (915 g/m2) and double sided copper-clad laminates with maximum foil thickness difference of
70 um (610 g/m?2).

Requirements for laminates with copper foil configurations beyond these limits are subject to agreement between
purchaser and supplier.
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6.5 Propriétés concernant I’adhérence de la feuille de cuivre

Les exigences de force d’arrachement et de force d’adhérence sont données au Tableau 4.
Ces exigences s’appliquent aux feuilles de cuivre d’épaisseur normale.

Tableau 4 — Forces d’arrachement et d’adhérence

Propriété Méthode d’essai Exigence
(CEl 61189-2)
Force d’arrachement 2M05 >25 N
Epaisseur de 1a feuille de cuivre
18 um 235 um >70/Mn
(152 g/m?) (305 g/m?) (610°g/m?)
Force d’adhérence aprés 2M14 >1,0 N/mm >1,4 N/mm 21,6 N/lnm

choc thlermique de 20 s
Ni cloquage ni décollement interfaminaire

Force d’adhérence aprés 2M15 >1,0 N/mm >1,4 N/mm >1,6 N/jhm
chaleul seche a 125 °C

Ni cloquage ni décollement interlaminaire

Force d’adhérence aprés 2MO06 >1,0 N/mm >1,4 N/mm >1,6 N/jhm
expositfon a la vapeur de
solvanfl Solvants selon

accord|entre utilisateur et

| Ni cloquage ni décollement interlaminaire
fournisgeur

Force d’adhérence aprés >0,8 N/min >0,9 N/mm >1,0 N/ghm
conditipns simulées de dépot 2M16
métallique Ni*cloquage ni décollement interlaminaire

Force d’adhérence a haute

tempérpture
i 2M17 20,7 N/mm >0,9 N/mm >1,1 N/mm
Température de 125 °C
(facultdtif)
Cloquape apres 20 s de choc 2C05 Ni cloquage ni décollement interlaminaire

thermique

NOTE | En cas de difficulté due a la rupture de la feuille ou a la plage de lecture du dispositif de mesure dejla
force, Ia mesure de la force d’adhérencé a haute température peut étre réalisée en utilisant des conducteurg d’une
largeur|supérieure a 3 mm.

6.6 Poingonnage et usinage

Le gtratifié doit\\pouvoir étre poingconné, cisaillé ou percé, conformément aux
essus
inaire
inaire

La méthode 2M192 de la CEI 61189-2 constitue une méthode d’essai adaptée pour
I’évaluation du poingonnage. Les exigences concernant la force de poingonnage et la force
d’arrachement font partie des points qui doivent faire I'objet d’'un accord entre utilisateur et
fournisseur.

6.7 Stabilité dimensionnelle

Lorsque des spécimens sont soumis a des essais selon la méthode d'essai 2X02 de la
CEI 61189-2, la tolérance observée doit étre celle spécifiée au Tableau 5. La valeur de la
stabilité dimensionnelle nominale doit étre celle décidée par accord entre I'utilisateur et le

2 A l'étude.
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6.5 Properties related to the copper foil bond

Pull-off and peel strength requirements are shown in Table 4. These requirements apply to

copper foil with a normal profile depth.

Table 4 — Pull-off and peel strength

Test method

Property (IEC 61189-2) Requirement

Pull-off strength 2M05 >25N

Thickness of the copper foil

18 um 235 um 270~4m
(152 g/m?) (305 g/m?) (610°9/m7)

Peel stfength after heat 2M14 >1,0 N/mm >1,4 N/mm 21,6 N/min
shock ¢f 20 s

No blistering or delamination
Peel stfength after dry 2M15 >1,0 N/mm >1,4 N/mm 21,6 N/mm
heat 145 °C

No blistering or delamination
Peel stfength after 2M06 >1,0 N/mm > ¥4 N/mm 21,6 N/mm
exposufe to solvent
vapour] Solvents as
agreed|upon between
purcha ber and Supp”er No blistering or delamination
Peel stfength after >0,8 N/mm >0,9 N/mm >1,0 N/min
simulated plating 2M16

No blistering or delamination
Peel stfength at high
temperature 2M17

>0,7 N/mm >0,9 N/mm >1,1 N/mmn

Temperature 125 °C
(optiongl)
Blisteripg after 20 s heat 2C05 No blistering or delamination

shock

NOTE | In case of difficulty due to bréakage of the foil or reading range of the force measuring device, the
measurlement of peel strength at high temperature may be carried out using conductor widths of more than

mm.

6.6 |Punching and-machining

The laminate shallyin accordance with the manufacturer’'s recommendations, be capdble of

being|punchedssheared or drilled. Delamination at the edges due to the shearing proc
permissible, provided that the depth of delamination is not larger than the thickness
base matérial. Delamination at the edges of drilled holes due to the drilling process

ess is
of the
is not

permigsible. Drilled holes shall be capable of being through-plated with no interferencef from

any e udationsmtothehote:

A suitable test method for evaluating punching is 2M192 of IEC 61189-2. Requirements for
punching force and pull-out force are matters for agreement between user and supplier.

6.7 Dimensional stability

When specimens are tested in accordance with test method 2X02 of IEC 61189-2, the
observed tolerance shall be as specified in Table 5. The nominal dimensional stability value
shall be as agreed upon between user and vendor. The tolerance range around the agreed
upon nominal shall be Class A unless otherwise specified on the purchase order.

2 Under consideration.
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Le choix du tissu du verre et du papier de verre dans la construction du stratifié a un impact
significatif sur la stabilité dimensionnelle. On peut trouver un exemple de construction type
utilisé sur des matériaux de base conformément a la présente norme a I’Annexe B. L’Annexe
B n’est pas un tableau d'exigence de construction mais est seulement fourni pour information
technique.

Sauf indication contraire dans l'ordre d’achat, ce sont les performances de la Classe A qui
doivent s’appliquer.

Tableau 5 — Stabilité dimensionnelle

Méthaode d’essai Talérance
(CEI 61189-2) Classe -

Fropriete

Stabilitp dimensionnelle 2X02 +600

+400

+200

X|O|w|>»

Selon accord gntre
I'utilisateur ef le
fournisseu

6.8 |Tailles des feuilles
6.8.1 Dimensions types de feuilles

Les thpilles des feuilles sont le résultat d’'un accerd’ entre I'acheteur et le fournipseur.
Cependant, on trouvera ci-dessous les dimensionssrecommandées:

- D15 mm x 1 220 mm
1065 mm x 1 155 mm
1065 mm x 1 280 mm

— 1000 mm x 1 000 mm
1 000 mm x 1 200 mm.

6.8.2 Tolérances pour les dimensions des feuilles

La taille des feuilles livrées par le fournisseur ne doit pas différer de plus de J%Smm de la

taille gommandée.

6.9 Panneaux découpés

6.9.1 Tailles de panneaux découpés

AI | H 1 baill ol ol 2 ol o AL £ S| TN+ 4 d
a ll artoulT, TTo 1diliTo UTOS YAdliliTdUA UTULUUPTS UUTVTTIU TUT CUTTTUTTTITS a Ta SpPTullivatl on e

’acheteur.

6.9.2 Tolérances de dimensions pour panneaux découpés

Pour les panneaux découpés a dimension selon la spécification de I'acheteur, les tolérances
suivantes de longueur et de largeur doivent s’appliquer comme indiqué au Tableau 6. Les
tolérances indiquées comme normales doivent s’appliquer sauf spécification contraire dans la
spécification d’achat.
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The choice of the glass fabrics and glass paper in the construction of the laminate has a
significant impact on dimensional stability. An example of a typical construction used on base
materials according to this standard can be found in Annex B. Annex B is not a construction

requirement table but is presented for engineering information only.

Class A performance shall be in effect unless otherwise noted on the purchase order.

Table 5 — Dimensional stability

Propert Test method Class Tolerances
perty (IEC 61189-2) ppm
DimenJionaI stability 2X02 A +600
B +400
C +200
X Asyagreed upon between

User and sup(

lier

6.8
6.8.1

Sheet
reconi

_ A A

6.8.2

The gize of sheet delivered by the supplier shall not deviate more than +(Z)Smm fro

orderg

6.9

6.9.1

Sheet sizes

Typical sheet sizes

D15 mm x 1 220 mm
D65 mm x 1 155 mm
D65 mm x 1 280 mm
DOO0 mm x 1 000 mm
DOO mm x 1 200 mm.

bd size.

Cut panels

Cut.panel sizes

Cut anel sizes, when delivered, shall be in accordance with the purchaser’s specificati

Tolerances for sheet sizes

sizes are matters of agreement between purch@ser and supplier. However the
mended sizes are listed below:

m the

6.9.2

Size tolerances for cut panels

For panels cut to size according to the purchaser’s specification, the following tolerances for
length and width shall apply as shown in Table 6. Tolerances indicated as normal shall be in

effect unless otherwise specified by in the purchasing specification.
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Tableau 6 — Tolérances de tailles pour panneaux découpés

Tolérances
Taille de panneau +mm
mm
Normal Proche
<300 2,0 0,5
>300 <600 2,0 0,8

>600 2,0 1,6
NOTE Les tolérances spécifiées englobent toutes les déviations causées par la
découpe des panneaux.

6.9.3

Rectangularité des panneaux découpés

Pour les panneaux découpés a dimension selon la spécification de I'acheteur{ les exigences
suivantes de rectangularité doivent s’appliquer comme indiqué au Tableau 7. La tolérance
indiguée comme normale doit s’appliquer sauf stipulation contraire |dans la spécification

d’achat.

Tableau 7 — Rectangularité des panneaux’découpés

Propriété Méthode d’essai Exigence
(CEI 61189-2) mm/m
Normal Proche
Rectangularité de§ 2M23 <3 <2
pannedux découpés

7 Propriétés non électriques du‘matériau de base apreés retrait total de la

feuille de cuivre

7.1 [Aspect du matériau debase diélectrique

Les éprouvettes gravées, doivent étre contrdlées pour vérifier qu’aucune imperfecti
surfage ou sous la surface du matériau diélectrique ne dépasse celles indiquées ci-des
Les ¢gprouvettes doivent étre contrélés en utilisant un dispositif optique fournissg

agranfdissement minimal de 4x.

Le contrble normal doit étre réalisé avec un grossissement de 10x. Les conditions d’écl

du controle~doivent étre appropriées au matériau contrdolé ou avoir fait I'objet d’'un
entre |'utilisateur et le fournisseur.

bn en
ESOUS.
nt un

birage
ccord

Les imperfections en surface et sous la surface (comme texture d’armure, zones pauvres en

résine, vides,

imperfections remplissent les conditions suivantes:

e les fibres de renforcement ne sont ni coupées, ni exposées;

inclusions étrangéres) doivent étre acceptables sous réserve que les

e les inclusions étrangéres ne sont pas conductrices. Les inclusions métalliques ne sont

pas acceptables;

e les imperfections ne doivent pas se propager sous I'effet des contraintes thermiques;

e les inclusions étrangéres sont translucides;

o les fibres étrangéres opaques font moins de 15 mm de long et leur nombre ne dépasse
pas en moyenne plus d’'une unité par zone de 300 mm x 300 mm;
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Table 6 — Size tolerance for cut panels

Panel size Tolerances
mm + mm
Normal Close
<300 2,0 0,5
>300 <600 2,0 0,8
>600 2,0 1,6
NOTE The specified tolerances include all deviations caused by cutting the panels.

Rectangularity of cut panels

For panels cut to size according to the purchaser’s specification, the following-yrequire

for re
effect

Table 7 — Rectangularity of cut panels

ctangularity shall apply as shown in Table 7. Tolerance indicated as,normal shal
unless otherwise specified in the purchasing specification.

ments
be in

Property

Test method
(IEC 61189-2)

Requirement
mm/m

Normal

Close

Rectan

jularity of cut panels

2M23

<3

7 N
C¢

71

The
imper
inspe

Refer
shall

bpper foil

btched specimens

supplier.

Surfa
inclus

e th

shall be

Appearance of the dielectric base material

b reinforcement fibres are not cut or exposed;

on-electrical properties of the base material after complete removal of

inspected to verify that no surface or subs
ections of the dielectric .material exceed those shown below. The specimens sh
tted using an optical aid"apparatus which provides a minimum magnification of 4x

be inspection shalltbe conducted at 10x magnification. Lighting conditions of insp
be appropriateto-the material under inspection or as agreed upon between usg

e and subsurface imperfections (such as weave texture, resin starvation, voids, f
ons).shall be acceptable provided that the imperfections meet the following:

the

irface
all be

ection
er and

breign

e the foreign inclusions are not conductive. Metallic inclusions are not acceptable;

e the imperfections do not propagate as a result of thermal stress;

e the foreign inclusions are translucent;

e opaque foreign fibres are less than 15 mm in length and average no more than one per
300 mm x 300 mm area;
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e les inclusions étrangéres opaques autres que les fibres ne doivent pas dépasser
0,50 mm. Les inclusions étrangéres opaques inférieures a 0,15 mm ne doivent pas étre
comptabilisées. Les inclusions étrangéres opaques entre 0,50 mm et 0,15 mm ne doivent
pas représenter en moyenne plus de deux points par zone de 300 mm x 300 mm,;

e les vides (scellés ou superficiels) ont leur dimension la plus longue inférieure a 0,075 mm
et il ne doit pas y en avoir plus de trois dans un cercle d’'un diamétre de 3,5 mm.

7.2

Résistance aux flexions

Lorsque le stratifié est soumis aux essais de la méthode 2M20 de la CEI 61189-2, la
résistance aux flexions doit étre celle donnée au Tableau 8.

Tableau 8 — Force de flexion

Méthode d’essai

Propriété (CEI 61189-2) Exigence
Force de flexion
Sens dp la longueur 2250 N/mnj?
Sens cfoisé 2M20 >150 N/mni?
(applicgble aux éprouvettes > 0,80-1,70 mm d'épaisseur
nominalle)
Force de flexion
Tempéfature élevée
Sens dp la longueur 2Mm20 Non spécifié
(applicgble aux éprouvettes > 0,80-1,70 mm d’épaisseur
nominall)
7.3 Inflammabilité
Lorsque le stratifié est soumis aux essais conformément a la méthode 2C08 (épaisgeur >
0,05 £ 0,3 mm) ou 2C06 (épaisseur’>0,3 <3,2 mm) de la CEI 61189-2, I'inflammabili{é doit
corregpondre aux données du Tableau 9.
Sauf indication contraire sur I'ordre d’achat, la performance dite FVO s’applique.
Tableau 9 - Inflammabilité
Progriété Méthode d’essai Exigence
(CEI 61189-2)
Inflammabilité Désignation
2C06
FVO0 FV1
Temps de combustion avec flamme apres chaque <10 s <30 s
application de la flamme a chaque éprouvette d’essai
Temps de combustion total avec flamme pour les 10 <50 s <250 s
applications de la flamme pour chaque jeu de cinq
éprouvettes
Temps de combustion sans flamme aprés le deuxiéme <30 s <60 s
retrait de la flamme d’essai
Combustion avec ou sans flamme jusqu’a la pince de Aucune Aucune
fixation
Chute de particules enflammées mettant le feu au papier de Aucune Aucune
soie
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e opaque foreign inclusion other than fibres shall not exceed 0,50 mm. Opaque foreign
inclusions less than 0,15 mm shall not be counted. Opaque foreign inclusions between
0,50 mm and 0,15 mm shall average no more than two spots per 300 mm x 300 mm area;

e voids (sealed voids or surface void) have a longest dimension less than 0,075 mm and

there should not be more than three voids in a 3,5 mm diameter circle.

7.2  Flexural strength

When the laminate is tested in accordance with test method 2M20 of IEC 61189-2, the
flexural strength shall be as shown in Table 8.

Table 8 — Flexural strength

Property

Test method
(IEC 61189-2)

Requirements

Flexurdl strength

Length|direction

Cross direction 2m20
(applicable to specimens > 0,80-
1,70 mm in nominal thickness)
Flexurdl strength
Elevatdd temperature
2M20 Not specified

Length|direction

(applicable to specimens > 0,80-
1,70 mm in nominal thickness)

7.3 |Flammability

When|the laminate is tested in accordance with test method 2C08 (thickness 20,05 <0|3 mm)
or 2CP6 (thickness >0,3 <3,2 mm)-of IEC 61189-2, the flammability shall be as shqwn in

Table|9.

The performance labelled FVO shall be in effect. unless otherwise noted on the purchase

order.
Table 9 — Flammability
Property (ngtsr;':;g?g) Requirement
Flammgbility Designation
2C06
FVU FV1
Flaming combustion time after each application of the <10's <30 s
flame for each test specimen
Total flaming combustion time for the 10 flame <50s <250 s
applications for each set of five specimens
Glowing combustion time after the second removal of the <30s <60 s
test flame
Flaming or glowing combustion up to the holding clamp None None
Dripping flaming particles that ignite the tissue paper None None
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Lorsque le stratifié est soumis aux essais selon la méthode 2N02 de la CEI 61189-2,

I’absorption d’eau maximale doit étre celle représentée au Tableau 10.

Tableau 10 — Absorption d'eau

Propriété Méthode d’essai Epaisseur Exigence
P (CEI 61189-2) mm %
>0,80 <1,20 <1,00
Absorption d’eau 2N02
>1,20 <1,60 <0,80

7.5 Blanchiment au croisement des fibres

Lorsque le stratifié est soumis aux essais selon la méthode 2N01 de la‘CElI 61189-2, la
présence autorisée de points blancs au croisement des fibres doit corresponhdre aux dopnées

du Tapleau 11.

Tableau 11 — Blanchiment au croisement des. fibres

Méthode d’essai

Propriété (CEI 61189-2) Exigence
Blanchiment au croisement 2N02 Pas de blanchiment au croisement des fibres sur trdis
des fibrgs éprouvettes,.Si{une éprouvette sur trois ne passe pgs

essajin'est autorisé

Sur une des trois éprouvettes

I'essai avecisucces, cet essai doit étre répété

Aucun blanchiment sur trois éprouvettes du deuxiénje

Aucun cloquage ou décollement laminaire n’est perm

S

7.6 Température de transition vitreuse et degré de polymérisation

Les exigences de température de transition vitreuse et de degré de polymérisation sont

donndes au Tableau 12.

Tableau 12 — Température de transition vitreuse et degré de polymérisation

Propriéte Méthode d’essai Exigence
(CEI 61189-2)
Tempéfature de tramsition vitreuse 2M10 ou 2M11 2105 °C
Degré ¢le polymérisation 2M03 >0,95

8 Assurance de la qualité

8.1 Systéme de qualité

Le fournisseur doit utiliser un systeme de qualité, 1ISO 9000 ou analogue,

de conformité de la qualité.

pour les contrbles

Le fournisseur doit utiliser un systtme de management environnemental, ISO 14001 ou
analogue, pour les questions liées a I’environnement.
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7.4 Water absorption

When the laminate is tested in accordance with test method 2N02 of IEC 61189-2, the
maximum water absorption shall be as shown in Table 10.

Table 10 — Water absorption

Propert Test method Thickness Requirement
perty (IEC 61189-2) mm %
>0,80 <1,20 <1,00
Water absorption 2N02
120 <1860 080

7.5 [Measling

When| the laminate is tested in accordance with test method 2NO01 of IEC61189-P, the
measle requirements shall be as shown in Table 11.

Table 11 — Measling

Test method

(IEC 61189-2) Requirement

Property

Measling 2N02 No measling en'three specimens. If one out of thfee
specimeng’fails, the test has to be repeated

No measling on three specimens of the second tgst is
permitted

o

Ne_blistering nor delamination on any of the thre
specimens permitted

7.6 |Glass transition temperature and cure factor

The requirements for glass transitiontemperature and cure factor are found in Table 12

Table 12 — Glass transition temperature and cure factor

Propert Test method Requirement
perty (IEC 61189-2) q
Glass tfansition temperaturée 2M10 or 2M11 >105 °C
Cure fdctor 2M03 >0,95

8 Quality’assurance

8.1  Quality system

The supplier shall operate a quality system, ISO 9000 or similar, to support quality
conformance inspection.

The supplier shall operate a management system for environmental control, ISO 14001 or
similar, to support environmental considerations.
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8.2 Responsabilité pour le contréle

Le fournisseur est responsable pour tous les contréles du matériau fabriqué. L’acheteur ou
une tierce partie nommée peut auditer ce contréle.

8.3 Contréle de qualification

Les stratifiés fournis dans le cadre de cette norme doivent étre qualifiés. Les essais de
qualification doivent étre réalisés pour démontrer la capacité d’'un fabricant a satisfaire aux
exigences de cette norme. Les essais de qualification doivent étre réalisés dans un
laboratoire agréé par la CEl. On peut trouver a I’Annexe C une liste des essais de
qualif.uat;un. Fe—fabricant—doit—conserver—dans—tn—fichiertes—donmées—montrant oy e les
matérjaux satisfont a cette norme et celles-ci doivent étre facilement disponible§ pour
examen sur demande.

8.4 Contréle de conformité de la qualité

présepte norme. Il convient qu'un tel plan de qualité utilise, le cas i¢chéant, des méthodes
statisfiques plutét que des contrdles lot par lot. Il est de la responsabilité du fournisseur de
déterminer sur la base du plan qualité, la fréquence des essais pour assurer la fournitlire de
produjts conformes. En I'absence de plan de qualité ou de/.dennées de base, le rggime
d’essais doit é&tre comme indiqué a I’Annexe C.

Le fouyrnisseur doit utiliser un plan de qualité pour assurer la conformité(des produits a(Eec la

Il est @dmis d’utiliser une combinaison des techniques~suivantes pour indiquer la confprmité

avec |es exigences qui peuvent étre utilisées pour/ réduire la fréquence des essais. Les

donndes pour la réduction de la fréquence des essais doivent étre disponibles pour examen

sur dgmande.

e Controle des parameétres en cours de fabrication
Clontréle en cours de fabrication

e Controle final périodique
C

ontrdle final par lot.

8.5 |[Certificat de conformité

Le folirnisseur doit, sur)demande de l'acheteur, établir un certificat de conformité ayec la
présepte norme en format électronique ou papier.

8.6 |Fiche technique pour la sécurité

Une fiche(technique pour la sécurité, conforme a I'lSO 11014-1, doit étre disponible pqur les
produljts fabriqués et livrés conformément a la présente norme.

9 Emballage et marquage

Sauf spécification contraire dans I'ordre d'achat, les feuilles stratifiées doivent présenter une
marque avec la désignation du fabricant, I'épaisseur nominale, le placage de cuivre et le
numéro de lot. Le marquage doit rester lisible pendant les manipulations normales mais doit
pouvoir étre facilement retiré avant I'utilisation du matériau.

Les panneaux découpés doivent étre identifiés par un marquage sur leur emballage,
uniquement.

Les feuilles ou les panneaux découpés de stratifiés composés de configurations de cuivre
asymétriques doivent étre marqués du cété du poids du cuivre le plus important.
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8.2 Responsibility for inspection

The supplier is responsible for all inspections of the manufactured material. The purchaser or
an appointed third party may audit this inspection.

8.3 Qualification inspection

Laminates furnished under this standard shall be qualified. Qualification testing shall be
performed to demonstrate the manufacturer's ability to meet the requirements of this
standard. Qualification testing shall be conducted at a laboratory compliant with IEC
laboratory requirements. A list of the normal qualification tests can be found in Annex C. The
manufaeturer—statretaimronfite-the—data—which oupanto that-thematertatsmeet-this—standard

and shall be readily available for review upon request.

8.4 AQuality conformance inspection

The dlupplier shall operate a quality plan to assure product conformance)fo this stapdard.
Such p quality plan, when appropriate, should utilize statistical methods(rather than lot{by-lot
inspeg¢tion. It is the responsibility of the supplier based on the quality \plan to determine the
frequency of test to assure conforming products. In the absence” of a quality plan or
suppdrting data, the testing regime shall be as outlined in Annex-C.

A combination of the following techniques may be used to show compliance with the
requirements which can be used to reduce the frequency of testing. The data supporting the
reduction of testing frequency shall be available for reyiew upon request.

* In|process parameter control
* In|process inspection

« Periodic final inspection

+ Fipal lot inspection.

8.5 (ertificate of conformance

The sppplier shall, on request'\from the purchaser, issue a certificate of conformance {o this
standard in electronic or paper’format.

8.6 |Safety data sheet

A safety data sheet in accordance with 1SO 11014-1 shall be available for pr¢ducts
manutactured and-delivered in compliance this standard.

9 Ppackaging and marking

If not otherwise specified in the purchase order, laminated sheets shall be marked with the
manufacturer's designation, nominal thickness, copper cladding and lot number. Marking
shall remain legible during normal handling but be readily removable prior to use of the
material.

Cut panels shall be identified by marking on the package only.

Sheets or cut panels of laminates comprised of asymmetric copper cladding shall be marked
on the side of heaviest copper weight.
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Les feuilles et les panneaux découpés doivent étre emballés d’'une maniére qui assure une
protection adéquate contre la corrosion, la détérioration et les dommages physiques pendant
le transport et le stockage.

Les emballages des feuilles et des panneaux découpés doivent étre marqués de maniére a
identifier clairement le contenu.

10 Informations relatives aux commandes

Les commandes doivent contenir les éléments suivants:

a) Reférence a la présente norme

b) Type de matériau (voir domaine d’application et 7.3)
c) Taille, épaisseur et placage cuivre

d) Classe d'empreintes (voir 6.1.1)

e) Classe de zones bosselées (voir 6.1.4)

f) Classe de tolérance d'épaisseur (voir 6.3)

g) Classe de stabilité dimensionnelle (voir 6.7)

h) Classe de tolérance de taille de panneau (voir 6.9.2)
i) Classe d'inflammabilité (voir 7.3)

j) Demande de certification si applicable (voir 8.5).
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Sheets and cut panels shall be packaged in a manner which will provide adequate protection
against corrosion, deterioration and physical damage during shipment and storage.

Packages of sheets and cut panels shall be marked in a manner to clearly identify the
contents.

10 Ordering information

Order shall include the following details:

a) A reference to this standard

b) Tylpe of material (see scope and 7.3)

c) Size, thickness and copper cladding

d) Class of indentations (see 6.1.1)

e) Class of raised areas (see 6.1.4)

f) Class of thickness tolerance (see 6.3)

g) Class of dimensional stability (see 6.7)

h) Class of panel size tolerance (see 6.9.2)

i) Class of flammability (see 7.3).

i) Request for certification if applicable (see 8.5).
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Annexe A
(informative)

Informations d’ingénierie

61249-2-26 & CEI:2005

Les informations contenues dans cette annexe ne détaillent pas les exigences de propriété
des matériaux. Ces informations sont destinées a servir de lignes directrices générales
uniquement pour la conception et la reallsatlon techmque Si des informations spécifiques
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Les matériaux conformes a cette spécification sont sensés présenter les ‘données

suivar
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re contacté pour obtenir ces informations techniques spécifiques. Les utilisateurs
hte norme sont invités a fournir des informations techniques complémentairg
incluses dans les prochaines révisions de ce document.

tes pour les propriétés dont la liste suit.

norme
de la
s qui

types

A.1 | Propriétés chimiques
A.1.1| Résistance aux produits chimiques A I'étude
A.1.2| Vacant
A.2 | Propriétés électriques
A.2.1| Vacant
A.2.2| Indice de résistance au cheminémént 175 -250V
A.3 | Propriétés d’inflammabilité
A.3.1| Essai au brdleur aiguille A I'étude
A.3.2]| Indice d’oxygéne 45 %
A.4 | Propriétés.mécaniques
A.4.1| Résistance a la compression

(peérpendiculairement a la stratification) 400 N/mm?2
A.4.2 | Reésistance 3 |la compression (sur I'aréte) 240 N/mm?
A.4.3 Dureté a température ambiante 200 (Rockwell M)
A.4.4 Module d'élasticité, flexion (courbure) 1,9 x 104 N/mm?2
A.4.4 Module d'élasticité, flexion (trame) 1,5 x 104 N/mm?2
A.4.6 Module d'élasticité, tension (courbure) 1,7 x 104 N/mm?2
A.4.7 Module d'élasticité, tension (trame) 1,4 x 104 N/mm?2
A.4.8 Coefficient de Poisson 0,12 -0,16
A.4.9 Résistance au cisaillement 148 N/mm?2
A.4.10 Module de Young 22 GPa


https://iecnorm.com/api/?name=a95b12c6d40dd45459208c1bf6083805



