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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING -
VOLTAGE DETECTORS -

Part 3: Two-pole low-voltage type

FOREWORD

this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Sta
Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publition(s)") Their preparation is entrusted to technical committees; a E

pmprising
promote
fields. To

ifications,
>as “IEC

nterested
and non-
bs closely

2) ernational
from all
3) National
nt of IEC
r for any
4) blications
vergence
indicated in
5) Independent certification bodies provide gonformity
marks of conformity. IEC is not responsible for any

6) st edition of this publication
7) employees, servants or agents including individual experts and
National Committees for any personal injury, property damage or
whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
lication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
8) ive references cited in this publication. Use of the referenced publications is

pplication of this publication.
9) to\the™pdssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the jubject of
ot be held responsible for identifying any or all such patent rights

Internatjonal Standard IEC 61243-3 has been prepared by IEC technical committee [8: Live

working.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1998. It is a technical

revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:
— no more switches are allowed for scale change;

— all the voltage detectors are now for use indoor and outdoor excluding the use un
conditions;

— no contact electrode which has the construction of a hook is allowed;
— no more voltage classes (A and B) are considered;

der rain

— the concept of double or reinforced insulation design (or constructional arrangements

providing an equivalent protection) is added;
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for testing, the consideration of normal and single fault conditions is added;
EMC requirements and tests are upgraded;
the influence of interference voltage is now considered;

the classification of the voltage detector into an overvoltage category is increased to at
least category lll;

the protection against electrical stresses is reinforced (transient and temporary
overvoltages);

the degree of protection provided by all the enclosures (IP code) is increased to be at
least IP54, unless otherwise specified;

the requirement and test for switches for temporary loading have been reviewed;

the requirement for ELV indication has been reviewed (a redundant( non-di conrhectable
indi¢ating system is not anymore the unique means allowed);

the fanges of climatic conditions for operation of voltage dete¢ >and of
catggory S have been reviewed;

the pall pressure test now refers to IEC 60695-10-2;
a wear test concerning the insulating material of the leaq(s)

the gonformity assessment of voltage detectors havi \e production phase is
added;

the pormative annex on supplementary functions

the pormative annex on samplin
accgrding to IEC 61318);

the |nformative annex on acceptance ests ascbeen i i included
in IHC 61318).

plicable

Report on voting

((B/EQ\FD\IS\ 78/832/RVD
%

r the approval of this standard can be found in the rg¢port on

This pu d in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2
A list of IEC 61243 series can be found, under the general title Live wprking —
Voltage s, on\the' IEC website.

The cor

hmittee has decided that the contents of this publication will remain unchanded until

the maihtemance—resuit—date—indicated—on—thetEC—web—site—undet "http.ll/vvcbatU|c.; c.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition; or
amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this publication using a colour printer.
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INTRODUCTION

The devices covered by this standard are designed to be used in a live working environment
to determine the status (presence or absence of operating voltage) of low-voltage
installations.

The live working environment comes with its specific hazards and working conditions which
are generally more severe than the ones encountered by workers in other fields than live
working.

This International Standard is a product standard giving essential requirements and tests to
Verify that-the devices pnrfnrm well and will contribute to the annfy of the~users provided
they arg used by skilled persons, and according to safe working proc to |local or
national| regulations.

Voltage|detectors are not considered as measuring or testing devi ered by
IEC 61010 series. However, in case of misuse by general elec irements
and tes{s included in this document are intended to achieve a ) N ty.

To take| into consideration the specific needs of a
differenges exist with IEC 61010 series:

bllowing

— somle requirements and tests exist i or pass
test|criteria (see A.1);
— somle requirements of IEC 61010 are i i i hle (see
A.2)
— somfe additional requir thi 3 with the
ratignale (see A.3).
This Intpernational Standard 61477,
where applicable.
The profduct covered b S v some or
all staggs of its lif i ort-term
or long-
This stgnda ' s of the
product vement.
n, use,
invited to take accpunt of

Howev
mainte
environ
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LIVE WORKING -
VOLTAGE DETECTORS -

Part 3: Two-pole low-voltage type

1 Scope

This part of IEC 61243 is applicable to hand-held two-pole voltage detectors with its
accessdries (crocodile clips and detachable leads) to be used in caontact™\with. parts of
electrical systems:

— for d.c. voltages not exceeding 1 000 V at nominal frequencies b
to 500 Hz,

>and up

and/or
— for d.c. voltages not exceeding 1 500 V.

NOTE T 0 neutral

voltages.

Contact

i humid
Itions.

Voltage
conditio

Voltage dard are\wot intended to be used for continuous
operatign.

Voltage pve sea

level.

This st s when

availabl

— phas
— rotafi

- conInuity [

Other syipptfementary functions are not covered by this standard.

Voltage detectors covered by this standard are not considered as measuring devices.
Relevant safety requirements for measuring devices are included in IEC 61010 series.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-31:2008, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling
shocks, primarily for equipment-type specimens
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IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60304, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires
IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

IEC/TS 60479-1:2005, Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General
aspects

IEC 60929:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Cod,
Amendment 1:19991

IEC 606
Principles, requirements and tests

Part 1:

IEC 606
of coati

t 3. Use

IEC 606 J eat — Ball pressure fest
IEC 609

IEC 610 ; control
and laboratory use — Par : ty re lies for

Amendment 1:20082

IEC 61010-1:20 ’
and labgratory u f
IEC 611

equipmg
Amendn

control,

40:2001, 3 y ; glectric shock — Common aspects for installatjon and

IEC 611
test and

initions,

IEC 6118042, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part P: Test
equipmert

IEC 61260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters
IEC 61318, Live working — Conformity assessment applicable to tools, devices and equipment

IEC 61326-1:2005, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC
requirements — Part 1: General requirements

IEC 61477, Live working — Minimum requirements for the utilization of tools, devices and
equipment

1 There exists a consolidated edition 2.1 (2001) that includes Edition 2 and its Amendment 1.

2 There exists a consolidated edition 1.1 (2008) that includes Edition 1 and its Amendment 1.
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IEC 61557-7:2007, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and
1500 V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —

Part 7: Phase sequence

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1. Specifications

ISO 286-1, ISO system of limits and fits — Part 1: Bases of tolerances, deviations and fits

ISO 286-2, ISO system of limits and fits — Part 2: Tables of standard tolerance grades and

limit deviations for holes and shafts

ISO 35

ISO 374
sound p

1ISO 374
pressur

ISO 70d

3 Ter

For the
following apply.

31
basic insulation
insulatign applied to li

shock
NOTE Bpsic insulati; d
IEC 61140).

[3.17.2

3.2
cleari
unambi

[IEV 651-10-10, modified]

S using

%

ing sound

and the

electric

3.10.1 of

Hes

3.3

clear perceptibility

case where the indication is unmistakably discernible by the user
environmental conditions when the voltage detector is in its operating position

3.4
contact electrode

specific

conductive part of the probe which establishes the electric connection to the part to be

checked

[IEV 651-10-09, modified]

NOTE In certain designs, a part of the contact electrode is covered with insulating material.
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3.5

extra low voltage

ELV

voltage below 50 V a.c. or 120 V d.c.

3.6

hand-guard

distinctive physical barrier (fixed to or part of the probe) to prevent the fingers or hands of the
operator from inadvertently touching the contact electrode or any energized part

3.7
hazardous live
capable[ of rendering an electrical shock or electrical burn in normal con |t|on\lee fault

condition

3.8
indicating voltage
Ui
approximate value of the operating voltage identified by thg

NOTE The indicating voltage of the voltage detector is the para s h. Certain
types of yoltage detectors may have several indicating voltag i ting voltage ranges. Limit
values of [a voltage range are named Uj min. and Uj max.

3.9
indicator
part of the voltage detector which indica ¢ operating voltage between the
contact felectrodes

[IEV 651-10-08, modified

NOTE T dAo supplementary functions.

3.10
inspectj
conform
measur

and judgement, accompanied as appropliate by

[3.8.20

3.1
interfer|
voltage freqiiency picked up inductively or capacitively by the part to be tested

3.12
internal energy source
integrated functional power supply

3.13
lead
flexible cable connecting different components of the voltage detector together

3.14
normal condition
condition in which all means of protection are intact

[2.7 of IEC Guide 104]
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3.15
operating current
minimum value of current required to operate the different indicating systems

3.16

probe

insulated part of a voltage detector intended to be handled by the user to bring its contact
electrode in contact with the component to be checked

NOTE 1 The probe may contain the indicator.

NOTE 2 The probe does not include a lead. The probe and the lead may be detachable or not.

3.17

protectjve impedance

component, assembly of components or the combination of basic ip rrent or
voltage{limiting device, whose impedance, construction and reliab ; when
connectied between accessible conductive parts which are ha provides
protectipn to the extent required by this standard in normal cond pndition
3.18

reasonIny foreseeable misuse

use of @& product, process or service in a way not (intgnd y S ch may
result from readily predictable human behaviour

[3.14 of|ISO/IEC Guide 51]

3.19

recovely time

Tt

minimum no-load time between

3.20

response time Q

time delay betwee¥ a des and

the ass¢ciated cle

3.21
single flault conditi
conditiop” i i
present

eans of protection against hazards is defective, or one(fault is
hazard

NOTE If
one singlg

[2.8 of IEC Guide T04]

a single' fawlt c
fault condition?

dition results unavoidably in one or more other fault conditions, all are congidered as

3.22
temporary overvoltage
power frequency overvoltage of relatively long duration

NOTE This overvoltage is undamped or weakly damped. In some cases its frequency may be several times
smaller or higher than power frequency.

[IEV 604-03-12]

3.23

testing element

built-in element or separate device, by means of which the functioning of the voltage detector
can be checked by the user
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[IEV 651-10-11, modified]

3.24

threshold voltage

Ui

minimum voltage between the two contact electrodes required to give a clear indication

3.25

time rating

tr

specified on-load time during which the voltage detector is able to operate correctly

3.26

transie]\t overvoltage
a short duration overvoltage of few milliseconds or less, oscillatory n-osciltatoryy| usually

highly damped

[IEV 604-03-13]

3.27
two-pole voltage detector
voltage
one of t

r not in

NOTE T

3.28
voltage

device U age

[adapte

411

Voltage
contrib
personsg, in

byvthis standard shall be designed and manufactured in prder to
the users, provided the voltage detectors are used by skilled
ith safe methods of work and the instructions for use.

4.1.2 Indication

The voltage detector shall give a clear indication of the state "voltage present" of the
operating voltage by means of the status change of the signal. The indication shall be visual.
An audible indication is optional. Simultaneous indications shall be provided when the voltage
detector has more than one system of indication.

The visual indication (display) can be of different types but the clear indication of the
presence of the operating voltage shall not display a discrete voltage value.

NOTE 1 Displays could consist of: change of the lighting state of LED(s), movement of a needle or of other
current activated component, alphanumeric characters on a screen, etc.

NOTE 2 Displays providing a discrete voltage value are considered as supplementary measuring functions and
should fulfil the relevant standards.
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4.1.3 Electromagnetic compatibility (EMC)

Voltage detectors shall comply with the requirements of class A equipment for use in
industrial locations according to IEC 61326-1.

NOTE In some countries additional requirements may be added to fulfil EMC regulations.
4.2 Functional requirements
4.2.1 Clear indication

4.21.1 Clear indication of the operating voltage and threshold voltage

The volfage detectorshatttiearty indicate atits momimat frequency or o cies the
presende of
— evelly indicating voltage and/or,
— evelly indicating voltage range.
For volthge detectors having successive indications or sucgc€ssive ra indicdti step by
step), the change of state:
— of epch step of the indicating voltage (U;) shall bé limitedo.the between
11U step—1) and 0.85 Ui(step);
— of epch step of indicating voltag interval
included between 11y max and\Q,85
(step-1) !
For volage detectors having single indic voltage
shall oc
NOTE T S ht”. In the
case whefe such values wqg e ttween an
operating|voltage a e i tus of the
operating|voltage.
The usdr shall not
The usdr sha
4.2.1.2
The vol limit by
having & ELV i
The ELVAmMmit-indication—shat-function plupcliy at-att-rmominat flcqucllbica whenthevo tage on

the part to be checked is equal to or higher than the ELV limit (50 V a.c. and/or 120 V d.c).

NOTE 1 The ELV limit indication is only to warn the user of the presence of a voltage, not for its evaluation.

Voltage detectors with internal energy source shall still provide the ELV limit indication when
the internal energy source is exhausted.

NOTE 2 For a voltage detector without an internal energy source, the possibility of the ELV limit indication is
always maintained by the main circuit.

In the presence of a voltage above the ELV limit, the ELV limit indicating circuit shall remain
operational at all times. For voltage detectors having overcurrent protective devices or
switches for temporary loading or other voltage actuation methods, the ELV limit indication
shall be present at all times when the voltage on the part to be checked is in excess of the
ELV limit.
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4.2.1.3 Continuous indication

The voltage detector shall give continuous indication only in case of positive contact of the
contact electrodes with bare live part(s) of the installation.

4.21.4 Successive indication

Voltage detectors indicating more than one operating voltage shall be so designed and
constructed that when the presence of an operating voltage is indicated, all indicators for
operating voltages below this level shall also indicate a presence of voltage. The voltage
detector shall indicate an increasing voltage in the sequence from the lower to the higher
level indication and by decreasing in the inverse manner.

4.2.2 Clear perceptibility

4.2.2.1 Visual indication

The ind normal
light conditions.

When n y ange of
indicatid is light source. Additional
charactgristics, such as distinctive forms of the lightsig used.
In case a single visual indlication,
only ong light colour may be used, no ad

NOTE In on.
4.2.2.2

The ind|cation shall be normal
noise cagnditions.

When njore than ; unds of
differen éptibility. Additional characteristics, such as fones or
intermit

4.2.3

There ar eration:
normal

The voliage-sdetector shall operate correctly in the temperature and humidity conditions of its

climatic —category as specitied In_Table 1. Climatic category N corresponds to absolute
extreme values of type of climate “mild warm dry” as given in Table 3 of IEC 60721-2-1.
Climatic category S is an extension of temperature limits of climatic category N by 15 °C.

It may happen that extremely low temperature affects the audible indication but in all cases
the audible indication shall be perceived.
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Table 1 — Climatic categories of voltage detectors

Ranges of climatic conditions for operation
Climatic category | Temperature Highest temperature Highest absolute humidity
with r.h.> 95 %
°C °C g_m-3
(N) normal -15 to +45 +31 30
(S) special -30 to +60 +31 30

4.2.4 Frequency dependency for a.c. voltage detector

A voltage detector designed for a.c. use shall operate correctly between(97 %~and+1[03 % of
each of|its nominal frequencies.

4.2.5 Ripple dependency for d.c. voltage detector

A voltage detector designed for d.c. use shall operate correc A ith| a peak
ripple f4ctor of 4 %.

4.2.6 Response time

The response time of the voltage detector shall b

If the response time exceeds 500 m shall be

included in the instructions for use.

4.2.7 Power source depe

A voltage detector with_an\
is exhalisted, unless i

the instqjuctions foruse
4.2.8 Testing : 2

source
oned in

Voltage shall be
equippe give an
indicatid

For volt ilable a
testing ¢lem eithex built-in or separate.

The testing’element either built-in or separate shall be capable of testing all the electrical
circuits, including energy source (if any), the funciioning of the indicalion and the continuity of
the leads. When all circuits cannot be tested, any limitation shall be clearly stated in the
instructions for use. These circuits shall be constructed with high reliability.

Type and performance of such testing elements shall be explained in the instruction for use
(see Annex C).

4.2.9 Time rating

The voltage detector shall be able to perform properly during the specified time rating for the
most severe voltage in normal operation. The minimum time rating shall be 30 s.


https://iecnorm.com/api/?name=5ed995908c3f15ee4d7dfb5f8667c72e

61243-3 © IEC:2009 -17 -

4.3 Electrical requirements
4.3.1 Insulating material

The insulating materials shall be adequately rated (nature of material, dimensions) to
withstand electrical stresses normally encountered in service.

Non-metallic enclosures that provide protection against hazard from electric shock shall have
a material CTI rating of at least 400 according to IEC 60112.

According to 7.3.1.1 of IEC 61140 for class Il equipment, the voltage detector shall be so
designed that the accessible conductive parts and the accessible surface of parts of insulating
materialstratt-eitherbe

— separated from hazardous live parts by double or reinforced insulgtion, o
rotection, :(>e.g. a

— designed with constructional arrangements providing equiva
protective impedance device).

4.3.2 Protection against electric shocks

Accessiple parts shall not be hazardous. The bs not considered

accessible if a tool is required to open it.

The insplation of the voltage detector shall be g limited

under dfy and humid conditions to:

- 05
- 35

If a fail
stresseg

chanical

For saf 6.7.1 of

IEC 610

— mat anodic

filmsg;
— nonfi Is).

4.3.3

Current|within the detecting circuit of the voltage detector shall be limited by impedande.

Fuses are not allowed in the voltage detection circuits; their use is only permitted for the
continuity check function circuitry (see B.6).

4.3.4 Minimum clearance and creepage distances
4.3.41 General

Figure 1 illustrates typical applications of clearance and creepage distances related to a
voltage detector.
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IEC “2025/0p
sing
& —
IEC 2$26/09
F| the electrical insulation of a probe with a detachable lead
protective_impe made of two current limiting 9 contact electrode
elements/or one high integrity element = R

accessible conductive part A basic insulation
copper track energized with the working voltage AM basic insulation at the minimum
enclosure S supplementary insulation
printed circuit board R reinforced insulation (more than one layer of insulation)
barrier C creepage distances (along the surface)
hand-held area or probe body D clearance distance (in air)
lead DI double insulation A+S= DI
Figure 1 — lllustration of the electrical insulation features

applicable to components of a voltage detector
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4.3.4.2 Clearance distances

Voltage detectors shall be classified into overvoltage category Ill at least, according to
IEC 60664-1.

Clearance distances for basic insulation and supplementary insulation shall meet the
requirements of Table 2 according to nominal voltages and the overvoltage categories of the
voltage detectors. This table is based on Table F.2 of IEC 60664-1 — minimum clearance
distances in air for inhomogeneous fields (case A).

Clearance distances for reinforced insulation shall meet the requirements of Table 3
according to nominal voltages and the overvoltage categories of the voltage detectors.

Table 2 — Minimum clearance distances for basic in
and for supplementary insulation
Voltage line to neutral Rated impulse Minimum Minfimum
defived from nominal voltage for clearance clearance
vqgltages a.c. or d.c. category lll distance distance
up to and including
\% \Y my/\ mm
50 800 02 N 5
100 1500 (\6\5// /] 5
150 2 560 MEEESN 0
300 4000 3 5.5
600 6 oo( 5 0
1000 8 oo \z@\/ 14
Tab{e\We %stances for reinforced insulation
Voltage line to ne ate Minimum Rated impulse Minimum cl¢arance
deriyed from noi\ r clearance voltage for distange
voliages a.c. ] distance category IV
up o and j
\Y mm \Y mm
/w 1500 0.5 2 500 15
\@N \ 2 500 1,5 4 000 3
150 > 4 000 3 6 000 5,5
300 6 000 5,5 8 000 8
600 8 000 8 12 000 14
1000 12 000 14 19 200 MNote ) 24
NOTE 1 According to 5.1.6 of IEC 60664-1: “Clearances for reinforced insulation are dimensioned as specified
in Table F.2 (of IEC 60664-1) corresponding to the rated impulse voltage but one step higher in the preferred
series of values in 4.2.3 (of IEC 60664-1) than that specified for basic insulation”.
NOTE 2 According to 5.1.6 of IEC 60664-1, when the impulse withstand voltage required for basic insulation is
other than a value taken from the preferred series, reinforced insulation is dimensioned to withstand 160 % of
the impulse withstand voltage required for basic insulation (19 200 V = 160 % of 12 000 V).

4.3.4.3 Creepage distances

Creepage distances for basic and supplementary insulation shall be in accordance with
Table F.4 of IEC 60664-1. Values for reinforced insulation are twice the value for basic
insulation.
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Creepage distance shall always be at least as large as the value specified for clearance. If
the determined creepage distance is smaller than the clearance, the creepage distance shall
be increased to the value of the clearance.

Pollution degree inside the housing to be considered shall be 2. This value can be reduced in
case of multilayers, coated or moulded circuits according to IEC 60664-3.

Pollution degree on the outer surface to be considered shall be minimum 2.

4.3.5 Protection against electrical stresses

Voltage detectors shall withstand the electrical stresses likely to occur when applied to the
installatjons for which they have been designed. These electrical stresses incluﬁ\

— trangient overvoltages,

— temporary overvoltages.

NOTE Transient overvoltages can be attributable to switching on the network, £ i nd mostly
from replgcement of inductive loads and from lightning.

Temporarly overvoltages can be attributable to defects, load sh i 3 lesonance
phenomena. Mostly, they result from surges which occur during g

4.3.6 Lead(s)

The leafls shall be rated for the maxif | use of

the voltage detector.

4.3.7 Probes

The propes shall be rated \ | use of
the voltage detector. W f separated from the hand-held suiface by
double insulation or re i 9 i

tact elec@e

The con ng.

4.3.8

Connec

c)i).

a)i) and

4.3.9

Switches that/allo mporary contact for loading shall be suitable for the maximum|voltage
and curfent’expected during normal use of the voltage detector. The contact separatipon shall
provide at least basic insulation. Conductive parts shall be separated from the hand-held
surface by double or reinforced insulation.

The actuating member of the switch shall withstand the operating forces during the voltage
detector lifetime.

4.4 Mechanical requirements
4.4.1 Design

The voltage detector shall consist of two probes with lead(s) and with one visual indicator
(display). Each probe shall have one metallic contact electrode. Handles shall be equipped
with a hand-guard (see Figure 2).
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Dimensions in millimetres
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Dimensions in millimetres

IEC 2028/09

Figure 2b — Example of a voltage detector with the indicator not integrated in a probe

indicator

accessible conductive part

non insulated part of the contact electrode
enclosure for indicator

insulated part of the contact electrode

hand-guard

probe
lead

length of the non insulated part of the contact electrode

Lg handle length

distance between the non insulated part of the contact
electrode and the hand-guard

Figure 2 — Voltage detector
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The voltage detector shall be so designed that when in use, the two contact electrodes and

the indicator are in the field of view of the user.
Crocodile clips are not allowed for voltage detectors.

4.4.2 Dimensions, construction

The length Lg (see Figure 2) of the non insulated part of the contact electrode shall be shorter

than 19 mm.

The diameter of the non insulated part of the contact electrode shall not exceed (4 fgﬁ) mm.

The disfance L| between the non insulated part of the contact electrod
guard shall be at least 45 mm (see Figure 2).

The height of the hand-guard shall be at least 5 mm above thg
cover af least 50 % of the perimeter of the probe (see Figure 2):

When agcessible conductive parts are provided, they s
or electric shock. They shall not be placed between
The mgximum dimension of the conductive surfad
exceed [19 mm.

The han

4.4.3

The cofrect functioning
ingress.

The degree of ppétect
requirements fo 4 6
- forl
at Ig
— whe
curs

4.4.4

The volfage(detestor

all withstand sinusoidal rectilinear vibrations as specified in 5.3.4.

e hand-

nd shall

t circuit
i-guard.
hall not

d water

past the

ction of

rd (e.g;
DX.

4.4.5 Drop resistance

The voltage detector shall withstand drops as specified in 5.5.5.

4.4.6 Shock resistance

The voltage detector shall withstand mechanical shocks as specified in 5.5.6.

4.4.7 Possible disassembling

It shall not be possible to disassemble the enclosures of the voltage detector, or there shall
be clear provision (e.g. sealing, plomb) that disassembly has occurred. This does not apply to

battery compartments or the connections of leads.

The opening of the battery box shall not cause any danger. All the assembling features shall

be captive.
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4.4.8 Surface temperature

Easily touched surfaces shall not exceed the temperature values specified in 5.5.8 under
normal and single fault condition, under the maximum ambient temperature according to the
climatic category of the voltage detector.

4.4.9 Resistance to heat

Parts of enclosures of a voltage detector made of insulating materials shall have adequate
resistance to heat.

4.4.10 Probes

Probes ghall comply with the mechanical requirements of IEC 61010-03

The instlilated parts of the contact electrodes shall support a test fo

i B of the
insulating material.

NOTE Fpr the requirements of maximum length and diameter of the co
4.4.11 | Lead(s)

In addit thstand

specific

ss than
m2.

Flexible|
0,75 mn

The att mal use

without

Solder 4

have an
require

For deta
IP2X de
at least

For det ced too

much fr

4.5 Marking

4.5.1 General

The marking shall be durable and readily legible to a person with normal or corrected vision
without additional magnification.

4.5.2 Marking on the indicator

The indicator shall have the following items of marking with a height of letter equal to at least
3 mm:

— maximum nominal voltage;

— symbol IEC 60417 — 5216 (DB:2002-10) — Suitable for live working; double triangle — and
number of the relevant IEC standard (IEC 61243-3) adjacent to the symbol;

NOTE 1 The exact ratio of the height of the figure to the base of the triangle is 1,43. For the purpose of
convenience, this ratio can be between the values of 1,4 and 1,5.
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— overvoltage category adjacent to the maximum voltage to neutral according to
IEC 60664-1;

— “a.c. voltage” or symbol IEC 60417 — 5032 (DB:2002-10) — Alternating current including
nominal frequencie(s) or frequency range, if any;

— ‘“d.c. voltage” or symbol IEC 60417 — 5031 (DB:2002-10) — Direct current, if any;
— “a.c./d.c. voltage” or symbol IEC 60417 — 5033 (DB:2002-10) — Both direct and alternative
current, if any.

Additionally each indicator shall have at least the following items of marking but with a smaller
height of letter in ratio of 2 with the previous marking and with a minimum height of 1,5 mm:

— indication of nominal vnltngp(c) ar nominal \mltngp rangp(q)'

— if ndcessary, two or three voltage values or one range or other info form of
sympols according to IEC 60417-1 and ISO 7000) shall be given Qrne belo ther and
on the right of the graphical symbol;

— mark of origin (name or trade mark of the manufacturer);

— peak value of the maximum occurring current of all built- 3 3,5 mA,
megsured within 30 s at the highest nominal voltage okthe highestwoltage of the nominal
voltage range;

NOTHE 2 The current flowing through the voltage detectg stallation
undef test.

— yeal of manufacture;

— temperature range ... °C; optionall

— type| designation;

— tim¢g rating and recovery time;

— degfee of protection b

— indid

— symbpol ISO 700

With every volta d red, the

manufa 4 ith the

year of

4.5.3

If a prol his shall

be mad j on the

probe o

NOTE Agdditional information, such as serial numbers, batch numbers, etc. may be added.

4.6 Instructions for use
Each voltage detector shall be accompanied by the manufacturer's instructions for use (see

Annex C). These instructions shall be prepared in accordance with the general provisions
given in IEC 61477.

4.7 Requirements in case of reasonably foreseeable misuse during live working
4.71 AC/DC voltage misuse

For voltage detectors designed only for a.c., the presence of d.c. voltage exceeding the ELV
limit shall be indicated.

For voltage detectors designed only for d.c., the presence of a.c. voltage exceeding the ELV
limit shall be indicated.
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4.7.2 Maximum current to earth in case of misuse

In accordance with the values included in Figures 20 and 22 of IEC/TS 60479-1:2005, and
introducing a supplementary safety margin for the permissible current, the maximum current
to earth in case of misuse shall not exceed line B of Figure 3 for alternating current and line B
of Figure 4 for direct current as measured according to the test procedure of 5.8.2.

NOTE For additional information on the current zones (AC-1, DC-1, etc,) and the physiological effects, see Tables
11 and 13 of IEC/TS 60479-1:2005.
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Figure 4 — Maximum d.c. current to earth in case of misuse
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In case of misuse, voltage detectors that may have currents to earth exceeding the values
given above shall have additional protective means for avoiding hazardous inadvertent access
to the contact electrodes. Both hands shall be involved for actuating these protection means.
These protection means could consist for example in:

— IP2X protection of each of the contact electrodes (see IEC 60529) when they are not in
use;

— an indicating circuit activated by two switches that allow temporary contact for loading,
one in each probe with no parallel path delivering more than 3,5 mA.

4.7.3 Misuse in case of mistaking of the voltage of the low voltage network

In the event of miq’raking the vnltagp of the low vnltagp network application~Qf low oltages
between the contact electrodes, irrespective of the nominal voltage or Itage range
of the Joltage detector shall not result in a short circuit or any other fallu i b cause
electric [shock or burns to the user.

5 Tests

5.1 General

nce of the prpduct to

The pregent standard provides testing provisions to [denfonstrate co
[ used as

the reqlirements of Clause 4. These testing pro

type tedts for validation of the desig ulation,
examinati ifi voltage
detecto

Annex [ he type
tests to|be performed out d

Each tyjpe test within voltage
detectots.

Three additional v; test out

of sequénce, exc performed on only one voltage detector.

If more oIt gexdetector does not pass, the test has failed. If only one|voltage
detecto ce for the type tests shall be repeated on three other|voltage
detectots. ilysany of the voltage detectors does not pass, the type test is consiglered to
have fai

NOTE In i se of 5.2.2, if the voltage detector does not pass, the type test is considered to have
failed.

Tests under single fault conditions shall comply with 4.4 of IEC 61010-1.

If tests under fault conditions may be destructive, these tests may follow those under
reference test conditions.

Unless otherwise specified in the individual test subclauses the following apply.

— The functional tests shall be performed at the nominal frequency of the voltage detector.
For a voltage detector with more than one nominal frequency or a nominal frequency
range, the tests shall be performed at the minimum and maximum nominal frequencies.

— The tests shall be carried out at an ambient temperature of (23 + 5) °C and at a relative
humidity between 30 % and 75 %.

— The voltage detectors for type tests shall be stored at an ambient temperature of (23 +
5) °C for at least 5 h before the test procedure is started.
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— The alternating currents and alternating voltages specified for the tests are given in rms
values.

— For the test at d.c. voltage, a voltage source with a peak ripple not exceeding 1 % shall be
used.

— The accuracy for the measurement of the following parameters shall be:
e test voltage (a.c./d.c.): £3 %
e test voltage (impulse): £5 %
e current: 1,5 %

o frequency: 20,2 %

+ 4 .|
L4 l[ETTpeTrature.TZ7IN

e relative humidity: £3 %

e flme of impulse voltage: +20 %
time (test duration) £1 %

— For fgimensions of the voltage detector, a tolerance of £ Q

— Thel|dimensions of the test set-ups shall comply with ding to ISP 286-1
and [ISO 286-2.

5.2 Tests for general requirements
5.2.1 Indication

The requirements for indication shall bs
the change of status of each visual and

. This inspection shgll verify
signal by suitable voltage application.

The inspection shall be co
5.2.2 Electromagneti

Typ

Voltage|detectors sh

5.2.21

1 for:

— imm e 2 and
Ann

—  emis

The vol nditions

according to_theyinstriictions for use.

During the-fests, the voltage detector shall be connected to a voltage source (a.c._and/or d.c.
according to the type of voltage detector) adjusted first at the corresponding ELV value and
followed by a test at the maximum nominal voltage of the voltage detector.

The test shall be considered as passed if the relevant indications are not affected.

5.2.2.2 Alternative means for voltage detectors having completed the production
phase

After completing the production phase, it is not practical to perform EMC tests for checking

the conformity to the relevant requirements. Nevertheless, the manufacturer shall prove that
he has followed the same documented assembly procedure as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the EMC.
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5.3 Tests for functional requirements
5.3.1 Clear indication

5.3.1.1 Threshold voltage

5.3.1.11 Setting and scale change
It shall be checked by inspection that

e the user has no access to the threshold voltage setting, and

e any switches used for scale change are not accessible.

61243-3 © IEC:2009

5.3.1.1.2 Threshold voltage value(s)

The corftact electrodes of the voltage detector shall be connected tga
d.c., acg¢ording to the type of voltage detector).

The tes
status of the signal shall be noted.

4.2.1.1 for the threshold voltage(s).
For an 4.c./d.c. voltage detector, the t€

5.3.1.2 ELV indication
5.3.1.2.1 Type test

For voltege detectors
test.

(a.c. or

e of the

ents of

g, the source shall be removed before the

The corftact ele tectér shall be connected to a voltage source|(a.c. or
d.c., acgording to“the G bector). The voltage source shall be set at the ELV
voltage i

The tes i h and without activation of the switches for temporary|loading
(if any).

For volthge employing overcurrent protective devices, the test consists of cifculating

in the detecting
tr indication.

verificatien/of the EL

iccujt a current sufficient to operate the protection, immediately follpwed by

The test shall be considered as passed if the ELV indication appears in all cases.

For an a.c./d.c. voltage detector, the test shall be performed for each type of voltage.

5.3.1.2.2 Alternative test in case of voltage detectors with internal energy source

having completed the production phase

In case of voltage detector with internal energy source, the alternative test consists in
performing the type test of 5.3.1.2.1 without removing the internal energy source.

5.3.1.3 Continuous indication

5.3.1.3.1 Indication only in contact with bare part

The test voltage shall be set at the maximum nominal voltage of the voltage detector.
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One contact electrode of the voltage detector shall be connected to one pole of the voltage
source (a.c. or d.c., according to the type of voltage detector). The other contact electrode
shall be moved slowly toward the second pole of the voltage source until it is within 2 mm of
making contact.

The test shall be considered as passed if there is no indication of the presence of an
indicating voltage. The ELV indication is permitted.

For an a.c/d.c voltage detector, the test shall be performed for each type of voltage.

5.3.1.3.2 Influence of electromagnetic field

The tegts for influence of electromagnetic field are included in the( tests\of~5/2.2 for
electromagnetic compatibility.

})cations

NOTE IBC 61326-1 Annex A for immunity requirements for equipment intended
includes 3 test for the immunity to power frequency magnetic field (Table 2 of J 3

5.3.1.3.8 Influence of interference voltage (optional)
5.3.1.3.3.1 Type test

The voltage detector shall be connected between| point/ A and poiny/B of the tesi set-up
specified in Figure 5. The a.c. test voltage shall s maximum nominal| voltage
of the vpltage detector.

IEC 2031/09

P

ey

and B

oo0oor<
w N

The test shall be considered as passed if no indication of "voltage present" appears.

5.3.1.3.3.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the performance of the
voltage detector with regard to the influence of an interference voltage.
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5.3.1.4 Successive indication

The test for successive indication can be combined with the test for threshold voltage values
by verifying additionally that the level indication fulfill the requirements of 4.2.1.4 when
decreasing the test voltage.

5.3.2 Clear perceptibility of visual indication
5.3.21 Type test

The test shall be performed at the ELV limit and at a test voltage of 0,85 times the nominal
voltage or 0,85 times the particular step within the nominal voltage range and at 0,85 times
the lower nominal voltage of the nominal voltage range under a.c. or d.e~yoltage. For an

a.c./d.c] voltage detector, the test shall be performed for each t oltage. The
permissjble tolerance of the test voltage shall be _g%.

For a voltage detector having an internal energy source, it sha the non
readinegs indication appears as mentioned in the instructions fo

NOTE The test duration may be reduced by supplying the voltage de C xan exte power soufce with a
sufficient fenergy level.

The vol{age detector shall be placed in a room wi i reflectionand so clampegd that it
can be |turned around a horizontal axis e\ di indicator and can be| rotated
around |ts longitudinal axis. At a dista izontal turning axig, a matt

grey sufface with identification colour ple, a painted wall or paper

screen)|with a diameter of at least 500 all ke arcanged vertically in the room in such a
way tha )

The volfage detector and\the shalVbe lit by a diffuse white light ffom two
halogen| light sourcesp plas - W_from)the voltage detector, in accordarjce with
Figure §. The arrangement shall b f e“light reflected from the matt grey syrface to
the indi¢ator of the\volta S f a pmination of 3 500 Ix. For voltage detecfors with
a nominal voItr Qoming e\range starting below the ELV limit indicatlon, the
illumination shall afse S e jndicating range <50 V.

At a dis
arrange

ance of oifage detector, the forehead stop for the observer [shall be

Figure 6.

The vol shall\be rotated from the original vertical position to an angle of [15° and
back to i ositjon, the display of the indicator being turned by rotation arqund the
longitudi ig_of the detector by an angle of 10° to the right and to the left in prder to
identify the most u ourable position of the indication.

The test shall be carried out consecutively by three observers with average sight. The
observer places his forehead against the forehead stop. Voltage shall then be applied
between the two contact electrodes of the voltage detector with the display of the indicator in
the most unfavourable position.

The test voltage shall be connected and disconnected several times at irregular time intervals,
unknown by the observer.

The test shall be considered as passed if each of the three observers clearly sees each visual
indication.
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Dimensions in millimetres

IEC 2032/09

Key

voltage detector

display of the indicator
area with matt grey surface
light source

forehead stop

observer

DA WN =

Figure 6 — Test set-up for measurement of clear perceptibility of visual indication

5.3.2.2 Alternative test in case of voltage detectors having completed
the production phase

The alternative test consists of comparing the perceptibility of the visual indication of a
voltage detector having completed the production phase to the one of a voltage detector
which has passed successfully the type test according to 5.3.2.1 (reference voltage detector).
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5.3.3 Clear perceptibility of audible indication (when available)
5.3.3.1 Type test

The test shall be performed at the ELV limit and at a test voltage of 0,85 times the nominal
voltage or 0,85 times the particular step within the nominal voltage range and at 0,85 times
the lower nominal voltage of the nominal voltage range under a.c. or d.c. voltage. For an
a.c./d.c. voltage detector, the test shall be performed for each type of voltage. The

permissible tolerance of the test voltage shall be _g Q0.

For a voltage detector having an internal energy source, it shall be discharged until the non
readiness indication appears as mentioned in the instructions for use.

NOTE Tpe test duration may be reduced by supplying the voltage detector with an ce with a
sufficient fenergy level.

Sound pressure levels shall be measured according to the specificati %44, in
terms qf the main requirements (grade 2 accuracy, mea icfophone
positions, background noise, etc.), except for the fact that ried out
in a freg-field, without the reflecting plane referred to in ISQ. 3744

The abporption coefficient of the environment shall b , Hz (see
ISO 354). The measurement may be carried outi i duly complignt with
ISO 3745; in this case, the required ab orpt| R, conditig burally fulfilled. In |a semi-

anechoic room or any other free-fiel ironment in accordance to
ISO 3744, the absorption of the reflecti ; be obtained by covering this
surface|with a sound absorbing materi i cm thick and with a npinimum
surfacelarea of 2,0 m x 2,0 m.

In additjon, iS€ ’ all be at least 6 dB, and preferaljly more
than 15|dB, below the[roi v ge-detectgr under test, within the frequency fange of
interest

The insﬂrumenta@ 3

requirements for
(required for co

intermit
specifie

e microphone and related cables, shall meet the
as specified in IEC 61672-1 for sound level| meters
integrating-averaging sound level meters (required for
egd shall meet the requirements for a class 1 indtrument

During ' measurements, a sound calibrator with an accuracy of class 1 specified
in IEC 6 pplied to the microphone to verify the calibration of the¢ entire
instrument sys

The mebsuring-surface—shallbe-a-hemisphere—with-aradivs+—=4-mand-with-termiefophone
positions. The voltage detector under test shall be installed so that the sound transmitter is
oriented towards point 10. The sound transmitter shall coincide with the centre of the co-
ordinates system of the hemispherical measurement surface (see Figure 7) and shall be at
least 250 mm above the absorption surface on the floor (for example 250 mm above the
sound absorbing material when the measurements are carried out in a modified semi-
anechoic room).

The sound pressure level shall be measured within the frequency range 1 000 Hz to 4 000 Hz,
with the A-weighting network. Before starting measurements, it shall be checked that the
voltage detector under test radiates predominantly within this frequency range. The A-
weighted time-averaged sound pressure level shall be measured, for intermittent or
continuous sound emission, at each microphone position (points 1 to 10 as described in
Figure 7). If the difference between the sound pressure level measured with the voltage
detector under test and the background noise level is between 6 dB and 15 dB, corrections
shall be applied to the measurement values, in accordance with 8.3 of ISO 3744. The A-
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weighted sound pressure levels are then averaged over the measurement surface (point 1 to
10) according to 8.1 of ISO 3744.

Dimensions in millimetres

Figure 7a — Positioning of the voltage dé

IEC 2034/09

i rtﬁwor\ x/r y/r ur Microphone x/r y/r ur
position position
1 -0,99 0 0,15 6 0,89 0 0,45
2z 0,50 -0,66 0,15 4 -0,33 0,57 0,75
3 0,50 0,86 0,15 8 -0,66 0 0,75
4 -0,45 0,77 0,45 9 0,33 -0,57 0,75
5 -0,45 -0,77 0,45 10 0 0 1,0

Figure 7b — Key measurement points on the hemisphere

Key
A hemisphere measurement surface D  voltage detector
B microphone E sound absorbing material
C sound transmitter F mounting surface

Figure 7 — Test set-up for measurement of clear perceptibility of audible indication


https://iecnorm.com/api/?name=5ed995908c3f15ee4d7dfb5f8667c72e

- 34 - 61243-3 © IEC:2009

The test shall be considered as passed if the values of the A-weighted time-averaged sound
pressure levels, both for point 10 and for the average obtained for point 1 to 10, are equal to
or exceed:

— 58,5 dB for continuous sound;
— 55,5 dB for intermittent sound.

5.3.3.2 Alternative test in case of voltage detectors having completed the production
phase

The alternative test consists of comparing the perceptibility of the audible indication of a
voltage detector having completed the production phase to the one of a voltage detector
which has passed qur‘(‘pqqfully the type test ar‘r‘nrding to 5331 (rpfprpnr‘e/vnlmgp dpfector)_

5.3.4 Temperature and humidity dependence of the indication
5.3.4.1 Verification of the threshold voltage and of the ELV indicati
5.3.4.1.1 Type test

The voliage detector shall be checked for its threshold véltage
for the ELV indication according to 5.3.1.2.1 for each th
of its climatic category.

s\ ding\to 5.3.1{1.2 and
ee following~elimatic conditions

Table 4 — Parameters to be ghserv @cllm tic dependence

Climatic category Temperatb/heL }tﬂe\w’m}ny\/ Absolute hsumidity
°C g/m

S5 { -
AN N 5% 30
N +45 )\{5 30
_\g{) _ _

+31 S 95 30
0, > 24 30

The vol aced in a climatic chamber adjusted to each set of |climatic
test condijti all be kept in the test chamber for 2 h before performing the
tests. T tecto shall be kept in the climatic chamber during the test.

The test shathpe considered as passed if for the three climatic conditions of the |climatic
categor 8 detector the sanctions of 5.3.1.1.2 and 5.3.1.2.1 are fulfilled.

NOTE For category S, when performing the test at the lower temperature, any internal energy source may be
removed from the voltage detector during the cool down and replaced in the voltage detector just before performing
the test under voltage.

5.3.4.1.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

After completing the production phase, it is not practical to perform tests under climatic
conditions for checking the conformity to the relevant requirements. Nevertheless, the
manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure as
per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the temperature and humidity
dependence.
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5.3.4.2 Verification of the perceptibility of the visual and audible indications
5.3.4.2.1 Type test

This test may be combined with 5.3.4.1.1.

The test for clear perceptibility of the visual indication consists of comparing the perceptibility
of the visual indication of the voltage detector within the climatic chamber to the one of a
voltage detector tested according to 5.3.2.1 but kept at the ambient climatic conditions. The
test shall be considered as passed if both perceptibilities are similar.

The test for perceptibility of the audible indication shall be considered as passed if audible

signals amber.

5.3.4.2.p e
production phase

After completing the production phase, it is not practical climatic

conditions for checking the conformity to the relevant ss, the

manufa dure as

per the

The ma

5.3.5

5.3.5.1

5.3.5.1.

For an 5.3.1.1.2 and 5.3.1.2.1 shall be rgpeated

at 97 %4 and 103 % of>eagl i C cy’ of the voltage detector or, in case of a

frequengy range, ~at nominal frequency and 103 % of the maximum
nominal freque

The tes 2.1 are
fulfilled.

5.3.5.1. i an$ in case of voltage detectors having completed the

The ma bcedure

as pert

The manufacturer shall document components that could affect frequency performance.

5.3.5.2 Verification of the perceptibility of the visual and audible indications
5.3.5.2.1 Type test

The tests according to 5.3.2.1 and 5.3.3.1 shall be fulfiled at 97 % and 103 % of each
nominal frequency of the voltage detector or, in case of a frequency range, at 97 % of the
minimum nominal frequency and 103 % of the maximum nominal frequency of the frequency
range.

This test may be combined with 5.3.2.1 and 5.3.3.1.
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5.3.5.2.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect frequency performance.

5.3.6 Ripple dependency for d.c. voltage detector

5.3.6.1 Verification of the threshold voltage and of the ELV indication

5.3.6.1.1——TFype-test

For a dfc. voltage detector, the tests according to 5.3.1.1.2 and 5.3.4.2. epeated

with a peak ripple factor of 4 %.

The tesfts shall be considered as passed if the sanctions of 2.1 are

fulfilled.

5.3.6.1.2 Alternative means in case of voltage détects vpleted the
production phase

The mapufacturer shall prove that he hz bcedure

as per the type tested device.

The ma

5.3.6.2 Verification o

5.3.6.2.11 Type tes

The tesfs according of 4 %.

This tesft may b i

5.3.6.2. 3 gse of voltage detectors having completed the

The ma bcedure

as per t

The ma

5.3.7 Response time

5.3.71 Type test

The test voltage shall be the threshold voltage value corresponding to each indicating voltage
of the voltage detector plus 10 %.

The test voltage shall be applied ON, then OFF and ON 20 times. The duration of the ON and
OFF periods shall be adjusted to 500 ms.

The test shall be considered as passed if each visual and audible signal (if any) is seen and
heard as a rhythmical indication having a minimum frequency of 1 Hz. The first signal(s) shall
appear during the first cycle.

The test shall be repeated with a period of 1 s in case of voltage detector declared as having
a response time above 500 ms.
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The test shall be considered as passed if each visual and audible signal (if any) is seen and
heard as a rhythmical indication having a minimum frequency of 1/2 Hz. The first signal(s)
shall appear during the first cycle.

5.3.7.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The alternative means consists in performing the type test of 5.3.7.1 with a reduced number
of cycles, provided that the manufacturer shall prove that he has followed the same
documented assembly procedure as per the type tested device and he has documented
components that could affect the response time.

5.3.8 [Powersource dependabitity

The intgrnal energy source of the voltage detector (if any) shall be d Nhe non-
readinegs indication appears, as mentioned in the instructions for uge.

NOTE Thpe test duration may be reduced by supplying the voltage detector\with an ce with a
sufficient fenergy level.

A test vpltage of 1,1U, max. shall be applied five times

The tedt shall be considered as passed if the va i ence of
U, max. pt each time.

5.3.9 Testing element
5.3.9.1 Voltage detector having a

When cpnnecting the twg : S y , the testing element shall be activated

A visual| and/or gudibls testing
element shall ‘-@» at ne.
Except ctrodes
togethe nnected
together.

The ele
circuits

flow chart if a software is used) shall be checked to verify that all
ose mentioned in the instructions for use.

5.3.9.2 Voltag tector without an internal energy source

It shall be checked that the manufacturer makes available a built-in or separate testing
element. In all cases the testing elements shall be tested in accordance with 5.3.9.1 (apart
from the energy source checking).

5.3.10 Time rating
5.3.10.1 Type test

The test shall be made at 1,2 times the maximum a.c. (or/and d.c.) nominal voltage of the
voltage detector during the time rating ¢, declared by the manufacturer and under the most
severe operating mode (e.g. switching of a temporary load).

The test shall be considered as passed if the display of all the indicating voltage(s) and of the
ELV is uninterrupted for all the test period.
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5.3.10.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the

production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect time rating performance.

54 T
5.4.1
5.4.1.1
It shall

against
IEC 601

It shall
accessi

5.4.1.2
5.4.1.2.

The vo
IEC 606

An elec
This co
the cred

One po
voltage

The tes
the preg

5.4.1.2.

The imp

Accordi

ests for electrical requirements

Tests on the insulation

—insulating-material

Test on the complete equipment
( General

tage detector shall be precenditiQ
64-1 for damp heat conditions (23 % N

frically conductive all e
ering shall be pldced o\theon ips

s on the a plete equipment shall be carried out within 10 n
onditigni

Ng(10-6.1.3.3/1 of IEC 60664-1, the impulse test shall be conducted for 5 imp

otection
gjing to

d of the

F.6 of

etector.
Hes that

5 of the

hin after

able 3.

ulses of

of each

each pd
impulse

larity with an interval of at least 1 s between impulses. The wave shape
shall be recorded.

For areas designed with basic insulation (e.g. non accessible parts) the impulse test for basic
insulation is first performed, then the conductive covering is removed from areas identified as
basic insulation and the test is repeated with values of Table 3.

NOTE T

he test sequence for basic or reinforced insulation may be changed.

The test shall be considered as passed if no puncture or partial breakdown of solid insulation

occurs.

The serviceability of the voltage detector may be impaired.
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5.4.1.2.3 AC voltage test

5.4.1.2.3.1 Type test

— 39 —

For basic insulation, supplementary and reinforced insulation, the test voltage shall be
selected in accordance with Table 5.

The voltage shall be raised uniformly from 0 V to the test value within not more than 5 s and
held at that value for 3 min.

Table 5 — AC voltage values for test on the complete equipment

Volta
nq

je line to neutral derived from

up to and including
\

AC voltage for basic and

bminal voltages a.c. or d.c. supplementary solid insulation

V (rms)

voltage\for retInforced
spelid insulation

V. s)

50 1250 < N\ 2 5po
100 1300 /N N\ WY\ 2%600
150 1350 N, KN 2700
300 1500 ~ ) 3000
600 800° /, G 3600
1000 200 (5O 4 400

NOTE
on sho
the nel

NOTE
for bas|

I According to 6.1.3.4.1 of IEC 6066
t-term temporary overvoltage defined
tral-earthed supply system.

supplemenptary insulation test values are based
ere Uy, is the nominal line to neutral yoltage of

Msulation, the test voltage is twice tHe voltage

The tegt shall be considere

serviced

5.4.1.2.

The tes

5.4.2
5.4.2.1

The de

N

a

P According to 6.1.3 4°\of IE 664-1
c insulation.
S passe

bility of

3.2

rimination ©

with 6.2 G-64040-1-

The vo

Mreakdown of solid insulation occyrs. The

accessible parts of the voltage detector shall be made in accprdance

Iltage detector shall be wetted according to the test procedure of IEC 60529
corresponding to the protection degree declared by the manufacturer (see 4.4.3 and 4.5.2).
Immediately after wetting, the voltage detector shall be thoroughly dried.

An electrically conductive covering shall be placed around all the accessible parts behind the
hand guard in such a way to be in close contact with them. The position of the conductive
covering shall not lead to flashover or breakdown of the test set-up.

One pole of the test voltage source shall be connected with the contact electrodes of the
voltage detector gathered together, and the other pole shall be connected to the conductive
covering through an ammeter connected in series.

The leakage current shall be measured continuously during the application of the test voltage.
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The voltage to be considered shall be either:

— 1,2 times the maximum a.c. nominal voltage of the voltage detector divided by V3, or
— 1,2 times the maximum d.c. nominal voltage of the voltage detector.

The test voltage shall be applied for at least 5 s.
For an a.c./d.c. voltage detector, the test shall be performed for each type of voltage.

The test shall be considered as passed, if no flashover or breakdown occurs and if the
leakage current values remain within the limits specified in 4.3.2.

5.4.2.2 Alternative means in case of voltage detectors having co
production phase

The mahufacturer shall prove that he has followed the same docum %edure
as per the type tested device.

The mahufacturer shall document components that could electric
shocks.

5.4.3 Current limiting elements

It shall pbe verified by inspection of thé cirqui imit the
current flowing through the part of the s i ' n of the
voltage [detector.

It shall ses are
present

5.4.4 Minimum cleara

The clelarance cr
3.4

according to 4.
6.2 of IR

hall be verified by inspection and measprement
gure creepage and clearance distances are given in

The cur i \d current limiting circuit shall fulfil the requirements pf basic
insulatid

When 4
clearan¢

orary loading are used in the detecting circuit, creepgge and
t separation shall fulfil the requirements for basic insulation.

Examp| bsof clearance and creepage distances to be considered are illustrated in Figl re 1.

5.4.5 Protection against electrical stresses
5.4.5.1 Protection against transient overvoltages

A composite test (combination of an impulse voltage test associated with an impulse current
test) shall be performed on the voltage detector in order to check the performance of its
voltage limiting devices.

A hybrid impulse generator shall generate a standard impulse in accordance with IEC 61180-1
(the open-circuit output voltage has a virtual front time of 1,2 us and a virtual time to half-
value of 50 us; the short-circuit output current has a virtual front time of 8 us and a virtual
time to half-value of 20 us). The virtual impulse generator impedance (ratio between the peak
open-circuit output voltage and peak short-circuit current) shall be 2 Q.
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Ten impulses of each polarity, spaced up to 1 min apart, shall be applied between the contact
electrodes of the voltage detector. The peak value of the open-circuit output voltage of the
impulse generator shall be according to Table 2 for the corresponding rated voltage of the
voltage detector and its overvoltage category.

The test shall be considered as passed if after the application of the 20 impulses, the
serviceability of the voltage detector including the ELV limit indication is not impaired.

5.4.5.2 Protection against temporary overvoltages

With reference to IEC 61180-1 and IEC 61180-2, a temporary short term a.c. overvoltage test
shall be performed Accordlng to IEC 60664 1, the test voltage shaII be the phase to earth
voltage ' ' STTo! 00 V and
shall b the test
shall ha nominal
voltage |or with a nominal voltage range(s), the phase to earth voltage he deri §d from
the highest nominal voltage.

For an g.c./d.c. voltage detector, the test shall be performed

The test shall be considered as passed if there i
danger fo the user (e.g. electric shock, explosion, fl

rause a

The seryiceability of the voltage detector mayb

5.4.5.3 Alternative means in case o
production phase

The mahufacturer shall py bcedure

as per the type tested

The mgnufacturensha against
electrical stress@

5.4.6

The ade

5.4.7

The ade itionally

the douple, insul r reinforced insulation characteristics of the probe shall be vefified by
visual verification and measurement (see Figure 1b).

5.4.8 Connector(s)

The adequacy of the voltage rating of the connectors is covered by the tests of 5.4.1.
Additionally it shall be checked, in accordance with 6.2 of IEC 61010-1 that in unmated
position (if any) hazardous live parts of the connector are not accessible in accordance with
elements c)i) of 6.4.1 of IEC 61010-031.

5.4.9 Switches for temporary loading (if any)
5.4.91 Type test

The switches for temporary loading shall be submitted to a current and voltage equal to the
values determined by the circuit incorporated in the voltage detector.

1 000 switch operations shall be performed at
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e 1,2 time the maximum a.c. nominal voltage of the voltage detector, or

s 1,2 time the maximum d.c. nominal voltage of the voltage detector.

For an a.c./d.c. voltage detector, the test shall be performed for each type of voltage but with
500 operations each.

The operation rate shall not exceed 35 operations per minute.

The test shall be considered as passed if the measured load- and no-load currents do not
vary by more than 10 % between the beginning and the end of the test.

NOTE The-ecurrent-reeds—hotbe-measured-afteroach-operation

5.4.9.2 Alternative means in case of voltage detectors having compl hﬁe\
production phase

The mapufacturer shall prove that he has followed the same dog m bcedure

as per the type tested device.

The mapufacturer shall document components that co of the gwitches

used fof temporary loading.

5.5 Tests for mechanical requirements
5.5.1 Design

The dedign of the voltage detector shali be verifie ection according to 4.4.1.

5.5.2

The co spection

5.5.3
5.5.3.1

The vom otection

declare

The tes
the ELV
IEC 605

hcluding
iven by

29 shall be~ednsidered.

5.5.3.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the degree of protection
provided by the enclosures.

5.5.4 Vibration resistance
5.5.41 Type test
The test method shall be in accordance with IEC 60068-2-6.
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The voltage detector shall be fastened to the vibrator by rigid intermediate parts which shall
not affect the test results. The voltage detector shall be submitted to sinusoidal rectilinear
vibrations in three rectangular perpendicular directions, one of which corresponds to the long
axis of the voltage detector. The sweep (run of the specified frequency range once in each
direction) shall be continuous and the sweeping rate shall be of approximately 1 octave/min.
The frequency range shall be from 10 Hz to 150 Hz.

The amplitude and acceleration shall be as follows:

— 0,15 mm peak value between 10 Hz and 58 Hz;
— 19,6 m/s2 (2 g) peak value between 58 Hz and 150 Hz.

The durptionmof tests shaltbe 2 imeach directiomn.

The tezj} shall be considered as passed if the serviceability of the r is not
impaire '

5.5.4.2 Alternative means in case of voltage detectors ha
production phase

The mapufacturer shall prove that he has followed thg bcedure

as per the type tested device.

The manpufacturer shall document component

D

5.5.5 Drop resistance

5.5.5.1 Type test

Prior to room at

the low ried out

within 3

The tes 31 with

the follo

— the

— the

— the For the
vert

— the

The tesft shall be considered as passed if the serviceability of the voltage detectgr is not
impaired and the voltage detector shows no changes of its safety for further use even if the
contact electrodes are bent, but not destroyed.

5.5.5.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the drop resistance.
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5.5.6 Shock resistance
5.5.6.1 Type test

Prior to the following mechanical shock test, the voltage detector shall be placed in a room at
the lower temperature of its climatic category for at least 2 h. The test shall be carried out
within 3 min after the withdrawal of the voltage detector from the climatic room.

The voltage detector shall be held firmly against a rigid support and tested with the pendulum
hammer specified in Clause 4 of IEC 60068-2-75.

The impact locations shall be identified as all external parts which are accessible in normal
use andrwhictrwoutdbetikety tocauseathazardifbrokem:

Three bjows with energy of 1 J shall be applied to each identified impa

The tej} shall be considered as passed if the serviceability 6 r is not
impaire

5.5.6.2 Alternative means in case of voltage detec
production phase

The mahufacturer shall prove that he has followe bcedure

as per the type tested device.

The ma

5.5.7

It shall be checked by jnspe \ S erits of 4.4.7 are fulfilled.

5.5.8

5.5.8.1

The volf ' a test room with no forced air convection. The|voltage
detecto 0 te from any surface acting as a heat sink (ex: metallig plate).
For nor ge detector shall be submitted to 10 sequences of the S’Lpecified
time rat e for the most severe voltage in normal operation and upnder the
maximu ature of its climatic category. For single fault condition, the|voltage

detector shatl'b itted to the most severe voltage during the time rating declared by the
manufa¢turer:

Handling and working conditions shall be in accordance with the manufacturer’s instructions
for use. The temperature shall be measured when steady state has been reached. The
temperature shall always be measured, immediately after disconnection, at the hottest point
on all surfaces located behind the hand guards.

The hottest point may be located and its temperature estimated using an infrared measuring
device. For recording the hottest surface temperature, an appropriate thermocouple sensor
(type and size) shall be used. In case the estimated temperature is more than 10 °C below the
maximum permissible surface temperature, the record can be omitted.

The test shall be considered as passed if no points exceed the temperature limits given in
Table 6.
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Table 6 — Maximum permissible surface temperatures

Maximum temperature of surfaces
°C
Climatic category N Climatic category S

Metallic surfaces in normal 60 75
condition

Non-metallic surfaces in 75 90

normal condition

All surfaces in single fault 110 125
condition

NOTE T
temperaty
detectors

5.5.8.2

The ma
as pert

he maximum temperature can be determined by measuring the temperature riseNunder
re test conditions and adding this rise to 45 °C for voltage detectors of cate N or 60CLf
of category S.

production phase

hufacturer shall prove that he has followed the sa
ne type tested device.

The mgnufacturer shall document components th : 3 eating of th

touched

5.5.9
5.5.9.1

stress,
IEC 606

When th
length
specifie

5.5.9.2

The mapy

as pert

Insulating parts of the probe angden 10 uace

surfaces.

Heat resistance

Type test

qt to points specially exposed to
a

reference
br voltage

bcedure

b easily

thermal
rding to

m and a
load as
surface.

bcedure

of the

The mi nifacturer shall document material(s) that could affect the heat resistancs

enclosutes:

5.5.10
5.5.10.1

Probes

Design and dimensions

The design and dimensions required by 4.4.2 (see Figure 2) shall be verified by visual

verificat

ion and measurement.

5.5.10.2 Mechanical tests

Resistance to vibration, drop, shock, and resistance to heat for probes (which are considered
as a part of the voltage detector), are respectively covered by 5.5.4, 5.5.5, 5.5.6 and 5.5.9.
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5.5.10.3 Close adhesion of insulation of the insulated part of the contact electrode
(when provided)

5.5.10.3.1 Type test

This test shall be carried out with a test apparatus according to Figure 8. The penetration
depth s of the cutting edges of the test apparatus shall be as small as possible and shall not
be greater than half the thickness ¢ of the insulating covering. Distance a between the outlet
point of the contact electrode from the enclosure (or the end of the shroud) and the engaging
part of the cutting edges shall not be more than 10 mm.

The force F (measured in N) shall be 35 times the diameter (measured in millimetres) of the

non insylated part of the caontact electrade_The faorce shall be exerted for—tmin in the axial
direction.
The tesft shall be considered as passed if the insulation covering h §)m the
enclosufe or from the contact electrode.
/\ W ] j in millimetres
| B
T 17T
S N 2
Ny ! W
W] “
1
>>/, |
> ]I
5=0,5max. HL
IF“._ -
@D >
| Detail A
|
Y
F Section B-B
IEC 2035/09
Key
S adjusting device

Figure 8 — Test set-up for close adhesion of insulation of the
insulated part of the contact electrode
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5.5.10.3.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the close adhesion of the
insulation.

5.5.11 Lead(s)

5.5.11.1 Type test

5.5.11.1.1 Visual and dimensional check

It shall
4.4.11 4

ents of

In the
indicato

to the

5.5.11.1.

Each d¢
bending

that no

A tensil without

ertically
ng point
a~wey that the pull relief depends only on the core ingulation.
ithha reference line so that it can be observed whethdr it has

force of

dlby less

than 2 mm.

5.5.11.1.4 Lead attachment - Pull test

The tests according to 6.7.4.1 of IEC 61010-031 apply.
The test shall be considered as passed if the sanctions of 6.7.4 of IEC 61010-031 are fulfilled.

5.5.11.1.5 Flexing/pull test

The tests according to 6.7.4.2 of IEC 61010-031 apply.

The test shall be considered as passed if the sanctions of 6.7.4 of IEC 61010-031 are fulfilled.
The socket guard (if any), shall not separate from the body, and the insulation of the lead
shall show no sign of abrasion or wear.
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5.5.11.1.6  Rotational/flexing test

The tests according to 6.7.4.3 of IEC 61010-031 apply.
The test shall be considered as passed if the sanctions of 6.7.4 of IEC 61010-031 are fulfilled.

5.5.11.1.7 Wear test

The wearing of the insulating material of the leads shall be checked by performing the test
specified in 6.7.5 of IEC 61010-031.

The test shall be considered as passed if the sanctions of 6.7.4 of IEC 61010-031 are fulfilled.

5.5.11.2 Alternative means in case of voltage detectors having compl hﬁe\
production phase

The mahufacturer shall prove that he has followed the same dogun d\assem bcedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that co
of the Igad.

cal perfarmance

5.6 Marking
5.6.1 Visual inspection and measbt
5.6.1.1 Type test

The marking required in 4

5.6.1.2 Alternative
phase

Huction

At the productio ded\tocheck for the presence of all the items of marking
by visugl inspection

5.6.2
The dur| e checked by rubbing successively with a rag soaked jn water
for at le another rag soaked in isopropanol (CH3-CH(OH)-CH3) for|another
1 min.

NOTE It]is the.duty ofkar employer to ensure that the relevant legislation and safety requirements for fhe use of
isopropanohare complied with in their entirety.

The test shall be considered as passed if the markings remain legible, the letters do not
smear and the stickers remain attached.

The surface of the voltage detector may change; no sign of loosening shall be present for
labels.

Marking produced by an engraving or moulding process shall be deemed to comply without
test.

5.7 Instructions for use
5.71 Type test

A visual check shall be performed to verify that all the requirements of 4.6 are fulfilled.
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5.7.2 Alternative test in case of voltage detectors having completed the production
phase

At the production level, it is only needed to check for the availability of the instructions for
use.

5.8 Tests for reasonably foreseeable misuse during live working
5.8.1 AC/DC voltage misuse

Voltage detectors designed for a.c. and d.c. voltages shall not be submitted to test.

shall be
the a.c.

ELV vol
The contact electrodes of the voltage detector designed for exslu - O\ >>hall be
connected to a d.c. voltage source. The voltage shall be increds i i.c. ELV

voltage [value (120 V).

The tes| shall be considered as passed if, in both ca h of the

voltage [detector appears.

5.8.2 Maximum current to earth ip

5.8.2.1 Type test

This teqdt does not apply to voltage de| ) i difional protective means for avoiding
hazardd S

For volt rformed
unless i irement
of 4.7.2

The tes device,
both of

The vol shall be
measur ltage is

applied

The tes

e th

e the maximum d.c. nominal voltage of the voltage detector.

If based on the design of the voltage detector a higher current can be expected for voltages
lower than the values above, additional test(s) shall be carried out at the most unfavorable
nominal voltage(s) of the voltage range.

For voltage detectors with a maximum nominal frequency higher than 60 Hz, the test shall
also be carried out at the maximum nominal frequency.

For a.c./d.c. voltage detectors, the test shall be performed for each type of voltage.

The test shall be considered as passed if the requirements of 4.7.2 are fulfilled.
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5.8.2.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the current to earth in case of
misuse.

5.8.3 Misuse in case of mistaking of the voltage of the low voltage network

5.8.3.1 Type test

The tesf current source shall be so dimensioned that the voltage falls hn 10 %

at a loadl of 5 A.

An a.c. ?etector
but not
The tesf shall be considered as passed when no phenome g i cause a

danger o the user (e.g. explosion, flames outside).
The seryiceability of the voltage detector may be

5.8.3.2 Alternative means in case
production phase

The ma bcedure
as pert

The ma in case
of mista

6 Col

For leaqi be used
in conju

Annex H des the
classifig duction
follow-up.

7 Modifications

Any change of design or material that affects performance of the voltage detectors shall
require the type tests to be repeated, in whole or in part, as well as a change in the reference
literature.
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Annex B
(normative)

Supplementary functions

Phase indication — Rotating field indication —
Continuity check

B.1 Terms and definitions

B.1.1
phase indication

function| of a voltage detector which indicates the phase of a live systen

B.1.2
accessible electrode

single ¢ he hand

in order

B.1.3
rotating field indication

function hse live

system

B.1.4
continuity check

function| of a voltage det

Eenera@l'

us

B.2 (

B.2.1

The sug and the

safe fun

B.2.2

Supplen

B.2.3 Indication only in contact with bare part

Supplementary function(s) shall give a clear indication only in case of positive contact with a
bare live part.

B.2.4 Temperature rise

The design and construction of the supplementary functions shall be such that when used as
specified by the manufacturer, the temperature rises fulfil the requirements of 4.4.8.

B.2.5 Instructions for use

Each voltage detector with supplementary function(s) shall be accompanied by the
manufacturer's instructions for use relevant to the supplementary function(s). These
instructions shall be prepared in accordance with the general provisions given in IEC 61477.
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They shall at least include the explanation of the indication, the maximum response time and
the normal position of use.

B.3 General tests for the supplementary functions

B.3.1
B.3.1.1

Safety and performance of the voltage detector

Type test

An a.c. and/or d.c. voltage of 1,2 times the maximum nominal voltage of the voltage detector,
but not less than 1 000 V, shall be applied to the voltage detector. The test circuit shall be

capable

of delivering not less than 5 kVA.

Each s

The tes
no phe

outside).

B.3.1.2

The ma
as pert

The m
function

B.3.2

The req
nature (
function

B.3.3

For eac
tests of

The tes

When o

Alternative means in case of voltage d
function(s) having completed the prod

f the si
are met.

hlyone contact electrode is needed for the operation (e.g.: for phase indicati

oltage.

EV) and

flames

bcedure

erify the
mentary

ning the

turer.

on), the

voltage

shall ha annliad hetwean a9 rasicstancae of 10 MO connected in cariacs with tha
SHa—oe—appHea—oetwee i atesistahice o6+ o686t a+Hh—SeHe S MH—+He

contact

electrode, and either the accessible electrode (when available) or a conductive covering
placed around the hand held probe.

B.3.4

Temperature rise test

For each supplementary function, the requirements of B.2.4 shall be checked by performing
the tests of 5.5.8.

B.3.5

B.3.5.1

Instructions for use

Type test

It shall be checked by visual inspection that the requirements of B.2.5 are fulfilled.
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B.3.5.2 Alternative test in case of voltage detectors with supplementary function(s)
having completed the production phase

At the production level, it is only needed to check for the availability of the instructions for
use.

B.4 Phase indication with or without the use of accessible electrode

This clause of Annex B covers a phase indication method (either capacitive or resistive)
requiring that one contact electrode of the device make positive contact with an exposed
conductor of the component, system or installation under test.

This melthod alone is unable to confirm that no voltage is present.

B.4.1 Additional requirements

B.4.1.1 Functional requirements

The deyice shall give a clear indication when the cond § ified is a phase
conductpor.

The vis ifion and
under n e to the
user in

NOTE Whi circuit is
connecte gccessible
electrode|when provided.

B.4.1.2 Protection against.e whe i i ided)
When a|voltage detector hawng inch ion i i with an
accessible elec i { limiting

atcessible electrode shall consist of at Idast two
ent (see Figure 1a).

impedance conne
limiting

The acq eéssible part of the voltage detector according t¢ 6.2 of
IEC 610 e test for electric shock of 5.4.2.1.

B.4.2

B.4.2.1 indication and clear perceptibility

B.4.2.11 Type test

The lower value of the nominal voltage declared by the manufacturer (in accordance with its
instruction for use) shall be applied between a resistance of 10 MQ connected in series with
the contact electrode, and either the accessible electrode (when available) or a conductive
covering placed around the hand held probe.

The signal for indicating the phase conductor shall appear.

The clear perceptibility of the visual indication (if any) shall be checked by performing the test
of 5.3.2.1 with an ambient illumination reduced to 350 Ix.

The clear perceptibility of the audible indication (if any) shall fulfil the test of 5.3.3.1.
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B.4.2.1.2 Alternative tests for clear perceptibility in case of voltage detectors with
phase indication having completed the production phase

For the clear perceptibility of the visual indication (if any), the alternative test consists of
comparing the perceptibility of the visual indication of a voltage detector with phase indication
having completed the production phase to the one of a voltage detector with phase indication
which has passed successfully the type test according to B.4.2.1.1 (reference voltage detector
with phase indication).

For the clear perceptibility of the audible indication (if any), the alternative test consists of
comparing the perceptibility of the audible indication of a voltage detector with phase
indication having completed the production phase to the one of a voltage detector with phase
indication which has passed successfully the type test according to B.4.2.1.1 (reference

voltage [detector with phase indication).

B.4.2.2 Protection against electric shocks (when an accessib ided)

It shall| be proved by inspection that the internal current LIfil the

requirement of the first paragraph of B.4.1.2.

B.5 Rotating field indication

B.5.1 Additional requirements

The voliage detector with this supple mentary

probe ahd lead for connection to a phas dile clip

(if any) hall comply with IEC 61010-0

The rota S:

— Subglause 4.5 of IE hall have a protective means as dgscribed
in4

— Subflauses mited in
accgrdance

B.5.2 Additi

B.5.2.1

The fulf voltage

range) ring the

deviatio

Crocodi|e-¢lips shall be tested according to IEC 61010-031.

B.5.2.2 Additional means in case of voltage detectors with rotating field indication

having completed the production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could compromise the conformity to
IEC 61557-7 with the specified deviations.
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B.6 Continuity check

B.6.1 Additional requirements
B.6.1.1 Functional requirements

The voltage detector with this supplementary function shall clearly indicate any resistance
value in the external part of the circuit below the value R declared by the manufacturer.

The visual indication (if any) shall be clearly visible to the user in the operating position and
under normal light conditions. The audible indication (if any) shall be clearly audible to the
user in the operating position and under normal noise conditions.

B.6.1.2 Additional marking

A voltage detector with a continuity check function shall be marke

claced ><a|ue R
with a mjinimum height of letter of 1 mm.

B.6.2 Additional tests

B.6.2.1 Clear indication

The contact electrodes of the voltage detector shall b
whose Value is increased steadily fro
at which the change of state of the indj

e /copnestied a variable resgistance
. The value of the resistance
¢vioted

The val e again
the vall shall be
noted.

NOTE A]value of R lower tha

The test shall b nsi len both
increasing and

B.6.2.2

B.6.2.2,

The con es of\the voltage detector shall be connected to a resistance lower than R
in order

The clear perceptibiljty of the visual indication (if any) shall be checked by performing|the test
of 5.3.2T1 with an ambient illumination reduced to 350 Ix.

The clear perceptibility of the audible indication (if any) shall fulfil the test of 5.3.3.1.

B.6.2.2.2 Alternative tests for clear perceptibility in case of voltage detectors with

continuity check having completed the production phase

For the clear perceptibility of the visual indication (if any), the alternative test consists of
comparing the perceptibility of the visual indication of a voltage detector with continuity check
having completed the production phase to the one of a voltage detector with continuity check
which has passed successfully the type test according to B.6.2.2.1 (reference voltage detector
with continuity check).

For the clear perceptibility of the audible indication (if any), the alternative test consists of
comparing the perceptibility of the audible indication of a voltage detector with continuity
check having completed the production phase to the one of a voltage detector with continuity
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check which has passed successfully the type test according to B.6.2.2.1 (reference voltage
detector with continuity check).

B.6.2.3 Check of additional marking
B.6.2.3.1 Type test

The marking required by B.6.1.2 shall be verified by visual inspection and measurement.

B.6.2.3.2 Alternative test in case of voltage detectors with continuity check having
completed the production phase

At the p item of
marking by visual mspectlon

B.7 Classification of defects and associated requiremen

This subclause was developed to address the Ievel of defeets \tel b . mentary
function ‘ critical,
major o tified in

Table B

Ty e of}f,lfects

Requirements § Tests
F bf{th&{l \l Major | Minor

General \ (\ \/
B.2.1 Safe functioning ©Qf thewvoltage \) X
detector B312
~—_"

Performanceloﬂ\b\e/v@t{ge dk}tg

B.2.2 _(:le_a a\rgor au{}\ \) X B.3.2
indica

B.2.3 Indicatio @W\wﬁ% “ 533
part

B.2.4 Tmr tur I’IS X B.3.4

B.2.5 P&{senMns\lRucMﬁr use X B.3.5.2

Additiona{{requt }r\enw pha\S{e indication
B.4.1.1 nctional
Clearindicabion X B.4.2.1.1
Clear perceptibility X B.4.2.1.2
B.4.1.2 Protection against electric shocks X B.4.2.2
Additional requirements for rotating field
indication
B.5.1 Compliance of the crocodile clip (if
any) with IEC 61010-031 X
B.5.2.2
Compliance with [EC 61557-7 with
listed deviations X
Additional requirements for continuity check
B.6.1.1 Functional
Clear indication X B.6.2.1
Clear perceptibility X B.6.2.2.2

B.6.1.2 Additional marking X B.6.2.3.2
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Annex C
(normative)

Instructions for use

Instructions for use shall be supplied with every voltage detector. It shall contain the minimum
information required for use and maintenance and for the prevention of accidents. The
following explanations and data shall be given.

a)

k)

Information that the voltage detectors are designed to be used by skilled persons and in
acc AR -

Information about the functioning of the indicator and significa dicating
signjals.

Explanation about the ability of the voltage detector to suppress 3| viglues of
intefference voltages. In case these values are not supp Oon about the

ability of the voltage detector to clearly indicate the status of\the op

Statement indicating the response time, if it exceeds 50Q ms:

Explanations of the items of marking (for examplg ifi in ecovery
timeg, the range of application, the indication of polarj

Statements that the voltages marked on the o ages or
nomlinal voltage ranges, and that/h 8 de i 0 be used on installations

with|the specified nominal voltages
The|different indicating signals of the ication)

are hot to be used for measuring purposes.
Befgre using a voltag ~with ind| or at locations with a high background
the

noise level, ithasto b ermi e he.addible signal is perceptible.

Instructions for the/p

— the use oe i ing\o the appropriate climatic category;
— fpr voltage.dets t g ble internal energy source, exact type infgrmation

f
qn the energy
t

-t iti of the voltage detector in order to avoid hiding thg visual

-t ct handling of the probes in order to not be touching the contact elgctrodes

[¢

Statement that the functioning of the voltage detector is to be checked shortly before and
after use by using the testing element. If the indication “not ready” appears or if the
indication of one or more steps fails, or if no functioning is indicated, the voltage detector
is no longer to be used.

For voltage detectors with a built-in testing element, explanation of the type and
performance of the testing element.

For voltage detectors without a built-in testing element, information on the availability and
explanation of the type and performance of the suitable separate testing element.

Statement of the importance to check the state of the replaceable energy source before
use and to replace it if necessary.

Statement that unauthorized persons are not to be allowed to disassemble the voltage
detector.

Instruction for storage and care, for example the instruction that detectors have to be kept
dry and clean.
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Annex D
(normative)

General type test procedur

e

Table D.1 describes the sequential order for performing type tests and Table D.2 describes

type tests

out of sequence.

Table D.1 — Sequential order for performing type tests

Segt:g:: al Type test Subclaﬁ% U|rerl1ents
. . ure 1
1 Construction — Design %\‘\ xn Flgty >
1 Construction — Dimension /\5\%\% \ \4\.4.2\eknd\'ﬁ|gure 2
1 Construction — Testing element 5\3}\ 4.2
1 Construction — Indication 5. 4.1.1
SRR
1 Construction — Insulating material 54.1. 4.3.
1 Construction — Current limiting element W 4.3.
1 Clear indication — Setting and sca hang{&thr}s Id< @1_1_1 4211
voltage
1 Construction — Minimum clearance}&j (W d\s\nce\N/ 5.4.4 4.3.4
1 Construction — Possible d|sasse I|ng(\ 5.5.7 4.4,
5.5.10.1
1 Construction — PW /\\Q > 5510.2 4.4.1p
5.6.1.1
1 Marking \_) A 45
1 Instrugﬁ)}s»fobjse ? ) 5.7.1 4.6, Annex C
2 Shock resfspaice 5.5.6.1 4.4.4
s S
2 Drop re';(s\zhwe x 5.5.5.1 4.4
2 Vibatioh,resistancs 5.5.4.1 4.4.4
3 C(gar Mo}r\ T esh}ld voltage values 5.3.1.1.2 4.2.1(1
3 {/'sieaqindication \ELV indication 5.3.1.2.1 4.2.1|2
RIS V4 5.3.1.3.1
3 Cleatiindication — Continuous indication 5.3.1.3.3.1is 4.2.1|3
optional
3 Clear indication — Successive indication 5.3.1.4 4.2.1l4
4 Clear perceptibility of visual indication 5.3.2.1 4.2.2.1
4 Clear perceptibility of audible indication 5.3.3.1 4.2.2.2
- e 5.3.4.1.1
5 Temperature and humidity dependence of the indication 53491 4.2.3
5.3.5.1.1
6 Frequency dependency for a.c. voltage detector 535091 4.2.4
. 5.3.6.1.1
6 Ripple dependency for d.c. voltage detector 4.2.5
5.3.6.2.1
7 Response time 5.3.7.1 4.2.6
8 Time rating 5.3.10.1 4.2.9
8 Surface temperature 5.5.8.1 4.4.8
9 Power source dependability 5.3.8 4.2.7
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Sequential .
order Type test Subclause Requirements
9 Accessible switches for temporary loading 5.4.9.1 4.3.9
10 AC/DC voltage misuse 5.8.1 4.71
11 Degree of protection by enclosures (test for the protection 5531 443
indicated by the second characteristic numeral) - o
. . . 5.4.2.1, 5.4.6, 4.3.2,4.3.6,
12 Protection against electric shocks 547 548 437 43.8
13 Protection against electrical stresses 54.5.1 4.3.5
5.4.5.2 e
14 Mi§usg in case of mistaking of the voltage of the low voltage 5831 473
INMetwork
NOTE Type tests with the same sequential number can be performed in the more co en nt(m\er
Table D.2 — Type tests out of s}qu\e@\
Type test e W
.1.2.
Test onthe insulation — Test on the complete equipment .4.1.2.2 4.3.1
24/1,. 2731
Maximum current to earth in case of misuse éSM \/ 4.7.2
Close aglhesion of insulation of the msulated paxt of t ntac\t\ 5 W 4.4.10
electrode (when provided) o T
Dimensional check of lead(s) 5.\911 1.1
Tensile fest (for detachable p only)/\\ \ \ \5/.5.11 1.2
Pull reli$f test N 5.5.11.1.3
Lead atfachment - Pull tegt ~—  |5511.14 4.4.11
Flexing/pull test (\ > 2 \/ 5.5.11.1.5
Rotatiorjal/flexing te\&t//\ V" > 5.5.11.1.6
Wear tept 5.56.11.1.7
5.2.2.1
Electron1agne%}<f\s%\p<§\\(\§})\ 531392 41.3,4.21.3
Resista 5.5.9.1 4.4.9
_Degree rot\b§l \q@re (test for the protection 5531 443
indicatef by chgractefistic numeral)
NOTE Type tests cambe performed on extra voltage detectors or test pieces where appropriate.
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Annex E
(normative)

Classification of defects and associated requirements and tests

This annex was developed to address the level of defects of two-pole low voltage detectors
having completed the production phase (critical, major or minor) in a consistent manner (see
IEC 61318). For each requirement identified in Table E.1, both the type of defect and the
associated test are specified.

able E.1T — Classification of defects and associated requwen}e&ts and\tests
Requirements Type of defects Fests
Critical Major I\h\QB\
4.2.1.2 ELV indication/Indication of X 5.3¥.2.1 or 5.3.1.2.2
hazardous voltage
AN
4211 | Threshold voltage i\ \ 5B.1.1.2
4.2.3 Temperature and humidity X X > 5p.4.1.2
dependence of the indication — (ELV) (Thresho
Threshold voltage and ELV N ol ag,%)
Frequency dependency for a.c. X N Xf ) > 5.8.5.1.2
voltage detector— ELY) (Fhres
Threshold voltage and ELV yoNage)
424 N
Frequency dependency for a.c. X 5.p.5.2.2
voltage detector—
Perceptibility of the indication(s) (\
Ripple dependency for d.o\ vgltage \X\) X 5..6.1.2
detector— LV) (Threshold
Threshold voltage™and ELV voltage)
425 G
Ripple depeqdernigy for d. Itag§\ X 5.8.6.2.2
detector
Perceptibi oytq indicatiqn(s)
4.3.2
4.3.6 . ) . 4
437 Protectiomagainstelectric shacks X §.4.2.2
4.3.8 N
431 | Insuldting mategar\ 541.23.2
4.71 C/D Ita isus 5.8.1
PAC/DD Jqageaisush
4.7.2 Maximum-curreqt to earth in case of X §.8.2.2
misase
Rrotection against electrical
SIUIesses —
4.3.5 Transient overvoltage X 5453
Temporary overvoltage X
4.2.7 Power source dependability X 5.3.8
4.2.6 Response time 5.3.7.2
4.7.3 Misuse in case of mistaking of the 5.8.3.2
voltage of the low voltage network
413 EMC
4.21.3 Emission X
Immunity (ELV) X 5222
Immunity (Threshold voltage) X
4.4.3 Degree of protection by enclosures X 5.5.3.2
4213 Continuous indication — Indication X 5.3.1.3.1

only in contact with bare part
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Requirements Type of defects Tests
Critical Major Minor
4.2.1.3 | Continuous indication — Influence of X 5.3.1.3.3.2 (optional)
interference voltage
4.2.21 Perceptibility of the visual indication 5.3.2.2
4.2.2.2 | Perceptibility of the audible 5.3.3.2
indication
4.2.3 Temperature and humidity X 5.3.4.2.2
dependence — Perceptibility of the
indication(s)
4.2.8 Testing element X 5.3.9
42,9 |[Time rating X ( 5/3.10.2
N
4.2.1.4 || Successive indication X /\< C 4.3.1.4
4.51 Marking (Absence of marking) X \ q%.1.2
4.6 Instructions for use (Absence of X 5.7.2
instructions for use)
4.4.4 Vibration resistance < \ \ 4.5.4.2
445 Drop resistance m N \ §.5.5.2
446 Shock resistance ( ('7( ) §.5.6.2
451 |[Marking (Durability of marking) (\\// /S B 5.6
4.4.8 Surface temperature < < h C \ U j\/ X §4.5.8.2
Tensile test (for detachable probe > \/
only) X
Pull relief test X
4.4.11 Lead attachment - Pull test X 5(5.11.2
Flexing/pull test X
Rotational/flexing te X
Wear test X
4.4.10 Close adhesmn f in ion, of th
|nsu|ated e conta
electrode wh p vided X 5.%.10.3.2
4.4.9 Heat re3|stan X g4.5.9.2

%\)
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Annex F
(informative)

In-service care and use

F.1 Use and storage

The voltage detector should only be used and stored as specified in the manufacturer’s
instructions for use.

Care should be taken to make sure that handling and working conditi are ina@ccprdance
with thelmanufacturer’s instruction for use.

Use onlly accessories specified by the manufacturer.

Do not [apply to the voltage detector more than the no pper valug of the

nominall voltage range) as indicated in the marking.

ther by meanpg of the
eference voltage spurce if

Check,
testing
availablg.

During { ectrodes and keep the fingerg behind
the han

F.2 |
When afvoltage ecte gl inspection should be done.

Check i

Do not dgppears damaged. Look for cracks or missing pdrts, pay
attentio eads, connectors and probes.

If thereli i oncexn that the device is not in good condition, it should be retlirned to
the manufa ized facility for repair or rejection.

F.3 Maintenance

F.3.1 Regular maintenance
The user should adhere to the following:

— Periodically wipe the voltage detector with a cloth soaked with alcohol or mild detergent.
Do not use acid or abrasive solvents. After wiping, let the voltage detector dry. During the
cleaning, be careful not to leave the voltage detector connected to live parts.

— Shake out any dirt that may be in the connecting points.

— Replace the batteries as soon as the non readiness signal appears and install only
specified models of batteries as mentioned in the instructions for use. Be sure the voltage
detector is not connected to live parts while installing the batteries. Respect the correct
polarity.

— Do not try to disassemble the enclosures of the voltage detector.
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— For servicing the voltage detector, use only specified replacement parts.

F.3.2

Periodic maintenance

Periodic maintenance on devices for live working is recognized as a basis for insuring their
good functioning and the safety of the user.

It is recommended that the periodic maintenance be done by the manufacturer or at an

agreed t

rained repair facility.

It is the responsibility of the owner to outline the maintenance schedule, taking into account
the use conditions (storage, regular care, training of the user, etc). However no voltage

aximum

detecto

period df 6 years.

F.3.3

Table H.

Periodic testing

Table F.1 — PeriodicAtesti

o loo )l 4 1o Lol o ol Il 4 '
, GVCIT UTUST TICIU 1T StUTayt, oSTTUUTU UT USTU UITTNITSS TTTITSLTI

1 lists the tests which permit periodic verification \of t
functionfing of the voltage detector and its insulation perfor

P S
Vvllly

ity, the

Notes

Subclauses Peﬁikn}&/o; K
Vigdaland dyr{e\\sio(}»al in{peo(@j

% (1)

5.3.9.1 Tes?ﬁwe@{e\“& \ \ /

5.3.1.1.2/5.3.1.2.1 Thre/gﬁad volk\m\\nd EQ/ values

2)

53.2.2 Cleé\r peWiliN\Q@indication

53.3.2 < /%e@sgrc%‘p@ity\of}udible indication
h )

5.3.10]4_ Time raths.

5.4.1.2.@.2 XQV\)Qage est

(3)

50\ Mthe checking of the integrity of the voltage
dition of all the components, accessories, instructions for

Accordi
may spé

facturer
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVAUX SOUS TENSION -
DETECTEURS DE TENSION -

Partie 3: Type bipolaire basse tension
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La Norme internationale CEIl 61243-3 a été établie par le comité d'études 78 de la CELl:
Travaux sous tension.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1998. Elle constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I’édition précédente:

— lesi

nterrupteurs ne sont plus permis pour le changement d’échelle;

— tous les détecteurs de tension sont maintenant pour usage intérieur et extérieur, a
I’exclusion de l'utilisation sous pluie;

— aucune électrode de contact en forme de crochet n’est permise;
— les classes de tension (A et B) ne sont plus considérées;
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Le textd de cette normfist i Q\d\ :
> \F\DIS > Rapport de vote

le principe de conception de la double isolation ou de lisolation renforcée (ou une

construction fournissant une protection équivalente) est ajouté;

dans le cadre des essais, la prise en compte des situations normales et de premier défaut

est ajoutée;
les exigences et les essais de CEM sont augmentés;
I'influence d’une tension perturbatrice est maintenant prise en compte;

la classification de la catégorie de surtension du détecteur de tension est étendue
la catégorie Ill au moins;

jusqu’a

la protection contre les contraintes électriques est renforcée (surtensions transitoires et

temporaires);
sauf_spécifi

I'anpexe normative sur les plans
(non applicable conformément a la €

'anpexe informative sur les essais
inclus dans la CEl 61

78/832/RVD

N
Le rapp indiqué S leau ci-dessus donne toute information sur le vo

abouti 3

Cette p éte réyigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

eloppes

Bnt non

sion de

itée;

pprimée

ntenant

e ayant

Une liste ties de la série CEl 61243, présentées sous le titre général [Travaux
sous te/[ I tecteurs de tension, peut étre consultée sur le site web de la CEI.
Le comitéra décidé que le contenu de cette publication ne sera pas madifié avant |aldate de

maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée; ou
amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Les dispositifs couverts par la présente norme sont congus pour une utilisation dans un
environnement de travaux sous tension afin de déterminer I'état (présence ou absence de
tension de service) des installations basse tension.

Un environnement de travaux sous tension s’accompagne de ses dangers et de ses
conditions de travail spécifiques, lesquels sont habituellement plus sévéres que ceux
rencontrés par les travailleurs ceuvrant dans d’autres domaines que les travaux sous tension.

La présente Norme Internat|onale est une norme de prodwt qU| donne les exigences
fondamentales et le i S . siemteur rale et qu'ils

contrib eront a la securlte des utlllsateurs a condltlon detre utlllse sonnes

qualifiég : avec la

reglemgntation locale ou nationale.

Les détgcteurs de tension ne sont pas considérés comme éta sure ou

d’essai |séparément couverts par la série de normes CE cas de

mauvaig usage, les exigences et les essais inclus dans le us pour

atteindrge un niveau de sécurité équivalent.

Afin de X sous

tension,

- que ec des
san

- que ne avec
les 1

- que dans la
CEl

La préq $ de la

CEl 614

Pendan rt par la

présent e légers

a impor global.

La prés sant au

fabricant, o i ili i ‘améliorer

I’enviropnenrent: i : i icatipn, son

emballage,” sa distri t|on sa
récupérbti
environnementaux.
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TRAVAUX SOUS TENSION -
DETECTEURS DE TENSION -

Partie 3: Type bipolaire basse tension

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 61243 concerne les détecteurs de tension partatifs bipolaires

au contact avec des pieces d’installations électriques:

ainsi quf leurs accessoires (les pinces crocodiles et les cordons detachaples) pout-u

— a dps tensions alternatives n’excédant pas 1000V a d
comprises entre 16 2/3 Hz et 500 Hz,

et/ou

— adefs tensions continues n’excédant pas 1 500 V.

NOTE Les tensions alternatives définies dans la présente norme (se/référent soi valeurs de teng

phases sq@it aux valeurs phase-neutre.

Les rallpnges d’électrode de contact

Les détecteurs de tension couverts pa
sous dgs conditions séches et humides, 3
pour ung utilisation en conditions de-plIW

Les défecteurs de tensi
fonctionnement en co
Les détecteurs d;

une altifude allant

— le contrdle de cortinuité.

Les autres fonctions supplémentaires ne sont pas couvertes par la présente norme.

h usage

Bﬂnales

pour un

sation a

Les détecteurs de tension couverts par la présente norme ne sont pas considérés comme des
instruments de mesure. Les exigences de sécurité relatives aux instruments de mesure sont

incluses dans la série de normes CEIl 61010.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).
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CEIl 60068-2-6, Essais d'environnement - Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEI 60068-2-31:2008, Essais d'environnement — Partie 2-31: Essais — Essai Ec: Choc lié a
des manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels

CEI 60068-2-75:1997, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Eh: Essais aux
marteaux

CEI 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides

fréquenges

CEI 60304, Couleurs de référence de I'enveloppe isolante pour cables| et fiw basses

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI/TS
Aspects

Partie 1:

CEl 605

Amendsd

CEl 604
basse t4

eaux) a

CEI 606
tension
contre la pollution

CEIl 60695-10-2: 3, %
Essai alla bille

CEI 609

2 basse
otection

males —

CElI 61010-
régulati
tenues
Amende

Partie 031: Prescriptions de sécurité pour sondes éjquipées
rage et essais électriques

CEI 6101012001, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation

tol Paortio 1- P TaY 4} Andral
et de laboratoire —Partie 1 FOSGHPHORSGerReraies

CEI 61140:2001, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations
et aux matériels
Amendement 1:2004

CEI 61180-1, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

CEI 61180-2, Techniques des essais a haute tension pour matériel a basse tension —
Partie 2: Matériel d’essai

1 11 existe une édition consolidée 2.1 (2001) qui inclut I'Edition 2 et son Amendement 1.

2 || existe une édition consolidée 1.1 (2008) qui inclut I'Edition 1 et son Amendement 1.
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CEI 61260, Electroacoustique — Filtres de bande d’octave et de bande d’une fraction d’octave

CEI 61318, Travaux sous tension — Evaluation de la conformité applicable a l'outillage, au
matériel et aux dispositifs

CEI 61326-1:2005, Matériel électrique de mesure, de commande et de laboratoire —
Exigences relatives a la CEM — Partie 1: Exigences générales

CEI 61477, Travaux sous tension — Exigences minimales pour [utilisation des outils,
dispositifs et équipements

CEI 61557-7:2007, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de
1000 V c.a. et 1 500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou( de s&&i!lance de

mesure$ de protection — Partie 7: Ordre de phases

CEIl 61472-1, Electroacoustique — Sonometres — Partie 1. SpécificatiQ

ISO 284-1, Systeme ISO de tolérances et d'ajustements toleérances,

écarts gt ajustements

ISO 284-2, Systéeme ISO de tolérances et d'ajustemne B 3 grés de
tolérande normalisés et des écarts limites des alé

ISO 354, Acoustique — Mesurage de

ISO 3744:1994, Acoustique — Détermifiation des I de puissance acoustique dmis par
les soufces de bruit a partir de la p §ion 3 S| — Méthode d'expertise dans des
conditiojns approchant cellé hrarmp W

ISO 3745, Acoustique

sources| de bruit apartir dé Ia
anécholques et- 3 i

1ISO 70d

dux de puissance acoustique émis|par les
tiqgue — Méthodes de laboratoire pour lgs salles

ilisables sur le matériel — Index et tableau synoptique

3 Ter

Pour le
ainsi qu les suiv

ésent document, les termes et définitions donnés dans la CHI 61318
nts s’appliquent.

3.1
isolation principale

isolation appliquée aux parties sous tension d’'un détecteur de tension qui assure la protection
contre les chocs électriques

NOTE VL’isolation principale n’inclut pas nécessairement l'isolation utilisée exclusivement pour des besoins
fonctionnels (3.10.1 de la CEl 61140).

[3.17.2 de la CEI 60664-1, modifiée]
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3.2
indication indiscutable
détection et indication non-ambigué de I'état de tension entre les électrodes de contact

[VEI 651-10-10, modifiée]

33

perceptibilité indiscutable

cas ou l'indication est discernable sans erreur par Il'utilisateur sous des conditions spécifiques
d'environnement quand le détecteur de tension est dans sa position de fonctionnement

3.4
électrodle de contact
partie donductrice de la pointe de touche qui établit la liaison électriqueavecila |piece a
controler

[VEI 651-10-09, modifiée]

NOTE Dpns certaines conceptions, une partie de I'électrode de conta natériau isolant.

3.5
trés basse tension

TBT
tension

3.6
garde-main
partie physiquement distingte (fixée o
les doigts ou les mains deNopéra
contactjou un quelconque &lé

3.7
tension| dangev@
capable| de cause

condition de prem

iter que
rode de

e OouU en

3.8
tension|i

NOTE L
Certains fypes,de détecfeurs de tension peuvent avoir plusieurs tensions indicatives et/ou plusieurs
tensions indieatives | es valeurs limites d'une plage de tensions sont appelées L min et [ max

iscutable.
blages de

3.9

indicateur

élément du détecteur de tension qui indique la présence de la tension de service entre les
électrodes de contact

[VEI 651-10-08, modifiée]

NOTE VL’indicateur peut aussi fournir des informations relatives aux fonctions supplémentaires.
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3.10

contréle
évaluation de la conformité par observation et jugement accompagné si nécessaire de
mesures, d'essais, de calcul ou de calibrage

[3.8.2 de I'lSO 9000, modifiée]

3.11
tension

perturbatrice

-81-—

tension a fréquence industrielle captée inductivement ou capacitivement par le composant a

vérifier

alimentiation intégrée

3.12 E
source

'alimentation électrique opérationnelle intégrée

3.13
cordon

cable flgxible reliant ensemble différents composants d'un4d

3.14
conditig
conditio

[2.7 du

3.15
courant
valeur
d’indica
3.16

partie ig
porter s

NOTE 1

3.17

pointe ¢le toucl@

bn normale

h dans laquelle tous les moyeng.de proie

Guide CEI 104]

de fonctionneme
minimale du ca
ion

olée d'undé

impéda
compos

ce de protection

t

on

tionnement des différents s

stémes

afin de

vent étre

et d’'un

dispositif de limitation de courant ou de tension, dont I'impédance, la construction et la
fiabilité sont telles que, lorsqu’il est raccordé entre des parties conductrices accessibles
dangereuses sous tension, la protection soit assurée dans les limites de ce qui est exigé par
la présente norme en condition normale et en condition de premier défaut

3.18

mauvais usage raisonnablement prévisible
utilisation d'un produit, procédé ou service dans des conditions ou a des fins non prévues par
le fournisseur mais qui peut provenir d'un comportement humain envisageable

[3.14 de I'ISO/CEI Guide 51]
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3.19

temps de récupération

rt

temps minimal hors charge entre deux utilisations, tel que spécifié par le fabricant

3.20

temps de réponse

intervalle de temps entre le changement rapide de I'état de tension entre les électrodes de
contact et l'indication indiscutable correspondante

3.21

condition de premier défaut
condition dans Taquelle un moyen de protection confre Tes dangers est défaifant, oju laisse
apparafijre un défaut susceptible de provoquer un danger

NOTE Sj une condition de premier défaut engendre inévitablement une ou plusie
toutes sofpt considérées comme une seule condition de premier défaut.

[2.8 du {Suide CEI 104]

i défaut,

3.22
surtensiion temporaire
surtension a fréquence industrielle de durée relativement Ibngue

NOTE (i
inférieure|lou supérieure a la fréquence industrie

[VEI 604-03-12]

ihs cas, sa fréquence [peut étre

3.23
dispositif de contréle
élémenf intégré ou

fonctionhement du dét

10-11 ,@ifi'

I'utilisateur de s'assurer du bon

[VEI 65

3.24
tension
Ut
tension
indiscut,

les deux électrodes de contact pour donner une indication

3.25
temps de fonctio
tl’

temps Speécifié durant lequel le deélecieur de itension est en mesure de jonctionner
correctement lorsqu’il est en charge

3.26

surtension transitoire

surtension de courte durée, ne dépassant pas quelques millisecondes, oscillatoire ou non,
généralement fortement amortie

[VEI 604-03-13]

3.27

détecteur de tension bipolaire

détecteur de tension pour application bipolaire comprenant deux pointes de touche, un
indicateur inclus ou pas dans I'une des pointes de touche et de cordon(s)
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NOTE Le terme détecteur de tension est utilisé dans le présent document pour un détecteur de tension bipolaire
basse tension.

3.28

détecteur de tension (pour travaux sous tension)

dispositif utilisé pour fournir une preuve indiscutable de la présence ou de I'absence de la
tension de service

[adaptée du 11.2.5 de la CEI 60743 et du VEI 651-10-04]

4 Exigences

4.1 Extgences générales
4.1.1 Sécurité

Les défecteurs de tension qui font I'objet de la présente norm i }gus et
fabriqugs de fagon a contribuer a la sécurité des utilisateurs,(po détecfeurs de
tension [soient utilisés par des personnes qualifiées, conform s 2 b travail

en toutq sécurité et aux instructions d’emploi.

4.1.2 Indication

Le détd nce de
tension joit étre
visuelle de plus
d’un sygté

able de
n.

L’indication visuelle (
la prése

NOTE 1

DEL, un rpouvement kune
apparaiss@ant sur u @

NOTE 2 |Les affichage
supplémentaires de

plusieurs
meériques

fonctions

413 Co

Les dét
usage

ent satisfaire aux exigences des appareils de classel A pour
Is selon la CEl 61326-1.

NOTE |l quedans certains pays, des exigences supplémentaires soient ajoutées afin de sdtisfaire la
réglemenfationnde CE

4.2 EXxigences fonctionnelles
4.2.1 Indication indiscutable
4.2.1.1 Indication indiscutable de la tension de service et tension de seuil

Le détecteur de tension doit indiquer indiscutablement a sa ou a ses fréquence(s) nominale(s)
la présence de

— chaque tension indicative et/ou,

— chaque plage de tensions indicatives.

Dans le cas des détecteurs de tension ayant des indications par paliers ou des plages
d’indications par paliers (palier par palier), le changement d’état:
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— de chaque palier de la tension indicative (U;) doit étre limité a l'intervalle compris entre

1o, et 0,85

palier—1) (palier) ’

— de chaque palier de la plage de tensions indicatives (U; min, U; max ) doit étre limité a

I'intervalle compris entre 11y, max et 0,85 Ui( . )min.
palier

(palier—1)
Pour les détecteurs de tension ayant une indication unique, le changement d’état de la
tension indicative doit se produire a une valeur inférieure a 0,85 U;

NOTE Il convient que le détecteur de tension n’indique pas «présence de tension» pour des valeurs usuelles de
tensions perturbatrices. Lorsque de telles valeurs sont indiquées, il convient que le détecteur de tension ait un
moyen pour discriminer entre la tension de service et une tension perturbatrice, de fagon a donner a I'utilisateur
une indicatian indiscutable de I'état de |la tension de service

L’utilisajeur ne doit pas avoir accés au réglage de la tension de seuil.

kelle.

L’utilisa
4.2.1.2

Le déte drieure a

la limite

L’indica @ e juences
nominal gale pd supérieure a la limite TBT

NOTE 1 e S er |'utilisateur de la présence d’ung tension,
et non polir la mesurer.

Les déjecteurs de tensi i intégrée doivent encore fournir une
indicatign de limite TB i i

NOTE 2 |Pour un «@- de tensgfon sg imentation intégrée, la possibilité de I'indication de limit¢ TBT est
toujours maintenue pag e gircuit principak

En prés a la limite TBT, I'indication de la limite TBT dqjit rester
opératid 3 le cas de détecteurs de tension avec des dispositifs
limiteur tateurs de charge temporaire ou d’autres méthodes npises en

action pa i on de la limite TBT doit toujours étre présente lonsque la
tension i érifier excede la limite TBT.

4.2.1.3

Le détegteur de tension doit donner une indication continue uniquement quand les électrodes
de contacti sont en coniact direct avec une piece nue sous tension de l'installation.

4.21.4 Indication par paliers

Les détecteurs de tension qui indiquent plusieurs tensions de service doivent étre congus de
facon telle que lorsque la présence d'une tension de service est indiquée, toutes les
indications pour des tensions de service inférieures a ce niveau doivent aussi indiquer la
présence de tension. Le détecteur de tension doit indiquer une tension croissante par une
séquence croissante du niveau le plus faible au niveau le plus élevé et, dans le cas inverse,
par une séquence décroissante.
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4.2.2
4.2.21

Perceptibilité indiscutable

Indication visuelle

L'indication doit étre indiscutablement visible par I'utilisateur en position de travail et dans des

conditio

ns normales de luminosité.

Quand une méme source lumineuse fournit plus d’une indication visuelle, le changement
d’indication ne doit pas reposer uniquement sur le changement de la couleur de cette source
lumineuse. Des caractéristiques complémentaires, telles que des formes différentes des

sources lumineuses ou des lumiéres clignotantes doivent étre utilisées.
Quand re elles
fournit yne seule indication visuelle, une seule couleur de lumiére pe )laucune
caractéfistiqgue complémentaire n’est nécessaire.
NOTE Ep cas d’indication par paliers, toutes les sources lumineuses sont comsi Jne méme
indication| visuelle.
4.2.2.2 Indication sonore (lorsque présente)
L'indication doit étre indiscutablement audible par I' ion de travail |et dans
des conlditions normales de bruit.
Quand plusieurs signaux sonores so nent sur
la percgptibilité de sons de niveaux de istiques
complémentaires, telles que la tonalité ent étre
utiliséegy.
4.2.3
Iy a ues de
fonction
Le déte correctement dans les conditions de température et
d’humid telles que spécifiées au Tableau 1. La cptégorie
climatiq extrémes absolues du type de climat «tempéné chaud
sec» te de la CEI 60721-2-1. La catégorie climatique S |est une
extensig es limites de température de la catégorie climatique .
Il peut 3 ndicatidn sonore soit affectée par les trés basses températures mais dans
tous les| cation sonore doit étre pergue.
Tableau 1 — Catégories climatiques des détecteurs de tension
Plages de conditions climatiques pour le fonctionnement
C_atég_orie Température | Température maximale Humidité absolue maximale
climatique avec une h.r.> 95 %
°C °c g.m-B

(N) normale —-15 a +45 +31 30

(S) spéciale -30 a +60 +31 30
4.2.4 Influence de la fréquence pour les détecteurs de tension alternative

Un détecteur de tension congu pour un usage sous tension alternative doit fonctionner
correctement entre 97 % et 103 % de chacune de ses fréquences nominales.
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4.2.5 Influence de I'ondulation pour les détecteurs de tension continue

Un détecteur de tension congu pour un usage sous tension continue doit fonctionner
correctement sous l'influence d’un taux d’ondulation de créte de 4 %.

4.2.6 Temps de réponse

Le temps de réponse du détecteur de tension doit étre inférieur a 1 s.

Si le temps de réponse dépasse 500 ms, une information donnant le temps de réponse doit
étre incluse dans les instructions d’emploi.

4.2.7 Fiabilite de I'etat de fonctionnement de I"alimentation

iscutable
i §ication

Un détgcteur de tension avec alimentation intégrée doit donner u
jusqu'a [ce que la source soit épuisée, a moins que son usage Sof
d'indisppnibilité, comme indiqué dans les instructions d'emploi.

4.2.8 Dispositif de contréle

Les dét
doivent
donner

ntégrée
ion doit

Dans le rendre

disponih

oit permettre le contréle de fous les
e cas échéant), le fonctionnement de

Le disp
circuits

I'indicat as étre
contrélé loi. Ces
circuits

Le type ans les
instructi

4.2.9

Le dét doit pouvoir fonctionner correctement pendant le temps de
fonction ur les conditions les plus extrémes de tension en usage hormal.

Le temps dexonetionnenfent minimal doit étre de 30 s.

4.3 Exigences électriques

4.3.1 Matériau isolant

Les caractéristiques nominales des matériaux isolants doivent étre adaptées (nature du
matériel, dimensions) pour supporter les contraintes électriques normalement éprouvées en
service.

Les enveloppes non métalliques qui protégent du danger de choc électrique doivent avoir un
indice de tenue au cheminement (ITC) d’au moins 400 selon la CEl 60112.

Selon le 7.3.1.1 de la CEl 61140 pour les matériels de classe Il, le détecteur de tension doit
étre congu de facon telle que les parties conductrices accessibles et les surfaces accessibles
des parties du matériau isolant soient

— séparées des parties actives dangereuses par une isolation double ou renforcée, ou
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— congues par construction pour assurer une protection équivalente (par exemple, un
dispositif d’impédance de protection).

4.3.2 Protection contre les chocs électriques

Les parties accessibles ne doivent pas étre dangereuses. Le compartiment a piles n’est pas
considéré comme accessible s’il faut utiliser un outil pour I'ouvrir.

Les caractéristiques nominales de I'isolation d’'un détecteur de tension doivent étre telles que
le courant de fuite soit limité sous conditions séche et humide a:

— 0,5 mA efficace ou 2 mA en courant continu sous conditions normales,
- 3,5 .

selon la|procédure d’essai du 5.4.2.1.

Si une | défaillance peut provoquer un danger, la sécurité i cablage

A des flns de sécurité, les matériaux qui suivent ne doive i ~ isolant
(voir 6.1.1 de la CEI 61010-031):

— matériaux facilement altérables (par exemple; 5maj et films anodiqles);

— matériaux hygroscopiques non i fr, fibres et les mptériaux

fibrqux).
4.3.3 | Eléments limiteur de couran

Le courpnt circulant dans i dt€cteur de tension doit étre limité par
une implédance.

L’utilisafion de fusibles

est seulement Ii@é

4.3.4

r usage

4.3.41

La Figuf de fuite

applical
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C 2025/09
& ———
IEC 2026/09
Illustration de I'isolation électrique d’une pointe de touche
avec un cordon détachable

Légende

1 impédarice de protection réalisée avec deux éléments 9 électrode de contact
limitlewrs—de—courant ou—avec un élément de haute
intégrité = R

2 partie conductrice accessible A isolation principale

3 piste de cuivre alimentée a la tension de fonctionnement AM isolation principale au minimum

4 enveloppe S isolation supplémentaire

5 carte de circuit imprimé R isolation renforcée (plus d’'une couche

d’isolation)

6 barriere C lignes de fuite (le long de la surface)
surface de prise ou boitier de la pointe de touche D distance d’isolement (dans I'air)
cordon DI isolation double A+S= DI

Figure 1 — lllustration des caractéristiques d’isolation électrique

applicables aux éléments d’un détecteur de tension
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4.3.4.2 Distances d’isolement

Les détecteurs de tension doivent au minimum étre de catégorie de surtension Ill, selon la
CEIl 60664-1.

Pour lisolation principale et l'isolation supplémentaire, les distances d’isolement doivent
satisfaire aux exigences du Tableau 2 en accord avec les tensions nominales et les
catégories de surtension des détecteurs de tension. Ce tableau se base sur le Tableau F.2 de
la CEI 60664-1 — distances minimales d’isolement dans l'air dans le cas de champs
hétérogénes (cas A).

Pour l'isolation renforcée, les distances d’isolement doivent satisfaire aux exigences du

Tablea on des
détectelirs de tension.
Tableau 2 — Distances minimales d’isolement pour ’isolatign
et pour l’isolation supplémentai<é\
Tensi¢n phase-neutre | Tension assignée de Distance Distance
déduite des tensions choc pour une minimale minlimale
nominfales c.a. ou c.c. catégorie de d’isolement d’isdlement
jusqu’a et y compris surtension lll
\Y m Q nm
N\ -
50 800 ANoa” [ .5
100 1500 0, ,5
150 2500 NS 5,0
300 4000 | 23,0 5.5
600 /\6 goo~_\ Y 55N 5,0
1000 84000 8y’ 12 000 14
Tablea (B:/&l&ma s d’isolement pour I'isolation renforcée
Tensid X\ Distance Tension assignée de Distance
dédui minimale choc pour une minimale
nomin d’isolement catégorie de d’isolement
jusqul'3 surtension IV
mm \Y mm
1500 0,5 2 500 ,5
100 2 500 1,5 4 000 3
150 4000 3 6000 5,5
300 6 000 5,5 8 000 8
600 8 000 8 12 000 14
1000 12 000 14 19 200 MNote ) 24
NOTE 1 Selon le 5.1.6 de la CEI 60664-1: «Les distances d'isolement de [isolation renforcée sont
dimensionnées comme spécifié dans le Tableau F.2 (de la CEIl 60664-1) correspondant a la tension assignée de
tenue aux chocs immédiatement supérieure dans la série préférentielle de 4.2.3 (de la CEl 60664-1) a celle
indiquée pour l'isolation principale».
NOTE 2 Selon le 5.1.6 de la CEIl 60664-1, si la tension de tenue aux chocs exigée pour l'isolation principale
différe d’'une valeur de la série préférentielle, I'isolation renforcée est dimensionnée pour supporter 160 % de la
tension de tenue aux chocs exigée pour l'isolation principale (19 200 V = 160 % de 12 000 V).
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4.3.4.3 Lignes de fuite

Pour I'isolation principale et I'isolation supplémentaire, les lignes de fuite doivent satisfaire au
Tableau F.4 de la CEl 60664-1. Pour I'isolation renforcée, les valeurs sont le double de celles
attribuées a l'isolation principale.

La ligne de fuite doit toujours avoir une longueur au moins égale a celle spécifiée pour la
distance d’isolement. Si la ligne de fuite fixée est plus petite que la distance d’isolement, la
ligne de fuite doit étre allongée a la valeur de la distance d’isolement.

Le degré de pollution a prendre en compte pour l'intérieur du bofitier doit étre de 2. Cette
valeur peut étre réduite dans le cas de circuits moulés, enrobés ou multicouches, selon la
CEI 60g64-3-

Le degrg de pollution a prendre en compte pour la surface extérieurg”toit étrg avomoigs de 2.

4.3.5 Protection contre les contraintes électriques

Les défecteurs de tension doivent supporter correcte contraintes électriques
susceptjbles de se produire sur les installations pou i gté conglis. Ces
contraintes électriques incluent:
— les gurtensions transitoires,

— les gurtensions temporaires.

NOTE Les surtensions transitoires peuvent ét hment les
manceuvrgs de condensateurs, et principalemen coups de
foudre.

Les surtg hénes de
résonanc un défaut
a la terre,

4.3.6

Les cor courant
maxima

4.3.7

Les poi étre compatibles avec les valeurs de tension maximale et de
courant usage normal d’un détecteur de tension. Les parties conductrices
doivent la surface de prise par une isolation double ou une isolation
renforcé

L’électrs pas-comporterde-crochet-pourun-contactpermanent

4.3.8 Connecteur(s) (le cas échéant)

Les connecteurs doivent étre congus pour se conformer aux éléments a)i) et c)i) du 6.4.1 de
la CEI 61010-031.

4.3.9 Commutateurs de charge temporaire accessibles dans le circuit de détection (le
cas échéant)

Les commutateurs qui permettent le contact temporaire d’une charge doivent étre compatibles
avec les valeurs de tension maximale et de courant maximal attendu en usage normal d'un
détecteur de tension. La distance entre les contacts doit fournir au minimum une isolation
principale. Les parties conductrices doivent étre séparées de la surface de prise par une
isolation double ou renforcée.
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L'organe de manceuvre du commutateur doit résister aux manipulations durant la durée de vie
du détecteur de tension.

4.4 Exigences mécaniques
4.41 Conception

Le détecteur de tension doit comprendre deux pointes de touche avec un ou des cordon(s) et
un indicateur visuel (affichage). Chaque pointe de touche doit avoir une électrode de contact
métallique. Les poignées doivent étre munies d’un garde-main (voir la Figure 2).

@%
0
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Dimensions en millimétres

L,

4 max

L

2027/

Dimensions en npillimétres

IEC 2028/09

Figure 2b — Exemple d’un détecteur de tension avec I'indicateur
non intégré dans une pointe de touche

Légende

-

indicateur
partie conductrice accessible
partie non isolée de I'électrode de contact

enveloppe de l'indicateur

a b O N

partie isolée de I'électrode de contact

6 garde-main

pointe de touche

cordon

longueur de la partie non isolée de I'électrode de contact
longueur de la poignée

distance entre la partie non isolée de I'électrode de contact
et le garde-main

Figure 2 — Détecteur de tension
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Le détecteur de tension doit étre congu de fagon telle que lors de son utilisation les deux
électrodes de contact et I'indicateur soient dans le champ de vision de l'utilisateur.

Les pinces crocodiles ne sont pas permises pour un détecteur de tension.

4.4.2 Dimensions, construction

La longueur Lg (voir la Figure 2) de la partie non isolée de I'électrode de contact doit étre plus
courte que 19 mm.

Le diamétre de la partie non isolée de I'électrode de contact ne doit pas excéder (4 i8’5) mm.

La distd garde-
main dg
La haut gnée et
doit cou

Lorsqug le détecteur comporte des parties conductri S ~elies doivegnt étre
congueg pour éviter les courts-circuits ou les chocs électriguée ne doivent pas étre
situées |entre I'électrode de contact et le garde-majn. ximale de la|surface
conductrice, mesurée dans toutes les directions,(ne\ doi céder 19 mm.

4.4.3 Degré de protection procuré

par@
Le fonctionnement du détecte ion doit)pas étre affecté par la pénétration de
poussiéfe et d’eau.

Le degté de profection de tou 8s” enveboppes du détecteur de tension doit ali moins
satisfaine aux exigepces K matériel de catégorie 2 (voir la CEIl 60529)(sauf ce

qui suit:

— les 8 dé xion\des cordons détachables doivent satisfaire au magins aux
exig ‘

cjives d’'une pointe de touche situées devant le garde-main (ex:
fourreau, etc.), le cas échéant, doivent satisfaire au mqgins aux

4 + da 4 ; Ao n 1 oot ; ol Ll 1ol
Le déteeteur—de—tenston—deoit Stpporter—resS—wHorattons—Ssinusotaares—rTectigies—tenes que

spécifiées au 5.5.4.

4.4.5 Résistance aux chutes

Le détecteur de tension doit supporter des chutes telles que spécifiées au 5.5.5.

4.4.6 Résistance aux chocs

Le détecteur de tension doit supporter les chocs mécaniques tels que spécifiés au 5.5.6.

4.4.7 Possibilité de désassembler

Il ne doit pas étre possible de procéder au désassemblage des enveloppes du détecteur de
tension, ou il doit étre indiqué de facon indiscutable (ex: scellage, plomb) que le
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désassemblage a eu lieu. Cette exigence ne s’applique pas aux compartiments a piles ou aux
connexions de cordons.

L’ouverture du compartiment a piles ne doit pas créer un danger. Toutes les piéces
d’assemblage doivent étre captives.

4.4.8 Température de surface

La température des surfaces qui peuvent étre touchées facilement ne doit pas excéder les
valeurs spécifiées au 5.5.8 en condition normale et en condition de premier défaut, sous la
température ambiante maximale en accord avec la catégorie climatique du détecteur de
tension.

4.4.9 Résistance a la chaleur

Les parties des enveloppes d’un détecteur de tension qui sont fdites matérraux >o|ants
doivent javoir une résistance a la chaleur adéquate.

4.4.10 | Pointes de touche

Les pointes de touche doivent satisfaire aux exigenceg

Les paf un essai d’adhérence du
matériay isolant.

NOTE Vpir le 4.4.2 pour les exigences de longuey { de dianrétre pntact.
4.4.11 | Cordon(s)

En plusl des contraintes<dues. a isati : cordons
doivent|supporter des sontraj S

La sectlon de [ldme d&
0,75 mm?2. La sestioh ds

inférieu

pono conducteurs ne doit pas étre inféfieure a
s des cordons multiconducteurs ne doit pas étre

La fixafjon d Y \ er les contraintes normales d’utilisation sans dgmmage

tenue mécanique ne doit pas étre utilisée pour reprendre les
contraintes.

L’isolatipnidu cordon doit étre maintenue mécaniquement pour éviter le retrait.

Pour les cordons détachables, le connecteur qui se raccorde dans l'indicateur doit étre congu
pour avoir un degré de protection IP2X et un profil femelle. De plus, tous les autres points de
déconnexion doivent avoir au moins un degré de protection IP2X.

Pour les cordons détachables, la conception du connecteur doit éviter au cordon de trop se
déplacer de I’enveloppe de I'indicateur sous I'effet de la contrainte de traction.

4.5 Marquage
4.51 Généralités

Le marquage doit étre durable et facilement lisible par une personne ayant une vision
normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire.
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4.5.2 Marquage sur 'indicateur

L’indicateur doit avoir les éléments de marquage qui suivent avec une hauteur des lettres
d’au moins 3 mm:

— la tension nominale maximale;

— le symbole IEC 60417 — 5216 (DB:2002-10) — Approprié aux travaux sous tension; double
triangle — et le numéro de la norme CEIl qui s’applique (IEC 61243-3) adjacent au
symbole;

NOTE 1 La proportion exacte de la hauteur de la figure a la base du triangle est de 1,43. Dans un souci
pratique, la proportion peut se situer entre les valeurs de 1,4 et 1,5.

— la catégorie de surtension adjacente a la tension au neutre maximale selon la CEl 60664-
15

— «tersion c.a.» ou le symbole IEC 60417 — 5032 (DB:2002-10) — C if incluant
la ol les fréquence(s) nominale(s) ou la plage de fréquences nomin achéant;

— «tension c.c.» ou le symbole |IEC 60417 — 5031 (DB:2002- , le cas
échg¢ant;

— «tersion c.a./c.c.» ou le symbole IEC 60417 — 5033 ( ourant altefrnatif et
confinu, le cas échéant.

De plus| chaque indicateur doit avoir au minimum les é 3 age qui suivgnt mais
avec des lettres d’'une hauteur moindre, dans un+ ‘ arquage précedent et
e hauteur minimale de 1,5 mm;

- ing ou de la/ou des plage(s) de {ensions
pe plage de tensions ou toufe autre

Fl 60417-1 et 'ISO 7000) doivent étre

ntégrés
ée ou a

iment a

— le symbole ISO 7000- 0434 — Attention.

Le fabricant doit fournir les informations relatives au numéro de la norme CEIl avec I'année de
publication avec chaque détecteur de tension ou chaque lot de détecteurs de tension.

4.5.3 Marquage sur la pointe de touche et/ou le cordon

Si une pointe de touche ou un cordon est congu pour étre utilisé avec un modéle précis de
détecteur de tension, ceci doit étre indiscutablement établi et le détecteur de tension
particulier doit étre identifié soit par marquage de la pointe de touche ou du cordon ou dans la
documentation qui I'accompagne.

NOTE Des informations additionnelles, telles que les numéros de série, les numéros de lot, etc. peuvent étre
ajoutées.
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Chaque détecteur de tension doit étre accompagné des instructions d’emploi du fabricant
(voir 'Annexe C). Ces instructions doivent étre préparées en conformité avec les dispositions
générales de la CEIl 61477.

4.7 Exigences en cas de mauvais usage raisonnablement prévisible pendant les
travaux sous tension

4.71 Mauvais usage de la tension c.a./c.c.

La présence d’une tension continue au-dessus de la limite TBT doit étre |nd|quee pour les

détecteurs de tension congcus uniguement pour un usage en courant altern

La présgnce d’'une tension alternative au-dessus de la limite TBT dqj

4.7.2 Courant a la terre maximal en cas de mauvais usage

En conformité avec les valeurs incluses dans les Figure
1:2005,|et en introduisant une marge additionnelle de s€
courant/maximal a la terre en cas de mauvais usagé
5.8.2, ne doit pas excéder la ligne B de la Figure

Figure 4 en courant continu.

NOTE Vpir les Tableaux 11 et 13 de la CEI/T
zones de [courant (AC-1, DC-1, etc.) et les effets

s
1q 000

500

Durée du passage du courant { ——=

N

3,5 mA

~
A
)

AC-4

)
7%>< m

bour les

§ 60479-
able, le
‘@ssai de
B de la

Ernant les

£U

10

Courant dans le corps /B

500 1000 2000 5000

10000 mA

IEC 2029/09

Figure 3 — Courant efficace alternatif a la terre maximal en cas de mauvais usage
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En cas 3l la terre
qui excp otection
supplémentaires pour éviter un contact aceid ) S contact.
Les deu 2 ni r tection.
Ces mo

— une|protection IP2 zha & de : de contact (voir la CEI 60529) lordqu’elles

ftent un
chemin

ne sont pas utilisée
— un ¢ircuit in

parg
4.7.3 i e cas d’une erreur de la tension du réseau basse tension
En cas ensions
entre le ensions
nominal it autre
domma

5 Essais

5.1 Généralités

La présente norme fournit les dispositions d’essai pour démontrer que le produit satisfait aux
exigences de I'Article 4. Ces dispositions d’essai sont principalement destinées a étre
utilisées comme essais de type permettant de valider la conception. Lorsque cela est
approprié, des moyens alternatifs (calcul, examen, essais, etc.) sont spécifiés dans les
paragraphes consacrés aux essais pour le besoin des détecteurs de tension issus de la
production.

L’Annexe D spécifie la liste des essais de type a réaliser en séquence et les essais de
types a réaliser hors séquence.
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Chaque essai de type intégré a la séquence doit étre réalisé sur les trois mémes détecteurs
de tension.

Trois détecteurs de tension additionnels ou trois éprouvettes doivent étre utilisés pour
réaliser chaque essai de type hors séquence, sauf le 5.2.2 qui est réalisé sur un seul
détecteur de tension.

Si plus d’'un détecteur de tension ne réussit pas un essai, I'essai a échoué. Si un seul
détecteur de tension échoue, la séquence compléte des essais de type doit étre reprise sur
trois autres détecteurs de tension. Si encore un des détecteurs de tension échoue, I'essai de
type est considéré comme ayant échoué.

détecteur de, tension ne

>1.

Si des |essais sous condition de défaut peuvent s’avérer de i is peuvent
succédqgr aux essais sous conditions de référence.

NOTE Dpns le cas particulier du 5.2.2, I’essai de type est considéré comme échoué si |
réussit pgs I'essai.

Les esshis sous conditions de premier défaut doivent satisfaire au 4

Sauf indication contraire donnée dans les paragr; 3 gividuels, ce gui suit
s’appligue.

teur de
ne fréquence nominale ou
étre réalisés aux fréquences

— Les |essais fonctionnels doivent &
tensjon. Lorsqu’'un détecteur de
pour une plage de fréquences nomih
minimale et maximale.

— Les |essais doivent étre con : ambiante de (23 + 5) °C et a une
humjdité relative entre

de tension doivent étre entrepogés a la
oins les 5 h précédant le début des|essais.

— Dang le cas des g
température ambia

— Les|courant
effichces.

2cifiés pour les essais sont donnés en|valeurs

— Pou dulation

de ¢
— Laplré

réquence: 0,2 %

e température: £2 K
e humidité relative: +3 %

e durée de la tension de choc: + 20 %
durée (durée d’essai) £1 %

— Pour les dimensions du détecteur de tension, une tolérance de + 0,1 mm doit étre utilisée.

— Les dimensions des montages d’essai doivent satisfaire au niveau Js18 conformément a
I'SO 286-1 et a I'ISO 286-2.
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5.2 Essais relatifs aux exigences générales

5.2.1 Indication

Les exigences d’indication doivent étre vérifiées par inspection. Cette inspection doit vérifier
le changement d’état de chaque signal visuel et sonore (le cas échéant) en appliquant une

tension appropriée.

L’inspection doit étre considérée comme réussie si les exigences du 4.1.2 sont satisfaites.

5.2.2 Compatibilité électromagnétique (CEM)
5.2.2.1 —Essai-de-type

Les détecteurs de tension doivent étre soumis et doivent réussir les egsai

qui s’appliquent pour:

— les |exigences d’immunité des matériels prévus po
(Tableau 2 et Annexe A de la CEI 61326-1), et

— les g¢xigences de limite d’émission des matériels de cla

Le détg
d’utilisation normales en conformité avec les instpu

Durant [les essais,
(alternafive et/ou continue suivant le type de_d¢
temps & la valeur de la TBT correspondante NP
maximaT

L’essai

5.2.2.2

En fin

a une source de
) réglée dans un
ar un essai a la tension n

51326-1

nditions

tension
premier
ominale

tées.

M pour
rqu'il a

suivi la mé 4 entée)d’ assemblage que pour le dispositif soumis a I'¢ssai de

type.
Le fabri

5.3 Elssai
5.3.1

5.3.1.1 Tension de seuil
5.3.1.1.1 Réglage et changement d’échelle

Il doit étre vérifié par inspection que

— l'utilisateur n’a pas accés au réglage de la tension de seuil, et

— aucun commutateur d’échelle n’est accessible.

5.3.1.1.2 Valeur(s) de la tension de seuil

Les électrodes de contact du détecteur de tension doivent étre raccordées a une source de
tension (c.a. ou c.c. selon le type de détecteur de tension).

La tension d’essai doit étre augmentée, et chaque valeur de tension correspondant a un

changement de I'état du signal doit étre notée.
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L’essai doit étre considéré comme réussi si la ou les valeur(s) de tension satisfait aux
exigences du 4.2.1.1 pour la ou les tension(s) de seuil.

Dans le cas d’un détecteur de tension c.a./c.c., 'essai doit étre réalisé pour chaque type de
tension.

5.3.1.2 Indication TBT
5.3.1.2.1 Essai de type

Pour les détecteurs de tension avec alimentation intégrée, la source d’alimentation doit étre
retirée avant I'essai.

Les éle¢trodes de contact du détecteur de tension doivent étre raccordé z urce de
tension|(c.a. ou c.c. selon le type de détecteur de tension). La sou i oit étre
réglée g la valeur de la tension TBT dans une tolérance acceptable

L’essai doit étre réalisé avec et sans I'activation des com raire (le
cas échpgant).

Dans lef cas des détecteurs de tension utilisant d I'essai
consistg a faire circuler dans le circuit de dete pérer la
protectipn et a vérifier immédiatement

L’essai

Dans le type de
tension,

5.3.1.2. i alt if etecteurs de tension avec alimentation intégrée
Pour les alréaliser
I'essai g

5.3.1.3

5.3.1.3.

La tensi sion.
Une élerctfode de cohtact du détecteur de tension doit étre connectée a un pdle de 13 source
de tensler{e-a—et—e-e—selonte—type—de—détecteurdetension—tautre—électrede—de! contact

doit étre déplacée lentement vers le deuxiéme pble de la source de tension jusqu’'a étre a
2 mm de faire contact.

L’essai doit étre considéré comme réussi s’il n’'y a pas d’indication de la présence d'une
tension indicative. L’indication de la TBT est permise.

Dans le cas d’un détecteur de tension c.a./c.c., 'essai doit étre réalisé pour chaque type de
tension.

5.3.1.3.2 Influence d’un champ électromagnétique

Les essais sur I'influence d’un champ électromagnétique sont inclus dans les essais du 5.2.2
pour la compatibilité électromagnétique.
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NOTE Un essai sur I'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau (Tableau 2 de la CEI 61326-1) est
inclus a ’Annexe A de la CEI 61326-1 en ce qui a trait aux exigences d’immunité pour les matériels congus pour
usage sur les sites industriels.

5.3.1.3.3 Influence d’une tension perturbatrice (optionnel)
5.3.1.3.3.1 Essai de type
Le détecteur de tension doit étre connecté entre le point A et le point B du montage d’essai

tel qu’illustré a la Figure 5. La tension d’essai alternative doit correspondre a la tension
nominale maximale du détecteur de tension.

\

Ci
=y~
03 '
1

IEG 09

tension d’essai

points d’essai
condensateur de 1 500 pF
condensateur de 3 900 pF

ooo><
o
@ «Q
w S
Q
(]

condensateur de 3 900 pF
L’essai idére & ' ) indication de «présence de ténsion»
n'appar
5.3.1.3. ttion
Le fabri ue pour
le dispokiti
Le fabr ecumenter’les composants susceptibles d’affecter les performances du
détectel is a yis de l'influence d’une tension perturbatrice.
5314 icati ar paliers
L’essai ‘pour—tindication—par—patiers—peut—étre—combiné—avectessat—pour—tes—vateurs de

tensions de seuil en vérifiant en complément que lindication de niveau satisfait aux
exigences du 4.2.1.4 lorsque la tension décroit.

5.3.2 Perceptibilité indiscutable de I’indication visuelle
5.3.21 Essai de type

L’essai doit étre réalisé a la limite TBT et a une tension d’essai correspondant a 0,85 fois la
tension nominale ou a 0,85 fois le niveau particulier de la plage de tensions nominales et a
0,85 fois la tension nominale la plus basse de la plage de tensions nominales sous une
tension c.a. ou c.c. Pour un détecteur de tension c.a./c.c., I'essai doit étre réalisé pour

chaque type de tension. La tolérance permise pour la tension d’essai doit étre de _g %.
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Pour un détecteur de tension avec une alimentation intégrée, elle doit étre déchargée jusqu'a
ce que l'indication de non disponibilité telle que mentionnée dans les instructions d’emploi
apparaisse.

NOTE La durée de I'essai peut étre réduite en alimentant le détecteur de tension avec une source externe avec
un niveau d’énergie suffisant.

Le détecteur de tension doit étre placé dans une chambre a bas niveau de réflexion
lumineuse et fixé de telle fagon qu’il puisse tourner autour d'un axe horizontal au point
d’affichage de l'indicateur tout en pouvant tourner autour de son axe longitudinal. A une
distance de 150 mm derriére I'axe tournant horizontal, une surface gris mate identifiée a la
couleur CEI 60304 «gris» (par exemple un mur peint ou un écran en papier) d’au moins
500 mm de diamétre doit étre placée verticalement dans la piéce de telletmaniére que son

centre qoit derriére I'indicateur du détecteur de tension.

Le détefteur de tension et la surface gris mate doivent étre éclairée i€ ganche
diffuse |ssue de deux sources halogénes placées a au moins 1 m\du\d nsion,
selon Ig Figure 6. La disposition doit étre telle que la lumiérg Sghi hce gris
mate sir lindicateur du détecteur de tension ait un éclai 3 . Rour les
détectexrs de tension avec une tension nominale ou 4 \ minales
commencant sous la limite d’indication de la TBT, I'éclai B 500 Ix
pour la

La buté tension
comme

Le déte 5,53 ition initiale verticale d'un angle de 15°
puis rarn f » rotation
autour ¢ gauche,
dans le

L’'essai |doit étre cond oyenne.
L'obseryateur plaCe_son ntre les
deux élgctrodesnd dans la
plus défavorable deg

La tens b temps
irrégulig

L’essai e fagon
indiscut
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Dimensions en millimétres

IEC 2032/09

Légende

détecteur de tension
affichage de I'indicateur
surface gris mate
source lumineuse

butée pour le front
observateur

O WN =

Figure 6 — Montage d’essai pour la mesure de la perceptibilité indiscutable
de I'indication visuelle

5.3.2.2 Essai alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

L’essai alternatif consiste a comparer la perceptibilité de I'indication visuelle d’'un détecteur
de tension issu de la production a celle d’'un détecteur de tension qui a réussi I'’essai de type
conformément au 5.3.2.1 (détecteur de tension de référence).
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5.3.3 Perceptibilité indiscutable de I’indication sonore (lorsque présente)
5.3.3.1 Essai de type

L’essai doit étre réalisé a la limite TBT et a une tension d’essai correspondant a 0,85 fois la
tension nominale ou a 0,85 fois le niveau particulier de la plage de tensions nominales et a
0,85 fois la tension nominale la plus basse de la plage de tensions nominales sous une
tension c.a. ou c.c. Pour un détecteur de tension c.a./c.c., I'essai doit étre réalisé pour

chaque type de tension. La tolérance permise pour la tension d’essai doit étre de 5 %.

Pour un détecteur de tension avec une alimentation intégrée, elle doit étre déchargée jusqu'a
ce que l'indication de non disponibilité telle que mentionnée dans les instructions d’emploi
apparaisse.

NOTE La durée de I'essai peut étre réduite en alimentant le détecteur de tensiop/a
un niveaul d’énergie suffisant.

erne avec

Les nijeaux de pression acoustique doivent étre mesurés > SCi ons de
I'ISO 3744, en ce qui a trait aux exigences principales T N8cis| face de

mesurage, positions de microphone, bruit de fond, etc.), t prises

Le coefficient d’absorption de Ienwronnement dQi RQi : Hz (voir
I'ISO 354). Les mesures peuvent étpe réali ; 2 i diment
conforme a I'lSO 3745, ce qui perm 1 iti ‘abkorption
exigées| Dans une chambre semi-anéchqiq ! ’ ibre sur
plan réfléchissant conforme a I'l|SO 3744 Qti sfléchi général
étre obtenue en couvrant ériau absorbant d’une épaisseur

approxi

nais de
i,|dans la

De plud,
préférern

étre en
dans la
bmeétres
étre en
dans la

Le syst
conformité
CEl 614
intégrat
conformitg
CEl 61

Pendanf chaq e de mesures, un calibreur acoustique d'une précision de dasse 1
spécifiép 1 60942 doit étre appliqué au microphone pour vérifier I’'étalonpage de
tout le dystéme d'instrumentation

La surface de mesurage doit étre un hémisphére de rayon » = 1 m avec dix positions de
microphone. Le détecteur de tension en essai doit étre placé de fagon telle que I'émetteur
acoustique est orienté vers le point 10. L’émetteur acoustique doit coincider avec le centre du
systéme de coordonnées de la surface hémisphérique de mesurage (voir la Figure 7) et doit
étre localisé a au moins 250 mm au-dessus de la surface absorbante du plancher (par
exemple, 250 mm au-dessus du matériau absorbant les sons lorsque les mesures sont
réalisées dans une chambre semi-anéchoique modifiée).

Le niveau de pression acoustique doit étre mesuré dans la plage de fréquences de 1 000 Hz
a 4 000 Hz, avec le réseau de niveaux pondérés A. Avant de procéder aux mesures, il doit
étre vérifié que le détecteur de tension en essai rayonne de fagon dominante dans cette plage
de fréquences. Le niveau pondéré A de pression acoustique temporel moyen doit étre
mesuré, pour une émission acoustique intermittente ou continue, a chaque position de
microphone (points 1 a 10 tels que décrits a la Figure 7). Lorsque la différence entre le niveau
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de pression acoustique mesuré avec le détecteur de tension en essai et le niveau du bruit de
fond est comprise entre 6 dB et 15 dB, des corrections doivent étre apportées aux valeurs
mesurées, en accord avec 8.3 de I'lSO 3744. Les niveaux pondérés A de pression acoustique
sont alors moyennés sur toute la surface de mesurage (points 1 a 10) selon le 8.1 de
I'ISO 3744.

Dimensions en millimetres

AT
SRRRRRARK

Figure 7a — Disposition du détecteur de te

IEC 2034/09

it%n d x/r y/r ur Position de x/r y/r ur
microphone microphone

1 -0,99 0 0,15 6 0,89 0 0,45

2 0,50 -0,86 0,15 7 -0,33 0,57 0,75

3 0,50 0,86 0,15 8 -0,66 0 0,75

4 -0,45 0,77 0,45 9 0,33 -0,57 0,75

5 -0,45 -0,77 0,45 10 0 0 1,0

Figure 7b — Emplacement des points de mesure sur I’hémisphére

Légende
A surface hémisphérique de mesurage D détecteur de tension
B microphone E matériau absorbant
C  émetteur acoustique F plan de travail

Figure 7 — Montage d’essai pour la mesure de la
perceptibilité indiscutable de I’'indication sonore
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L’essai doit étre considéré comme réussi si les valeurs de niveaux pondérés A de pression
acoustique temporels moyens, a la fois pour le point 10 et pour la moyenne obtenue des
points 1 a 10, sont égales ou dépassent:

— 58,5 dB pour un son continu;

— 55,5 dB pour un son intermittent.

5.3.3.2 Essai alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production
L’essai alternatif consiste a comparer la perceptibilité de I'indication sonore d’un détecteur de

tension issu de la production a celle d’'un détecteur de tension qui a réussi I'essai de type
conformément au 5.3.3.1 (détecteur de tension de référence).

5.34 Influence de la température et de I'"humidité sur I'indicatio
5.3.4.1 Vérification de la tension de seuil et de I'indication dg
5.3.4.1.1 Essai de type

Le détefteur de tension doit étre vérifié pour sa ou ses tension(® ils 3{1.1.2 et
pour son indication de TBT selon 5.3.1.2.1 pour cha i ditions climpatiques
suivantgs de sa catégorie climatique.

Tableau 4 — Parameétres a observer po

Catégorie Température idité Iativ\\JHumidité absolue
climatique °C % g/m®
15 ~_ D \ -
N2 95 30
4 30
N 95 30

24 30
Le déte] i oit\étre p%dans une chambre climatique réglée pour|chaque
groupe ifi imatigues.du Tableau 4, et doit étre maintenu dans la chambreg d’essai
pendant 2ali les essais. Le détecteur de tension doit étre laissé [dans la

chambr

¥ comme réussi si les sanctions de 5.3.1.1.2 et 5.3.1.2.1 pour les
climatiques de la catégorie climatique du détecteur de tension sont safisfaites.

L’essai
trois conpditio

NOTE PpurNa catégorie S, lors de la réalisation de I'essai a la température la plus basse, toute alimentation
intégrée peut etre TetiTee du detecteur de tension pendant ta perfode de Tefrofdissement et Temise en place
immédiatement avant de réaliser I’essai sous tension.

5.3.4.1.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

En fin de cycle de production, il n’est pas pratique de réaliser les essais dans des conditions
climatiques pour contrdler la conformité aux exigences pertinentes. Néanmoins le fabricant
doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour le dispositif
soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les performances liées a
la température et a I'humidité.
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5.3.4.2 Vérification de la perceptibilité des indications visuelle et sonore
5.3.4.2.1 Essai de type

Cet essai peut étre combiné a 5.3.4.1.1.

L’'essai de perceptibilité indiscutable de [lindication visuelle consiste a comparer la
perceptibilité de I'indication visuelle du détecteur de tension placé dans I’enceinte climatique
a celle d’'un détecteur de tension soumis a I'essai conformément au 5.3.2.1 mais conservé
dans des conditions climatiques ambiantes. L’essai doit étre considéré comme réussi si les
deux perceptibilités sont semblables.

L’essai ge pclbcptibi“té detindication-sonoredoit-étreconsidérécommeyéussisites signaux
sonores| (le cas échéant) sont percus lorsque le détecteur de tensi \«r&dans la

chambrég climatique.

5.3.4.2.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tensio ion

En fin de cycle de production, il n’est pas pratique de réalig nditions
climatiques pour contréler la conformité aux exigences pecrtin {€ oins le fabricant

doit prouver qu'il a suivi la méme procédure docume e pour le dispositif
soumis p I’essai de type.

Le fabiicant doit documenter les c@n {s gffecter les perfomances
climatiqpes.

5.3.5
5.3.5.1 Vérification de
5.3.5.1.1 Essai dentyp

Pour un détecte
répétés|a 97 %@
cas d'une plage

fréquenge nominale n

ent étre
dans le
% de la

.3.1.21

5.3.5.1.p S \ 3 p DN

Le fabripant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispopitif soumis a I’essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les performances liées a
la fréquence.

5.3.5.2 Vérification de la perceptibilité des indications visuelle et sonore
5.3.5.2.1 Essai de type

Les essais du 5.3.2.1 et du 5.3.3.1 doivent étre menés a 97 % et 103 % de chaque fréquence
nominale du détecteur de tension ou, dans le cas d’'une plage de fréquences, a 97 % de la
fréquence nominale minimale et 103 % de la fréquence nominale maximale de la plage de
fréquences.

Cet essai peut étre combiné a 5.3.2.1 et 5.3.3.1.
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5.3.5.2.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

Le fabricant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispositif soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les performances liées a
la fréquence.

5.3.6 Influence de Pondulation pour les détecteurs de tension continue
5.3.6.1 Vérification de la tension de seuil et de I'indication de TBT

5.3.6.1.1——Essai-de-type

Pour un|détecteur de tension continue les essais de 5.3.1.1.2 et 5.3.1.2.
avec un|taux d’ondulation de créte de 4 %.

répétés

Les eSjais doivent étre considérés comme réussis si les san¢ .3.1.2.1

sont satisfaites.

5.3.6.1.2 ion

Le fabri
le dispo

ue pour

Le fabri
au taux|d’ondulation.

es liées

5.3.6.2
5.3.6.2.11

Les essfais sel de 4 %.

Cet esshi peut

5.3.6.2. n

Le fabri
le dispo

ue pour

Le fabri
au taux

es liées

5.3.7 Temps de réponse

5.3.71 Essai de type

La tension d’essai appliquée doit étre la valeur de la tension de seuil associée a chaque
tension indicative du détecteur de tension plus 10 %.

La tension d’essai doit étre appliquée (EN), puis enlevée (HORS) et remise (EN) 20 fois. La
durée des périodes EN et HORS doit étre réglée a 500 ms.

L'essai doit étre considéré comme réussi si chaque signal visuel et sonore (le cas échéant)
est vu et entendu comme une indication rythmée ayant une fréquence minimale de 1 Hz. Le
ou les premier(s) signal(aux) doivent apparaitre pendant le premier cycle.

L’essai doit étre répété avec une période de 1 s dans le cas ou le détecteur de tension est
déclaré comme ayant un temps de réponse supérieur a 500 ms.
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L'essai doit étre considéré comme réussi si chaque signal visuel et sonore (le cas échéant)
est vu et entendu comme une indication rythmée ayant une fréquence minimale de 1/2 Hz. Le
ou les premier(s) signal(aux) doivent apparaitre pendant le premier cycle.

5.3.7.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production
Le moyen alternatif consiste a réaliser I'essai de type du 5.3.7.1 pour un nombre réduit de

cycles, pourvu que le fabricant prouve qu'il a suivi la méme procédure documentée
d’assemblage que pour le dispositif soumis a I'essai de type et qu’il documente les

composants susceptibles d’affecter le temps de réponse.
déchargée|jusqu’a
eSS \instructions

NOTE Lg durée d’essai peut étre réduite en alimentant le détecteur de tensiom~avec kterne de
capacité guffisante.

5.3.8 Sécurité sur I’état de fonctionnement de I'alimentation

L’alimentation intégrée du détecteur de tension (le cas échéant) doit étre
ce que |'indication de non disponibilité apparaisse, tel que mentionge
d’emploj.

Une tenkion d’essai de 1,1U,, max. doit étre appliquée cj

L’essai [doit étre considéré comme réussi si le dét b fois la

présenge de Uy max.

5.3.9 Dispositif de controle
5.3.9.1

Tout en|reliant ensemble fes ; s ptre mis
en mardhe selon les instru i
Un signpl visuel gt/ou psitif de
contrélg doit ét chaque
fois.

L’essai avee auf si le
disposit en marche seulement lorsque les électrodes de conmtact se
touchent.

Le circyi sé) doit
étre cor ur vexifier que tous les circuits sont soumis a I'essai, sauf ceux mentionnés
dans les

5.3.9.2 Détecteur de tension sans source d’alimentation intégrée

Il doit étre vérifié que le fabricant rend disponible un dispositif de contrdle intégré ou séparé.
Dans les deux cas, les dispositifs de controle doivent étre vérifiés selon 5.3.9.1 (sauf pour le
contréle de la source d’alimentation).

5.3.10 Temps de fonctionnement
5.3.10.1 Essai de type

L’essai doit étre réalisé a 1,2 fois la tension c.a. (et/ou c.c.) nominale maximale du détecteur
de tension pendant le temps de fonctionnement assigné ¢, déclaré par le fabricant et selon les
modalités de fonctionnement les plus sévéres (par exemple commutation d’'une charge
temporaire).
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L’essai doit étre considéré comme réussi si I'affichage de la ou de toutes les tension(s)
indicative(s) et de la TBT n’est pas interrompu pendant toute la période d’essai.

5.3.10.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

Le fabricant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispositif soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les performances du
temps de réponse.

5.4 Essais relatifs aux exigences électriques

5.4.1 Essais de I'isolation

5.4.1.1 Matériau isolant

Il doit éfre vérifié par inspection que les enveloppes non métaKlique i S s chocs

Il doit é{re vérifié par inspection que la conception de s et des

surface$ accessibles des parties de matériau isolan

5.4.1.2 Essai sur le matériel compfle
5.4.1.2.1 Généralités

eau F.6
dant 96

Au prédlable, le détecteur de tension
de la GEI 60664-1 pour d
heures-un cycle).

Un revétement électriquapre etre placé autour de toutes les parties du

détectelir de te . 2 positionné assez prés de la partie nop isolée
des élegtrodes

Un pble
tension

cteur de

Les esspi ivant le

Les niveaiux de tension de tenue au choc doivent étre sélectionnés en accaord lavec le
Tableau 2 ou le Tableau 3.

Selon le 6.1.3.3.1 de la CEI 60664-1, I'essai de choc doit étre effectué pour 5 chocs de
chaque polarité avec un intervalle d’au moins 1 s entre les impulsions de choc. La forme
d'onde de chaque impulsion de choc doit étre enregistrée.

Pour les zones congues en isolation principale (par exemple les parties non accessibles)
I’essai de tension de choc pour l'isolation principale est réalisé en premier, puis le revétement
conducteur est retiré des zones identifiées comme étant d’isolation principale et I'essai est
répété avec les valeurs du Tableau 3.

NOTE La séquence d’essai pour l'isolation principale ou I'isolation renforcée peut étre changée.

L’essai doit étre considéré comme réussi s’il ne se produit aucune perforation ou claquage
partiel de l'isolation solide. L’aptitude a I'usage du détecteur de tension peut étre dégradée.
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5.4.1.2.3 Essai de tension c.a.

5.4.1.2.3.1 Essai de type

Pour I'isolation principale, I'isolation supplémentaire et I'isolation renforcée, la tension d’essai

doit étre

sélectionnée selon le Tableau 5.

La tension doit étre augmentée uniformément a partir de 0 V et jusqu’a la valeur de la tension
d’essai en moins de 5 s et maintenue a cette valeur pendant 3 min.

Tableau 5 — Valeurs de tension d’essai c.a. pour vérifier le matériel complet

Tensig
tens

. . " A . . I’isolation-s
ons nominales c.a. ou c.c. I’isolation supplémentaire solide

nforcép

jusqu’a et y compris
Y V (efficace) <\ (o ac;,

n phase-neutre déduite des | Tension c.a. pour I’isolation principale et /( Tensiqn o 3. ﬁ&uer

50 1250 \ 2\/500

<
100 1300 /\\ \\ \ % 600

150 N/ 2700
300 ) 3000
600 3600
1000 4 400
NOTE [ Selon 6.1.3.4.1 de la CEI 60664- i_po I'isolation principale et |'isolation
supplémentaire sont basées sur les surtensi P00 V, ou
U, est |a tension nominale phase-neutre d'u
NOTE R Selon 6.1.3.4.1 de /a\CE| 60664-1) ble de la
tensior] pour l'isolation principale.
L’essai |doit étre con 2 c solation
solide. l.’aptitudej‘ I’
5.4.1.2.8.2 Essg ion
L’essai
5.4.2
5.4.21
La détef es parties accessibles du détecteur de tension doit étre faite selop 6.2 de
la CEl §1010-1.

Le détecteur de tension doit étre mouillé selon la procédure d’essai de la CEI 60529 qui
correspond au degré de protection déclaré par le fabricant (voir 4.4.3 et 4.5.2). Tout de suite
aprés avoir mouillé le détecteur de tension, celui-ci doit étre séché a fond.

Un revétement électriqguement conducteur doit étre placé autour de toutes les parties
accessibles derriére le garde-main de telle fagon qu’il soit en contact étroit avec elles. La
position du revétement conducteur ne doit pas conduire au claquage ou au contournement du
montage d’essai.

Un pdle de la source de tension doit étre raccordé aux électrodes de contact du détecteur de
tension réunies ensemble et I'autre pdle doit étre raccordé au revétement conducteur par
I'intermédiaire d’'un ampéremetre raccordé en série.

Le courant de fuite doit étre mesuré en continu pendant 'application de la tension d’essai.
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La tension a prendre en compte doit étre soit:

— 1,2 fois la tension nominale c.a. maximale du détecteur de tension divisée par V3, ou
— 1,2 fois la tension nominale c.c. maximale du détecteur de tension.

La tension d’essai doit étre appliquée pendant au moins 5 s.

Dans le cas d’un détecteur de tension c.a./c.c., 'essai doit étre réalisé pour chaque type de
tension.

L’essai est considéré comme réussi si aucun claquage ou contournement ne se produit et si
les valeurs de courant de fuite demeurent dans les limites spécifiées au 4.3-2.

5.4.2.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus d

Le fabritant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée dia he pour
le dispogitif soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles _d’affexte ntre les
chocs é|ectriques.

5.4.3 | Eléments limiteur de courant

La prégence d’une impédance limitgnt ant” dans la partie dy circuit
électriqlie impliquée dans la fonction de detect cteur/ de tension, doit étre|vérifiée
par inspection du schéma de principe.

L’absence de fusibles doit &tre vérifiée pa d schéma de principe. Si des [fusibles
sont pregsents, il doit étré vexfi¢' qu’its ne soab utilisés que pour la fonction de confrdle de

continuité.

Les distances d
selon 4]3.4. Les
donnée

5.4.4 Distan@j’l oleme ignes_defuite minimales
'isol

mesure
ent sont

Les disfances d’iso lignes de fuite le long de I’élément limiteur de courant et le
circuit Ii &

Le cas ¢ eurs de
charge

Des exemples de distances d’isolement et de lignes de fuite a prendre en compte sont
illustrés a la Figure 1.

5.4.5 Protection contre les contraintes électriques
5.4.51 Protection contre les surtensions transitoires

Un essai composite (combinaison d’'un essai de choc de tension associé a un essai de choc
de courant) doit étre réalisé sur le détecteur de tension afin de vérifier le comportement de
ses dispositifs limiteur de tension.

Un générateur de chocs hybride doit générer une surtension normalisée selon la CEI 61180-1
(la tension de sortie en circuit ouvert a une durée de front conventionnelle de 1,2 us et une durée
conventionnelle jusqu’a mi-valeur de 50 us; le courant de sortie en court-circuit a une durée
de front conventionnelle de 8 us et une durée conventionnelle jusqu’a mi-valeur de 20 us).
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L’'impédance virtuelle du générateur de chocs (rapport entre la valeur créte de la tension de
sortie en circuit ouvert et la valeur créte du courant de court-circuit) doit étre 2 Q.

Dix impulsions de chaque polarité, espacées au maximum de 1 min, doivent étre appliquées
entre les électrodes de contact du détecteur de tension. La valeur créte de la tension de
sortie en circuit ouvert du générateur de choc doit étre en accord avec le Tableau 2 suivant la
tension assignée du détecteur de tension correspondante et sa catégorie de surtension.

L’essai doit étre considéré comme réussi si aprés I'application des 20 impulsions, I'aptitude a
'usage du détecteur de tension y compris I'indication de la limite TBT n’est pas dégradée.

5.4.5.2

On doif réaliser un essai de surtension alternative temporaire d ee| faisant
référenge aux CEI 61180-1 et CEI 61180-2. Conformément a la C tension
d’essai |doit étre la valeur de la tension phase-terre qui corresp i ominale
maximale du détecteur de tension + 1 200 V, et elle doit étre iqueé ctrodes
de confact pendant 1s. Le générateur de puissance pour Iess' i i b sortie
supérierTre a 5 kVA. Pour les détecteurs de tension aya i nale ou
avec une ou des plages de tensions nominales, la valeur de |la‘tegsio e-terre doit étre

tirée della tension nominale la plus élevée.

Dans le| cas d’'un détecteur de tension c.a./c.c.,
tension,

type de

L’essai
pour I'ufi

' e qui peut causer un|danger
e\ explosion, apparition de flammes).

5.4.5.3 Moyen alternati es d de tension issus de la production
Le fabricant doi@l e
le dispopitif soumi

Le fabrl

ue pour

S Sous

5.4.6

L'adéqujation la tesion assignée des cordons est vérifiée par les essais du 5.4.1.

5.4.7 Pointe(s) de touche

L'adéquation de la tension assignée des pointes de touche est vérifiée par les essais du
5.4.1. En complément les caractéristiques de double isolation ou d’isolation renforcée des
pointes de touche doivent étre vérifiées par vérification visuelle et mesure (voir Figure 1b).

5.4.8 Connecteur(s)

L'adéquation de la tension assignée des connecteurs est vérifiée par les essais du 5.4.1. En
complément il doit étre vérifié, en accord avec le 6.2 de la CEI61010-1 que dans des
positions désaccouplées (le cas échéant), les parties sous tension dangereuses du
connecteur ne sont pas accessibles conformément aux éléments c)i) du 6.4.1 de la
CEI 61010-031.
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5.4.9 Commutateurs de charge temporaire (le cas échéant)
5.4.91 Essai de type

Les commutateurs de charge temporaire doivent étre soumis a un courant et une tension de
valeurs égales aux valeurs déterminées par le circuit incorporé dans le détecteur de tension.

1 000 commutations doivent étre réalisées a

— 1,2 fois la tension nominale c.a. maximale du détecteur de tension, ou

— 1,2 fois la tension nominale c.c. maximale du détecteur de tension.

tarr da tanc /
tCot

TCT—tCTTo

opérations par type de tension.

Lron—6-9
TOTT— o7 GG

Pour u tension

détee
mais avec 500

Le taux|de commutation ne doit pas excéder 35 commutations par

L’essai [doit étre considéré comme réussi si les courants mes
ne varignt pas de plus de 10 % entre le début et la fin de I'gSsaj|.

charge

NOTE Leg¢ courant n’a pas a étre mesuré aprés chaque opératiory
5.4.9.2 Moyen alternatif pour les détecteurs

Le fabripant doit prouver qu'il a suivi{a m A ue pour
le dispopitif soumis a I’essai de type.

Le fabficant doit documenter les

commutateurs utilisés pou

eptibles  d’affecter la fiabilité des

5.5 Elssais relatifs a
5.5.1

La cond hent au

4.41.

5.5.2

La cons|
conform

spection

5.5.3

5.5.3.1 Essai de type

Le détecteur de tension doit étre soumis aux essais conformément a la CEIl 60529 pour le
degré de protection déclaré par le fabricant (voir 4.4.3 et 4.5.2).

L'essai doit étre considéré comme réussi si I'aptitude a I'usage du détecteur de tension y
compris I'indication de la limite TBT n’est pas affectée méme s’il est trouvé de la poussiére ou
de I'eau. Les limites données par la CEIl 60529 doivent étre prises en compte.

5.5.3.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

Le fabricant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispositif soumis a I’essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter le degré de protection
procuré par les enveloppes.


https://iecnorm.com/api/?name=5ed995908c3f15ee4d7dfb5f8667c72e

61243-3 © CEI:2009 - 115 -

5.5.4
5.5.4.1

Résistance aux vibrations

Essai de type

La méthode d’essai doit étre conforme a la CE|l 60068-2-6.

Le détecteur de tension doit étre fixé a I’excitateur au moyen de piéces intermédiaires rigides
qui ne doivent pas affecter les résultats de mesure. Le détecteur de tension doit étre soumis a
des vibrations sinusoidales rectilignes dans les trois directions rectangulaires perpendiculaires,
I'une d'entre elles correspondant a I'axe longitudinal du détecteur de tension. Le balayage
(parcours une fois dans chaque sens de la plage de fréquences spécifiée) doit étre continu et
la vitesse de balayage doit étre d'environ 1 octave/min. La plage de fréquences doit varier de

10 Hz a

150 HZ

L'amplit

- 0,15
- 19,6

L'essai

L'essai
pas affd

mm créte entre 10 Hz et 58 Hz;
m/s2 (2 g) créte entre 58 Hz et 150 Hz.

Hoit durer 2 h dans chaque sens.

pour ung utilisation ultérieure

5.5.4.2 Moyen alternatif pour les détecte
Le fabrifant doit prouver qu'il a suivi la

le dispopitif soumis a I'essaide type

Le fabricant doit do

vibrations.

5.5.5 Résistg; L

5.5.5.1

Avant d

placé da

minimugd.

tension ique

L'essai |doit--étre rédlisé selon la CEI 60068-2-31,
paramefres’suivants:

Llde et I'accélération doivent étre les suivantes:

te mécanique ci-dessous, le détecteur de tension ¢

a C cteur de tensi
nt affectant la

issus de la production

socumentée d’assemblage q

Chutes libres - méthode 1, 4

pn n'est
sécurité

ue pour

ce aux

oit étre
t2hau
cteur de

vec les

— la surface d'essai doit étre en béton ou en acier. Elle doit étre lisse, dure et rigide;

— la hauteur de chute doit étre au minimum de 1 m;

— le détecteur de tension doit étre laché depuis des positions de repos horizontale et

verti
dirig

cale. Dans le cas de la position verticale,
ées vers le bas;

— le nombre de chutes doit étre de une par position.

les électrodes de contact doivent étre

L'essai doit étre considéré comme réussi si I'aptitude a l'usage du détecteur de tension n’est
pas affectée et si le détecteur de tension ne présente pas de changements concernant sa
sécurité pour un usage ultérieur méme si les électrodes de contact sont tordues mais pas
détruites.
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5.5.5.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

Le fabricant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispositif soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter la résistance aux chutes.

5.5.6 Résistance aux chocs
5.5.6.1 Essai de type

Avant de réaliser I'essai de résistance aux chocs mécaniques ci-dessous, le détecteur de

tension rdeit—étre—placé—dans—une—enceirte—a—la—plus—basse—température—de—sa—eatégorie
climatigue durant 2 h au minimum. L’essai doit étre réalisé dans les 3 min|qui suivehty|a sortie

du déteg¢teur de tension de I'enceinte climatique.

Le dételcteur de tension doit étre tenu fermement contre un s i %is aux
essais gvec le marteau de choc spécifié a I’'Article 4 de la CEl 60068

Les poiphts d'impact doivent étre identifiés comme étant toutes tes part qui sont
accessibles en usage normal et qui seraient consigdéré dsenfant un danger si
elles étaient cassées.

Trois chocs d’une énergie de 1 J doive ni.

L'essai doit étre considéré comme réusshsi |"apti : . on n'est
pas affectée et qu’il ne présente bur une
utilisatign ultérieure.

5.5.6.2 Moyen alt

Le fabrifant doit prou
le dispopitif sou@

Le fabri

ue pour

chocs.

5.5.8.1 Essai de type

Le détecteur de tension doit étre placé dans une enceinte d’essai a convection naturelle. Le
détecteur de tension doit étre isolé thermiquement de toute surface pouvant agir comme un
radiateur (par exemple, une plaque métallique).

En condition normale, le détecteur de tension doit étre soumis a 10 séquences de temps de
fonctionnement et de temps de récupération spécifiés pour la tension la plus élevée en
fonctionnement normal et sous la température maximale ambiante de sa catégorie climatique.
En condition de premier défaut, le détecteur de tension doit étre soumis a la tension la plus
sévere pendant le temps de fonctionnement déclaré par le fabricant.

Les conditions de manipulation et de travail doivent étre en accord avec les instructions
d’emploi du fabricant. La température doit étre mesurée quand I'état stable est atteint. La
température doit toujours étre mesurée, immédiatement aprés déconnexion, sur le point le
plus chaud de toutes les surfaces se trouvant derriére les garde-mains.


https://iecnorm.com/api/?name=5ed995908c3f15ee4d7dfb5f8667c72e

	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Requirements
	4.1 General requirements
	4.2 Functional requirements
	4.3 Electrical requirements
	4.4 Mechanical requirements
	4.5 Marking
	4.6 Instructions for use
	4.7 Requirements in case of reasonably foreseeable misuse during live working

	5 Tests
	5.1 General
	5.2 Tests for general requirements
	5.3 Tests for functional requirements
	5.4 Tests for electrical requirements
	5.5 Tests for mechanical requirements
	5.6 Marking
	5.7 Instructions for use
	5.8 Tests for reasonably foreseeable misuse during live working

	6 Conformity assessment 
	7 Modifications
	Annex A (informative) Differences with IEC 61010 series 
	Annex B (normative) Supplementary functions Phase indication – Rotating field indication – Continuity check 
	Annex C (normative) Instructions for use 
	Annex D (normative) General type test procedure 
	Annex E (normative) Classification of defects and associated requirements and tests 
	Annex F (informative) In-service care and use 
	Bibliography
	Figures
	Figure 1a – Illustration of the electrical insulation of an indicator casing
	Figure 1b – Illustration of the electrical insulation of a probe with a detachable lead
	Figure 1 – Illustration of the electrical insulation features  applicable to components of a voltage detector
	Figure 2a – Example of a voltage detector with the indicator integrated in a probe
	Figure 2b – Example of a voltage detector with the indicator not integrated in a probe
	Figure 2 – Voltage detector
	Figure 3 – Maximum rms a.c. current to earth in case of misuse
	Figure 4 – Maximum d.c. current to earth in case of misuse
	Figure 5 – Test sep-up for the influence of interference voltage
	Figure 6 – Test set-up for measurement of clear perceptibility of visual indication
	Figure 7a – Positioning of the voltage detector in the test set-up
	Figure 7b – Key measurement points on the hemisphere
	Figure 7 – Test set-up for measurement of clear perceptibility of audible indication
	Figure 8 – Test set-up for close adhesion of insulation of the  insulated part of the contact electrode

	Tables
	Table 1 – Climatic categories of voltage detectors
	Table 2 – Minimum clearance distances for basic insulation  and for supplementary insulation
	Table 3 – Minimum clearance distances for reinforced insulation 
	Table 4 – Parameters to be observed to check the climatic dependence 
	Table 5 – AC voltage values for test on the complete equipment
	Table 6 – Maximum permissible surface temperatures
	Table B.1 – Classification of defects and associated requirements and tests
	Table D.1 – Sequential order for performing type tests
	Table D.2 – Type tests out of sequence
	Table E.1 – Classification of defects and associated requirements and tests
	Table F.1 – Periodic testing


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d’application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Exigences
	4.1 Exigences générales
	4.2 Exigences fonctionnelles
	4.3 Exigences électriques
	4.4 Exigences mécaniques 
	4.5 Marquage
	4.6 Instructions d’emploi
	4.7 Exigences en cas de mauvais usage raisonnablement prévisible pendant les travaux sous tension

	5 Essais
	5.1 Généralités
	5.2 Essais relatifs aux exigences générales
	5.3 Essais relatifs aux exigences fonctionnelles
	5.4 Essais relatifs aux exigences électriques
	5.5 Essais relatifs aux exigences mécaniques 
	5.6 Marquage
	5.7 Instructions d’emploi
	5.8 Essais relatifs au mauvais usage raisonnablement prévisible pendant les travaux sous tension

	6 Évaluation de la conformité 
	7 Modifications
	Annexe A (informative) Différences avec la série CEI 61010 
	Annexe B (normative) Fonctions supplémentaires Indication de phase – Indication de rotation de phase –  Contrôle de continuité 
	Annexe C (normative) Instructions d’emploi 
	Annexe D (normative) Procédure générale des essais de type 
	Annexe E (normative) Classification des défauts et exigences et essais associés 
	Annexe F (informative) Utilisation et précautions d’emploi 
	Bibliographie
	Figures
	Figure 1a – Illustration de l’isolation électrique d’un boîtier indicateur
	Figure 1b – Illustration de l’isolation électrique d’une pointe de touche  avec un cordon détachable
	Figure 1 – Illustration des caractéristiques d’isolation électrique applicables aux éléments d’un détecteur de tension
	Figure 2a – Exemple d’un détecteur de tension avec l’indicateur intégré  dans une pointe de touche
	Figure 2b – Exemple d’un détecteur de tension avec l’indicateur  non intégré dans une pointe de touche
	Figure 2 – Détecteur de tension
	Figure 3 – Courant efficace alternatif à la terre maximal en cas de mauvais usage
	Figure 4 – Courant continu à la terre maximal en cas de mauvais usage 
	Figure 5 – Montage d’essai pour l’influence d’une tension perturbatrice
	Figure 6 – Montage d’essai pour la mesure de la perceptibilité indiscutable de l’indication visuelle
	Figure 7a – Disposition du détecteur de tension dans le montage d’essai
	Figure 7b – Emplacement des points de mesure sur l’hémisphère
	Figure 7 – Montage d’essai pour la mesure de la  perceptibilité indiscutable de l’indication sonore
	Figure 8 – Montage d’essai d’adhérence de l’isolation  de la partie isolée de l’électrode de contact

	Tableaux
	Tableau 1 – Catégories climatiques des détecteurs de tension
	Tableau 2 – Distances minimales d’isolement pour l’isolation principale  et pour l’isolation supplémentaire
	Tableau 3 – Distances minimales d’isolement pour l’isolation renforcée 
	Tableau 4 – Paramètres à observer pour vérifier l’influence climatique 
	Tableau 5 – Valeurs de tension d’essai c.a. pour vérifier le matériel complet
	Tableau 6 – Températures de surface maximales autorisées
	Tableau B.1 – Classification des défauts et exigences et essais associés
	Tableau D.1 – Ordre séquentiel pour la réalisation des essais de type
	Tableau D.2 – Essais de type hors séquence
	Tableau E.1 – Classification des défauts et exigences et essais associés
	Tableau F.1 – Essais périodiques





