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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVAUX SOUS TENSION — DETECTEURS DE TENSION —

Partie 3: Type bipolaire basse tension
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette norme.

L'annexe F est donnée uniquement a titre d'information.

Le contenu des corrigenda de mai 2000 et de décembre 2000 a été pris en considération dans
cet exemplaire.


https://iecnorm.com/api/?name=a964eeda6926cca238a1e10b8c6493c1

61243-3 © IEC:1998 -7-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING — VOLTAGE DETECTORS -

Part 3: Two-pole low-voltage type

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization izati lomprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The opject i promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the elg iclfields. To
this ephd and in addition to other activities, the IEC publishes Internatjgna andards aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee intergsted Tn with may
participate in this preparatory work. International, governmental angd o iofs liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate 3 anization
for Sfandardization (ISO) in accordance with conditions the two
organjfzations.

2) The f sible, an
intern sentation
from g

3) Thed the form
of sta se.

4) In ord ernational
Stand rds. Any
diverg pe clearly
indicated in the latter.

5) The IE e for any
equip

6) Attentjon is dra e subject
of patent rights.

Internat 78: Live

working

The tex

FDIS Report on voting

78/251/FDIS 78/257/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D and E form an integral part of this standard.
Annex F is for information only.

The contents of the corrigenda of May 2000 and of December 2000 have been included in
this copy.
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INTRODUCTION

Certains détecteurs de tension basse tension sont utilisés pour vérifier I'état de tension des
circuits électriques.

Le détecteur couvert par la présente norme est trés spécifique car il ne s'agit pas d'un
instrument de mesure. Ce détecteur satisfait & des prescriptions particulieres pour travaux
sous tension et, de ce fait, procure un haut niveau de sécurité pour protéger l'utilisateur
qualifié réalisant des essais sur des réseaux électriques et pour indiquer clairement les états
de tensipn <présence de 1ension» erfou <KabSeNce J€ [ensions.

@%

24
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INTRODUCTION

Some low-voltage detectors have been in use for general detection of the state of electrical
circuits.

The detector covered in this standard is very specific in the sense that it is not a measuring
instrument. This detector complies with special requirements for live working thus providing a
high level of safety to protect qualified users performing tests on electrical networks and to
indicate clearly the voltage states "voltage present" and/or "voltage not present".

@%
8
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TRAVAUX SOUS TENSION — DETECTEURS DE TENSION —

Partie 3: Type bipolaire basse tension

1 Domaine d’'application

La présente partie de la CEIl 61243 concerne les détecteurs de tension bipolaire utilisés sur les
systemes électriques dont les tensions nominales n'excédent pas 1 000 V en_courant alternatif
et/ou 1 0O V en courant continu, et qui se situent sous 500 Hz (freque es ngminales). Les
détecteyrs sont classés de la maniére suivante: tension de classe a ebh\y|compris
500 V gn courant alternatif/750 V en courant continu, et tension dge jusgu'a et y
compris|1 000 V en courant alternatif/1 500 V en courant continu.

annexe [E). Elle s’applique aussi aux accessoires tels gue ale cordons
détachaples et les allonges d’électrodes de contact.

A l'exce brme se
réferent ¢ peuvent
étre utili ; dans ce cas les fensions
phase/p| détermination de la|tension
d'utilisation.

Les défecteurs de tensiq s e ne sont pas destinés a déliyrer des

mesure$ de valeurs absol

Les applareils de S
NOTE - Ues exigences.po

031.
2 Réfé
Les doduments norma i férence
qui y egt faite N 61243.
Au mormje i hormatif
est sujgt a rewsi les parties prenantes aux accords fondés sur Ia présente parfie de la

CEIl 61343 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus fécentes
des dodumeénts normatifs |nd|ques ci- apres Les membres de la CEIl et de I'|SO possgdent le

I’egIStre tesNormeshternationates—en vigteuts

CEl 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)
Dispositifs électriques et magnétiques

Chapitre 151:

CEl 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)
Appareillage et fusibles

Chapitre 441:

CEl 60050(601):1985, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) Chapitre 601:

Production, transport et distribution de I'énergie électrique — Généralités

CEl 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais
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LIVE WORKING — VOLTAGE DETECTORS -

Part 3: Two-pole low-voltage type

1 Scope

This part of IEC 61243 is applicable to two-pole voltage detectors to be used on electrical

systems for nominal voltages not exceeding 1 000 V a.c. and/or 1 500 V d.c. and below 500 Hz
(nomin |l fromiinneoina) Tha dAntactar fhvnne Arn Alaccifind Ao 'Fn“n\nls \lnlfﬂgmhs A~ Ty to and

TITCOUCTICTC O/ T TITC OCTC TTOT Ty Pt o or - oo STTc U oo TOTTov

including 500 V a.c./750 V d.c.; voltage class B: up to and including 1 00

This paJt of IEC 61243 also applies to supplementary functions s ations,
rotating| field indications, and continuity checks (see annex plies to
accessdries such as crocodile clips, detachable leads and conta

Unless ptherwise specified, all the voltages defined in thi da e phase-tp-phase
voltageg of three-phase systems. Detectors may be Y e-phase gystems,
then the applicable phase-to-phase or phase-to-e es are to be [used to

determine the operating voltage.

Low-volfage detectors covered by thi ment of

absolut¢ values.

Measuring devices are excluded from tRi

NOTE - The requirements for

2 Nofmative r:fer
The follpwing nor ;

his text,
constitufe provisiops'x indicated
were va s based
on this art 0 3 he most
recent 3 ocuments indicated below. Members of IEC and ISO fnaintain
register

IEC 60050(15%): f 1 1 - : Blectrical

IEC 600 : ] 1 er 441:
Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60050(601):1985, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 601:
Generation, transmission and distribution of electricity — General

IEC 60060-1:1989, High voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements
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CEI 60060-2:1994, Techniques des essais a haute tension — Partie 2: Systemes de mesure
CEI 60068-1:1988, Essais d'environnement — Partie 1: Généralités et guide

CEl 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEl 60068-2-32:1975, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ed: Chute libre
(méthode 1)

CEIl 60068-2-75:1997, Essais d’environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essai aux
marteaux

CEIl 60345-4: 1994, Conducteurs et cébles isolés au caoutchouc — Tensjon assignée|au plus
égale al450/750 V - Partie 4: Cables souples

CEI 60304:1982, Couleurs de référence de I'enveloppe isolante po basses

fréquentes

CEl 60B864-4-41:1992, Installations électriques des béati
assurerlla sécurité — Chapitre 41: Protection contre les cho

ibn pour

CEl 60B864-4-47:1981, Installations électriques de (men Partie 4: Protectipn pour
assurer| la sécurité — Chapitre 47: Application des mesureside protection pour assurer la
Ssécurit — Section 470: Généralités — Section 471X \V eur@de protection contre lgs chocs
électriqlies

CEIl 604[L7-1, —, Symboles graphiques utilisables : Partie 1: Survol et application 1)

CEl 60479-1:1994, Effets du courant\sur ot lg's animaux domestiques - Rartie 1:
Aspectd généraux

CEl 60529:1989, Degre ’ és paJ les enveloppes (Code IP)

CEl 60651:1979@0
CEIl 606464-1:19927 @ (solement des matériels dans les systémes (régeaux) a

basse t¢nsion — Pakie 1: R(indi escriptions et essais

CEI 60900: NG pour travaux sous tension jusqu'a 1 000 V en courant alternatif
et 150d0

CEl 6126Q:1995, <(Ele oustique — Filtres de bande d’octave et de bande d’une|fraction
d’octave

CEI 61318:1994, Travaux sous tension — Guide pour les plans d’'assurance de la qualitg

CEI 61557-7:1997, Sécuriié electrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1 000 V
a.c. et 1 500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 7: Ordre de phases

ISO 354:1985, Acoustique — Mesurage de I'absorption acoustique en salle réverbérante

ISO 2859-1:1999, Reéegles d'échantillonnage pour les contrbles par attributs — Partie 1:
Procédures d'échantillonnage pour les contrbéles lot par lot, indexés d'aprés le niveau de
qualité acceptable (NQA)

1) A publier.
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IEC 60060-2:1994, High voltage test techniques — Part 2: Measuring systems

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoi

dal)

IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall (Procedure 1)

IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60245-4:1994 Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V —

Part 4: Cords and flexible cables

|EC 60304-1982—Standard-cotoursforinstattationfortow-freguency-cablesarayires
IEC 60364-4-41:1992, Electrical installations of buildings — Part 4:

Chapten 41: Protection against electric shock

IEC 60364-4-47:1981, Electrical installations of buildings —

Chaptell 47: Application of protective measures for safet

Section|471: Measures of protection against electric shock

IEC 60417-1, —, Graphical symbols for use on equip

IEC 604
aspects

}79-1:1994, — Effects of current on huma

IEC 60529:1989, Degrees of protection

IEC 60651:1979, Sound level meters

00:1987, Han
60:1995, (o

[«

3

cafety —

cafety —
neral —

bation 1)

General

Part 1:

a.c. and
- Part 7:

ampling

schemels indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection

1) To be published.
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ISO 3744:1994, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit a partir de la pression acoustique — Méthode d'expertise dans des conditions
approchant celles du champ-libre sur plan réfléchissant

ISO 7000:1989, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index et tableau synoptique

ISO 9001:1994, Systemes qualité — Modéle pour l'assurance de la qualité en conception,
développement, production, installation et prestations associées

ISO 9002:1994, Systéemes qualité — Modeéle pour l'assurance de la qualité en production,
installation et prestations associées

CISPR _14-1:1993, Compatibilité électromagnétique — EXigences pour les gppareils
électrodomestiques, outillages électriques et appareils analogues — Partie (1. Emission.+ Norme
de familfe de produits

3 Déflinitions

Pour leq besoins de la présente partie de la CEl 61243, le tes s’applipuent:

3.1
détecteur de tension bipolaire (détecteur)
appareil portable pour application bipofaj
I'absende de tension

ence ou

3.2
pointe dle touche

partie iqolée du détecteur
compospnts pour le fonctio

3.3
indicatgur Q
élément du détectedr qui QM

dans un

Enir des

contact

seau ou
I'installa

3.5
allonge|diélectrode de contact
élément conducteur externe iSole entre rindicatedr et l'elecirode de contact

3.6

garde-main

partie physiquement distincte (fixée ou intégrée a la pointe de touche) destinée a éviter que les
doigts ou la main de I'opérateur viennent a toucher par inadvertance I'électrode de contact ou
un quelconque élément sous tension

3.7
systéme indicateur redondant
deuxieme systéme indicateur disposé de maniére indépendante du premier en fonctionnement
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ISO 3744:1994, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure — Engineering method in an essentially free-field over a reflecting plane

ISO 7000:1989, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis

ISO 9001:1994, Quality systems — Model for quality assurance in design, development,
production, installation and servicing

ISO 9002:1994, Quality systems — Model for quality assurance in production, installation and
servicing

CISPR 14-1:1993, Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances,
electric tools and similar apparatus — Part 1: Emission — Product family standard

3 Deflinitions

For the purpose of this part of IEC 61243 the following definition

3.1
two-polle voltage detector (detector)
portablg device for two-pole application, used to detg
of voltage

esence or the absence

3.2
test prdbe
insulated part of a detector used in hane
applicatjon and testing.

ents for

3.3
indicator
part of the detector wh
within the nomin

lectrode

3.4

contact
bare co
installat

stem, or

3.5
contact

3.6
hand-guard

distinctive physical barrier (fixed to or part of the test probe) to prevent the fingers or hands of
the operator from inadvertently touching the contact electrode or any energized part

3.7
redundant indicating system
second individual indicating system, arranged to be independent of each other in operation
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3.8
alimentation intégrée
source d'alimentation électrique intégrée au détecteur et nécessaire a son bon fonctionnement

3.9

dispositif de contrdle

dispositif intégré ou externe au moyen duquel le fonctionnement de l'indicateur peut étre vérifié
par l'utilisateur

3.10
indicateur de phase

partie d{i détecteur servant a différencier Ta phase du neutre Tors du conta¢t d'un systeme sous
tension

3.11
électrode accessible
partie cpnductrice du détecteur congue pour étre touchée par le C ! in g'activer
l'indicateur de phase

3.12
disposit|f de rotation de phase
partie dyi détecteur qui indiquel’ordre des phases

3.13
indicatign successive

niveaux| de signalisations distinctes (par exemp
(DEL) dglivrant une indication graduelle quue '

3.14
contrélgur de continuite
fonction

les ou diodes électrolumingscentes

3.15
indicate
indicate

De tels donner

des mej

3.16
tension jhominale

valeur ariendie appropriée de la tension destinée a identifier un réseau ou une ingtallation
[VEI 60F01-21]

La tension nominale d'un détecteur est le paramétre associé a son indication indiscutable.
Certains types de détecteurs peuvent avoir plusieurs tensions nominales ou plages de tensions
nominales. Les valeurs limites d’'une plage de tension sont désignées par U, min. et U, max.

3.17

tension de seuil ( Uy)

tension minimale requise entre la piéce sous tension et la terre pour donner une indication
indiscutable correspondant aux conditions spéciales définies dans I'essai correspondant

NOTE - Dans les conditions pratiques, le critére de cette définition est également applicable a la détection entre
deux composants pour la détermination de leur état de tension.
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3.8
internal energy source
integrated functional power supply necessary for the correct operation of the detector

3.9

testing element

built-in element or external device, by means of which the functioning of the detector can be
checked by the user

3.10
phase indicator
part of the detector which indicates the phase and/or the neutral conductor of a live system

3.11
accessible electrode
single cpnductive part of the detector designed to be touched by the I order
to activate the phase indication

3.12
rotating|field indication
part of t

3.13
succesgive indication
function
step by

s) for a

3.14
continuity test
function| which determi

ng displaQ

in form ok’s digital display, that provides notice of the valug¢ of the

t is continuous

3.15

measuri
function
indicate

Such dis ‘ i only, they are not intended to provide measurement of absolute
values.

3.16
nominal
suitable

approximate yoltage value used to identify a system or device [IEV 601-01-21]

The nominal voltage of the detector is the parameter associated with its clear indication.
Certain types of detectors may have several nominal voltages or nominal voltage ranges. Limit
values of a voltage range are named U, min. and U, max.

3.17

threshold voltage ( Uy)

minimum voltage between the live component and earth (ground) required to give a clear
indication corresponding to specific conditions, as defined in a corresponding test

NOTE - In practical use the criterion of this definition is applicable for a voltage detection between two live
components for determination of the voltage state.
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3.18

trés basse tension (TBT)

tension inférieure aux valeurs de tension de sécurité 50 V en courant alternatif et 120 V en
courant continu

3.19

courant de fonctionnement

valeur minimale du courant nécessaire au bon fonctionnement des différents organes
indicateurs

3.20

courant|de fuite
courant| maximal mesuré en tous points de la poignée, c6té utili
corresppndant a la tension nominale maximale du détecteur (en cour

e-main,
ntinu)

3.21

élément]

élément s a des
valeurs traintes

3.22

cycle dq travail

rapport total
3.23

temps de réponse

intervalle de temps entre k& cha ntact et

I'indicatlon indiscutable.corie

3.24
état de yeille
état par| lequel le

sans commutation/ma

a\fonpttionner correctement a partir de la tension |de seuil

3.25
indicatid
détectio Al ol sans ambiguité du changement de I'état de tension a la tension [de seuil
définie

3.26
perceptibilite indiscutable
cas ou l'indication est discernable sans erreur par I'utilisateur sous des conditions spécifiques
d'environnement quand le détecteur est dans sa position de fonctionnement

3.27
type intérieur
détecteur prévu pour étre utilisé dans des conditions séches, normalement a I'intérieur

3.28
type extérieur
détecteur prévu pour étre utilisé dans des conditions humides, soit a l'intérieur soit a I'extérieur
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3.18
extra low voltage (ELV)
voltages below the safe values 50 V a.c. and 120 V d.c.

3.19
operating current
minimum value of current required to operate the different indicating systems

3.20
leakage current

maximum current measured at any point on the operator side of the hand-guard at the

maximum nominal voltages of the detector (a.c. and d.c.)

3.21
current And voltage limiting element or protective impedance device
element or device that limits the steady-state or discharge curren
values (see IEC 60479), throughout the life of the equipmen
stresseg specified in the event of any likely component failure

3.22
duty ratfo
ratio of the onload duration to total time for a given | al

3.23
response time
time delay between a sudden change o
associated clear indication

3.24
stand-by state
state at|which the det
switching

3.25
clear inglication
unambiiuous detex
voltage

3.26
clear p¢
case where the Iind

conditionsiwhen the detector is in its operating position

state on the contact electrode

correctly at the threshold voltage without

on is unmistakably discernible by the user under specific envirg

Do safe
electric

and the

manual

catiorrof the change of the voltage state at the defined threshold

nmental

3.27
indoor type
detector designed for use in dry conditions, normally indoors

3.28
outdoor type
detector designed for use in wet conditions, both indoor and outdoor
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3.29

essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs d'une certaine conception pour vérifier que cette
conception correspond aux spécifications données [VEI 151-04-15] (Voir annexe A)

3.30

essai de série

essai auquel est soumis chaque dispositif individuel aprés sa fabrication pour s'assurer qu'il
satisfait a des critéres définis [VEI 151-04-16] (Voir annexe C)

3.31

essai dg série sur prélevement
essai effectué sur un certain nombre d'appareils prélevés au hasard dan lot [VEI15[1-04-17]
(Voir annexe C)

3.32
essai dq réception

essai cpntractuel effectué pour prouver au client que
conditiohs de sa spécification [VEI 151-04-20] (Voir an

NOTE — Pes essais complémentaires a ceux prévus dans cetfe norme ps ps accord
entre cliept et fournisseur.

ertaines

4 Prescriptions

4.1 Gegnéralités

4.1.1 PBécurité

Les détecteurs doiventnétrenconbus € gl ) utilisateur
lorsqu'ilp sont utilisés [e ] ‘emploi,
méme di les détecteu ilisé sur
des ins Ilations courant
alternatif ou 1 500V &

4.1.2

Toutes les fo ales.
4.1.3

Les détectelrs' doiven
4.2.2).

satisfaire aux prescriptions du CISPR 14 selon le cycle de trayail (voir

NOTE - Dans certains pays, il convient que des prescriptions supplémentaires soient ajoutées pour satisfaire aux
reégles de compatibilité électromagnétique (CEM).

4.2 Prescriptions de fonctionnement
4.2.1 Indication indiscutable

Les détecteurs doivent clairement indiquer aux fréquences nominales les états «présence de
tension» et/ou «absence de tension» au-dessus de l'indication de la TBT

— de chaque tension nominale,

— de chaque plage de tensions nominales,

— de chaque niveau a l'intérieur des plages de tensions nominales (voir 4.2.3).
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3.29

type test

test on one or more devices of a certain design to show that the design meets established
specifications [IEV 151-04-15] (See annex A)

3.30

routine test

test to which each individual device is subjected after manufacture to ascertain whether it
complies with established criteria. [IEV 151-04-16] (See annex C)

3.31
sampling test
test on & number of devices taken at random from a batch [IEV 151-04-17]/(Seeannex [C)

3.32
acceptapce test

contracfual test to prove to the customer that the device m
specification [IEV 151-04-20] (See annex F)

NOTE — Additional tests to this standard may be set up between custo

Is of its

4 Requirements

4.1 General
4.1.1 PBafety
Detecto ; ed they
are usefl in safe working conditi [ : en if the

detectofs or any of the ms with

nominallvoltages energ

4.1.2 nfluenc re

All the finctions of th

4.1.3

Detectof |.2.2).
NOTE - magnetic
compatibi

4.2 Fllmctional requirements

4.2.1 Clear indication

Detectors shall clearly indicate at nominal frequencies the voltage states "voltage present"
and/or "voltage not present” above ELV limit indication of

— every nominal voltage,

— every nominal voltage range and

— every step within a nominal voltage range (see 4.2.3).
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Une indication audible est optionnelle.

La plage de tensions pour une indication indiscutable & I'exception de l'indication de TBT doit
étre limitée a 0,85 U, min. < U, < 1,1 U, max.
4.2.1.1 L'indication de la TBT doit étre clairement indiquée a toutes les fréquences nominales.

NOTE - L'indication de la TBT est seulement prévue pour alerter l'utilisateur de la présence d'une tension
dandereuse, et non pour la mesurer.

4.2.1.2 La tension de seuil U; doit pour chaque tension nominale satisfaire a la relation
suivante:

U; £ 0,85 U,
La tensipn de seuil U; doit étre égale aux valeurs 50 V en courant al courant
continu pour la TBT.
4.2.1.3 | Les circuits, y compris les dispositifs capacitifs, doivent\é maniére
gu’au cpntact avec le conducteur nu du composant a essa i tension
de foncfionnement.
4.2.1.4 | Les détecteurs de tension qui nécesgitent p courant
supérielir a 3,5 mA en courant alternati v 0479) a
leur tension maximale de fonctionnex nies de
pointes de touche ayant un niveau de pro bont pas
en fondgtionnement. Un circuit indicate bouton-
poussoi
4.2.1.5
La(les) H'emploi
remises
4.2.1.6
4.2.2
L'indicajg able de
fonction oins 30 s a la tension nominale maximale ou plage de jensions
(alternafif et Sans provoquer de dommages ou de dangers. Ce cycle de
fonctionhement/non-fonctionnement doit étre au moins de 30 s/marche et 240 s/arrét gour une
période [dé/L0 cycles:.

4.2.3 Indication a plusieurs niveaux de tension

Les détecteurs qui donnent une indication de présence par paliers de tension doivent étre
concus de telle maniere que lorsqu'un niveau de tension est indiqué, tous les indicateurs de
niveaux pour des valeurs de tension inférieures a celui-ci s'activent au méme instant. Cette
indication doit signaler une tension par ordre croissant du niveau le plus faible au niveau le
plus fort et, de maniére inverse, par ordre décroissant.

4.2.4 Changement d'échelle

Les détecteurs munis de dispositifs de changement de gamme doivent indiquer la présence de
tension pour chaque gamme. La qualité de l'indication doit étre la méme dans chaque gamme.
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An audible indication is optional.

The voltage range for clear indication, except indication of ELV limit indication, shall be limited
to 0,85 U, min. £ U, < 1,1 Uy max.
4.2.1.1 The ELV limit indication shall be clearly indicated at all nominal frequencies.

NOTE — The ELV limit indication is only to warn the user of the presence of a dangerous voltage, not for its
measurement.

4.2.1.2 The threshold voltage U; for each voltage range shall satisfy the following relationship:

U, <085 U,

The thrgshold voltage U; shall be equal to the values 50 V a.c. and 12 LV limit
indicatign.

4.2.1.3 | The circuitry, even capacitive devices, shall be so in |case of
positive| contact with a bare exposed conductor of the compo | perating
voltage shall be indicated by the detector.

4.2.1.4 | Detectors, which require an operating current g 3 mA d.c.
(in accdrdance with IEC 60479) at the maximum i e voltage range, shall

act by the user pt least
indicating circuit |[may be
ch test probe.

have clrntact electrodes with protectign agai
according to IP2X (see IEC 60529) yher_thg
alternatively activated by a push button

4.2.1.5 | Visible indication shall not be

The notfmal position(s) ofuse in1 by the
manufa ;

4.2.1.6

4.2.2

The det constructed to operate for a continuous period of [not less
than 30 inal voltage or each voltage range (a.c. and d.c.)| without
damage| off-load interval shall be at least 30 s on / 240 s off for 10| cycles.
4.2.3

Detectof | be so
designe values

of voltages below this level shall signal at the same instant. The successive indication shall
indicate a increasing voltage in the sequence from the lower to the higher level indication and
by decreasing in the inverse manner.

4.2.4 Scale change

Detectors constructed with scale change-over switches shall be designed so that the level of
the voltage present is indicated on each and every scale. The quality of indication on each
range shall be the same.
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4.2.5 Dispositif de contrdle intégré

Les détecteurs avec alimentation incorporée doivent avoir un dispositif de contréle intégré. i
doit indiquer de facon irréfutable le bon fonctionnement du détecteur, y compris tous les
éléments affectés a l'indicateur, et le niveau de I'alimentation intégrée.

Lorsqu'un dispositif de contréle n'assure pas la vérification intégrale des composants de
I'indicateur, les exigences suivantes doivent étre respectées:

— un dispositif de contréle intégré pour les éléments indicateurs d'état de tension du
détecteur et la source d'alimentation doit étre présent;

— un dispositif redondant d'indication, non _débrochable, dépourvu d'alimentation, doit étre
présent pour indiquer au minimum la TBT.

NOTE - |l convient d'essayer les détecteurs sans source d’'énergie interne sous t€nsion (i ent avant

utilisation]en détection de tension (voir annexe B).

4.2.6 Pointe de touche pour dispositif de rotation de phase
Une pinge crocodile isolée unique est autorisée:

— sielle est a la fois incluse et congue en tant que pointe d ) ction au
moins égale a IP2X (voir CEl 60529),

— ¢s’il'y en a qu'une seule qui est utilisée avec le
— sile|courant est inférieur & 3,5 mA &

— si lal seconde et la troisieme pointe d § S : en d'un
fourfeau rétractable;

fonction de

— si elle est seulement utilisée pour |3 on de phase.
4.2.7 PBysteme de prote
4.2.7.1 | Type intérieu

Le degr

4.2.7.2

Le degr

43 P
4.3.1 U

— prot

- rigid es), les
tensions de choc et les surtensions transitoires;

— résistance au froid et a la chaleur humide;

— résistance a I'humidité;

— connexions électriques durables et de conduction suffisante.

4.3.2 Les détecteurs ne doivent pas comporter de parties métalligues nues, excepté celles
pour les électrodes de contact et I'électrode accessible.
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4.2.5 Built-in testing element

Detectors with built-in energy sources shall be equipped with a built-in testing element. It shall
indicate without fail that the test function, including all parts affecting the indicator, and its
internal energy source operate properly.

When the built-in testing element does not cover all parts affecting the indicator, the following
requirements shall be met:

a built-in testing element for all indicating elements for the indication of the voltage states
of the detector and the internal energy source shall be provided;

a redundant non-disconnectible indicating system without internal energy source shall
provide i the ECV it aication.

NOTE —Dletectors without an internal energy source should be tested on live parts i diately befere| using for

voltage d¢tection (see annex B).

4.2.6 [lest probe for rotating field indication
An insulated crocodile clip is allowed:

4.2.7 Protective system

4.2.7.1 | Indoor type

The degree of pratect
(IEC 60529). <>

4.2.7.2

if it|is included and designed as a test probe wit{ less than IP2X

(IEC 60529),

if only one is used with the detector,

if the current is less than 3,5 mA at U, max,
shrouds

if th¢ second and the third test prgbe nsul

and

are

if it is only used for rotating field indjcation.

pr IP4X

Outdoor t9ps

The de ‘ ) i e equipment shall meet at least the requirement for P44

(IEC 60

4.3

4.3.1 Detectors

El

hall be provided with the following:

Surge prntnr\tinn;

adequate dielectric strength to withstand repetitive fast voltage, surge, and short-term
overvoltages;

resistance against cold and moist heat;
resistance against normal moisture;

durable electric connections of sufficient conductivity.

4.3.2 Detectors shall not have bare metal parts, except those for contact- and accessible
electrodes.
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4.3.3 Les détecteurs doivent comporter deux pointes de touche avec au moins un cable de
connexion et au moins un indicateur. Chaque pointe de touche doit avoir une électrode de
contact métallique. Les poignées doivent étre munies d'un garde-main (voir figure 1).

4.3.4 Au moins un circuit différent doit demeurer opérationnel a tout moment, méme si des
dispositifs prévenant les surcourants ou des boutons-poussoirs sont utilisés.

4.3.5 Les fusibles sont autorisés uniquement pour la fonction de contrdle de continuité.

4.3.6 Distances d'isolement et de cheminement

Les distances d'isolement doivent satisfaire au tableau 2 de la CEl stances
minimales dans I'air pour champs non homogénes (cas A)] pour tous | i i contact
direct ayec les parties sous tension. Les détecteurs doivent étre classe gorie Il,
(CEI 60664-1).

En accdrd avec le tableau 1 de la CEl 60664-1, colonne 2, Stecteurs
est défifie comme suit:

— détecteurs de classe A (voir article 1):

— détecteurs de classe B (voir article 1):

Les dis ous les
circuits ues par
les ouve

En acco on avec
le degrd IPXX de protectig

— degié 3 pour les bofiti

— degré 2 pour |
— degré 1 pour@

S'il est possible de court-circuit a 3,5 mA en courant alternatif ou 10 mA en
courant i M NE ., en prenant en compte leur coefficient de température,
les dist i ~ de_cheminement entre composants, entre éléments limitant le
courant Q ) g surtensions doivent étre dimensionnées selon le tablgau 4 de
la CEl $068 \ , (Matériau pour circuit imprimé, degré de pollution 1) prgnant en
compte . (Exemple de l'utilisation de la CEI 60664-1, voir annexe D).

Pour le [cablage des _gircuits imprimés, toutes les entrées et sorties du détecteur doiyent étre
protégéespar des composants de limitation de courant. Il ne doit pas étre possible de court-

circuiter ou de poOMNter ta protection Procurée par {es etements de timitation de courant lors de
'usage avec cordons amovibles. Des composants fiables, telles que des résistances a
couches métalliques doivent étre utilisées en tant qu'éléments de limitation de courant.

4.3.7 L'application de 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu entre les
électrodes de contact, indépendamment de la tension nominale ou de la plage de tensions
nominales du détecteur, ne doit pas provoquer de court-circuit ou toute autre défaillance
pouvant entrainer un choc électrique ou des brllures a l'utilisateur.

4.3.8 Les parties isolantes doivent supporter les contraintes dues aux étincelles et aux
décharges électriques durant le fonctionnement.
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4.3.3 Detectors shall consist of two test probes with at least one connecting lead and one
indicator. Each test probe shall have one metallic contact electrode. Handles shall be equipped
with a hand-guard (see figure 1).

4.3.4 At least one test circuit shall be in an operational state at any time, even when an
overcurrent protective device or push-button switches are provided.

4.3.5 Fuses are permitted only in circuits used for continuity checks.
4.3.6 Clearance and creepage distances

Clearange—tdistances—shal—meet—the—reguirements—oftabte 6 68664=t——minimum
clearan¢e distances in air for mhomogeneous fields (case A) for all devices being|used in
direct contact with live voltages. Detectors shall be classified into categ ry I1,TBC 60664-1.

In accoydance with table 1, column 2 of IEC 60664-1,
equipment of detectors has to be defined as:

the ra Quise “veltage| for the

— detefctors according to voltage class A (see clause 1):
— detectors according to voltage class B (see clause 1):

Creepage distances shall be in accordance wit
direct contact with live voltages and all dist
functional insulation.

ahle ¥ of IECN60664-1. All circuits|used in
S ug®)pe gs or slots shalll assure

— degiee 2 for housings

— degiee 1 for hz

If the short circuit at and voltage limiting elements to maximum| 3,5 mA
a.c. or L0 mA d.c e eir temperature coefficient into account, clefarances
and creepage di$ ponents which are arranged between current| limiting
elements or are_pt : a8 "surge protecting element" shall be dimensioned accdrding to
table 4, col \ -1 — printed wiring material — pollution degree 1, taking the

Taking printedi wiring, material into account all inputs and outputs of the detector ghall be
e imiting elements and it shall not be possible to bypass or over{ride the
protectipn{provided™y the current limiting elements by use of detachable leads. [Reliable
componkents such as metal film resistors shall he used for current limiting elements

4.3.7 The application of voltages of 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c. between the contact
electrodes, irrespective of the nominal voltage or nominal voltage range of the detector, shall
not result in a short circuit or any other failure likely to cause electric shock or burns to the
user.

4.3.8 Insulating parts shall withstand the stresses caused by sparks and flash-overs during
operation.
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4.3.9 L'ouverture du compartiment a piles ne doit présenter aucun danger. L'application d'une
tension excédant la TBT doit étre prise en compte dans la conception des circuits et de
I'emboitement. Lorsque le compartiment & piles peut étre ouvert a l'aide d'un outil (par exemple
un tournevis et une clé Allen ou un quelconque objet utilisé pour la conception de
I'emboitement), les éléments de fermeture et de fixation doivent étre captifs.

4.3.10 Tous les cordons de connexion internes ou externes doivent étre congus de maniére a
prévenir les courts-circuits et les chocs électriques lorsqu'ils sont utilisés dans leur
environnement électrique normal.

4.4 Prescriptions mécaniques

4.4.1 \les détecteurs doivent avoir une résistance convenable aux choc 5 et aux

vibrations.

4.4.2 1| ne doit pas étre possible de démonter le boltier du déts %tes de
touche. [Néanmoins un marquage explicatif du démontage doik’étre \ hpplique
pas aux|compartiments a piles et aux connexions de cordon

4.4.3 Ua conception et la fabrication des détecteurs g ¢ S gye, pour un usage
conforme aux instructions du fabricant, ture des détecteurs
n'‘excedgnt pas les valeurs suivantes:

— fonctions supplémentaires et a bcter le

fonclionnement;
— poighées: 30 K;
— Dboitiers:

4.4.4 Ues emboitements™et p i /ec une
résistance a la chaleur|agéq

4.45 les con guration
différentes de celle ou leur
échange, ou I'utilisg

446 LU voir un
connect

447 U htes de
traction rminaux

doivent |résister a dénudation, et I'ame a la torsion. Les ancrages de conducteyr et les
systemgs.de protection a la torsion ne doivent pas avoir de parties sous tension ou d¢ parties
démontabtes:

4.4.8 L'isolation recouvrant toutes les parties autres que celles destinées au contact de
I'électrode des pointes de touche doit étre solidement fixée soit au boitier soit aux pointes de
touche. Les vernis, les oxydes, les émaillages ne doivent pas étre utilisés pour l'isolation.

4.4.9 La longueur Lg (voir figure 1) de la partie non isolée de I'électrode de contact doit

étre inférieure a (19 fgl) mm. Le diameétre de I'électrode de contact ne doit pas excéder

(4J_r85) mm. L'électrode de contact ne doit pas comporter de crochet pour un contact

permanent sauf pour le cable supérieur des tramways et trolleybus. Si un crochet est utilisé
pour la détection de la tension sur un quelconque de ces céables et que la valeur du courant est
supérieure a 3,5 mA, la pointe de touche du cb6té opposé doit étre munie d'une protection
contre le contact accidentel et d'un bouton-poussoir selon 4.2.1.4.
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4.3.9 The opening of the battery box shall not cause any danger. The application of voltage
exceeding ELV shall be prevented by the design of the circuitry and the enclosure. When the
battery box can be opened with the aid of a tool (e.g. screw driver and Allen wrench or
whatever is used in the design of the enclosure) the locking and fixing elements shall be
captive.

4.3.10 All connecting leads, internal and external, shall be designed to prevent short circuit or
electric shock, when used in their rated electrical environment.

4.4 Mechanical requirements

4.4.1 Detectors shall be provided with adequate resistance to shocks, drops and vibrations.

4.4.2 It shall not be possible to disassemble the enclosure of the probes.
Otherwige there shall be markings indicating disassembly. This doe battery

4.4.3 The design and construction of detectors shall be such that wh S cified by
the manufacturer the temperature rises do not exceed the fQllowi

— supplementary functions and other devices, a valug
— handles 30 K;
— enclpsures 50 K.

4.4.4 Hnclosure and handles shall be ate heat
resistanice to ensure stability and mechatri

4.45 ( ize qr onfiguration to those in comnjon use,
S0 as tdg i [ types of
lead.

446 1

4.4.7 H f supporting the push/pull stresses at the cornnectors.
The shd . 9 érminals shall be resistant to stripping and the fores to
twisting ad % i \d anti-twisting devices shall not have energized or removable
parts.

4.4.8 ' 2\ csovering all parts other that exposed contact electrodes of the test

probes ye-seclrely fastened to the enclosure of the detector or probe. No |varnish,
oxidatio ;

4.4.9 The length Lg (see figure 1) of the uninsulated part of the contact electrode shall be
shorter than (19 J_ro'l) mm. The diameter of the contact electrode shall not exceed (4 J_r05) mm.

The contact electrode shall not have the construction of a hook for permanent connecting
except for overheadlines for trams and trolleybusses. If a hook is used for detecting voltages
on such overheadlines and the operating current value is more than 3,5 mA, the test probe on
the other side shall be equipped with protection against accidental contact and a push-button
according to 4.2.1.4.
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4.4.10 L'épaisseur de l'isolation & de lI'électrode de contact (voir figure 1) doit étre d'au
moins 1 mm. Le revétement isolant peut étre réduit sur les 20 derniers millimétres a compter
de I'extrémité nue, sans étre inférieur a 0,5 mm.

4.4.11 Lorsque le détecteur comporte des électrodes accessibles, elles doivent étre concues
pour éviter courts-circuits et chocs électriques. Elles ne doivent pas étre situées entre
I'électrode de contact et le garde-main. La dimension maximale de la partie conductrice,
mesurée dans toutes les directions, ne doit pas excéder 18 mm.

4.4.12 La poignée doit avoir une longueur Lg d'au moins 70 mm (voir figure 1).

4.4.13 d'éviter
gue la ct avec
I'électro

La haut
doit cou

olgnée et

NOTE - Pour les poignées dont la conception difféere significativemen
exemple lprsque I'emboitement de l'indicateur est considérablemeni ptus
admis que¢ le pourtour constitue tout ou une partie du garde-main

re 1 (par
ée), il est

4.4.14 |La distance L, entre la partie (dénudée) de\|l'€lec ment et
le gardg-main doit étre d'au moins 45 mf ir fi

4.5 Cordons de jonction

4.5.1 T

ous les cordons doivent subir |

452 U 5 mm2.

453 U

D'autres jlisés s'ils sont équivalents, relativement f leurs
caracté gnce meécanique et de comportement au vieillissgment et

46 In

Les intd outons-poussoirs doivent supporter les contraintes relatives 3| l'usage
normal ont simulées par les essais 5.11.

4.7 Indication et perceptibilité indiscutables

4.7.1 Dans le cas de détecteurs dotés de plusieurs systémes indicateurs, chaque systéme
indicateur doit satisfaire a toutes les spécifications en relation avec la tension nominale ou la
plage de tensions nominales.

4.7.2 Dans le cas de détecteurs dotés d'une indication analogique ou d'un affichage digital de
tension, chaque systéme indicateur doit montrer la valeur actuelle de la présente tension.
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4.4.10 The wall thickness ¢ of the fixed insulation covering the contact electrode (see
figure 1) shall be not less than 1 mm. This insulation can be tapered over the last 20 mm of
length, towards the bare contact electrode, to a wall thickness of not less than 0,5 mm.

4.4.11 When accessible electrodes are provided, they shall be constructed to avoid short
circuit or electric shock. They shall not be placed between the contact electrode and the hand-
guard. The maximum dimension of the conductive surface, measured in any direction, shall not
exceed 18 mm.

4.4.12 The handle shall have a length Lg of at least 70 mm (see figure 1).

4.4.13 The ergonomic design of the handle shall prevent the hand or fingers of the operator
from cdming inadvertently into contact with the contact electrode, componert, Gygtem or
installatjon under test.

The hei d shall

cover af least 50 % of the perimeter of the test probe (see figure

NOTE - An enclosure forming all or part of the hand-guard for handle siapes.significa hat shown
in figure |L (e.g. where the enclosure of the indicator is considerably laxg 3 he™d andle), is
permitted

4.4.14 |The distance L; between the bare (uninsula 1 use and

the hangl-guard shall be at least 45 mm (see fig

4.5 Connecting leads

4.5.1 All leads shall be included in th

4.5.2 Hlexible single core ss than
0,75 mmZ2. Multi-core lga tor cross-section of at least 1,0 mm?Z2.
453 L

Other |¢g pth, and

resistan

46 S

Switche
test 5.11.

hall withstand the stresses occurring in normal use as simiilated in

4.7 C‘ear indication and perceptibility

4.7.1 Detectors with more than one indicating system, shall meet all the requirements for the
relevant nominal voltage or the nominal voltage range.

4.7.2 Detectors with analogue indication, or digital voltage display shall display the actual
value of the voltage present.
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4.7.3 Toutes les indications doivent étre clairement percues de maniéere visuelle ou audible.
Lorsque plus d'un indicateur est utilisé, chaque indicateur doit fournir simultanément son
indication.

4.8 Catégories climatiques
Le fonctionnement des deux catégories de détecteurs ne doit pas étre affecté lors d'un usage

dans les conditions climatiques normales (N) et spéciales (S) a l'intérieur de la plage de
températures du tableau 1.

Tableau 1 — Catégories climatiques
Plages de conditions cIimatiques/\( \
(fonctionnement et stockage) ~
Catégories climatiques Température Humidité relativ
°C 6 R \/
Normale (N) _10 4 +55 \2%2
Spéciale (S) -25a+70 J@é
st JaXtensioh limite TBT doit

ssaisdu détecteur est pratiqué a

Au moins une des indications visuelles du détecteur au
étre acfivée selon les valeurs limites de 4.2.1 lorsg
I'intérieyr de sa classe climatique.

4.9 Piécision de I'indication

Dans le cas de détecteurs dotés ati alogiqgue ou d'un Tfichage
de tensjon digital, chagque systéme indicateur dgit rer la tension présente relafive a la
plage d tioh _sauf pour la limite de la TBT| ou I'on

acceptefa _015 %.

4.10 Marquage

4.10.1

4.10.2

— lam

— une i ensions

nom

La haut ps doit étre d'au moins 3 mm. En cas de nécessité, deux ou troig valeurs
de tensjon,ou plages de tensions ou toute autre information (par exemple sous fgrme de
symbold_selon la CE| 60417-1, I'ISO 7000) doivent étre données, disposées les unes sous les
autres a droite du symbole graphique.

Lorsque l'indication de la tension nominale ou de la plage de tensions nominales nécessite
plus d'une ligne, ces lettres doivent étre réduites a 2,5 mm de hauteur. D'autres informations
doivent étre mentionnées au moyen de lettres d'au moins 2 mm de hauteur:

— la valeur du courant de créte maximal traversant I'ensemble des systémes indicateurs
intégrés Is = 3,5 mA, mesurée dans une période de 30 s a la plus grande valeur de tension
nominale ou a la plus haute tension de la plage de tensions nominales;

— l'année de fabrication;

— la plage de fréquences «de 0 a ....Hz»;
— la plage de températures ... °C;

— la désignation du type;
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4.7.3 Detectors used as designed and constructed by the manufacturer shall have a clear
visual and sufficient audible indication where provided. Simultaneous indications shall be
provided when the detector has more than one system of indication.

4.8 Climatic categories

The temperature and humidity dependence of the indication for the two categories of detectors,
according to climatic conditions, normal (N) and special (S) shall operate correctly in the
temperature range according to table 1.

Table 1 — Climatic categories

Climatic condition ranges

Climatic (operation and storage )

categories Temperature Relative hupiigh
°C %

Normal (N) —10 to +55 0 te 9

Special (S) —-25to +70 2to

o

At least|one of all existing visible indication systems of th ve ELV limit irjdication
shall function within the specified limit values of 4.2. ors“tested within any
climatic|range.

4.9 Agcuracy of indication

Detectofs with analog indication or digital di actual voltage of the felevant
voltage fange within +15 % of the correg _01 %.
4.10 Miarking

4.10.1

4.10.2

- mar

— indig

The hei f S ' be at least 3 mm. If necessary, two or three voltage alues or
one rarg \ i mation (e.g. in form of symbols according to IEC 60417-1 and

ISO 700 ze'given ope below the other and on the right of the graphical symbol.

If the indication of\th&€ nominal voltage or the nominal voltage range requires more than one
line, thgsedletters shall be at least 2,5 mm high. Other information shall be given i||1 letters
which areatleast Z mm high:

— peak value of the maximum occurring current of all built-in indicating systems /g = 3,5 mA,
measured within 30 s at the highest nominal voltage or the highest voltage of the nominal
voltage range;

— year of manufacture;

— frequency range "0 to ... Hz";
— temperature range ... °C;

— type designation;
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— le cycle de travail;
— le degré de protection des enveloppes (IP);
— laréférence CEl;

— le symbole CEI: double triangle pour les outils et équipement électriques respectant une
hauteur de 3 mm au moins (voir future CEI 60417-1);

— des informations concernant le type de piles utilisées sur ou sous le logement de la pile.

NOTE - Des informations complémentaires telles que le numéro de série, le numéro de lot, etc. peuvent étre
ajoutées.

5 Essais

5.1 Gegnéralités

5.1.1 U'ordre de déroulement des essais de type est indiqué
échantillons doivent étre utilisés pour la réalisation de tous les &
5.3.2 et[5.3.3, 5.6 a 5.18 inclus et 5.22 et 5.23.

Si un é¢hantillon ne passe pas un essai, I'essaj bur trois
autres ¢chantillons. Si un échantillon btion du
détectelir est considérée comme défailante

5.1.3 Ues essais selon 5.5 a 5.11
nécessdire, étre réalisés sur des détec

inclus, 6

urio

Siun é essai doit)&tre reconduit sur chacun des troif autres
échantil i vel essai, alors la conception du dgtecteur
est cong

8 inclus, 5.10 et 5.11 doijvent, si

5.1.4 U Q ' ais doivent étre placés au moins 5 h a température

5.1.5 § aux sections d'essais individuels, I'essai doit étre|conduit
a tempé + 5) °C et dans une humidité relative comprise entre |30 % et
75 %.

5.1.6 Ues courants e} tensions alternatifs spécifiés pour les essais sont donnés en| valeurs
efficacep.

Les essais doivent étre réalisés a la fréquence pour laquelle est congu le détecteur ou en cas
de plage de fréquences nominales a la plus haute et la plus basse fréquence de la plage.

Pour I'essai en courant continu, une source de tension avec un taux d'ondulation n'excédant
pas 5 % doit étre utilisée.

5.1.7 Une allocation de tolérance de +5 % est applicable aux valeurs spécifiées dans les
essais individuels. Concernant les dimensions, lorsque des valeurs minimales ou maximales
sont données, une tolérance de +0,1 mm doit étre respectée. Lorsqu'un essai particulier
requiert une tolérance plus faible, celle-ci doit étre respectée lors de I'essai.
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— duty ratio;
— degree of protection by enclosure (IP);
— |EC number;

— |EC symbol — double triangle for electric tools and equipment at least 3 mm high (see
IEC 60417-1);

— indication of the battery type to be used on or in the battery box.

NOTE — Additional information, such as serial numbers, batch numbers, etc. may be added.

5 Tests

5.1 Gegneral

5.1.1 The sequences of type tests are shown in annex A. The same 3 Lsed for
all tests|according to 5.3.2 and 5.3.3, 5.6 to 5.18 inclusive, and 5.22

5.1.2 T
5.2.1to

rding to

If a san a further
detectofs. ‘ omplete design of the
detectof i

5.1.3 T shall, if
necessg

If a sample fails to withsta o e repeated on each of threq further
sampleg. If one sample <ail iths fdated test, the complete design of the
detectol is considered tQ hawe faled

5.1.4 The samplés\fory 2 e placed at an ambient temperature of (23 + 5) °C
for at lepst 5 h befgyé the i

¢ individual test sections, the test shall be carridd out at
and at a relative humidity between 30 % and 75 %s.

5.1.6 alterna and alternating voltages specified for the tests are piven in

The test shdll be tarrigd out at the designed frequency of the detector or, in case of a fange of
nominall frequencies, at both the highest and lowest frequency of the range.

For the test at d.c. voltage, a voltage source with a ripple not exceeding 5 % shall be used.

5.1.7 A permissible tolerance of 5 % applies to the values required according to the
individual tests. For dimension tests where minimum or maximum values are given, a tolerance
of 0,1 mm shall be used. Where a particular test specifies a lower tolerance, this shall be
observed for that test.
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5.2 Essai de construction, protection contre le contact, résistance limite au courant,
logement de la pile, marquage, instructions d’emploi et graphique du circuit

5.2.1 La construction du détecteur doit étre vérifiée par inspection et mesures selon 4.2.4,
4.25,4.2.6,4.3.2,4.3.3,4.3.4,4.3.6,4.4.2,4.4.5, 4.4.6 et 4.4.9.

5.2.2 La protection contre les contacts directs provenant du détecteur doit étre vérifiée par
inspection et mesures comme spécifié en 4.2.1.4, 4.2.6, 4.3.2, 4.4.2, 4.4.7, 4.4.11, 4.4.13 et
4.5.

5.2.3 Les dimensions exigées 4 4.4.9, 4.4.10, 4.4.11, 4.4.12, 4.4.13, 4.4.14 et 4.5 doivent étre

vérifiées par des mesures

5.2.4 Hssai de marquage

5.2.4.1 | La conformité des marquages aux prescriptions 4.10. 1 pntrélée
par insplection et mesures.

5.2.4.2 | La durabilité des marquages doit étre contrélée pa S alla main
pendan{ 15 s au moyen d'un chiffon imbibé d'Isopropatiol (CH

NOTE — |l est du devoir d'un employeur de s'assurer que Ja ptions de
sécurité gropres a l'usage de ce produit chimiqugsont respé

Aprés epsai, i i i étre possible de retirer gisément
les étiq i i C age par
procédé

5.2.5 U érifiees
par insplection.

5.2.6 || doit ét igfait aux
exigencke

53 E

5.3.1

A partir igues des
composphnts iné si la
commainde , de la
tempérs

5.3.2 ssal du signal visuel

5.3.2.1 L'essai doit étre réalisé a une tension d'essai de 0,85 fois la tension nominale ou
de 0,85 fois la tension assignée comprise dans la plage de tensions et de 0,85 fois la tension
inférieure de la plage de tensions en courant continu et en courant alternatif. L'essai de tension
appliquée jusqu'a et y compris la tension TBT doit étre en accord avec 4.2.1.2. La tolérance

admise pour l'application de la tension est _g %. Pour les détecteurs avec une fréquence

nominale maximale supérieure a 60 Hz, I'essai doit également étre conduit & la fréquence la
plus élevée.
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5.2 Tests of construction, protection against contact, current limiting resistance,
battery box, marking, instructions for use, and circuit diagram

5.2.1 The construction of the detector shall be verified by inspection and measurement
according to 4.2.4, 4.2.5,4.2.6, 4.3.2, 4.3.3,4.3.4, 4.3.6, 4.4.2, 4.4.5, 4.4.6 and 4.4.9.

5.2.2 The protection against direct contact provided by the detector shall be verified by
inspection and measurement, as specified in 4.2.1.4, 4.2.6, 4.3.2, 4.4.2, 4.4.7, 4.4.11, 4.4.13,
and 4.5.

5.2.3 The dimensions required by 4.4.9, 4.4.10, 4.4.11, 4.4.12, 4.4.13, 4.4.14, and 4.5 shall
be verified by measurement.

5.2.4 Nlarking test

5.2.4.1 | The marking required by 4.10.1 and 4.10.2 shall b R)n and

measur¢ment.

5.2.4.2 | The durability of marking shall be checked by rubb ‘ : for 15 s
with a p|ece of cloth soaked in Isopropanol (CH3-CH(OH <

NOTE - I is the duty of an employer to ensure that the relevarnt ledislati i C i he use of
this chemjcal are complied with in their entirety.

After tepting the marking shall remain_legible sily any

marking plates and the plates shall sho hving or
moulding process shall be deemed to cg

5.2.5 The instructions for,
5.2.6 It shall be verified\by In
the reqtirementsi
5.3 Tegst of clear iy

5.3.1 [eneral

On the
used (el.g-
indicato
frequen

5.3.2 [rest of visual indication

5.3.2.1 The test shall be performed at a test voltage of 0,85 times the nominal voltage or
0,85 times the particular step within the nominal voltage range and at 0,85 times the lower
nominal voltage of the nominal voltage range at a.c. and d.c. voltage. The test voltage up to
and inclusive the ELV limit indication shall be in accordance with 4.2.1.2. The permissible

tolerance of the test voltage is _g %. For detectors with a maximum nominal frequency higher
than 60 Hz, the test shall also be carried out at the maximum nominal frequency.
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5.3.2.2 Le détecteur est placé dans une chambre a bas niveau de réflexion lumineuse et fixé
de telle fagon qu’il puisse tourner autour d'un axe horizontal au point indicateur tout en pouvant
tourner autour de son axe longitudinal. Une surface gris mate identifiee comme la couleur
CEI 60304 «gris» (par exemple un mur peint ou un écran en papier) d'au moins 500 mm de
diamétre doit étre placée verticalement dans la piéce a 150 mm de I'axe tournant horizontal de
telle maniére que son centre soit derriére le détecteur.

Le détecteur et la surface doivent alors étre éclairés par une lumiére blanche issue de deux
sources halogénes placées a au moins 1 m du détecteur, selon la figure 2. Dans ces
conditions, la lumiére réfléchie par la surface grise mate sur la piéce a essayer a un
éclairement de 3 500 Ix.

Pour leq detecteurs ayant une tenS|on nominale ou une plage de tensions comm ngam sous la
TBT, I'ég % pour le
front dell' epére 5
de la fig

5.3.2.3 visuelle
moyenn sur les
entrées orienté
depuis b initiale
l'indicate pitudinal
du déte¢

5.3.2.4 iti S 6 ioh tecteur doit étre alimenté et
coupé p i 3

5.3.25|L' i idéré g isan chacun des trois observateurs a
clairemg

5.3.2.6 , foit étre
répété avec une iveau de
tension lage de
tensiong.

L'essai era pas
plus fai ion des
niveaux

5.3.2.7 S le cycle de travail ou la fréquence sont suspectés de [modifier
significgtivementNe fo ctionnement de l'indication, les essais de 5.3.2.4 et 5.3.2.6 doijent étre
réalisés| alr momentMe plus défavorable dans un cycle de travail spécifié par le fabr|cant, et
|'évaluatian’doit étre faite en accord avec 532 5

5.3.2.8 Pour la réalisation des essais individuels de série, une comparaison doit étre établie
avec un détecteur du méme type ayant passé avec succes les essais de 5.3.2.1 a4 5.3.2.7. Les
montages d'essai et les performances comparés a ceux des détecteurs constituant la
référence doivent satisfaire a 5.3.2.1 et 5.3.2.2 mais avec les écarts suivants:

— en dérogation a ce que spécifie 5.3.2.1, I'essai doit étre réalisé a la tension nominale et,
pour les détecteurs a plage, a la plus basse tension nominale de la plage. Pour les
détecteurs dont la plage de tensions commence sous la tension de contact selon la
CEl 60364-4-41 et la CEIl 60364-4-47, et dépasse cette tension, I'essai doit étre conduit a
50 V;

— en dérogation a ce que spécifie 5.3.2.2, I'éclairement ambiant est de 30 Ix a 60 Ix.
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5.3.2.2 The detector is placed in a room with low light reflection and so clamped that it can be
turned around a horizontal axis at its indicator point and can be rotated around its longitudinal
axis. At a distance of 150 mm behind the horizontal turning axis, a matt grey surface with
identification colour IEC 60304 'grey' (for example a painted wall or paper screen) with a
diameter of at least 500 mm is arranged vertically in the room in such a way that its centre is
behind the detector.

The detector and surface shall be so lit by a diffuse white light from two halogen
light sources, which shall be placed at least 1 m from the detector, in accordance with figure 2,
so that the light reflected from the matt grey surface to the test piece has an illumination of
3 500 Ix.

For det¢ciors with a nominal voltage or voltage range starting below the £ELV(mMIt inglication,
the illumination is 350 Ix for the indicating range <50 V. At a distance\pf 750 ngm‘Afrom the
detecton, the forehead stop for the observer shall be arranged, as showr_ by ite inigure 2.

5.3.2.3 | The test shall be carried out consecutively by three obséry \ ) jht. The
observelr places his forehead agalnst the forehead stop. Voltag Qi e ied two test
electro ' N ition, the
detectoq i original
position pitudinal

5.3.2.4 nnected
and dis(
5.3.2.5 i i i ) e test, if each of the three olpservers

clearly g4ees each visual indjcation.

5.3.2.6 | The test acco
shall be|repeated with

step within the ngmina
nominallvoltage @

5.3.2.5,
e nominal voltage or 1,1 times the particular
yith 1,1 times the upper nominal voltage of the

The tes ses where it is clear, that the observation of indi¢ation is
not exp at obtained by the tests of 5.3.2.1 to 5.3.2.4 inclusive.
Indicatig ding to 4.2.1 and 4.2.3 shall be verified by visual inspegtion.
5.3.2.7 \ e with 5.3.1, the duty ratio or the frequency is suspgcted of
significa ing, the_gperation of the indication, the test according to 5.3.2.4 and 5.3.2.6
shall bg iesh out at the most unfavourable time point in the duty ratio specified by the
manufag¢ be assessed according to 5.3.2.5.

5.3.2.8 For the routine test, a comparison shall be made with a detector of the same type
which has withstood the tests according to 5.3.2.1 to 5.3.2.7. Arrangement and performance
with regard to samples and reference detectors shall correspond to 5.3.2.1 and 5.3.2.2 but with
the following deviations:

— in deviation from the specifications of 5.3.2.1, the test shall be carried out at the nominal
voltage and for detectors with a nominal voltage range at the lowest nominal voltage. For
detectors whose nominal voltage range starts below an unduly high contact voltage,
according to IEC 60364-4-41 and IEC 60364-4-47, and exceeds this voltage, the test shall
be carried out at 50 V;

— in deviation from the specifications of 5.3.2.2, the range of ambient illumination is 30 Ix to
60 Ix.
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5.3.2.9 L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai de 5.3.2.8, si au moins la
méme perceptibilité de l'indication visuelle est établie en comparaison avec le détecteur
de référence par un opérateur observant a une distance comprise entre 300 mm et 400 mm.

5.3.2.10 Si, conformément a 5.3.1, la température est censée affecter significativement le
fonctionnement de l'indication, un essai supplémentaire doit étre réalisé. Cet essai répondra
aux conditions de 5.3.2.1 et 5.3.2.8 mais avec les écarts suivants:

— l'essai est un essai de type;

— I'échantillon doit étre porté, par un prétraitement approprié, a la température la plus
defavorable pour le fonctlonnement de Ilndlcatlon ainsi pour I'essai, on doit ChOISII’ soit la

imatique
dvidente,
$:2.10 si
00 mm
iyrée par
é par le
5.3.3.1 nale ou
de 0,85 tension
inférieu blérance
admise |pour l'indication de la tensiof bquence
nominale maximale supérievre a 60 Hx, I' i égatement étre conduit a la fréglence la
plus élepée.
5.3.3.2 | L'essai servant adeteymi ) i i joit étre
réalisé gelon les diti ' i vec des
filtres d'octave s
5.3.3.3 isphere
selon le davec une sphére de rayon de 1 m. Afin de déterminer la
pertinen gue, les mesures doivent étre prises au moins aux poifts 1 a 9
et, pour]l's ail, au point de mesure 10. L'organe par lequel le son ¢st émis
doit étrd 25 cm au-dessus de la surface d'absorption du son (par exemple un
tapis d's garie par lequel le son est émis doit étre situé au centre de Ig sphére
de mes i du son étant orientée vers le haut (voir figure 3).
5.3.3.4 | Les filtres d'octave doivent correspondre & la CEI 61260. Les mesures doivent étre

successivement réalisées et centrées sur les fréquences de 1 000 Hz, 2 000 Hz et 4 000 Hz.
On peut se dispenser du centrage sur une ou deux de ces fréquences s'il est établi que la
mesure a la fréquence appropriée n'est pas requise (par exemple au moyen d'un analyseur de
fréquences).

5.3.3.5 Le facteur d'absorption de I'environnement a 700 Hz doit étre au moins de 0,9 (voir
ISO 354).

En champ libre ou dans une chambre anéchoique selon I'lSO 3744, ces conditions sont
généralement réunies en couvrant le sol d'un tapis absorbant d'approximativement 20 cm
d'épaisseur et d'au moins 2,0 m x 2,0 m de surface.
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5.3.2.9 The sample is considered to have withstood the test according to 5.3.2.8, if at least
the same accuracy of visual indication is established for the sample as for the reference
detector by one observer at a viewing distance of 300 mm to 400 mm.

5.3.2.10 If, in accordance with 5.3.1, the temperature is suspected to affect significantly the
operation of the indication, an additional test shall be performed. This test corresponds to the
test according to 5.3.2.1 and 5.3.2.8, but with the following exceptions:

— the testis a type test;

— the sample shall be brought, by appropriate pretreatment, to the most unfavourable
temperature for the operation of the indication so that for the test it shall have either the
lowest or highest temperature +2 K of the manufactured climatic category. When, according

to 5[3.1, the most unfavourable temperature is not obvious, tests shall pe pédormed at both

limit|values.
5.3.2.11 The sample is considered to have withstood the test ace if three
observers at a viewing distance between 300 mm and 400 mm € uracy of
visual ipdication for the sample as for the reference detector ourable
momen{ of the duty ratio specified by the manufacturer.
5.3.3 [rest of audible indication
5.3.3.1 | The test shall be performed at a test 3 ' he nominal vqltage or
0,85 tim c § d at 0,85 times the lower
nominal e & d.C.\volthge. The permissible deviation
of the tg : m nomindl frequency higher thap 60 Hz,
the test
5.3.3.2 | The test to detérmi 3 shall be
performpd according to IS { i to accuracy class 2 with octave filters
according to 5.3.3.4 wi S \dir
5.3.3.3 | The m@r performed by the hemisphere measuring |method
according to 1ISO 3744 withva Wsphere fadius of 1 m. To determine the part of intereft of the
sound gmission, \ made at least at measurement points 1 to 9 and, to
test the at Yaeasuring_point 10. The sound transmitter shall be located |at least
25cm 4§ 3 acoustic absorption surface (e.g. sound absorbing mats). The
sound t i 3 d at the centre of the measuring hemisphere with the sound
emissio
5.3.3.4 ilters shall correspond to IEC 61260. The measurements ghall be
perform ivety at centre frequencies of 1 000 Hz, 2 000 Hz and 4 000 Hz. The test
with ong¢ -0t two of these centre frequencies can be dispended when it has been satidfactorily
establishmmm' at the

appropriate frequency is not required.

5.3.3.5 The sound absorption coefficient of the measuring surrounding at 700 Hz shall be at
least 0,9 (see ISO 354).

In a free field or an anechoic chamber according to ISO 3744 this can generally be attended
by covering the floor with a sound absorbing mat approximately 20 cm thick and at least
2,0 m x 2,0 m in area.
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Le niveau de pression acoustique dans la bande de fréquence doit étre aux points de mesure 1

a 9 d'au moins 10 dB inférieur a celui obtenu au point de mesure 10.

5.3.3.6 Le sonomeétre doit étre réglé comme suit:

a) angle du son incident selon la CEI 60651;
b) réglages de l'appareil:

— lent pour le son continu;

— rapide pour le son intermittent;

— mesures efficaces;

— ipdéterminé;

— frontal.
5.3.3.7 |L'essai de tension doit étre appliqué a I'ensemble des entrées\du ication
doit étr¢ maintenue pendant toute la durée du cycle maximal e oint de
mesure |10. Si le fabricant spécifie «emploi continu», la durée de\'essandgit\étre in. Une
durée dlessai de 5 s chacun est suffisante pour les mesureg a ints ra 9
5.3.3.8 | Les mesures doivent étre réalisées dans sur les
fréquenges de 1 000 Hz, 2 000 Hz ou 4 000 Hz.
5.3.3.9 | Lorsque le son est intermittedt, tens doit étre comprige entre
1 Hz et B Hz et le rapport durée active/ds pris dans des rappofts entre
2etletentredetl.
5.3.3.10 L'échantillon es fait a I'essai si les valeurs sfiivantes
sont atteintes:
le niveap de pressjon & 55,5 dB
en son intermitte@
5.3.3.11 uer aux
essais d
La mes{re do remiere
mesure i B valeur
obtenug avec nditions
identiqu s individuels de série, les échantillons doivent atteindre au fnoins la
valeur déliviée.pa
5.3.3.12—Si,emaccord ave 371, O SUSpPecte te fonctio affecté

significativement, un essai supplémentaire doit étre réalisé.

Cet essai correspond a I'essai de 5.3.3.11 mais avec les écarts suivants:

— l'essai est un essai de type;

— I'échantillon est porté, par un prétraitement approprié, a la température la plus défavorable
au regard du fonctionnement de l'indicateur de telle fagcon que l'essai soit réalisé a la plus
basse ou a la plus haute température £2 K de la classe climatique déclarée par le fabricant.
Lorsque, en accord avec 5.3.1, la détermination de la température la plus défavorable n'est

pas évidente, I'essai doit étre réalisé aux valeurs minimales et maximales.
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The sound pressure level in the frequency band shall then be at least 10 dB lower at measuring
points 1 to 9 than the sound pressure level at measuring point 10.

5.3.3.6 The sound level meter shall be set as follows:

a) sound incident angle according to IEC 60651;

b) instrument settings:

5.3.3.7

indicatign maintained for the whole specified maximum duty cycle

slow for continuous sound;

f

ast for intermittend sound;

r.m.s measurement;

f

manufa
each su

5.3.3.8

frequen

5.3.3.9

and the

pu |
yrassessed,

Fontal.

The test voltage shall be applied to both test electrode

ffices for measuring points 1 to 9.

The measurements shall have been perfor
Cies of 1 000 Hz, 2 000 Hz or 4 000 Hz.

5.3.3.10 The sample is considered tp h

been maintained:

the me
continud

5.3.3.11

according to 5.3.3.1

The me
first me
detectol

of routi

1

5.3.3.12
significg

hsurement surfa
us tone or 55,%

For th@ '

parison detector (according to 5.3.2.8).

ed in a room in which no significant resonances oc

he samples shall be tested under identical conditions,

If Ainvaccordance with 5.3.1, it is expected that the operation of the indicatio
ntly affectedy’an additional test shall be performed.

nd the
0. If the

ign of 5's

t centre

bs have

with a

ing tests may be performed instead of tlhe tests

cur. The

hall be made of the sound pressure level of the conpparison

In case

h will be

This test corresponds to the test according to 5.3.3.11 but with the following deviations:

— the testis a type test;

— the sample shall be brought, by appropriate pretreatment, to the most unfavourable
temperature for the operation of the indication so that for the test it shall have either the
lowest or highest temperature 2 K of the manufactured climatic category. If according
to 5.3.1, the most unfavourable temperature is not obvious, tests shall be performed at
minimum and maximum values.
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5.4 Essai au froid et a la chaleur humide

5.4.1 Le détecteur doit étre placé dans une enceinte climatique dans laquelle la température
est progressivement réduite jusqu'a:

— type climatique N: (-25 £ 2) °C;
— type climatique S: (-40 = 2) °C.

Lorsque I'équilibre thermique a été atteint, la température est maintenue constante durant 12 h
puis, progressivement, est ramenée a sa valeur initiale.

NOTE - Toute source d'alimentation est retirée du détecteur.

5.4.2 Lle détecteur doit alors étre conditionné a ces températures et apres 2 h\indigation de

la limite|de la TBT et de la plus haute tension nominale doit étre vérifié€.

5.4.3 LUe détecteur est considéré comme ayant satisfait & lessai s\ P aucun

5.4.4 Lle détecteur doit alors étre soumis a l'essai Qk ils sont
détachalples, les cordons de raccordement sont déc $ détectedrs mais
subissent l'essai.

Lorsqud le détecteur est placé dans Bviter la
formatign de condensation sur I'éch 6 fage de
I'échant]llon & la température de I'enceinte. F sérigde de 96 h, la tempéfature et
I'humidifé de I'enceinte sont maintendes a (79 °Cl) et (96 * 2) % respectivement.
L'humidjté relative peut alors étre réduite 3 prise entre 73 % et 77 % en moins
de 30 min, période aprés laguelle Jat %pou a‘etre ajustée a (23 £ 2) °C en mpoins de

30 min ¢galement.

5.4.5 LUe détect IExé e ayaQt satisfait a I'essai si, aprés rétablissemegnt de la
tempérdture am ilisation
ultérieute.

5.5 E;j

55.1 U 5 |'essai
de chalg

55.2 L rtie non
inférieu ntre les

surcourants ayant un'seuil de fonctionnement excédant 100 mA.

5.5.3 L'essai en tension doit étre réalisé selon les détecteurs comme suit:

— tension classe A: 4 kV alternatif;
— tension classe B: 6 kV alternatif.

L'essai doit étre maintenu pendant 5 min entre les électrodes de contact et un revétement
conducteur entourant le boitier du détecteur ainsi qu'autour des cordons de raccordement
(voir 4.5). Le revétement conducteur doit étre placé a proximité de I'électrode de contact et de
I'électrode accessible ainsi que de tout autre contact électrique accessible de telle sorte que la
distance d'isolement entre chacun d'entre eux soit de 20 mm. Seules les connexions entre le
garde-main et I'électrode de contact doivent demeurer découvertes.

1) catégorie climatique S (85 + 2) °C.
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5.4 Cold and moist heat test

5.4.1 The detector shall be placed in a climatic chamber in which the temperature is gradually
reduced down to:

— climatic category N: (=25 £ 2) °C;
— climatic category S: (40 £ 2) °C.

When thermal equilibrium has been reached, temperature is held constant for 12 h and is then
gradually increased to the minimum values of its climatic categories.

NOTE - Any built-in power supply is removed from the detector.

5.4.2 The detector shall then be stored at this temperatures and after 2 iy'the dicatign of the

ELV lim|t values and of the highest nominal voltage shall be checked.

54.3 T i hapge and
the abo

5.4.4 1T y e~they axe detachable, the

When the detector is placed in the chamber, care et no water droplets can
i ~ ature of the chamber. For

a time gf 96 h the temperature and hudi ' i C1 and
(96 + 2) \ Y bn 73 %
and 77 ould be
adjusted
545 T ambient
tempers

5.5 T¢

551 T Ly of the

55.2 1 at 5 kV.
An over ber than
100 mA

55.3 T shall be for detectors according to

— voltaggeClass A: 4 kV a.c.

— voltage class B: 6 kV a.c.

The test voltage shall be applied for 5 min between the contact electrodes and an electrically
conductive covering placed around the enclosure — and around flexible connecting leads
(see 4.5). The covering shall be placed so near to the contact electrode and accessible
electrode and any other fitted contact electrode that the creepage distance to each of them is
20 mm. Only plugs between hand-guard and contact electrodes shall stay uncovered.

1) climatic category S (85 * 2) °C.
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L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai si aucun claquage ou contournement
n'est constaté.

5.5.4 Concernant I'essai individuel de série, le prétraitement de 5.4.4 n’est pas réalisé. La
durée de I'essai doit étre limitée entre 1 set5 s.

5.6 Essai du courant de fonctionnement

5.6.1 L'échantillon doit étre essayé a température ambiante selon 5.1.4.

5.6.2 La source d'alimentation doit avoir des caractéristiques de tension de sortie compatible
avec la enstormrrommate nraximrate—dudétecteur—tatenstomrmaximrate P t=seutement chuter
de 10 %4 sous une charge de 5 A.

5.6.3 LU'échantillon doit étre alimenté par la source a sa tension no)gina i g % en

courant|continu et alternatif. Le courant de fonctionnement doit récision
non infdrieure a 1 % aprés 5 s puis a la fin de la période de char o

Pour le$ détecteurs avec une fréquence nominale maxi Ri $sai doit

5.6.4 || faut considérer les résultats obtenus et 2 ffier si le

5.7 Eg$sai de courant de fuite des déte

5.7.1 Une enveloppe conductrice-doit tr : b garde-
main) dé¢ chaque pointe detoushe, de MNodicatewr et des cordons conducteurs.

5.7.2 Un poble d i 3 selon 5.6.2, doit étre connecté aux élg¢ctrodes
de contpct de I'é , ssai de
1,2 fois |la plus ha

5.7.3 (et essai 'excede

pas 0,5[mA.
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The sample is considered to have withstood the test, when there is no breakdown or flashover.

5.5.4 For the routine test, there is no pretreatment in accordance with 5.4.4. The duration of
the test shall be between 1 s and 5 s.

5.6 Test of operating current

5.6.1 The sample shall be tested at an ambient temperature according to 5.1.4.

5.6.2 The test voltage source shall have an output at least in line with the maximum nominal
voltage of the detector. The maximum voltage may only drop by 10 % at a load of 5 A.

5.6.3 T

at a.c. §
than 19

+50
e *5 %

not less

For det
carried

also be

5.6.4 Fulfil the
requirer

5.7 Test of leakage current on indoa

5.7.1 A nind the
hand-gu

5.7.2 @ne pole of the p contact
electrodes of the samp ,2 times

the high

573 T
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5.8 Essai de courant de fuite des détecteurs de type extérieur

5.8.1 Le circuit d'essai doit étre disposé selon 5.7.

5.8.2 Le détecteur doit subir la pluie selon la procédure d'essai de la CEl 60529 en accord
avec le degré de protection souhaité, par exemple IP44. Immédiatement aprés I'épreuve
d'aspersion, I'échantillon doit étre sommairement séché et le courant de fuite mesuré selon 5.7.2.

5.8.3 Cet essai est considéré comme satisfaisant si le courant de fuite maximal mesuré
n'‘excede pas 0,5 mA pendant une période de 10 s.

HE] leni-enth ! (Y H
59 E odl UT TE315LAlILT dUA LITULS U (CTISTUTI

5.9.1 Hn référence a la CEl 60060-1 et 60060-2, une onde de choc de fo us doit

étre appliquée 10 fois pour chaque polarité selon 5.9.1.1 et 5.9.1 $tes les
positiong d'interrupteurs et les circuits correspondants doivent étre Sriérateur
de choq doit posséder les caractéristiques de tension en cirg formes
d'ondes|des deux types de détecteurs:

— tensjonclasse A:  4kV ((2+0,2)J);

— tensjon classe B: 6 kV ((4,5 + 0,45)J).

5.9.1.1 | Le premier essai doit étre réalisé au i sion de
3 kV a Yide associée a une énergie d C courant
alternatif de 400 V doit étre appliqué S sous
tension,|de la tension de choc.

5.9.1.2 | Lors de l'essai deAq tension a\vide bai sans

I'applicdtion de la tension @

5.9.2 Uéchantillon es onibilité

d'usage|du déte i

5.10 S

5.10.1 etre dimensionnée de facon que les chutes de| tension
demeur a 10 % pour une charge de 5 A.

5.10.2 5. ‘dete munis d'un sélecteur de gamme, il doit étre déterming¢, aprés
analyse ragramme de€s circuits, pour quelle position du sélecteur la résistance egt la plus

faible. Hour f'essai,_le sélecteur doit étre placé dans cette position.

5.10.3 ‘Yretensionmcontimue de— 12 foistaptushautevateurde—tymats nom—inférieure a
1 000 V doit étre appliquée au détecteur pour une durée égale a son cycle de travail (min. 30 s —
max. 5 min).

5.10.4 L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a l'essai si aucun événement
susceptible de présenter un danger pour l'utilisateur n'intervient (par exemple explosion,
flammes extérieures).

La disponibilité d'usage du détecteur peut étre affectée.

5.10.5 Apres un retour a la température ambiante ou si nécessaire au moyen d'un autre
détecteur, I'essai selon 5.10.2 et 5.10.3 doit étre réalisé a une tension alternative de 1,2 fois la
plus haute valeur de U, mais pas inférieure a 1 000 V.

5.10.6 L'évaluation de I'essai doit étre réalisée en fonction de 5.10.4.
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5.8 Test of leakage current on outdoor type detectors
5.8.1 The test circuit shall be arranged according to 5.7.

5.8.2 The detector shall be wetted according to the test procedure of IEC 60529 and the
designed protection degree for example IP44. Immediately after wetting the sample shall be
roughly dried and the leakage current shall be measured according to 5.7.2.

5.8.3 This test is considered as passed, if the maximum leakage current measured does not
exceed 0,5 mA during 10 s.

5.9 Test of surge voltage strength

5.9.1 ith reference to IEC 60060-1 and IEC 60060-2, a surge voltage e ,2/50 ps
shall bg carried out ten times at each polarity according to 5.9, \Jor this
purposgd, all switch positions and test circuits shall be included. The’s all have
the follpwing open-circuit voltages and the accompanying s to the
manufagtured ranges:

— voltgge class A: 4kV ((2+0,2)J);

— voltgge class B: 6 kV ((4,5 £ 0,45)J).

59.1.1 a surge
energy etector,
followed

5.9.1.2 hpplying
the surd

5.9.2 T ipcluding
the ELV| i

5.10 Te

5.10.1 pre than
10 % at

5.10.2 | e circuit
diagram, test, the
switch s

5.10.3 |Ald.c. voltage of 1,2 times the hlghest Uy but not less than 1 000 V shall be a;l)plled to

the detectorforitsdutyratiotime{mmin—30—s—=rmrax—5min):

5.10.4 The sample is considered to have withstood the test, when no phenomenon occurs
which could cause a danger to the user (e.g. explosion, flames outside).

The serviceability of the detector may be impaired.

5.10.5 After cooling to ambient temperature — or if necessary with another detector — the test
according to 5.10.2 and 5.10.3 shall be carried out at an a.c. voltage of 1,2 times the highest
Un, but not less than 1 000 V.

5.10.6 The test shall be assessed in accordance with 5.10.4.


https://iecnorm.com/api/?name=a964eeda6926cca238a1e10b8c6493c1

- 50 - 61243-3 © CEI:1998

5.11 Essai de comportement des interrupteurs

5.11.1 Les interrupteurs incorporés doivent étre essayés sans effets inductifs sur la base des
circuits réels.

Pour l'essai, les résistances intérieures équipant l'interrupteur dans le circuit doivent étre
remplacées par des résistances de valeurs équivalentes (valeur ohmique). Le méme courant
gue celui du circuit réel doit circuler dans le circuit équivalent.

5.11.2 La tension d'essai doit étre de 1,2 fois la tension nominale ou 1,2 fois la tension
maximale de la plage de tensions.

5.11.3 |L'essai doit étre répété pendant 500 manceuvres en tension altegnative et\puis|pendant
500 mapceuvres en tension continue sur le méme échantillon.

5.11.4 |Le taux de manceuvre doit étre de 30 a 35 opérations/mim

5.11.5 |L'échantillon est considéré comme ayant satisfait,a i s inteNupteur fopctionne
encore apres l'essai et s'il ne présente aucun changement _aff q curitg pour I'utilisation
ultérieute.

5.12 Egsai du dispositif d’auto-contréle

5.12.1 |La source d'alimentation est g pendant 2 h a (-10 f 2) °C.
Puis la Jource d'alimentation est déchargée a i de’fonctionnement jusqu'a ce que
la non-d au moins cing indications — cIIirement
percues| s la plage de tensions d'ufilisation
doivent encore étre possiblé

5.12.2 |[Si, conformémie

pertinerjce de l'ingdicatic
des esshis supp

ure/est suspectée d’affecter la commande et la
itif d'auto-contréle couvrant tous les composants,

5.13 E

5.13.1 3 des interférences radio est conduit en accord avec le CISPR 14.
5.13.2 W'échantilljpest sonsidéré comme ayant subi I'essai avec succés s'il satigfait aux
valeurs [imi - 1SioN

5.14 E ance a la chaleur des parties isolantes

5.14.1 Tes parties isolantes des poinies de touche et Tes emboitemenis a proximité de points
exposés aux contraintes thermiques, a I'exclusion des cordons et des encastrements souples,
doivent étre soumis a un essai de pression avec la bille selon la CEl 60529. L'essai doit étre
conduit dans une étuve a flux d'air chaud (taux d'air chaud 8 a 20, avec renouvellement
complet par heure) a une température de (80 + 2) °C. La durée de l'essai est de 12 h. La
température est alors progressivement réduite jusqu'a sa valeur initiale. Le gradient de
variation de température doit demeurer inférieur a 1 K/min. L'humidité absolue de l'air est
maintenue inférieure a 20 g/m3.

5.14.2 Si le rayon de courbure au point d'essai est 210 mm, une bille d'un diamétre de 5 mm
doit étre utilisée avec une charge de 20 N.

5.14.3 L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai de 5.14.2 si le diameétre de
I'impact n'est pas supérieur a 2 mm apres retour a la température ambiante.
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5.11 Test of function of switches

5.11.1 Incorporated switches shall be tested without induction on the basis of the operating
circuit.

For the test, internal resistors, fitted in the circuit of the switch, shall be replaced by
corresponding equivalent resistors (ohmic resistance), so that the same current will flow in the
test circuit as in the original circuit.

5.11.2 The test voltage shall be 1,2 times the nominal voltage, or 1,2 times the maximum
voltage of the nominal voltage range.

5.11.3 |The test shall be repeated for 500 switching operations at a.c. hen 500

switching operations at d.c. voltage on the same sample.

5.11.4 |The switching rate shall be 30 to 35 operations/min.

5.11.5 |The sample is considered to have withstood the test ctioning
after thi

512 T

5.12.1 t 2) °C.
Then th until the
non-ser prceived
without still be
possibld

5.12.2 t effect
on the built-in
testing cording
to 5.3.2

513 T

5.13.1 14.

5.13.2
of radioli

ed to have withstood the test, if it complies with the limit values
gs specified therein.
esj

5.14 Test of hea stance of insulating parts

5.14.1 lUnsulating parts of the test probes and enclosures adjacent to paints specially exposed
to thermal stress, excluding leads and soft enclosures, shall be subjected to a ball pressure
test according to IEC 60529. The test shall be carried out in a heating air oven with natural
air flow (air flow rate 8 to 20 with a complete air change per hour) at a test temperature of
(80 = 2) °C. The duration of the test is 12 h. The temperature is then gradually reduced to its
initial value. The rate of temperature change shall always be less than 1 K/min. The absolute
humidity of the air is maintained at less than 20 g/m3.

5.14.2 If the radius of curvature at the test point is =10 mm, a ball with a diameter of 5 mm
shall be used with a load of 20 N.

5.14.3 The sample is considered to have withstood the test according to 5.14.2, if the
diameter of the impression is not greater than 2 mm after cooling to room temperature.
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5.14.4 Si le rayon de courbure au point d'essai est <10 mm, une tige d'un diametre de 4 mm
et d'une longueur de 30 mm doit étre utilisée a la place de la bille mais avec la méme charge
comme spécifié en 5.14.2. La tige doit étre appliquée a angle droit par rapport a I'axe d'essai

de la po

inte de touche.

5.14.5 L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai de 5.14.4 si la profondeur
de I'empreinte n'est pas supérieure a 1,5 mm apres retour a la température ambiante.

5.15 Essai d’échauffement des poignées et des emboitements

5.15.1 Les essais doivent étre réalisés a 1,2 fois la tension nominale en courant alternatif ou

a 1,2 fqois_la tension nominale maximale en courant alternatif de |a planMp tensions ainsi
gu'au cycle de travail maximal spécifié. L'échauffement doit toujours étr point le
plus chgud immédiatement aprés retrait de la tension.

5.15.2 ?onstaté
sur les poignées n'excede pas 30 K et que celui des emboitem

5.16 Egsai d’'impact au marteau

5.16.1 |Avant la réalisation des essais mécaniqueg iNow doit\étre placé dans une
enceint¢ a une température de (10 = 2) °C pendaht conduit
dans les 60 s apres le retrait de I'échantillon htion de
I'essai, |a variation de température de{'échantdlon dpit étke)l

5.16.2 |Les boitiers, couvercles, etc. nt avoir
leurs vig de fixation serrées au couple

L'équipgment est alors fe byen du
marteay spécifié dans lirement
sur la gurface de tou jui sont
suscept

Trois ch

5.16.3 d'usage
n'est pa lilisation
ultérieutg

5.17 E

5.17.1 |L'éssai sur un détecteur complet doit étre réalisé selon la CEl 60068-2-32, procgdure 1,
associélate palallletlco StHvants:

— la surface d'essai doit étre en béton ou en acier. Elle doit étre lisse, dure et indéformable;

— la hauteur de chute doit étre au minimum de 1 m;

— le détecteur doit étre laché depuis des positions horizontales et verticales. Dans le cas de
la position verticale, I'électrode de contact doit étre dirigée vers le bas;

— le nombre de chutes doit étre de une par position.

5.17.2 L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai si le détecteur ne présente
pas de détérioration mécanique apparente; les électrodes de contact peuvent étre tordues
mais pas détruites.
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5.14.4 If the radius of curvature at the test point is <10 mm, a rod with a diameter of 4 mm
and a length of 30 mm shall be used instead of the ball but with the same load as specified in
5.14.2. The rod shall be applied at right angles to the test probe axis.

5.14.5 The sample is considered to have withstood the test according to 5.14.4, if the width of
the impression is not greater than 1,5 mm after cooling to room temperature.

5.15 Test of over-temperature of handles and enclosures

5.15.1 Tests shall be made at 1,2 times the nominal a.c. voltage or 1,2 times the maximum
nominal a.c. voltage of the nominal voltage range, and at the maximum specified duty ratio.
The over temperature shall always be measured at the hottest point immediately after
disconnction.

5.15.2 |The sample is considered to have withstood the test, if the\over-temperatige of the

handles|does not exceed 30 K and that of the enclosures 50 K.

5.16 Impact hammer test

5.16.1 |Prior to the following mechanical tests, the sa 3 i bm at a
temperdture of (-10 = 2) °C for at least 2 h. The tesi/shall be 1ed out within 60 s after the
withdrawal of said sample from the low temperature(roof. i n of the
temperdture of the sample shall be as low as po

5.16.2 |Bases, covers, etc., intended
screws fightened with a torque applied i

ir fixing

The equ Qr hammer
specifief in IEC 60068-2-5. surface
of all efternal parts which ate a S cause a

hazard if broken.

ows With@
5.16.3 ) have withstood the test, if the serviceability is not
impaired and i afety for further use.

Three b

5.17 Tgs
5.17.1 IS\testn & complete detector shall be performed in accordance with procedure 1 of
IEC 600 f

— the festsurface shall be concrete or steel. It shall be smooth, hard, and non-resilien;

— height of fall shall be not less than 1 m;

— the detector shall be dropped from horizontal and vertical rest positions. For the vertical
position, the contact electrode shall be downward;

— number of falls shall be one per position.

5.17.2 The sample is considered to have withstood the test if the detector shows no apparent
mechanical deterioration even if the contact electrodes are bent, but not destroyed.
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5.18 Résistance aux vibrations

5.18.1 La méthode d'essai doit étre conforme a la CEl 60068-2-6.

Le détecteur doit étre fixé au vibrateur par l'intermédiaire d'un montage rigide qui ne doit pas
affecter les résultats de mesure. L'ensemble doit étre soumis a des vibrations sinusoidales
rectilignes dans trois directions rectangulaires perpendiculaires, I'une d'entre elles correspondant
a I'axe longitudinal du détecteur. Le balayage (effectué a la plage de fréquences spécifiée une
fois dans chaque direction) doit étre continu et le taux de balayage doit étre d'environ
1 octave/min. La plage de fréquences doit varier de 10 Hz & 150 Hz.

L'amplitude et I'accélération doivent étre les suivantes:

— 0,15 mm créte entre 10 Hz et 58 Hz;
— 19,6/ m/s2 (2 g) créte entre 58 Hz et 150 Hz.

L'essai floit durer 16 min dans chaque direction.

5.18.2 2 |d'usage
n'est pa ilisation
ultérieute.

5.19 Essai de flexion

5.19.1 |[Cet essai est réalisé sur des éc

L'échantillon est fixé sur le bras oscill 3 lle maniere qu’'a mi-course|l'axe du
cable flgxible ou du fil, a 9 soit vertical et passe a travérs l'axe
d'oscilldtion.

Les échantillons edent s plats sont disposés de telle maniére gue l'axe
majeur (le la secH e1eNg

L'access$oi it éue e’d'essai de la maniére suivante (voir figure 4):

— broc
— sorties d a une distance de 4 mm a 5 mm (valeurs provisoires)|dans la
dire¢ton deplis la face d'engagement; un essai de broche aygnt des

dimg sloit étre inséré dans les sorties de douille portables pendan{ I'essai.
L'acces$oire~€st ariation de la distance entre la partie fixe du bras oscillant et I'axe
d'oscilldtion,-positionfié de sorte que le cordon fasse un minimum de mouvements [atéraux
quand l¢ bras oscillant du montage d'essai a parcouru l'intégralité de son trajet. Le cable ou le
cordon est chargé avec une masse telle qu'elle exerce une force de 20 N (cables ou cordons
avec une section =0,75 mm?2). Ces cables ou cordons doivent étre traversés par un courant de
16 A pour cet essai. La tension entre les conducteurs est égale a la tension assignée de
I'échantillon s'il y a plus d'un cable.

Le bras oscillant est déplacé d'un angle de 90° (45° de chaque c6té de la verticale), le nombre
de flexions étant de 10 000 et le taux de flexions de 60/min (une flexion est un mouvement
d’aller ou de retour).

Les échantillons avec une section de cable ou de cordon circulaire sont retournés de 90° dans
le bras oscillant aprés 5 000 flexions; les échantillons avec des cordons plats sont uniquement
tournés dans une direction perpendiculaire au plan contenant I'axe des conducteurs.
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5.18 Vibration resistance

5.18.1 The test method shall be in accordance with IEC 60068-2-6.

The detector shall be fastened to the vibrator by rigid intermediate parts which shall not affect
the test results. The assembly shall be submitted to sinusoidal rectilinear vibrations in three
rectangular perpendicular directions, one of which corresponds to the long axis of the detector.
The sweep (run of the specified frequency range once in each direction) shall be continuous
and the sweeping rate shall be of approximately 1 octave/min. The frequency range shall be
from 10 Hz to 150 Hz.

The amplitude and acceleration shall be as follows:

— 0,15 mm peak value between 10 Hz and 58 Hz;
— 19,6/ m/s2 (2 g) peak value between 58 Hz and 150 Hz.

The durption of tests shall be 16 min in each direction.

5.18.2 |The sample is considered to have withstood the te
and it shows no changes of its safety for further use.

impaired

5.19 Flexing test

5.19.1 [The testis made on new samp

The sample is fixed to the oscillating mem Sf t pparatts’so that, when it is in th¢ middle
a it enters the sample, is vertical and
passes through the axis of gscillation.

Samples$ with flat cord \ Jor axis of the section is parallel to|the axis
of oscillation.

The acgessory s@

ance of 4 mm to 5 mm (provisional values) in the direction
ent face. A test plug having the maximum dimensidgns shall

member

during
the test. The voltage between the conductors is equal to the rated voltage of the sample, if
there is more than one cable.

The oscillating member is moved through an angle of 90° (45° on either side of the vertical),
the number of flexings being 10 000 and the rate of flexings 60/min (a flexing is one
movement, either backwards or forwards).

Samples with circular section cables or cords are turned through 90° in the oscillating member
after 5 000 flexings, samples with flat cords are only bent in a direction perpendicular to the
plane containing the axis of the conductors.
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Pendant I'essai de flexion, il ne doit pas y avoir:

— d'interruption de courant;
— de court-circuit entre les conducteurs.

La chute de tension entre chaque contact et le conducteur correspondant avec le courant
traversant ne doit pas excéder 10 mV. Le montage d'essai de flexion est représenté a la figure 4.

5.19.2 L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai si le dispositif de protection
du céble, s'il existe, n'est pas séparé du corps du détecteur et si l'isolant du cable flexible ou
du cordon ne présente pas de signe d'abrasion ou de fatigue. Les brins cassés du conducteur
ne doivent pas avoir percé l'isolation pour devenir accessibles.

5.20 Essai de traction

Chaque|cordon est attaché a différentes entrées du détecteur dans de t aucun
effort dg flexion ne soit exercé sur le cordon ou sur la connexiog’lo i liqué.
Une fofce de traction est graduellement appliquée su itenxJibre\du cordon sans
secousges jusqu'a 10 N et maintenue pendant 1 min.

Apreés I'gssai, il convient que le déplacement du coxdon 13 $ DUiS son

entrée qur le détecteur.

5.21 Esgsai d’élongation des cordons

5.21.1 tre fixés dans une position felle que
le cordd le bas. Le conducteur électfique du
cordon la pointe de touche ou du connelcteur de
sorte que I'é [ nt. Le cordon de la pomte de touche ou du
connect 5 v ivea e-Téférence de telle maniere que l'op puisse
observe i

gée et déchargée 50 fois dans 1 période/s gvec une
force de
5.21.2 i estre i pint de référence du cordon s'est déplacé de moins de|2 mm.
5.22 E
5.22.1 , figure 9.

ble que

entre le point de sortie de I'électrode de contact depws I'encastrement (ou I'extrémité du
fourreau) et la partie engagée des couteaux ne doit pas étre supérieure a 10 mm.

5.22.2 La force F (mesurée en newtons) sera de 35 fois le diamétre (mesuré en millimétres)
de I'électrode de contact. Elle doit étre maintenue pendant 1 min dans la direction axiale.

5.22.3 L'échantillon est considéré comme ayant satisfait & I'essai si le revétement isolant ne
présente pas d'endommagement a l'encastrement sur le détecteur ou sur ['électrode de
contact.
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During the flexing test, there shall be:

— no interruption of current;
— no short-circuit between conductors.

The voltage drop between each contact and the corresponding conductor, with the test current
flowing shall not exceed 10 mV. The apparatus for the flexing test is shown in figure 4.

5.19.2 The sample is considered to have withstood the test if the socket guard, if any, has not
separated from the body and the insulation of the flexible cable or cord shows no sign of
abrasion or wear. Broken strands of the conductor shall not have pierced the insulation so as
to become accessible.

5.20 Tensile test

Each lepd is attached to a different input of the detector in such @ pysitiomthat no [pending
force is[applied to the lead or the plug when the test force is applie

A tensilg¢ force up to 10 N is gradually applied to the free end okthe Iaa hout jerking, and is

521 P

5.21.1 a position that the cohnecting

lead ha tar of the lead shall be detached from
the conmecting point in the t g way that the pull relief depends only
on the b the connector shall be marked with a
referend ) it has moved during the test.

The freg e Jloaded\and ynloaded 50 times with 1 period/s with alforce of
60 N.

5.21.2 i ence point on the lead has moved by less than 2 mm.

5.22 T f adhe of the detachable insulation of the electrode insulation

5.22.1 isNes il be\carried out with test apparatus according to figure 9 of IEG 60900.
The perjetrationdept e cutting edges of the test apparatus shall be as small as possible
and shdl 8 er than half the thickness of the insulating covering. Distance a petween
the outlet paint o contact electrode from the enclosure (or the end of the shroud)|and the
engaginjg\part of the cutting edges shall be not more than 10 mm.

5.22.2 The force F (measured in newtons) shall be 35 times the diameter (measured in
millimetres) of the contact electrode. It shall be exerted for 1 min in the axial direction.

5.22.3 The sample is considered to have withstood the test, if the insulation covering has not
peeled from the enclosure or from the contact electrode.
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5.23 Essai de degré de protection du boftier

5.23.1 Le degré de protection du détecteur doit étre essayé selon la CEl 60529.

5.23.2 Les détecteurs équipés de piles doivent étre essayés au moyen du doigt d'épreuve
standard selon la CEl 60529 pour vérifier si le contact avec des éléments conducteurs est
possible lorsque le compartiment a pile est ouvert et la pile en place. Lorsque le contact avec
le doigt d'épreuve est possible, la limitation de courant doit étre essayée selon 5.6, I'essai étant
réalisé comme dans le cas de I'électrode de contact aux parties accessibles sous tension du
compartiment pile.

Le verrouillage du compartiment a pile doit &tre vérifié par contrdle visuel selen 4.3.9

@%

24
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5.23 Test of degree of protection by enclosure

5.23.1 The degree of protection of the detector shall be tested according to
IEC 60529.

5.23.2 For detectors with an internal energy source, it shall be tested with the standard test
finger, according IEC 60529, if contact with conductive parts is possible when the battery box is
open and the battery is fitted. When contact with the test finger is possible, the current
limitation shall be tested according to 5.6, the test being applied, as with contact electrode, to
the accessible live parts in the battery box.

The fixing of the battery compartment shall be checked by visual inspection according to 4.3.9.

@%

24
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Figure 1la — Exemple de détecteur doté d’une pointe de touche injegrée

/rslo

IEC 1 448/98

Dimensiops en millime

Eledtrode-de-contast

Emboitement de l'indicateur

Indicateur (fenétre pour indication lumineuse ou sonore)
Garde-main

Electrode accessible ou contacteur

Partie non isolée de I'électrode de contact

Partie isolée de I'électrode de contact

® T @

Longueur de poignée

Distance entre la partie non isolée de I'électrode et le garde-main

o~~~ ™~ o b w N B

Epaisseur de l'isolation de I'électrode de contact

Figure 1 — Détecteur de tension
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Figure 1a — Example of a voltage detector with a indicator integrated in the(test prabe
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Dimensiops inmmillime

Confact électrode

Enclosure for indicator

1
2
3 Indicator (display window for visual indication or sound emission)
4 Hand-guard

5 Accessible electrode or switch button

Lg Length of the uninsulated part of the contact electrode

Lp  Length of the insulated part of the contact electrode

Ls Handle length

L, Distance between the uninsulated part of the contact electrode and the hand-guard

o Wall thickness of the insulated part of the contact electrode

Figure 1 — Voltage detector
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Dimensio

Détgcteur-de tension et son indicateur visuel
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Arrét pour le front

o 0 A~ W N P

Observateur

Figure 2 — Montage pour I'essai de clarté de I'indication visuelle
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Figure 2 — Arrangement for the test of clarity of visual indication
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Surfpce de mesure hémisphérique
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Figure 3b — Points clés pour la mesure sur I’hémisphere

Figure 3 — Montage pour I'essai de l'indication sonore
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Tableau A.1 — Ordre séquentiel d'exécution des essais et classification

Eccai

Numér_o Essai Paragraphe Spécifications indhyvidue| prélévement
de série type
A C
1 Consfruction 5.2.1 4.2.2,4.2.3,4.2.4,4.2.5, 42
4.3.2,4.3.3,4.3.4, 4.3.6,
4.45,4.4.6,4.4.9
1 Proteftion contre le contact 5.2.2 4.4.7,4.4.11, 4.2.1 A 4.26, x
direct 4.3.2, 4.4.2, 4.4.18, 4. XA
1 | Dimefsions 5.2.3  |4.4.9, 4.4.10, 4740, %4.10\ \x\/
4.4.13,4.4/14, 4.5
1 | Marqfage 5.24  [4101,4402( ) X X
Instructions d'emploi 5_2_/5,\ 4. l/x&anhg\x{B/ /\\ \> X
1 | Diagrhmme des circuits 5.56\ if\é\s &5 4&4\4/3/55/ X
3.
3 Impag¢t au marteau 5.1(;/A 4.4.\1\\ X
4 | Cchutg 5.1f  ([Pag X
5 Résisftance aux vibrations / /‘N\B\ >$\41\ \> X
2 Au frqid et a la chaleur Iwmhe\ \& 5.4 4.3.1, 4.$\.Q/ X
6 | Tenug électrique (55, NaTt473.1,4.3.10, 4.5.1 X X
7 Courgnt de fonc}kfﬁ;@m@gt > 5\6\ 4> 1.4 X X
8 Courdnt de fuite eurs 7 4.3.8 X X
de tyge intérieur z‘i\/\ \/\\>
9 Courdnt de fuite ges\detectexs \? 4.3.8 X X
de type extérieur
10 Signal visu ceptibijlite 5.3.2 4.2.1,4.2.1.1,4.2.1.2,4.2.1.5, X X
4.7.1,4.7.2
11 Indic on s 5.3.3 42.1,4.2.1.2,4.2.1.6,4.7.1, X X
perce ité 4.7.2
12 Echallnffement S poignées et 5.15 4.4.3 X
des emboitement
13 Résistance” aux chocs de tension 5.9 43.1,45.1 X
14 Dispositif d'auto-contréle 5.12 4.2.5 X X
15 Sécurité dans I'éventualité d'une 5.10 4.3.7 X X
erreur de tension de réseau
16 Flexion 5.19 4.4.7 X
17 Traction 5.20 4.4.7 X
18 Elongation des cordons 5.21 4.4.7 X
19 Bonne adhérence des isolants 5.22 4.4.8 X
- Comportement des interrupteurs 5.11 4.6 X
- Suppression des interférences 5.13 4.1.3 X
radio
- Résistance a la chaleur 5.14 4.4.4 X
des parties isolantes
- Degré de protection du boftier 5.23 4.2.7.1,4.2.7.2 X
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General test procedure

Table A.1 — Sequential order for performing tests and classification

Test procedure

Series
number Test Subclause Requirements fype Rou- Sam-
( tine | pling
1 onstruction 5.2.1 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4, 4.2. ZQ ?\
4.3.2, 43.3, 434, 4 4.4.8,
4.45,4.46,4.4.9
1 Frotection against direct contact 5.2.2 4.4.7, 4.4.11, 4. ZN\X \g
4.4.2,4.4.13, 4.5
1 himensions 5.2.3 4.4.9, éﬁ\\)\ A i\i %
4.4.13, 4.4. \
1 Marking 5.2.4 4.10.1,4.10.2\ Y\ X X
1 Ihstruction for use 525 | 411, anfexB ) X
1 Gircuit diagram 526 | A2\ 4.75,/43.4 435, 4.3.6 X
3 Impact hammer test ( 5.146 \54@ ( U ‘\/ X
4 Prop resistance \5\.17 4.4.1 / X
5 ibration resistance /5%8 4.\\1 X
2 ¢old and moist heat test \ 5.40 N\ 4\3\1\4\39 X
6 #lectric strength 7 N85 N\ P1.104.311, 4.3.10, 4.5.1 X X
7 Qperating current \& \5\\6\ 4M X X
8 lleakage current (|dd}@()/\ \5?\ 438 X X
9 eakage CW(OWOOF) B\Q > 4.3.8 X X
10 isual indicatign’ WW} 3}.2 4.2.1,42.1.1,4.2.1.2,4.2.15, X X
2\ 4.7.1,4.7.2
11 Audible |nd|€|§x\m\d ) 5.3.3 4.2.1,42.1.2,4.2.1.6,47.1,472 | X X
ferceptibility
12 ver-temp W\w 5.15 4.4.3 X
q n(}@s es
13 Farge valtagestength \ 5.9 4.3.1,45.1 X
14 Builtin.testNg element” 5.12 4.2.5 X X
15 $afety-in N@g}of mistaking 5.10 4.3.7 X X
the network vo e
16 Hlexing test 519 447 X
17 Tensile test 5.20 4.4.7 X
18 Pull relief test 5.21 4.4.7 X
19 Close adhesion of insulation 5.22 4.4.8 X
- Function of switches 5.11 4.6 X
- Radio interference suppression 5.13 4.1.3 X
- Heat resistance of insulating parts 5.14 4.4.4 X
- Degree of protection by enclosure 5.23 4.2.7.1,4.2.7.2 X
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Instructions d’emploi

Les instructions d'emploi doivent accompagner chaque livraison de détecteurs et contenir
toutes les informations requises pour l'utilisation, la maintenance et pour la prévention des
accidents. Les indications et données suivantes doivent étre fournies:

— expl|cations relatives au marquage (par exemple durée de fonctionnenjent a torlsee plage
d'applications, tolérance affectant l'indication de tension, indication

— indidation que les tensions indiquées sur le détecteur sont des ou des
plages de tensions nominales. Le détecteur bur des
insta i i

- lind bn pour
effe

— avar sonore,
on dpi

— les Nt aussi
indig

- l'ind a plage
de tazmperatures de fabrication (cato ies CNm®

— [util ) 'indicateur
doit i : tany detécteur uniquement tenu a la npain, les
mai ' \di contact
avar

— linfgrmation auvaise
séleftion de €

— le fonctionneme \ i oit” é arifié i s dJage. Si
I'ind ) feur: bnt n'est
pas

— pour d'un dispositif d'auto-contréle, le type et les performances de
ced

— pout les mances
du testeu

- pou s équipés de sources d'énergie intérieures remplacables, l'infgrmation
exagte de la source d'énergie a utiliser doit étre fournie;

— les piles doivent étre vérifiées avant utilisation et remplacées si nécessaire;
— le détecteur ne doit pas étre utilisé si la trappe a piles est ouverte;

— le personnel non habilité ne doit pas désassembler des détecteurs et leurs équipements
supplémentaires;

— les informations concernant le stockage et la conservation dans I'état, par exemple le fait
gue les détecteurs doivent étre conservés au sec et au propre;

— l'indication «peut aussi étre utilisé sous la pluie» ou «ne pas utiliser sous la pluie» en
fonction du degré de protection des boitiers IPXX;

— pour les détecteurs avec une haute résistance intérieure, une indication des sources
d'alimentation inductives ou capacitives, si applicable;
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Instructions for use

Instructions for use shall be supplied with every detector containing all information required for
use and maintenance and for the prevention of accidents. The following explanations and data

shall be given.

— Explgmationsofthemmarkimgs(forexampte; thepermrissibteduty tycte;, range_of application,
tolefances of voltage indication, indication of polarity...).

— Thel|voltage marked on the detector are nominal voltages or nopm es. The
detector shall only be used on installations with the specified ng mominal
voltgge ranges.

— The|ELV limit indication is only to warn the user not for mg

— Befdgre using a detector with audible indicator at locatic d noise
leve| it shall be determined whether the audible sigpal iS¢

— For |detectors with analog indication or digital (disp of the
partifcular voltage range shall also be given.

— Faultless indication shall be ensur ' climatic
catepgories N or S).

— Normal use position of the detector shall be
illusfrated for example to hold the d andle, not to cover indicating points

and not to touch the coptact el g tests.
faulty range switche

of o

case of incorrect range selectioh and/or

— The functionia.lof he all-t ecked shortly before and after a test. If indication

useqd.

oning is indicated, the detector shall no Ignger be

— For ith puiltsin testing element, the type and performance of thig testing
elen

— For ‘ in testing element, the type and performance of the [suitable
sepa3 \

— For i ptaceable internal energy sources, exact type information| on the
ene

— The|battery sha

— Theldetector shall not he used_if the hafmry hox is apen

B

e checked before use and be replaced if necessary.

— Unauthorized persons shall not disassemble the detector
equipment.

and the supplementary

— Information on storage and care, for example the instruction that detectors shall be kept dry

and clean.

— The statement "can also be used in rainfall" or "do not use in rainfall!", according to the

degree of protection by enclosure IPXX.

— For detectors with a high internal resistance, information on
inductive and capacitive voltages, if applicable.

indication of source of
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