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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVAUX SOUS TENSION — DETECTEURS DE TENSION -

Partie 1: Type capacitif pour usage sur des tensions alternatives

de plus de 1 kV

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mopdiale \de normalisation
comp@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natio J|ILa CEI a
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domai 5 Normes
intern [Bibles au
public iée a des
comité iciper. Les
organ articipent
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2) Lesd a mesure
du pop de la CEI
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3) Les Ppublications de la CEIl se présentent t agréées
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nationales et régionales blications
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8) L'atte blications
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responsable de ne pa ce.

La Norm la CEl:

Travaux sous tenS|on

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1993 et

I'amendement 1 (1997).

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a |'édition
précédente:

a)

b)

le domaine d'application a été élargi pour couvrir l'utilisation sur des réseaux électriques
avec des tensions alternatives allant jusqu'a 765 kV;

la notion de famille de détecteurs de tension qui sont identiques en matiére de conception
et de dimensions et ne différent que par leur tension nominale (ou plages de tensions
nominales) a été incluse;
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1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING - VOLTAGE DETECTORS -

Part 1: Capacitive type to be used for voltages
exceeding 1 kV a.c.
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/8: Live

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1993 and amendment 1
(1997).

This edition includes the following major technical changes from the previous edition:

a)

b)

the Scope has been extended to cover the use on electrical systems for voltages up to

765

kV a.c.;

the notion of family of voltage detectors which are identical in terms of design and
dimensions and only differ by their nominal voltages (or nominal voltage ranges) has been
included;
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c) la classification en ce qui a trait au réglage de la tension de seuil pour obtenir une
indication indiscutable a été éliminée;

d) un nouveau montage d’essai avec barres a été introduit. Selon la tension nominale du
détecteur de tension, il est exigé ou devient un montage d’essai alternatif pour contrdler
I'influence de champs perturbateurs, l'influence de tensions perturbatrices, la protection
de contournement et la résistance a I'amorgage;

e) larévision des essais diélectriques spécifiques a été incluse;

f) certaines procédures d'essais (perceptibilité indiscutable de l'indication sonore, résistance

aux

chutes, influence climatique) ont été précisées et complétées.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Le rapp

FDIS Rapport de vote

A

78/527/FDIS 78/537/RVD

brt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toufe i

abouti & I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives IS

La CEl
tension
Partie 1
Partie 2
Partie 3
Partie 5

Le com

A cette
* reco
*  supgri
e rem

* ame|

Le contg

tie

51243 comprend les parties suivantes, e titr

— Détecteurs de tension:

té a décidé que

Hate, la p@
nduite;

 d'octobre 2005 a été pris en considération

atjon\sur Ie vole ayant

général Travdux sous

t 2007.

dans cet exemplaire.
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c) the classification in terms of the setting of the threshold voltage to give a clear indication

has been eliminated;

d) a new test set-up with bars has been introduced. Depending on the nominal voltage of the
voltage detector, it is required or becomes an alternative test set-up for checking the
influence of interference fields, the influence of interference voltages, the protection

against bridging and the spark resistance;
e) the revision of specific dielectric tests has been included;

f) some test procedures (clear perceptibility of audible indication, drop resistance, climatic

dependence) have been improved and completed.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

A

78/527/FDIS 78/537/RVD

Full infdrmation on the voting for the approval of this standard’ca
voting inpdicated in the above table.

This pu

IEC 611
detectofs:
Part 1:
Part 2:
Part 3: Two-pole low-voltage type
Part 5:

The committee has de
2007. At this da@@e
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+ withdrawn;

* replaced by a
* ame

The con

found\in

ives/ Part 2.

ive working —

endum of October 2005 have been included in this copy.

e report on

Voltage

ed until
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INTRODUCTION

Cette Norme internationale a été rédigée en conformité avec les exigences de la CEl 61477,
lorsque celles-ci sont applicables.

@%
8
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INTRODUCTION

This International Standard has been prepared according to the requirements of IEC 61477,
where applicable.

@%
8
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TRAVAUX SOUS TENSION — DETECTEURS DE TENSION -

EI:2003

Partie 1: Type capacitif pour usage sur des tensions alternatives

de plus de 1 kV

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61243 est applicable aux détecteurs de tension portatifs avec ou
sans alimentation incorporée pour utilisation sur des réseaux électriques de t

alternat

Cette pprtie s'applique uniquement aux détecteurs de tension de

contact
disposit

couverte par la présente norme (voir 4.4.1 pour la conception

Les autfes types de détecteurs de tension ne sont pas

Quelquegs restrictions sur leur utilisation sont applic S {reillage de co
assemblé en usine et sur les réseaux aérien$ olr: e électrifiée (voir An
instructions d'emploi).

NOTE A |lI'exception d’exigences particuliéres, te inieg’ dans cette norme se réf

valeurs de tensions entre phases des résea

applicablg

Les doc
norme.
référend

s'appliq

CEl 60d
prescrip

CEI 600

CEl 60
(sinusoi

ves de 1T KV d /060 KV el de Trequerices de oU HZ et/oU oU HZ.

avec le composant a vérifier, en dispositif complet, élémé
f séparé adaptable sur une perche isolante qui, étayr

entre phases ou entre phase et terr iner la tension d'utilisation.

date, seule I'édition citée s'applique. R
la derniere édition de la norme de ré

ensions

ilisés en
igy ou en

est pas

orme.

nnexion
hexe B,

erent aux

autres réseaux, il convient que lp tension

résente
Pour les
férence

fions et

D68-2-6:1995/ Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vitrrations

dales)

CEl 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai N:
Variations de température
Amendement 1 (1986)

CEI 60068-2-32:1975, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai Ed: Chute

libre

Amendement 2 (1990)

CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et régles
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LIVE WORKING - VOLTAGE DETECTORS -

Part 1: Capacitive type to be used for voltages
exceeding 1 kV a.c.

1 Scope

This part of IEC 61243 is applicable to portable voltage detectors, with or without built-in

power
frequen

This pa

be test¢d, as a complete device including its insulating ele

adaptab
(see 4.4

Other types of voltage detectors are not covered by tp

on over

NOTE E
phase vo
(ground)

2 Noi

The foll

pwing referenqed
For datgd refer 5
ferenced\detc

of the reg

IEC 60
requirer

IEC 600

IEC 60
(sinuso

Cies of éO Hz and/or 60 Hz.

le to an insulating stick which, as a separate tool, i
.1 for general design).

cept where otherwise specified, all th
Itages of three-phase systems. In ¢

dal)

IEC 60

68-2-14:1984, Environmental testing — Tests — Test N: Change of temperaturel

.c., and

part to
device,
tandard

ear and

phase-to-
Ee-to-earth

cument.
edition

nd test

jbration

Amendment 1 (1986)

IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing — Tests — Test Ed: Free fall
Amendment 2 (1990)

IEC 60071-1:1993, Insulation co-ordination — Part 1: Terms, definitions, principles and rules
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CEIl 60417-DB:20021, Symboles graphiques utilisables sur le matériel
CEI 60942, Electroacoustique — Calibrateurs acoustiques

CEIl 61260:1995, Electroacoustique — Filtres de bande d'octave et de bande d'une fraction
d'octave

CEI 61318 :2003 Travaux sous tension — Plans d’assurance de la qualité applicables a
l'outillage, au matériel et aux dispositifs

CEl 61477:2001, Travaux sous tension — Exigences minimales pour ['utilisation des outils,
dispositffs et équipements
Amendgment 1 (2002)2

CEI 616472-1:2002, Electroacoustique — Sonometres — Partie 1. Spéx

ISO 286-1:1988, Systéme ISO de tolérances et d'aju 2 I / se des
tolérandes, écarts et ajustements

ISO 28¢-2:1988, Systéme ISO de tolérances et d'ajuster : ; degrés
de tolérfnce normalisés et des écarts limites de P

ISO 3744:1994, Acoustique — Déterm eauX de pyissance acoustique émis par

les soufces de bruit a partir de la pressio que =—Meéthode d'expertise ddns des
conditiojns approchant celles du chamg libre_sur plan echissant
CIE (Co i % .2:1986, Colorimétrie

3 Tern

Pour leg liendela CEIl 61243, les définitions suivantes s'appliquent.
3.1

détecte)

disposit tati e pourgdetecter la présence ou l'absence de la tension d’expfoitation
(haute ¢ ssi tensi en courant alternatif ou courant continu) et utilisé pour veérifier si
I'installgti p

NOTE Cg¢s dispositifSssonf‘généralement de type capacitif ou résistif.

[Définitiph41.2.5 de la CEl 60743]

3.2

détecteur de tension de type capacitif

dispositif dont le fonctionnement est basé sur le courant s'écoulant a travers la capacité de
fuite a la terre

NOTE Le terme détecteur de tension est utilisé dans ce document pour détecteur de tension de type capacitif.

1 « DB » se réfere a la base de données « on-line » de la CEI.

2 |l existe une édition consolidée 1.1 (2002) qui comprend I’édition 1 et son amendement.
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IEC 60417-DB:20021, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60942, Electroacoustics — Sound calibrators
IEC 61260:1995, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters

IEC 61318:2003, Live working — Quality assurance plans applicable to tools, devices and
equipment

IEC 61477:2001, Live working — Minimum requirements for the utilization of tools, devices and
equipment

Amendmremtt(2602)2

IEC 61972-1:2002, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1:

ISO 286 ns and

fits

ISO 284
and lim

grades

ISO 374
sound p

5 Using
2

CIE (Int
3 Ter
For the

3.1

voltage
portablg
low volt

igh and

NOTE TH
[Definiti

3.2
voltage of capacitive type
device whose' operation is based on the current passing through the stray capacillance to
earth (ground)

NOTE The term voltage detector is used in this document for voltage detector of capacitive type.

1 “DB” refers to the IEC on-line database.

2 There exists a consolidated edition 1.1 (2002) that includes edition 1 and its amendment.
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3.3

conceptions des détecteurs de tension

constructions différentes des détecteurs de tension, soit en dispositif complet avec ou sans
allonge d'électrode de contact ou en dispositif séparé congu pour étre équipé d'une perche
isolante, avec ou sans allonge d'électrode de contact

NOTE Certaines parties d'un détecteur de tension telles que I'électrode de contact, I'allonge d'électrode de
contact (si existante) ou I'élément isolant d'un détecteur de tension en dispositif complet peuvent étre
démontables.

3.4

famille de détecteurs de tension

détecteurs de tension identiques en matiére de conception et de dimensions et qui different
seulemégnt par leur itension nominale (ou plages de iensions nominalgs). §ne iamille de
détecteyirs de tension est limitée par des tensions minimale et maxim quelles les

tensiong nominales (ou plages de tensions nominales) des déte seront
choisies

3.5

électrogle de contact

partie qonductrice nue de I'élément conducteur qui été& avec le

compospnt a vérifier

[VEI 651-10-09, modifiée]

3.6
allonge|d'électrode de contact
élémenf conducteur extérieurement indicateur et I'électrode de [contact,
permetthnt de parvenir a la mise en place ndicateur en fonction de l'insjtallation
a vérifier

3.7
indicateur

partie djun détecieur ds
a l'électrode de

[VEI 651-10-08, mad

3 présence ou l'absence de la tension de| service

3.8
embout

partie d sion en dispositif séparé permettant de fixer une perche isplante

3.9
élément isolant

partie dlun<détecteur de tension en dispositif complet qui fournit a l'utilisateur une distance de
sécurité et une isolaiion adéquates

3.10

perche isolante

outil séparé fixé a un détecteur de tension en dispositif séparé et qui procure a l'utilisateur la
longueur pour atteindre l'installation a vérifier ainsi qu'une distance de sécurité et une
isolation adéquates

3.1

marque limite

emplacement distinctif ou marque indiquant a ['utilisateur la limite physique jusqu'ou le
détecteur de tension peut étre inséré entre les composants sous tension ou qu'il peut les
toucher
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3.3

designs of voltage detectors

different constructions of voltage detectors, either as a complete device with or without
contact electrode extension, or as a separate device intended to be equipped with an
insulating stick, with or without contact electrode extension

NOTE Some parts such as the contact electrode, the contact electrode extension (if existing), or the insulating
element of a voltage detector as a complete device may be dismantled.

3.4

family of voltage detectors
voltage detectors that are identical in terms of design and dimensions and only differ by their
nominal voltages (or nominal voltage ranges). A family of voltage detectors is limited by a
minimum and a maximum voltage within which the nominal voltages (or v@ltagentanges$) of the
voltage [detectors will be selected

3.5

contact electrode
bare cohductive part of the conductive element which establi
the comlponent to be tested

ction to

[IEV 651-10-09]

3.6
contactl electrode extension g

externally insulated conductive ele he~kndicatof~and the contact elpctrode,
intended to achieve the correct position™Qf t Qr relative to the installation being tested

3.7
indicator
part of the voltage detecto
at the contact electrod

[IEV 65 -10-08,@1%

3.8
adaptol
part of 4

ssghce or absence of the operating| voltage

ase te device which permits attachment of an insulating stick

part of

L ’as a complete device that provides adequate safety distapce and
insulatign tothe

3.10
insulating stick

separate tool attached to a voltage detector as a separate device in order to provide the
length to reach the installation to be tested and adequate safety distance and insulation to the
user

3.1

limit mark

distinctive location or mark to indicate to the user the physical limit to which the voltage
detector may be inserted between live parts or may touch them
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3.12
garde-main
garde physique distinctive séparant la poignée de I'élément isolant

NOTE Son but est d'empécher la main de glisser et d’entrer en contact avec I'élément isolant.

3.13

dispositif de controle

dispositif intégré ou non, au moyen duquel le fonctionnement du détecteur de tension peut
étre vérifié par Il'utilisateur

[VEI 651-10-11, modifiée]

3.14
accessoires

pieces Utilisées pour allonger la poignée ou I'électrode de contact
de l'électrode de contact ou permettre a I'électrode de contac
I'installgtion a vérifier

fficacité
tie de

3.15
tension nominale
Un

valeur arrondie appropriée de la tension utilisée pou ou un dispogitif

[VEI 601-01-21, modifiée]

NOTE L4 table. Un
détecteur s valeurs
limites de

3.16

tension| de service (dans™n rég
valeur de la tension e

NOTE Cégtte valeurtr
[VEI 601-01-22]

3.17
tension
Ut
tension
indicatid
corresp

her une
|'essai

NOTE T4gl gque-définie dans cette partie de la 61243, la tension de seuil est associée a des conditiofis d'essai
particuliéfes.\) convient que les utilisateurs soient informés que leurs exigences en matiere de tensiof de seuil
pour les comditionsd'operatiom mecessitentd étre Tattachees aux conditions d'essarde ta morme:

3.18

tension assignée

Uy

valeur de la tension fixée généralement par le fabricant et le client, & laquelle certaines
spécifications de fonctionnement font référence. La tension assignée du détecteur de tension
est la tension choisie dans les Tableaux 2 et 3, colonne 1, de la CEI 60071-1; il convient que
celle-ci soit égale a la tension nominale (ou la plus haute tension nominale de sa plage de
tensions nominales) soit a la valeur de tension immédiatement supérieure indiquée dans ces
tableaux

3.19
tension perturbatrice
tension captée inductivement ou capacitivement par le composant a vérifier
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3.12
hand guard
distinctive physical guard separating the handle from the insulating element

NOTE Its purpose is to prevent the hands from slipping and passing into contact with the insulating element.

3.13

testing element

built-in or external device, by means of which the functioning of the voltage detector can be
checked by the user

[IEV 651-10-11, modified]

3.14
accessories

items uged to lengthen the handle or the contact electrode, to impfoy
contact jelectrode or to enable the contact electrode to reach the ~

the\efficien gof the
d

3.15
nomina
Un
suitable

| voltage

[IEV 60

NOTE TH
detector 1
range are

A voltage
pl voltage

3.16

operati
value o
system

t of the

NOTE TH
[IEV 60

3.17
threshd

dication
correspgt

NOTE Aq{ defined-inthis p
aware thdt their_requiren
the standprd

t of IEC 61243, threshold voltage is related to specific test conditions. Users ghould be
ents for threshold voltage for field operation need to be related to the test cornditions in

3.18

rated voltage

Uy

value of voltage generally agreed upon by manufacturer and customer, to which certain
operating specifications are referred. The rated voltage of the voltage detector is the voltage
selected from IEC 60071-1, Tables 2 and 3, column 1, which should either be equal to the
nominal voltage (or the highest nominal voltage of its nominal voltage range), or the next
higher voltage selected from those tables

3.19
interference voltage
voltage picked up inductively or capacitively by the part to be tested
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3.20

champ perturbateur

champ électrique superposé pouvant affecter l'indication. Il peut provenir du composant a
vérifier ou d'autres composants voisins et étre en n'importe quelle relation de phase

NOTE Les cas extrémes pour les essais sont:

— un champ perturbateur en phase existe quand une petite variation de potentiel dans la direction de I'axe du
détecteur de tension entraine une indication incorrecte. Cela provient des dimensions et/ou de la configuration
de la partie de l'installation a vérifier (ou des parties adjacentes de l'installation ayant des tensions en phase);

— un champ perturbateur en opposition de phase existe quand une forte variation de potentiel dans la direction
de I'axe du détecteur de tension entraine une indication incorrecte. Cela provient des parties adjacentes de
I'installation ayant des tensions en opposition de phase.

3.21
signal actif

phénomiéne visuel ou sonore dont la présence, I'absence ou la
comme | représentant de linformation sur I'état «présence de
tension

sidérée
ce de

[VEI 101-12-02, modifiée]

G

NOTE Un signal indiquant que le détecteur de tension est prét a foneti ré comme|un signal

actif.

3.22
indication indiscutable
détection et indication non ambigué d

[VEI 651-10-10]

3.23
percepfibilité indiscutab
cas ou | i
d'enviro

cifiques
4

3.24
temps
intervall
contact

fode de

3.25
protectfo
protecti
a vérifigr, a différents

>age ou le claquage, quand l'isolation entre les parties de l'insttallation
potentiels, est réduite par la présence du détecteur de tension

3.26
état de veille
état dans lequel le détecteur de tension est prét a fonctionner sans commutation manuelle

3.27

type intérieur

détecteur de tension congu pour étre utilisé dans des conditions séches, normalement a
I'intérieur

3.28

type extérieur

détecteur de tension congu pour étre utilisé dans des conditions humides, soit a l'intérieur,
soit a l'extérieur
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3.20
interference field

superposed electric field which may affect the indication. It may result from the part to be

tested or other adjacent parts, and may have any phase relationship

NOTE The extreme cases for the tests are:

— an in-phase interference field exists when a small change of potential in the direction of the voltage detector
axis results in an incorrect indication. This occurs as a result of the dimensions and/or configuration of the part

of installation to be tested (or of adjacent parts of the installation having voltages in the same phase);

— an interference field in phase opposition exists when a strong change of potential in the direction of the voltage
detector axis results in an incorrect indication. This occurs as a result of the adjacent parts of the installation

having voltages in phase opposition.

3.21 J

active gignal

audible | or visual phenomenon whose presence, absence or vayi
representing information on the condition “voltage present” or “volta

[IEV 1071-12-02, modified]
NOTE A pignal indicating that the voltage detector is ready to operate i§ notsQ

3.22
clear indication
unambiguous detection and indication of the volt

[IEV 65]-10-10]

3.23
clear perceptibility

contact electrode

bred as

case Where the indication_ i a isgernible by the user under |specific
environmental conditions xJ€ in its operating position

3.24

responsge time >

time dejay betwe g e voltage state on the contact electrode jand the
associated clear ing

3.25

protect )

protectipr “against gver “or breakdown, when the insulation between the parts of
installat a\: at different potentials, is reduced by the presence of the|voltage
detecto

3.26

stand-by-state

state at which the voltage detector is ready to work without manual switching on

3.27
indoor type
voltage detector designed for use in dry conditions, normally indoors

3.28
outdoor type
voltage detector designed for use in wet conditions, either indoors or outdoors
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3.29

essai de type

essai effectué sur un ou plusieur individus, représentatifs de la production, réalisé pour
vérifier que le produit répond a certaines spécifications

[Définition 3.10 de la CEI 61318 et VEI 151-16-16 modifiée]

3.30

essai individuel de série

essai auquel est soumis chaque individu en cours ou en fin de fabrication, pour vérifier qu'il
satisfait a certains critéres définis

[Définitipn 31Tt de Ta CET 61318 et VEI 15 T-16-1T7 modifiée]

3.31
essai sur préléevement
essai effectué sur un échantillon

[Définitipn 3.12 de la CEl 61318 et VEI 151-16-20]

3.32
essai dp réception

essai dlacceptation

essai cpntractuel ayant pour objet de
répondgnt a certaines conditions de sa sp

ndividus

[Définitipn 3.13 de la CEl 61318 et VEI

3.33

essai dp maintenance

essai effectué périodigd ROSitif ou/équipement pour vérifier et, si nécessaire,
procédgr a certains reglage 8 er que ses performances demeurent dans des

limites s pécifiée@

[VEI 151-16-25 modjf

4 Exi

4.1

4.1.1

Le déte et fabriqué de fagcon a ne pas présenter de danger
pour I'u . 2 > methodes—detravailsires et aux

instructions d'emploi.

4.1.2 Indication

Le détecteur de tension doit donner une indication indiscutable des états «présence de
tension» et/ou «absence de tension», au moyen du changement de I'état du signal.
L'indication doit étre visuelle et/ou sonore.
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3.29

type test

test performed on one or more items representative of the production, made to show that the
product meets certain specifications

[IEC 61318, definition 3.10 and IEV 151-16-16 modified]

3.30

routine test

test performed on each item during or after manufacture to ascertain whether it complies with
certain criteria

[IEC 61318, defmnition 3. T and TEV 15 T=16-17 modified]

3.31
sampling test
test on @ sample

[IEC 61818, definition 3.12 and IEV 151-16-20]

3.32
acceptjnce test

contracfual test to prove to the customer that
certain gonditions of its specification

meet(s)

[IEC 61818, definition 3.13 and IEV 15

3.33
maintenance test
test car
certain

y, make

[IEV 15

4.1 G

411

The vol be designed and manufactured to be safe for the user, prgvided it
is used jn aeccorda ith safe methods of work, and the instructions for use.

4.1.2 —trdication

The voltage detector shall give a clear indication of the state "voltage present" and/or "voltage
not present”, by means of the change of the status of the signal. The indication shall be visual
and/or audible.
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4.2 Exigences fonctionnelles
4.21 Indication indiscutable

Le détecteur de tension doit indiquer indiscutablement la présence et/ou I’'absence de tension
de service du réseau compte tenu de la tension nominale ou de la plage de tensions
nominales du détecteur de tension et de sa ou ses fréquences nominales.

4211 Tension de seuil

L’indication «présence de tension» doit apparaitre si la tension phase-terre du composant a
vérifier est comprise entre 45 % et 63 % de la tension nominale.

L’'indicalion «présence de tension» ne doit pas apparaitre si la t ion_ph se-tlerre du

compospnt a vérifier est inférieure a 10 % de la tension nominale.

Pour sdtisfaire aux exigences ci-dessus, la tension de seuil ytistai relation
suivante:

0,10 U, max < U< 0,45 U§
NOTE 1 #5 % de la tension nominale correspond a 0,78Un/ /A ¢ % de la

tension npminale correspond a O,17Un/\/§et représente malement

rencontrég sur le terrain.

NOTE 2 au soient
plus gran ur fixer la
valeur appropriée.

L'utilisa

4.2.1.2

Le détecteur de Ct direct
avec une piece hage de
larges p

Lorsque ploi, la

présend

Lorsqu’i
pas indi

ément aux instructions d'emploi, le détecteur de tension| ne doit
ension» pour des valeurs usuelles de tensions perturbatrides.

4.2.2 Perceptibilite indiscutable

Le détecteur de tension doit donner une indicalion indiscutable dans des conditions normales
de lumiere et de bruit.

Les types d'indications du détecteur de tension sont répartis en trois groupes:

— groupe I: Indication avec au moins deux signaux actifs distincts, qui indiquent «la
présence de tension» et «l'absence de tension». «L'état de veille» n'est pas nécessaire;

— groupe lI: Indication avec au moins un signal actif, qui indique «l'absence de tension»
lorsqu'il est mis en service manuellement par un commutateur «marche» et est supprimé
quand I'électrode de contact est mise en contact avec une partie sous tension;

— groupe lll: Indication avec au moins un signal actif, qui indique «la présence de tension»
et doit posséder un état de veille.


https://iecnorm.com/api/?name=f79ab91861af86f717d8fddeee603eff

61243-1 O IEC:2003 - 25—

4.2 Functional requirements
4.2.1 Clear indication
The voltage detector shall clearly indicate the presence and/or the absence of the

operating voltage as a function of the nominal voltage or nominal voltage range of the
detector, and its nominal frequency or nominal frequencies.

4211 Threshold voltage

system
voltage

The indication “voltage present” shall appear if the voltage to ground on the part to be tested

is within 45 % to 63 % of the nominal voltage.

The indjcation "voltage present" shall not appear if the voltage to gr
tested i$ less than 10 % of the nominal voltage.

To fulfil the above requirements, the threshold voltage
relationghip:

NOTE 1 #5 % of the nominal voltage corresponds to 0,78 U,

nominal yoltage corresponds to 0,17Un/\/§
encountefed in the field.

NOTE 2
than thesg¢

4.2.1.2 Continuous.i

rt to be

bllowing

% of the

normally

re higher
alue.

The vollage detectqr shall give part. It
may nof indicat (icini es.
When th ce of an
adjacen

When u indicate

"voltagg

4.2.2

The vol{age’detector shall give a clear indication under normal light and noise conditions.

The types of indications of voltage detector are divided into three groups:

— group I: Indication with at least two distinct active signals, which give an indication of the
condition "voltage present" and "voltage not present". The "stand-by" state is not
necessary;

— group II: Indication with at least one active signal, which gives an indication of the
condition "voltage not present" and is activated by manually switching "on", and is
suppressed when the contact electrode is put into contact with a live part;

— group llI: Indication with at least one active signal, which gives an indication of the

condition "voltage present”, and shall have a stand-by state.
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4.2.21 Indication visuelle

L'indication doit étre indiscutablement visible par I'utilisateur en position de travail et dans des

conditions normales de luminosité.

Quand deux signaux visuels sont utilisés, l'indication ne doit pas reposer seulement sur la
perceptibilité de lumiéres de couleurs différentes. Des caractéristiques complémentaires,
telles que séparation physique des sources lumineuses, formes distinctes des signaux

lumineux ou lumiére clignotante doivent étre utilisées.

4.2.2.2 Indication sonore

H T H

[H H : b atd 2L H | 4 " H A~
Llnd'ca TUTT UUTU TUC TTTUISLULaVITITICTIU aUUTUIC pPdal T Utliioatcul ©IT PJUSTUUNT U

des conditions normales de bruit.

Quand geux signaux sonores sont utilisés, l'indication ne doit pa
perceptibilité de sons de niveaux de pression acoustique différe
complémentaires, telles que la tonalité ou l'intermittence de
utiliséegy.

4.2.3 Influence de la température et de I'humidités

Il'y a trpis catégories de détecteurs de tension selon |
nement] froid (C), normal (N), et chaud (W).

Le détdcteur de tension doit opérerncorre
catégorie climatique donnée au Tableau .

Le dételcteur de tension doit fonctionher Correét 2
tempérdture dans la plage températires \de‘sa catégdrie climatique.

Dans cds cas, la tensi

u atégories climatiques

travaitjet dans

t sur la
sjfistiques
ent étre

bnction-

de sa

Eque de

<> Tabl
\/Q \/ Plages de conditions climatiques
(fonctionnement et stockage)
Categories elimatiqu
Température Humidité
(@\ °C %

< N o _40 4 +55 20 & 96
N) ormal 25 4 +55 20 4 96
(W Chiud —54+70 12 3 96

4.2.4 Unfluence-delafréguence

Un détecteur de tension doit fonctionner entre 97 % et 103 % de sa fréquence nominale ou de

chacune de ses fréquences nominales.

4.2.5 Temps de réponse

Le temps de réponse doit étre inférieur a 1 s.

4.2.6 Sécurité sur I'état de fonctionnement de I'alimentation

Un détecteur de tension avec alimentation incorporée doit donner une indication indiscutable
jusqu'a ce que la source soit épuisée, a moins que son usage soit limité par une indication
d'indisponibilit¢ ou par une coupure automatique, comme indiqué dans les instructions

d'emploi.
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4.2.21 Visual indication

The indication shall be clearly visible to the user in the operating position and under normal
light conditions.

When two visual signals are used, the indication shall not rely solely on lights of different
colours for perceptibility. Additional characteristics, such as physical separation of the light
sources, distinctive form of the light signals, or flashing light shall be used.

4.2.2.2 Audible indication

The indication shall be clearly audible to the user when in the operating pasition, and under
normal hoise conditions.

n sounds of\different

When two audible signals are used, the indication shall not rely solé §
ne or

sound |pressure level for perceptibility. Additional characterit
intermitience of the audible signals shall be used.

4.2.3 Temperature and humidity dependence of the i

There a eration:
cold (C

The vol htegory,
according to Table 1.

The vol e in the

temperd
In these

atic categories

Climatic conditions ranges
(operation and storage)
\3 Temperature Humidity
°C %
-40 to +55 20 to 96
-25 to +55 20 to 96
-5 to +70 12 to 96

4.2.4 Frequency dependence

A voltage detector shall operate between 97 % and 103 % of its nominal frequency or of each
of its nominal frequencies.

4.2.5 Response time

The response time shall be less than 1 s.

4.2.6 Power source dependability

A voltage detector with a built-in power source shall give a clear indication until the source is
exhausted, unless its usage is limited by an indication of non-readiness or automatic shut-off,
as mentioned in the instructions for use.
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4.2.7 Dispositif de contrdle

Le dispositif de contréle, qu'il soit incorporé ou séparé, doit permettre le contrdle de tous les
circuits électriques, y compris la source d'énergie et le fonctionnement de l'indication. Quand
tous les circuits ne peuvent pas étre contrdlés, chaque restriction doit étre clairement
indiquée dans les instructions d'emploi. Ces circuits doivent étre construits avec une grande
fiabilité. Quand il y a un dispositif de contrbéle incorporé, le détecteur de tension doit donner
I'indication «prét» ou «indisponible».

4.2.8 Non-réponse a une tension continue

Le détecteur de tension ne doit pas réagir a une tension continue.

4.2.9 Temps de fonctionnement

Le détgcteur de tension doit pouvoir fonctionner sans défaillance
tension|de service pendant 5 min.

4.3 Exigences électriques
4.3.1 Matériau isolant

Les ma
nominal
tension|

ensions) a la|tension
bensions) du détegteur de

NOTE Q driau | 3 i ersate circulaire sont utilisés dans la condeption de
détecteurp ( 3

Pour u un élément isolant doit furnir a

I'utilisatp

NOTE Pd < fon e i tf sé > convient qu’'une perche isolante adaptable fqurnisse a
Iutilisateyr I'i i

4.3.2

La protection doi
un claqluage e
de l'inst

etecteur de tension ne puisse provoquer un amorgage ou
Qus tension d'une installation ou entre une partie sous|tension

4.3.3

Le déte gion doit étre construit de telle fagon que l'indicateur ne puigse étre
endomnpagé ou mis hors service par un arc électrique de faible énergie.

4.4 Exigences mécaniques

Pour un détecteur de tension en dispositif complet, un élément isolant doit fournir a
I'utilisateur la distance adéquate.

NOTE Pour un détecteur de tension en dispositif séparé, il convient qu'une perche isolante adaptable fournisse a
I'utilisateur la distance adéquate.
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4.2.7 Testing element

The testing element, whether a built-in or separate item, shall be capable of testing all the
electrical circuits, including energy source and the functioning of the indication. When all
circuits cannot be tested, any limitation shall be clearly stated in the instructions for use.
These circuits shall be constructed with high reliability. When there is a built-in testing

element, the voltage detector shall give an indication of "ready" or "not ready".

4.2.8 Non-response to d.c. voltage

The voltage detector shall not respond to a d.c. voltage.

4.2.9 Time rating

The voltage detector shall be able to perform without failure when
voltage|for 5 min.

4.3 Electrical requirements
431 Insulating material

The ins
nominal
detector.

NOTE W
they shou

For a
insulatign by means of an/i

NOTE Fdr a voltage detectd
of an adaptable insulating s

4.3.2 Protec

Protectipn shall be {ge detector cannot cause flashover or brg
betweer between a live part of an installation and earth.
4.3.3

The volf ¢ hall Ye constructed so that the indicator cannot be damaged or

as a reqult ofa o. energy electric arc.

4.4 Nlechanical réquirements

erating

for the
voltage

Hetectors,

Hequate

by means

akdown

shut off

For a voltage detector as a complete device the user shall be provided with adequate

distance by means of an insulating element.

NOTE For a voltage detector as a separate device, the user should be provided with adequate distance by means

of an adaptable insulating stick.
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4.4.1 Conception
4411 Conception générale

a) Le détecteur de tension en dispositif complet doit comprendre au moins les éléments
suivants: poignée, garde-main, élément isolant, marque limite, indicateur et électrode de
contact (voir Figure 1a).

b) Le détecteur de tension en dispositif séparé doit comprendre au moins: embout, indicateur
et électrode de contact (voir Figure 1b).

NOTE Méme si elle n'est pas fournie avec le détecteur de tension, il convient que la perche isolante utilisée
conjointement avec le détecteur de tension en dispositif séparé réponde aux exigences de 4.3.1 et 4.4.2.

Le détefteur de tension ne doit pas avoir de connexion extérieure condycirice_ou_ iout autre
disposit|f réalisant une telle connexion a I'exception de I'électrode de ¢

4.41.2 Catégorie

— Le détecteur de tension sans allonge d'électrode de conta i i lage de
catépgorie L.

NOTHE |l est utilisé principalement sur les lignes aériennes.

— Le détecteur de tension avec allonge d'électrode lage de
catégorie S.

NOTE Il est principalement utilisé dans les pQstes in

4.4.2 Dimensions, construction

nt cteur de tension en dispositif complet doit

La longlieur minimale de I'élément iso

étre conforme au Tableau
2 Lonﬁeu\r

Tabl ¢ de I'élément isolant (L;)

Q < U.\\/ Li

\% mm

PNS6 520
36 Uk 72,5 830
706 < U, < 123 1300
23< U, < 170 1700
170 < U, < 245 2 300
245 < U, < 420 3 600
420 < U, < 525 4300
925 < U, = 765 © 600

NOTE 1 La tension nominale U, est utilisée quand les paramétres a spécifier sont en relation avec le
dimensionnement de l'installation ou avec les performances fonctionnelles du détecteur de tension, alors que la
tension assignée U, est utilisée quand les performances d'isolation du détecteur de tension sont impliquées.

NOTE 2 Les valeurs L; du Tableau 2 correspondent a la distance minimale dans |'air (obtenue des Tableaux 1 et 2
de la CEI 61936-1) augmentée d'une distance additionnelle de sécurité.

A l'intérieur de la longueur minimale de I'élément isolant, des parties conductrices n'excédant
pas 200 mm (au total), mesurées de la marque limite a la poignée, sont admissibles a
condition qu'elles soient complétement isolées de I'extérieur.

La marque limite doit avoir environ 20 mm de largeur, étre permanente, et indiscutablement
reconnaissable par l'utilisateur.
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441 Design
4.41.1 General design

a) The voltage detector as a complete device shall include at least the following elements:
handle, hand guard, insulating element, limit mark, indicator and contact electrode (see
Figure 1a).

b) The voltage detector as a separate device shall include at least: adaptor, indicator, and
contact electrode (see Figure 1b).

NOTE The insulating stick used in conjunction with the voltage detector as a separate device should fulfil the
requirements of 4.3.1 and 4.4.2 even if not provided with the voltage detector.

The voltage detector shall not have any external conductive connection,(or anxothef device

to make such connection, except for the contact electrode.

4.41.2 Category

— The|voltage detector without contact electrode extensio

NOTE It is used mainly on overhead lines.

— The|voltage detector with contact electrode exteng 2l B begory marking[S.

NOTE It is mainly used in indoor substations.

4.4.2 Dimensions, construction

tage detector as a complete devjce shall
be in adcordance with Table 2.

Table imum

9

sulating element (L;)

Lj
mm
520
830

1300

1700
70 < Uy < 245 2300
245 < Uy < 420 3 600
420 < U; < 525 4300
525< U, < 765 6 600

NOTE 1 The nominal voltage U, is used when the parameters to be specified are related to the installation
dimensioning or to the functional performance of the voltage detector, while the rated voltage U, is used when
insulation performance of the voltage detector is concerned.

NOTE 2 The L, values of Table 2 correspond to the minimum distance in air (obtained from Tables 1 and 2 of IEC
61936-1) plus an additional safety distance.

Conductive parts not exceeding 200 mm (in total), measured from the limit mark towards the
handle, are allowed within the minimum length of the insulating element if they are completely
externally insulated.

The limit mark shall be about 20 mm wide, permanent, and clearly recognisable by the user.
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Si un détecteur de tension en dispositif séparé ne posséde pas de marque limite, I'extrémité
de I'embout doit servir de marque limite (Figure 1b).

Pour un détecteur de tension en dispositif complet, la poignée doit avoir au moins 115 mm de
longueur.

NOTE La poignée peut étre plus longue pour une utilisation a deux mains.

Pour un détecteur de tension en dispositif complet, la garde-main doit étre fixée de fagon
permanente et avoir une hauteur minimale (4yg) de 20 mm.

Dans le but d'adapter le détecteur de tension a différentes utilisations, I'électrode de contact
peut étfe Tacilement interchangeable ou éire compléiée avec dauires types W elecirpdes de
contactlen fonction du type d'installation et des instructions d'emploi.

4.4.3 Force de préhension et fleche

Le déte n effort
physiqu

Le déts sécurité
l'installg Dle.

Le poid

NOTE Da né que le
choix de |

4.4.4
L'indica
4.4.5
Le déte
4.4.6
L'indica
4.5 Marq

Chaquelindicateur deit posséder au moins les marquages suivants:

— tension nominale et/ou plage de tensions nominales;
— groupe d'indication;

— fréquence(s) nominale(s);

— nom et/ou marque de fabrique du fabricant;

— référence du type, numéro de série;

— indication du type «intérieur» ou «extérieury;

— indication de catégorie (S ou L);

— catégorie climatique (C, N ou W);

— année de production;
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If there is no limit mark on a voltage detector as a separate device, the end of the adaptor
shall act as the limit mark (Figure 1b).

For a voltage detector as a complete device, the handle shall be at least 115 mm in length.
NOTE The handle may be made longer for two-hand operation.

For a voltage detector as a complete device, the hand guard shall be permanently fixed and
have a minimum height (4yg) of 20 mm.

In order to adapt the voltage detector to different uses, the contact electrode readily may be
interchangeable or completed with other types of contact electrodes depending on the type of
installatjon and instructions for use.

4.4.3 Grip force and deflection

The vol{age detector shall be designed to facilitate reliable operat
effort by the user.

sohable’physical

The vollage detector shall be designed to allow a safe QW3 bn to be
tested. The deflection under its own weight shall be 3s

The weight of the indicator shall rmance
requirements.

NOTE In insulating
stick may,

4.4.4

The ind

4.4.5

The volf

4.4.6

The ind

45 M

Each inflicater shalMrave at least the following markings:

— nominal voltage and/or range of nominal voltage;
— indication group;

— nominal frequency or nominal frequencies;

— name and/or trademark of the manufacturer;

— type reference, serial number;

— indication of type "indoor" or "outdoor";

— indication of category (S or L);

— climatic category (C, N or W);

— year of production;
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— symbole |IEC 60417-5216(DB:2002-10) — Approprié aux travaux sous tension; double
triangle (voir Annexe A);

NOTE La proportion exacte de la hauteur de la figure a la base du triangle est de 1,43. Dans un souci
pratique, la proportion peut se situer entre les valeurs de 1,4 et 1,5.

— numéro de la norme CEIl applicable immédiatement adjacent au symbole avec I'année de
publication (4 chiffres), (IEC 61243-1:2003).

De plus, le détecteur de tension doit comporter, pour les besoins du laboratoire d’essai, une
surface permettant le marquage de la date de la vérification périodique.

Dans le cas d'un détecteur de tension avec une source d'énergie incorporée, doivent étre
indiqués le type d'alimentation, soit sur l'indicateur, soit dans le compartiment congu pour

[T P DAy PN Sl PR PR S PRUN P DRy R i
recevolfratmefntato, et raporartteguanacesthecessaire:

Ces marquages doivent étre lisibles et permanents. Les caractéres {oive I moins
3 mm d¢ haut. Les marquages ne doivent pas altérer la qualité du d i

4.6 Instructions d'emploi

Abricant
bositions

Chaque| détecteur de tension doit étre accompagné de
(voir Apnexe B). Ces instructions doivent étre pre
généralgs données dans la CEl 61477.

5 Exigences spécifiques

51 P
5.1.1

L'éléme imensi S acon qu'il n'y ait pas d'amorgagg¢ ou de
claquag g isati

le sorte

L'élément isdlan - de telle

5.2

Le boitier/indicateurdoit étre dimensionné de telle fagon qu'il n'y ait pas d'amorcage ou de
claquageau cours de son utilisation.

6 Essais

6.1 Généralités

Les essais doivent étre réalisés sur un détecteur de tension complétement assemblé, y
compris l'allonge d’électrode de contact lorsqu’elle est requise, conformément aux
instructions d’emploi.

Si plusieurs électrodes de contact ou allonges d’électrodes de contact sont utilisées, les
essais électriques et mécaniques suivants doivent étre réalisés avec chaque électrode de
contact ou allonge d’électrode de contact:

— mesurage de la tension de seuil (voir 6.2.1.2),
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— symbol IEC 60417-5216(DB:2002-10) — Suitable for live working; double triangle (see
Annex A);

NOTE The exact ratio of the height of the figure to the base of the triangle is 1,43. For the purpose of
convenience, this ratio can be between the values of 1,4 and 1,5.

— number of the relevant IEC standard immediately adjacent to the symbol with year of

publ

ication (4 digits), (IEC 61243-1:2003).

In addition, the voltage detector shall provide the user or the testing laboratory an area
permitting the marking of the date of periodic testing.

In case of a voltage detector with a built-in energy source, the type of power supply shall be
indicated, either on the indicator or inside the compartment designed to _house it, and the

polarity

These markings shall be legible and permanent. The characters sha

The ma

4.6 Instructions for use

Each vqgltage detector shall be accompanied by the ma

Annex
given in

5 Specific requirements

51 F
5.1.1

The instyilating element)s

5.1.2

The ins
current

The ins
current

5.2 F

The ind

when required.

e af\least’'3

kings shall not impair the quality of the voltage detector.

ons for U

B). These instructions shall be prepared in 4 e general pr

IEC 61477.

or insulating element of a voltage detecta a complete device

Dielectric strengtf

Leaka rre

ulating ele

or indjcator casing of voltage detector as a separate device

cator-casingvshall be rated so that no flashover or breakdown occurs in use.

m high.

se (see
bvisions

leakage

leakage

6 Tests

6.1 General

Tests shall be performed on a voltage detector which has been completely assembled,
including the contact electrode extension when required, in accordance with the instructions

for use.

When several contact electrodes or contact electrode extensions are used, the following
electrical and mechanical tests shall be performed with each contact electrode or contact
electrode extension:

— mea

surement of threshold voltage (see 6.2.1.2),
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— influence d'un champ perturbateur en phase (voir 6.2.1.3),
— influence d'un champ perturbateur en opposition de phase (voir 6.2.1.4),
— influence d'une tension perturbatrice (voir 6.2.1.5),

— protection de contournement pour détecteur de tension de type intérieur/extérieur
(voir 6.3.1),

— protection de contournement pour détecteur de tension de type extérieur (voir 6.3.2) et
— résistance a lI'amorgage (voir 6.3.3).
Si la perche isolante n'est pas fournie par le fabricant (dans le cas d'un détecteur de tension

en dispositif séparé), une perche isolante conforme a 4.3.1 et 4.4.2 doit étre utilisée pour les
essais.

Les conditions atmosphériques doivent étre conformes a la CEl 60068<1.

Sauf ex|gences particuliéres,

— les gssais sont effectués sous les conditions atmosphérigue
1) température ambiante: 15 °C a 35 °C;
2) Rumidité relative: 25 % a 75 %;
3) pression atmosphérique: 86 kPa a 106 kPa-

— les tplérances pour les dimension 3 eént se conformer al niveau
Js18 selon I'ISO 286-1 et I'ISO 28 ’ i pblus importantes, la tglérance
doit etre de £1%.

Le déte) I moins

6.1.1 Essais sous p

Avant lgs essai
propandgl et ensuite $é¢

je l'iso-

Les ess malisée
d'essais mesurer
le débit

6.1.2

L'essai fle type thait étpe exécuté sur trois détecteurs de tension complets. Les essais|doivent

étre réglisés-selon 4 séquence définie a ’Annexe C. Si plus d'un détecteur de terfsion ne
passe pas,"l'essai est mauvais. Si un seul détecteur de tension ne passe pas, la séquence
entiéere de l'essai de type doit étre répétée sur trois autres détecteurs de tension. Si, de
nouveau, un détecteur de tension ne passe pas, l'essai de type est considéré comme

mauvais.

Dans le cas de détecteurs de tension de la méme famille, ce qui suit s'applique.

— Les essais de type doivent étre réalisés aux tensions nominales inférieure et supérieure
délimitant la famille de détecteurs de tension. Dans les limites de la famille, les essais de
protection de contournement (6.3.1 et 6.3.2) doivent étre réalisés pour chaque distance d4
du Tableau 8 a la tension maximale de chaque gamme de tensions. Les essais
meécaniques doivent étre réalisés une seule fois selon les conditions les plus séveres.

— L'essai d'indication indiscutable (voir 6.2.1) doit étre réalisé pour chaque tension nominale
ou chaque plage de tensions nominales. A chaque fois que le montage d'essai change en
fonction de la tension nominale du détecteur de tension, I'essai correspondant doit étre
réalisé.
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— influence of in-phase interference field (see 6.2.1.3),

— influence of phase opposition interference field (see 6.2.1.4),

— influence of interference voltage (see 6.2.1.5),

— protection against bridging for indoor/outdoor type voltage detector (see 6.3.1),

— protection against bridging for outdoor type voltage detector (see 6.3.2) and

— spark resistance (see 6.3.3).

If the insulating stick is not provided by the manufacturer (in case of a voltage detector as a

separate device), an insulating stick complying with 4.3.1 and 4.4.2 shall be used for the
tests.

Atmospheric conditions shall be in accordance with IEC 60068-1.

Except When otherwise stated:

— testg are carried out under the following standard atmosph¢
1) ambient temperature: 15 °C to 35 °C;
2) relative humidity: 25 % to 75 %;
3) 3gtmospheric pressure: 86 kPa to 106 kPa.

— toleffances for dimensions below 3 150 m rding to
ISO|286-1 and ISO 286-2. For large

The volfage detector shall be subjected te Y i iti e being

submitt

6.1.1

Before nd then

dried in

The te vet test

proced gned to

measur h of the

indicatof.

6.1.2

The tyq bevperformed on three complete voltage detectors. Tests ghall be

performed ip-the jence defined in Annex C. If more than one voltage detector does not

pass, thedest has Tailed. If only one voltage detector fails, the entire sequence for the type

test shall bé repeated on three other voltage detectors. If, again, any of the voltage detectors

does not pass, the type test is considered to have failed.

In case of voltage detectors of the same family the following applies.

— The type tests shall be performed at the lowest and at the highest nominal voltages
limiting the family of voltage detectors. Within the limits of the family, bridging tests (6.3.1
and 6.3.2) shall be performed for each distance d4 of Table 8 under the highest voltage of
each voltage range. Mechanical tests shall be done only once covering the worst
conditions.

— The test for clear indication (see 6.2.1) shall be carried out at each nominal voltage or
each nominal voltage range. Each time the test set-up changes within the range of the
nominal voltages of the voltage detector the corresponding test shall be carried out.
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6.1.3 Essai individuel de série
L'essai individuel de série doit étre exécuté selon I'Annexe C. Il n'est pas nécessaire d'utiliser

le méme montage que celui de l'essai de type correspondant, mais le résultat doit étre
équivalent.

6.1.4 Essai de série sur préléevement

L'essai de série sur prélevement doit étre exécuté selon I'Annexe C. Le plan
d’échantillonnage doit étre conforme a I'Annexe D.

6.1.5 Méthodes d'essai

Les esdais doivent étre réalisés en utilisant une source de puissanc nformé-

ment aux prescriptions données dans la CEl 60060-1.

Sauf spgcification contraire:

— les gssais doivent étre réalisés en conditions séches pg eurs de

tensjon;
— unetolérance de 3 % est permise pour toutes leg
— les gssais doivent étre réalisés aux fréquence
— les g¢ssais additionnels applicables” aux déte i doivent
étre|réalisés sous pluie.

Il n'est pas prévu d'appliquer de facte ion des

conditions climatiques.

6.2 Elssais de fonctionx
6.2.1 Indication ingd
6.2.1.1 Géne

Le plan
ala terre.

e’conducteur ou recouvert de tapis conducteurd et relié

Les esdai
étrange

s dans une salle sans interférences indésirables dg champ

plancher (terre) et intérieur d'une distance W entre le montage d'essai et toutes lep autres
directionsy .eonformément aux Figures 2 et 3.

Aucun ijet nesdoit éfre situé a l'intérieur d'une distance H entre le montage d'esgai et le

6.2.1.2 Mesurage de la tension de seuil

Le montage d'essai utilisé pour mesurer la tension de seuil est de type boule-anneau, selon la
Figure 2.

La disposition des électrodes est choisie selon la catégorie de détecteurs de tension. La
Figure 2a donne la disposition pour un détecteur de tension de catégorie S et la Figure 2b
pour un détecteur de tension de catégorie L.

Dans le cas de détecteurs de tension avec une plage de tensions nominales, le montage
d'essai doit étre celui correspondant a la plus haute tension nominale.

L'électrode boule et I'électrode en anneau doivent étre raccordées comme illustré a la
Figure 4a.
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6.1.3 Routine test

Routine test shall be performed according to Annex C. It is not necessary to use the same
set-up as in the corresponding type test, but the result shall be equivalent.

6.1.4 Sampling test

Sampling test shall be performed according to Annex C. The sampling plan shall be in
accordance with Annex D.

6.1.5 Test methods

Tests shall be carried out using an a.c. power source In accordance wjth the_requifements
given in/IEC 60060-1.

Unless ptherwise specified;

— testg shall be performed in dry conditions for all types of voage detec

— atolerance of £3 % is allowed for all required values;

— testg shall be carried out at frequencies of 50 Hz gnd/o

— additional tests applicable to outdoor voltage ([detéctors der wet
conditions.

No corrgction factor due to climatic cor O

6.2 Flunction tests

6.2.1 Clear indication

6.2.1.1 General

The flopr of the test xoom
connected to ea

The tes e field.
No obje tance H
and withi d 3.
6.2.1.2

The tes{ sét*up used-for the measurement of the threshold voltage is of the ball and rihg type,

as given in*Figure 2.

The electrode arrangement is selected according to the category of the voltage detectors.
Figure 2a gives the arrangement for voltage detector of category S and Figure 2b for voltage
detector of category L.

For voltage detectors with a nominal voltage range the test set-up shall be selected according
to the highest nominal voltage.

The ball and ring electrodes shall be connected as shown in Figure 4a.
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Le détecteur de tension doit étre disposé de telle maniére que I'électrode de contact touche
I'électrode boule et que l'indicateur soit approximativement concentrique a I'électrode en
anneau (dans un axe horizontal).

La tension de seuil doit étre mesurée en augmentant la tension d'essai jusqu'a ce que I'état
du signal change conformément a son type d’indication.

L'essai doit étre considéré comme satisfaisant si la tension de seuil mesurée est a l'intérieur
des limites spécifiees en 4.2.1.1.

6.2.1.3

Influence d'un champ perturbateur en phase

Le mon
boule-a
de tensi

age d'essai utilisé pour l'influence d'un champ perturbateur en
neau soit de type barres, selon la tension nominale U, et |

on et tel qu'indiqué au Tableau 3.

soit

de type
Btecteur

Tension

s nominales

U, <52 kV

Type de montage

Boule et anneau

Catégorie S: Figure 2a
Catégorie L: Figure

d'essai
Barres
Catégories S et L: [Figure 3
Les détp ons nominales doivent étre esspyés en
utilisant

L'électrpde boulg

barres d

Le déte
touche

par rapf

Lorsque
tension

oivent étrs

et I'anneau pare -effluves double est donnee au Tableau 4.

4b. Les

contact
bntrique

teur de
r L2. Le

de 30°,
ichle, doit

e-point E2
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The voltage detector shall be installed in such a manner that its contact electrode touches the
ball electrode and the indicator is approximately concentrically located in relation to the ring

electrod

e (in the horizontal axis).

The threshold voltage shall be measured by increasing the test voltage until the status of the
signal changes according to its type of indication.

The test shall be considered as passed if the measured threshold voltage is within the limits
specified in 4.2.1.1.

6.2.1.3

Influence of in-phase interference field

The tes} set-up used for the influence of in-phase interference field is
ring type or of the bars type, according to the nominal voltage U,
voltage [detector and as given in Table 3.

ball and
y of the

Table¢ 3 — Selection of the test set-up for the influence oKin-p field
Nominal voltages U, < 52 kV \ U,,% 245 kV
Ball and ring \\\>
Type of the test set-up Category S: Figure 2a

Category L: Figure 2b

Bars
Categories S and L: Fig

ure 3

Voltage of test
set-up.

The ball and ring \ ) ted as shown in Figure 4b. The bars ghall be
connected as sh@i a

The volf such a manner that its contact electrode toughes the
ball ele¢ approximately concentrically located in relation to |the ring
electrod

When th bars is used, the contact electrode of the voltage detecfor shall
touch in| e point E4, within a tolerance of + 3 % of L,. The voltage fetector
shall bg |ncl| ed-in two positions with a minimum angle of 30°, as shown in Figure 4d. The
voltage being returned in vertical position, shall then be moved to point E2
(Figure BdYin vertical position. The distance G between point E, and the double coronp ring is

given in

Talal A4
ravic 4.
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Tableau 4 — Distance G (voir Figure 4d)

U, G
kV mm
52< U, < 82,5 759
82,5< U, < 145 135 9
145 < U, < 245 2109
245 < U, < 420 255 2
420 < U, < 525 3152
525 < U, < 765 750 2
La tens tension
avec ur nsions
nominal réquence
nominal
L'essai ¢ A d’indicatign, I'état
6.2.1.4
Le mon b phase
est soit jorie du
Tensiors nominal(eé\ S U, <52V >52 kV < U, < 245 kV U, > 245 kY
Boule-anneau
Catégories S et L: Figure 2b
Type de montag
d'essai ou alternativement
Barres Barres
Catégories S et L: Figure 3 Catégories S et L: |Figure 3
Les dét ifiés en
utilisant
L'électr S 4c. Les
barres doivent étre raccordées suivant la Figure 4e.
Le détecteur de tension doit étre disposé de telle maniére que son électrode de contact

touche I'électrode boule et que l'indicateur se situe de fagon approximativement concentrique

par rapport a I'électrode en anneau (dans un axe horizontal).

Lorsque le montage d'essai des barres est utilisé, I'électrode de contact du détecteur de

tension doit toucher la barre A mise a la terre, au point E,, avec une tolérance de *

3 % sur

L,. Le détecteur de tension doit étre incliné dans les deux positions avec un angle minimal de

30°, tel qu’indiqué a la Figure 4e.
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Table 4 — Distance G (see Figure 4d)

U, G

kV mm
52< U, < 82,5 759
82,5< U, < 145 135 9
145 < U, < 245 2109
245 < U, < 420 255 2
420 < U, < 525 3152

Y s

The tes nominal
voltage es. For
voltage or each

nominal

The tes s of the

signal ¢

6.2.1.4

r of the
y of the

The tes
ball and
voltage

>52kV<UnS245kV U, > 245 kY

Nominlal voltage(s/\

Ball and ring
Categories S and L: Figure 2b
or alternatively

Bars Bars
Categories S and L: Figure 3 Categories S and L| Figure 3

Type of the test setf

Voltage|detettgrs Nminal voltage range shall be checked using the same typ¢ of test
set-up.

The bal shall be

connected as shown in Figure 4e.

The voltage detector shall be installed in such a manner that its contact electrode touches the
ball electrode and the indicator is approximately concentrically located in relation to the ring
electrode (in the horizontal axis).

When the test set-up with bars is used, the contact electrode of the voltage detector shall
touch the grounded bar A at the point E4, within a tolerance of + 3 % of L,. The voltage
detector shall be inclined in two positions with a minimum angle of 30°, as shown in
Figure 4e.
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La tension d'essai doit étre 0,6 fois la tension nominale. Pour des détecteurs de tension avec
une plage de tensions nominales, les essais doivent étre réalisés a la tension nominale
supérieure. Pour des détecteurs de tension ayant plus d’une fréquence nominale, les essais
doivent étre réalisés a la fréquence nominale supérieure.

NOTE 0,6 fois la tension nominale correspond a 105 % de la tension nominale divisée par 1,732.

L'essai doit étre considéré comme satisfaisant si, conformément a son type d’indication, I’état
du signal correspondant a l'indication «présence de tension» n’apparait pas.

6.2.1.5 Influence d'une tension perturbatrice
Le mont essai-utiliss i i ice-esi-soi e boule-
anneau 30|t de type barres selon la tenS|on nomlnale et Ia categorle d tension
et tel qy'indiqué au Tableau 6
Tableau 6 — Choix du montage d'essai pour I'influence d'/gen iox rice
Tensiorls nominales U, < 52 kV 52kV<U,< W\ \\ \ U,‘\>/2/45 kY

Boule-anneau Boule-anne \ \)

Catégorie S: Figure 2a
Type de montage Catégorie L: Figure 2b

d'essai
Barres
Catégories S et L: [Figure 3
Les dét i nominales doivent étre véfifiés en

utilisant|le méme type de piontage

L'électrgde boule et I'¢ls étre raccordées suivant la Figure|4a. Les
barres doivent étre rac i

Le détecteur de c ¢ | isposé de telle maniére que son électrode de|contact
touche ['électrode bot gur se situe de fagon approximativement concgntrique
par rapport a I'él > i

Lorsque &S barres est utilisé, I'électrode de contact du détegteur de
tension |dOi &iJa baxre A sous tension, au point E4, avec une tolérance de +3 % sur L,.
Le déte » it étre incliné dans les deux positions avec un angle mirlimal de
30°, tel i z

La tensjotX.d'essai doit étre 0,10 fois la tension nominale. Pour des détecteurs de|tension
avec un€ plage de tensions nominales, Ies essals doivent etre realises a la tension nominale
supérieure. Pour des détecteurs de tension ayant plus d’une fréquence nominale, les essais
doivent étre réalisés a la fréquence nominale supérieure.

L'essai doit étre considéré comme satisfaisant si, conformément a son type d’indication, I’état
du signal correspondant a l'indication «présence de tension» n’apparait pas.

6.2.2 Perceptibilité indiscutable de l'indication visuelle

Le montage d'essai est donné a la Figure 5.

L'intensité de la lumiére frappant un écran gris dépoli ayant un indice de réflectivité de 18 %
et la source lumineuse de l'indicateur doit étre:
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The test voltage shall be 0,6 times the nominal voltage. For voltage detectors with a nominal
voltage range the test shall be performed at the highest nominal voltage. For voltage
detectors with more than one nominal frequency the test shall be performed at the highest
nominal frequency.

NOTE 0,6 times the nominal voltage corresponds to 105 % of the nominal voltage divided by 1,732.

The test shall be considered as passed if, according to its type of indication, the status of the
signal corresponding to the indication “voltage present” never appears.

6.2.1.5 Influence of interference voltage

The test-set-up-usec i i 3ge-is—ei 55 , ing type
or of the bars type, accordmg to the nommal voltage and the category Hetector
and as given in Table 6.

Table 6 — Selection of the test set-up for the influence(o& e
Nominal voltages U, < 52 kV 52KV < U, < w\ \\ \ U,‘\>/2/45 KY
Ball and ring Ball and rin \ \)
Type of the test set-up | Category S: Figure 2a Category’S: Figura2g
yp p gory S: Figu Catoaoly L

Category L: Figure 2b

Bars
ories\S and\L: Fi Categories S and L| Figure 3

set-up.

Voltage|detectors with a nominal voltage r%\\éhecked using the same typ¢ of test

The bal
connec

shall be

The volf
ball ele¢

hes the
the ring

When t
touch th
detecto

or shall
voltage
igure 4f.

The tes{ voltage shallbe 0,10 times the nominal voltage. For voltage detectors with a [nominal
voltage | rahge, the test shall be performed at the highest nominal voltage. For|voltage
detectors with more than one nominal frequency the test shall be performed af the highest
nominal frequency.

The test shall be considered as passed if, according to its type of indication, the status of the
signal corresponding to “voltage present” never appears.

6.2.2 Clear perceptibility of visual indication

The test set-up is given in Figure 5.

The intensity of the light striking an unpolished grey screen with a reflectivity index of 18 %
and the signal source of the indicator shall be:
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— 50 000 lux %10 % pour un détecteur de tension de type extérieur avec une lumiére
normalisée Dgs selon la CIE 15.2, correspondant a une température de couleur de
5500 °K £10 %;

— 1 000 lux £10 % pour un détecteur de tension de type intérieur avec une lumiére
normalisée A selon la CIE 15.2, correspondant a une température de couleur de 3 200 °K
£10 %.

Le détecteur de tension est positionné dans la direction de l'axe A-B, et sa source
lumineuse est centrée en utilisation normale sur I'axe A — B, selon la Figure 5a.

L'essai de perceptibilité visuelle doit étre effectué en alimentant le détecteur de tension, par
tout moyen approprié correspondant a I'application de la tension de seuil plus 10 %.

En metfant alternativement «sous tension» et «hors tensiony, : deNension est
réglé d¢ telle maniére que les indications «présence de tension» &Y lension»
alternent plusieurs fois dans des conditions inconnues de I'observa

Trois ofjservateurs d'acuité visuelle moyenne regardent ver q travers

les trou$ de 5 mm de la plaque de fagade (voir Figure 5b).

L'essai foit étre considéré comme satisfaisant si I'indi 'vateurs

a traverp chaque trou.

6.2.3 Perceptibilité indiscutable ¢

L'essai nement

conform

NOTE D telles conditions pe

La valelir moyenne du
doit étr¢ inférieure d’a
niveau de pressi er. 8i la différence entre les niveaux de pression
acoustique du b : e : par la source est comprise entre 6 dB(A) et
15 dB(A Q sphiguée comme décrit en 8.3 de I'lSO 3744.

bphone,
B(A) au

Le systé¢ j Ume incluant les microphones et les cables, doit étre en copformité
avec leg exigence ins nent de classe 1 spécifiées dans la CEl 61672-1. Lgs filtres
utilisés Hdoi e en.cgnformiité avec les exigences pour instrument de classe 1 spécifiées
dans la S

> de mesures, un calibrateur acoustique d'une précision de dlasse 1
spécifiee dans la CEl 60942 doit étre appliqué au microphone pour vérifier I’étalonpage de
tout le dystéme d'instrumentation

L'essai de perceptibilité sonore doit étre effectué en alimentant le détecteur de tension, par
tout moyen approprié correspondant a I'application de la tension de seuil plus 10 %.

Le détecteur de tension doit étre disposé suivant la Figure 6a, de telle maniére que l'axe
acoustique du détecteur de tension soit parallele au sol et a au moins 1,5 m de toute surface
réfléchissante.

Un plan de mesure doit étre placé perpendiculairement a I'axe sonore selon la Figure 6a. La
distance de 400 mm peut étre augmentée de 200 mm si cela permet de mesurer des
intensités sonores supérieures.
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— 50 000 lux £ 10 % for outdoor type voltage detector with standard light Ds5 according to
CIE 15.2 corresponding to colour temperature of 5 500 °K + 10 %;

— 1000 lux £ 10 % for indoor type voltage detector with standard light A according to
CIE 15.2 corresponding to colour temperature of 3 200 °K + 10 %.

The voltage detector is positioned in the direction of axis A — B, and its signal source part is
centered on the axis A — B in normal use, according to Figure 5a.

The visual perceptibility test shall be performed in energizing the voltage detector by any
relevant means corresponding to the application of the threshold voltage plus 10 %.

By switching the voltage "on" and "off", the voltage detector is set to respond in such a
manner| that the indications "voltage present" and "voltage not present" alternate|several
times in|conditions unknown to the observer.

Three opservers with average sight look towards the voltage det holes

in the frpnt plate (see Figure 5b).

The test shall be considered as passed if the indicatidn three olbyservers

through|each hole.

6.2.3 Clear perceptibility of audible indicat;j

The test shall be carried out in free-field qve gcti fonment
following the requirements of Annex A

NOTE Spch test conditions can be encounter

Averaged over the microp at least
6 dB(A)|but preferably more tha 3 sound pressure level to be measured. If
the difference betwee s of the background noise and thg source
noise is| between 6 dB E sorrection shall be applied as described in 8.3 of

ISO 3744.

The in
requirer
requirer

the microphones and cables, shall mget the
specified in IEC 61672-1. The filters used shall meet the
specified in IEC 61260.

ments, a sound calibrator with an accuracy of class 1 gpecified
plied to the microphone to verify the calibration of thg entire

During ¢
in IEC

The audiblé perceptibility test shall be performed in energizing the voltage detector] by any

U U alJupy c U U - UIlU VU adlUcT PIiuU U 0.

The voltage detector shall be arranged as shown in Figure 6a, in such a manner that the
sound axis of the voltage detector is parallel to the ground and at least 1,5 m away from any
sound-reflecting surfaces.

A measuring plane shall be established, perpendicular to the sound axis according to
Figure 6a. The distance of 400 mm can be increased by 200 mm if this will enable higher
sound intensities to be measured.
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Les mesures doivent étre effectuées pour les indications «présence de tension» et «absence
de tension» a chacune des 12 positions du microphone, selon la Figure 6b. Le niveau de
pression acoustique doit étre mesuré dans chaque octave de la plage de fréquences allant de
1 000 Hz a 4 000 Hz, avec le niveau acoustique pondéré A.

La période d'observation doit é&tre au moins de 10 s pour un signal continu. Pour un signal
intermittent, le temps d'intégration de la mesure doit étre plus court que la durée du signal.

L'essai doit étre considéré comme satisfaisant si, pour chacune des positions du microphone,
le niveau de pression acoustique dans au moins une octave de la plage de fréquences
considérée est supérieur a

— 80 dB(A), (réf.: 20 yPa) pour un détecteur de tension avec signal sondre co
— 77 dB(A), (réf.: 20 yPa) pour un détecteur de tension avec signal

Quand ites de
10 dB(A).
NOTE Djautres valeurs plus élevées peuvent faire I'objet d’'un accaor 3 pour une
utilisation| spécifique en zones trés bruyantes.
6.2.4 Influence de la fréquence
L'essai 2.
Pour un écuté a
97 % et
Pour un| détecteur de tens L 2 écuté a
97 % et|103 % de chacune i

5 limites

L'essai doit étre sidé
spécifiées en 4. .

6.2.5

La tensi

NOTE P
autorisés

pdr “des\raisans\ pratiques,” d'autres moyens équivalents pour alimenter le détecteur de tension sont

La tensjon d'essai dojt étre appliquée puis coupée et appliquée vingt fois. La dufée des
periode$ avec et sang’tension doit étre fixée a 1 s.

L'essai doit étre considéré comme satisfaisant si chaque signal visuel ou sonore est vu ou
entendu comme une indication rythmique d'une fréquence minimale de 0,5 Hz. Le ou les
premiers signaux doivent apparaitre au cours du premier cycle.

6.2.6 Sécurité sur I'état de fonctionnement de I'alimentation

Un détecteur de tension avec une alimentation incorporée et une plage de tensions nominales
doit étre essayé a la tension nominale inférieure.

La tension d'essai doit étre la tension de seuil plus 10 %.

Le détecteur de tension doit étre mis en marche et I'électrode de contact appliquée sur une
source de tension alternative.
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The measurements shall be carried out for the indications "voltage present" and "voltage not
present", at each of the twelve microphone positions of Figure 6b. The sound pressure level
shall be measured in each octave band of the frequency range 1 000 Hz to 4 000 Hz, with the
A-weighting network.

The period of observation shall be at least 10 s for a continuous signal. For an intermittent
signal, the integration time for the measurement shall be shorter than the signal duration.

The test shall be considered as passed, if for each microphone position, the sound pressure
level, within at least one octave band of the frequency range of interest, is greater than

— 80 dB(A). (ref.: 20 yPa) for a voltage detector with continuous sound signal;

— 77 dB(A), (ref.: 20 yPa) for a voltage detector with intermittent soun

When th

NOTE Of
areas.

ery noisy

6.2.4

The tes

Forav f % and

103 % g

Forav rmed at

97 % an

The tes cified in

4.2.1.1.

6.2.5
The tes
NOTE Fd

The tes the ON

and OF

The test shall be~considered as passed if each visual or audible signal is seen or heard as a
rhythmig¢aliindication”having a minimum frequency of 0,5 Hz. The first signal(s) shall appear
during the-first cycle-

6.2.6 Power source dependability

A voltage detector with a built-in power source and a nominal voltage range shall be tested for
the lower nominal voltage.

The test voltage shall be the threshold voltage plus 10 %.

The voltage detector shall be switched ON and the contact electrode applied to an a.c.
voltage source.
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La tension d'essai doit étre coupée aprés 1 min et remise 2 min plus tard. L’état du signal
correspondant a l'indication «présence de tension» doit étre vérifié plusieurs fois a certains
intervalles pendant ces cycles. Les cycles doivent étre répétés jusqu'a ce que

— une indication soit donnée que le détecteur de tension n'est plus opérationnel, ou
— le détecteur de tension soit mis automatiquement hors service pour cette raison.

L'essai doit étre considéré comme satisfaisant si I'une des exigences mentionnées ci-dessus
est remplie.

NOTE La durée de l'essai peut étre réduite en utilisant d'autres méthodes donnant le méme résultat (ex:
I'utilisation d'une alimentation incorporée déchargée avec une charge restante 10 % supérieure a ['énergie
nécessaire pour un bon fonctionnement).

6.2.7 Vérification du dispositif de controéle

Le dispgsitif de contrbéle est actionné selon les instructions d'emp]oi.

Un singaI visuel et/ou sonore doit apparaitre. Le dispositi > i vé trois
fois et Un signal doit apparaitre a chaque fois.

Le circdit électrique (et I'organigramme si un logicie érifié(s)
pour déterminer si tous les circuits sont essayé > s dans les insfructions
d'emploj.

6.2.8 Non-réponse a une tension continue
Pour un détecteur de tension avec unge plage dexten
étre chpisie en fonction de L sio
Un2/43.

Le détegteur de temsio | S électrode de contact sur une source de|tension
continug, conformémenté . Vessai doit étre répété avec la polarité invgrse.

)s nominales, la tension d'egsai doit
inale. La tension d'essai doit étre

L'essai doit étre excomme satisfaisant s'il n'y a pas émission d'un signal coptinu de
plus de
NOTE Pq i i utres moyens équivalents pour alimenter le détecteur de tension sont
autorisés

6.2.9

Le détegtéurd
alternathves—etlatension

@
—
@
5
2

e
5

o Q

o

électrode de contact sur une source de|tension
dant 5-min-

La tension d'essai doit étre 1,2 U, pour un détecteur de tension ayant une tension nominale
inférieure ou égale a 123 kV.

La tension d'essai doit étre 1,2Un/\/§ mais doit étre supérieure a 148 kV (=1,2 fois 123 kV)
pour un détecteur de tension ayant une tension nominale supérieure a 123 kV.

L'essai doit étre considéré comme satisfaisant si I’état du signal correspondant a «présence
de tension» est ininterrompu pendant toute la durée de l'essai.
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The test voltage shall be switched OFF after 1 min and ON 2 min later. The status of the
signal corresponding to “voltage present” shall be checked several times at certain intervals
during these cycles. The cycles shall be repeated until

— an indication is given that the voltage detector is no longer operational, or

— the voltage detector is switched off automatically for that reason.

The test shall be considered as passed if one of the above-mentioned requirements is
fulfilled.

NOTE The test duration may be reduced by using other methods that give the same result (ex: the use of an
unloaded built-in power source with 10 % more energy than necessary for a good functioning).

6.2.7 Check of testing element

The tes{ing element is activated according to the instructions for usg.

A visu:r and/or audible signal shall appear. The testing element>sh ctivatgd three
times, and a signal shall appear each time.
The elegtric circuit (and the flow chart if a software i be checkéd to verify that all

circuits pre tested, except those mentioned in the ing

6.2.8 Non-response to d.c. voltage

For a \ ‘ e_tést voltage shall be sgelected
according to the higher nominal voltagé. Th exshall be Un\/E/\/g.

electrode on a d.c. voltage squrce, in

The tes : 3 pa i is no continuous signal longer than 1 s

NOTE Fd ivale ahs for energizing the voltage detector are allowed.

6.2.9

The vollage de S aced with the contact electrode on an a.c. voltage soufce, and
the test} oL

The tes hall'Ye 1,2 U, for a voltage detector having a nominal voltage lower than or
equal tg

The test voltage shall be 1,2Un/\/§ but shall be greater than 148 kV (=1,2 times 123 kV) for a
voltage detector having a nominal voltage higher than 123 kV.

The test shall be considered as passed if the status of the signal corresponding to "voltage
present" is uninterrupted for all the test period.
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6.3 Essais diélectriques

6.3.1 Protection de contournement pour détecteur de tension de type
intérieur/extérieur

Cet essai concerne la partie du détecteur de tension située entre la marque limite et
I'extrémité de I'électrode de contact. S'il n'y a pas de marque limite sur un détecteur de
tension en dispositif séparé, I'extrémité de I'embout doit étre considérée comme la marque
limite (Figure 1b).

Le montage d'essai utilisé pour I'essai de protection de contournement est choisi selon la
tension nominale du détecteur de tension tel qu’indiqué au Tableau 7.

Tableau 7 — Choix du montage et du type d'essdi
A\

Tengions U, < 245 kV Q &\\345\{

nominales
A;#200 mm > d4 A;+200 mm < d4 Ai+2%)/n}n{\k1 \ A;+2Q0 mm < d4

Typp de Barres en forme de V X«s p rallé\f‘eé
montag¢ d'essai Figure 7a igure\(e
Espai Contrainte Contrainte Contralinte
longitudinale longitudinale longitudinale

et

Contraintes
longitudinale et
transversale

La distgnce d4 entre la barre A et la barre B doitétxe reglée selon le Tableau 8 quel gue soit
le type i d5 deNa Figure 7a doit étre calculéelcomme
suit:

La tens ' S U, pour un détecteur de tension ayant une tension nominale
inférieu z

La tens|gh dessal e 1,2Ur/\/§ mais doit étre supérieure a 148 kV (=1,2 fois [123 kV)
pour un S de jon ayant une tension nominale supérieure a 123 kV.

Les esshis de contournement doivent étre effectués dans les limites de la plage de fensions
du détecteur de tension pour chaque distance d, a la plus haute tension de chague plage
donnée au Tableau 8.

6.3.1.1 Pour détecteur de tension < 245 kV

Les barres doivent étre raccordées comme indiqué a la Figure 7b. La distance au sol (H) des
barres doit étre au moins d;.

6.3.1.1.1 Essai de contrainte longitudinale

L’extrémité de I'électrode de contact doit étre placée sur la barre A a I'écartement étroit d; et
le détecteur de tension doit étre posé sur la barre B pendant 1 min. Le détecteur de tension
demeurant positionné a I'écartement étroit est tourné et poussé en direction de la barre A
jusqu'a ce que la marque limite plus 200 mm atteigne la barre A (Figure 7c).

L'essai doit étre considéré comme satisfaisant s'il ne se produit ni amorcage ni claquage.
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6.3 Dielectric tests
6.3.1 Protection against bridging for indoor/outdoor type voltage detector

This test is related to the part of the voltage detector located between the limit mark and the
top of the contact electrode. If there is no limit mark on a voltage detector as a separate
device, the end of the adaptor shall be regarded as the limit mark (Figure 1b).

The test set-up used for the protection against bridging test is selected according to the
nominal voltage of the voltage detector and as given in Table 7.

Table 7 — Selection of the test set-up and type of test
4

Nonpinal U, < 245 kV y >\ 245 kv

voltages
A;+200 mm>d A;#200 mm < d4 A;+200 mrg/ﬁi ‘ \4}»\2\00\m@ <dy

Type of|the test V shape Bars PanallehBars
setl-up Figure 7a (\ Figlre

and
Radial and surface
stress

Tgst Surface stress Surface stress ce st ss\ > Mface btress

The disf
type of

bver the

where 4

The tes
equal tg

than or

The tes
voltage

V) for a

Bridging Hetector

for each ¢

6.3.1.1

The barp'shall be connected as shown in Figure 7b. The ground clearance (H) of bars|shall be
at least 4.

6.3.1.1.1 Surface stress test

The top of the contact electrode shall be placed on bar A at the narrow point d; and the
voltage detector shall be laid on bar B for 1 min. The voltage detector still staying at the
narrow point is turned and pushed forward toward bar A, until the limit mark plus 200 mm
reaches the bar A (Figure 7c).

The test shall be considered as passed if no flashover or breakdown occurs.
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6.3.1.1.2 Essai de contraintes longitudinale et transversale

L’'extrémité de I'électrode de contact doit étre placée sur la barre A a I'écartement étroit d; et
le détecteur de tension doit étre posé sur la barre B. Le détecteur de tension est ensuite roulé
le long des barres jusqu'a ce que la marque limite plus 200 mm atteigne la barre B
(Figure 7d), la partie supérieure de I'électrode de contact demeurant en contact avec la barre
A.

L'essai doit étre considéré comme satisfaisant s'il ne se produit ni amorgage ni claquage.

6.3.1.2 Pour détecteur de tension > 245 kV

Les barfes doivent étre raccordées comme indiqué a la Figure 7e. La digtance.ausdl (H) de
la barre|A doit étre au moins d4. La hauteur de la barre B n'est pas critj Ssa|i.

6.3.1.2. Essai de contrainte longitudinale

L’extrénité de I'électrode de contact doit étre placée sur la ba ke A e tension
doit étr teur de
tension [est enswte pousseé et roule en d|rect|on de Ia ba la marqyde limite
plus 20

L'essai pe.
6.3.1.2.

L’extrémité de Iélectrode de contact doit_étre\phacé i , [position
initiale) cteur de

tension
limite plu

marque

L'essai
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6.3.1.1.2 Radial and surface stress test

The top of the contact electrode shall be placed on bar A at the narrow point d, and the
voltage detector shall laid on bar B. Then the voltage detector is rolled along the bars, until
the limit mark plus 200 mm reaches bar B (Figure 7d) while the top of the contact electrode
remains in contact with bar A.

The test shall be considered as passed if no flashover or breakdown occurs.

6.3.1.2 For voltage detector > 245 kV

The bars shall be connected as shown in Figure 7e. The ground clearance (H) of bar A shall
be at le@st d4. The height of bar B is not critical to the test.

6.3.1.2.1 Surface stress test
The top| of the contact electrode shall be placed on bar A and’the ) shall be
laid on|bar B for 1 min (Figure 7e, initial position). The volkage d i pushed

forward|toward bar A and rolled until the limit mark plus 200 eaches\bar A (Figure 7e,
final pogition).

The tes{ shall be considered as passed if no flashove

6.3.1.2.2 Radial and surface stress

The top of the contact electrode shall _bx 3CEX : igure 7f, initial positign) and,
keeping| the electrode in contact with detector is angularly moved rglatively
to the pars and rolled until the limit y 7f, final
position)).

The test shall be consi

9
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Tableau 8 — Distance d4 pour le montage d'essai de contournement

dy
U, mm
< Intérieur Extérieur
U, <72 50 150
7.2<U, <12 60 150
12<U,<17,5 85 180
17,5 < U, < 24 115 215
24 < U, < 36 180 325
SE~t—=52 246 520
52 < U, <725 330 A 700
72,5 < U, < 123 650 AN\ 1 100
123 < U, < 145 1100
145 < U, < 170 {1350\ _\, N
170 < U, < 245 N850 AN\
245 < U, < 300 240 '\ D
300 < U, < 362 / 2500
362 < U, < 420 () e~ 7
420 < U, < 525 AL\ LN 34vg
525 < U, <765 \_ - (oW 7 1800

6.3.2 Protection de cont de tension de type extérieur

Le détefteur de tension i 3 ajustéawec deux €lectrodes-rubans conductrices qui, selon
la tensipn nominale d S i une largeur proposée au Tableau 9. Ces
électroj‘es-ruban SO > be, I'une a I'électrode de contact et I'autre en
direction de la pe [ < scifiée au Tableau 8.

Les éleptrodes-r \{ étre Pplindées au moyen d'anneaux concentriques dont les
dimensipns sont & ableau 9. Dans ce cas, les anneaux doivent étre rajccordés

électriqlem

— Dimensions pour les anneaux concentriques
et les électrodes-rubans

Anneaux concentriques
Largeur des
Tensions_nominales électrodes-rubans Diameétre extérieur Diameétre de la séction
mm mm transversale
mm
U, < 245 kV 20 200 30
U, > 245 kV 40 600 160

Une électrode-ruban doit étre raccordée a une source de tension alternative, et l'autre
électrode-ruban doit étre reliée a la terre.

Pour des raisons pratiques, I'électrode-ruban la plus proche du sol est généralement reliée a
la terre, et la plus éloignée est reliée a la souce de tension alternative.

L'aspersion doit étre réalisée conformément a 6.1.1.
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Table 8 — Distance d4 for the bridging test set-up

Un dy
kV mm
Indoor Outdoor
U, <72 50 150
7.2<U, <12 60 150
12<U,<17,5 85 180
17,5 < U, < 24 115 215
24 < U, < 36 180 325
SE~t—=52 246 520
52 < U, <725 330 A 700
72,5 < U, < 123 650 AN\ 1 100
123 < U, < 145 1100
145 < U, < 170 {1350\ _\, N
170 < U, < 245 N850 AN\
245 < U, < 300 240 '\ D
300 < U, < 362 / 2500
362 < U, < 420 () e~ 7
420 < U, < 525 AL\ LN 34vg
525 < U, <765 \_ - (oW 7 1800

6.3.2 pe‘voltage detector
The vol tive band electrodes, which, accdrding to
the nom width as proposed in Table 9. Thege band

electroj‘es are at the contact electrode and the other in the

directiop of the

The ba S ensions
suggesﬂ:e . PN the rings shall be electrically connected to the band
electro

Dimensions for the concentric rings and band electrodes

Nomfnal voltages Width of Concentric rings
band electrodes - - -
Outside diameter Cross-section djameter
mm mm mm
U, < 245 kV 20 200 30
U, > 245 kV 40 600 160

One band electrode shall be connected to an a.c. voltage source, and the other band
electrode shall be connected to earth.

For practical reasons, the band electrode nearest to ground is generally connected to earth
and the farthest is connected to the a.c. voltage source.

Precipitation shall be performed in accordance with 6.1.1.
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Le détecteur de tension doit étre positionné avec un angle d'inclinaison de 20° = 5° par
rapport a la verticale, de telle maniére que son électrode de contact soit dirigée vers le bas et
que la pluie tombe avec un angle d'environ 45° par rapport a la verticale (c'est-a-dire avec un
angle d'environ 65° par rapport au détecteur de tension), (voir Figure 8). Il convient que

I'aspers

ion sur la section d'essai soit aussi uniforme que possible.

Le détecteur de tension doit étre arrosé pendant 3 min. Ensuite, il doit étre tourné de 180°,
aussi rapidement que possible, de telle fagon que I'électrode de contact soit dirigée vers le

haut, et

Ensuite

La tens
inférieu

La tens

arrosé pendant 2 min supplémentaires.

, la tension d'essai doit étre appliquée pendant 1 min sous pluie continue.

on d'essai doit étre 1,2U, pour un détecteur de tension ayant
e ou égale a 123 kV.

ominale

on d'essai doit étre 1,2Ur/\/§mais supérieure a 148 kV i pour un

Les esspis de contournement doivent étre effectués dans 3 ensions

du détepteur de tension pour chaque distance d; 3

donnée

Les éldctrodes-rubans doivent étreN\ens déplaceées
mainter]:nt la méme distance dy, S

approxi

Cet esq
I'électro

au Tableau 8.

es sections se req
ativement de 50 %.

e plage

par section, toujpurs en

ouvrent

L'essai
Pour un fondeur
d'inserti artir de
I'électro
6.3.3
Le mon ominale
du détegteur de tehsjon, comme indiqué au Tableau 10.
Tableau 10 — Choix du montage d'essai pour la résistance a I'amorgage
Tensions nominales U, < 245 kV U, > 245 kV
' . Barres en forme de V Barres paralléles
Type de montage d'essai Figure 7a Figure 7e

La distance d4 entre la barre A et la barre B doit étre réglée selon le Tableau 8, quel que soit
le type de montage d'essai utilisé. La distance d, de la Figure 7a doit étre calculée comme

suit:

dy = 4; + dq + 200 (toutes les dimensions sont en mm)

La tension d'essai doit étre 1,2U, pour un détecteur de tension ayant une tension nominale
inférieure ou égale a 123 kV.
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The voltage detector shall be aligned at an angle of inclination of 20° £ 5° to the vertical, in
such a way that its contact electrode points downwards, and the rain falls at an angle of
roughly 45° to the vertical (i.e. at an angle of roughly 65° to the voltage detector), (see
Figure 8). The precipitation on the test section should be as uniform as possible.

The voltage detector shall be wetted for 3 min. Then, it shall be turned 180°, as quickly as
possible, so that the contact electrode points upwards, and wetted for an additional 2 min.

Then the test voltage shall be applied for 1 min while the rain continues.

The test voltage shall be 1,2U, for a voltage detector having a nominal voltage lower than or
equal tg 123V

The test voltage shall be 1,2Ur/\/§ but shall be greater than 148 kV
voltage [detector having a nominal voltage higher than 123 kV.

\/) for a
Bridging tests shall be performed within the limits of the voltage\range di‘the v Hetector
for each distance d, at the highest voltage of each range di

The band electrodes shall then be shifted section py $ e same

distancg¢ d4, so that the sections overlap by appro at

This tes contact

electrode with

The tes

For a VIItage de
is shorter than d,

6.3.3

n depth

The tes nominal

voltage

ection of the test set-up for the spark resistance test

Nominal poltages U, <245 kV U, > 245 kV

AWAPN N b n Hal b
vSapeoatsS afrareroars

Type of the test
set-up Figure 7a Figure 7e

The distance d4 between bar A and bar B shall be adjusted according to Table 8 whatever the
type of test set-up used. The distance d, of Figure 7a, shall be calculated as follows:

dy = A; + dq + 200 (all dimensions are in mm)

The test voltage shall be 1,2U, for a voltage detector having a nominal voltage lower than or
equal to 123 kV.
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La tension d'essai doit étre 1,2Un/\/§mais doit étre supérieure a 148 kV (=1,2 fois 123 kV)
pour un détecteur de tension ayant une tension nominale supérieure a 123 kV.

L'électrode de contact doit étre placée sur la barre A et le détecteur de tension doit étre posé
sur la barre B. Puis le détecteur de tension est retiré de la barre A jusqu'a l'apparition de la
plus grande étincelle continue. Le détecteur de tension est maintenu dans cette position
pendant 1 min.

En outre, le détecteur de tension doit étre poussé vers la barre A en quéte de I'étincelle la
plus longue possible entre I'indicateur et la barre B. Si une étincelle se produit, cette position
du détecteur de tension doit é&tre maintenue pendant 1 min.

L'essai doit étre considéré comme satisfaisant s'il n'y a pas de dégradation-du dete¢teur de
tension fet si le détecteur de tension est toujours opérationnel.

NOTE Dans un but pratique, cet essai peut étre combiné avec 6.3.1.

6.4 Elssais mécaniques

6.4.1 Controle visuel et dimensionnel

6.4.1.1 Contréle visuel

Le détefteur de tension doit étre véri{ié pQur i /4.5 et avec les insfructions
d'emplo 3 age de la tension de geuil.
6.4.1.2

Le déte i onformité avec les exigences de 4.4.2
et 4.5.

6.4.2 5 i : guement applicable pour les détecteurs de

Le détq QNS é paintenu en position horizontale au moyen de deux
supports. émité dé I'électrode de contact (support avant) doit étre|placé a
50 mm i ‘extrémité de la poignée. La distance entre les deux gupports
simule - > ains de l'utilisateur. Pour un détecteur de tension ayec une

poignée mm, le support arriere doit étre placé a 50 mm de I'ektrémité
de la poi R Stecteur de tension avec une poignée égale a ou plus longue que
1100 pportarriere doit étre placé a 1 000 mm du support avant (voir Figure P).

La forcqd de.préhension (F) doit étre mesurée au support avant et doit étre inférieure a|200 N.

Par la suite, le détecteur de tension doit étre bloqué a I'emplacement du support avant et la
fleche doit étre mesurée. La fleche (J) ne doit pas dépasser 10 % de la longueur totale du
détecteur de tension (L,).

6.4.3 Résistance aux vibrations

La méthode d'essai doit étre conforme a la CEl 60068-2-6.

L'indicateur doit étre attaché au générateur de vibrations au moyen de piéces intermédiaires
rigides qui ne doivent pas affecter les résultats de I'essai.

Pour amortir les oscillations de grande amplitude qui peuvent étre induites dans I'électrode de
contact pendant I'essai, I'extrémité libre de I'électrode doit étre attachée a la partie rigide.
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The test voltage shall be 1,2Un/\/§ but shall be greater than 148 kV (=1,2 times 123 kV) for a
voltage detector having a nominal voltage higher than 123 kV.

The contact electrode shall be placed on bar A and the voltage detector shall lay on bar B.
Then the voltage detector is withdrawn from bar A until the largest continuous spark occurs.
The voltage detector is kept in this position for 1 min.

Additionally, the voltage detector shall be pushed forward bar A seeking the longest possible
spark between the indicator and the bar B. If a spark occurs, this position shall be kept for
1 min.

The test shall be considered as passed if there is no damage to the voltage detector|and the
voltage [detector is not shut off.

NOTE Fdr convenience this test may be combined with 6.3.1.

6.4 Mechanical tests

6.4.1 Visual and dimensional inspection

6.4.1.1 Visual inspection

The volltage detector shall be tested f¢ ; & Wi for use.
It shall p S

6.4.1.2 Dimensional inspection

The vol{age detector shall pe : nd 4.5.

6.4.2 Grip force an lete

device)

The voltage det dgrizontal position by means of two suppofts. The
contact |end electrodeé G ) shall be located 50 mm from the hand guard,
towards| the end & 8 e between the two supports is to simuflate the
distancg betweeR tf For a voltage detector with a handle shorfer than
1100 mm, the all be located 50 mm from the end of the handle. For a|voltage
detector wi g/or longer than 1 100 mm the rear support shall be placed at
1 000 ‘

The grif shall be measured at the front support and shall be less than 200 N.

The voltage detector shall then be clamped at the front support location and the déflection
measured. The deflection (J) shall not exceed 10 % of the total length of the voltage detector
(Lo)-

6.4.3 Vibration resistance

The test method shall be in accordance with IEC 60068-2-6.

The indicator shall be fastened to the vibrator by rigid intermediate parts which shall not affect
the test results.

To attenuate any large amplitude oscillations which may be induced in the contact electrode
during the test, the free end of the electrode shall be fastened to the rigid part.
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L'assemblage doit étre soumis a des vibrations sinusoidales rectilignes suivant deux
directions perpendiculaires, I'une d'elles correspondant a I'axe longitudinal de l'indicateur.

Le balayage (parcours de la plage de fréquences spécifiée une fois dans chaque direction)
doit étre continu et le balayage doit étre approximativement de 1 octave par min. La plage de
fréquences doit s'étendre de 10 Hz a 150 Hz.

L'amplitude et I'accélération doivent étre les suivantes:

— 0,15 mm valeur créte entre 10 Hz et 58 Hz;
— 19,6 m/s? valeur créte entre 58 Hz et 150 Hz.

La durég des essais doit étre réglée a 2 h dans chaque direction.

L'essai [doit étre considéré comme satisfaisant si le détecteur de

nt B, aucun
signe d'pvarie mécanique.

6.4.4 Résistance aux chutes

Cet esdai doit étre effectué conformément a la Ck dure 1, dvec les

paramefres suivants:

— la syrface d'essai doit étre en béton.ou en S rf@e d'essai doit étre lisse ] dure et
rigide;

— le détecteur de tension doit tomb S : pQsitions statiques horizoptale et
diagpnale;

— la hau

- la hluteur de chute deépui i i bngueur
totale du détecteurpde tension. e chute
doit|étre la distance\er i un axe
vertical, et le (vai

— le ngmbre de te

L'essai B aucun
signe d' ¥

Si la pel ante de
dimensip

6.4.5

L'essai [est”concu pour vérifier la robustesse de l'indicateur et de I'allonge d'électfode de
contact. La méthode d'essai doit étre conforme a I'Annexe E. La partie la plus fragile de
I'indicateur et de I'allonge d'électrode de contact doit étre soumise au choc cinq fois.

Le méme emplacement ne doit étre soumis au choc qu'une seule fois.

L'essai est considéré comme satisfaisant si le détecteur de tension ne montre aucun signe
d'avarie mécanique et si le détecteur de tension fonctionne encore adéquatement.

6.4.6 Influence climatique

Avant cet essai, chaque détecteur de tension doit étre nettoyé avec de l'isopropanol puis
séché a l'air pendant 15 min.
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The assembly shall be submitted to sinusoidal rectilinear vibrations in two perpendicular
directions, one of which corresponding to the long axis of the indicator.

The sweep (run of the specified frequency range once in each direction) shall be continuous
and the sweeping rate shall be approximately 1 octave per min. The frequency range shall be

from 10

Hz to 150 Hz.

The amplitude and acceleration shall be as follows:

- 0,15
- 19,6

mm peak value between 10 Hz and 58 Hz;
m/s2 peak value between 58 Hz and 150 Hz.

The dur

The tes

damage.

6.4.4

This te
followin

htion of the tests shall be set for 2 h in each direction.

t is considered as passed if the voltage detector shows ok me
Drop resistance
5t shall be performed in accordance with IE dure 1,

) parameters:

‘>han|cal

vith the

— the fest surface shall be concrete gr steel lard and
rigidf;

— the tions;

— the height of fall shall be 1 m from horizontalpo

— the height of fall shall all length of the voltage detgctor for
diagpnal position. FoKdiay pbetween
the or (see
Figu’Lre 10);

— the pumber

The tes Chanical

damage

If the in hg stick

having the

6.4.5

The tegt is“designed to check the sturdiness of the indicator and the contact e|ectrode

extensionynThe test method shall be in accordance with Annex E. The most fragile part of the

indicator and of the contact electrode extension shall be submitted to shock five times.

The same location shall be shocked only once.

The test is considered as passed if the voltage detector shows no signs of mechanical

damage

6.4.6

and the voltage detector is still working properly.

Climatic dependence

Before this test, each voltage detector shall be cleaned with isopropanol and then dried in air
for 15 min.
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L'essai est effectué sur l'indicateur et sur l'allonge d'électrode de contact, si elle existe,
conformément a la CEIl 60068-2-14 sauf pour les cycles de température et de temps
d'humidité relative. Dans ce cas, le cycle d'essai doit étre conforme a ce qui suit (voir
Figure 11).

L’'objet d’essai doit étre placé dans une chambre climatique. La température de la chambre
est abaissée depuis la température ambiante a la valeur basse correspondant a la catégorie
climatique du détecteur de tension (voir Tableau 1). La température de la chambre doit étre
maintenue pendant 2 h.

L’'objet d’essai doit étre ensuite enlevé de la chambre climatique et, dans les 5 min a 10 min
apres retrait_ |a tension de seuil doit étre mesurée a la température ambiante

conformément a 6.2.1.2. L'essuyage des parties externes est permis.

Le déte¢teur de tension doit étre ensuite gardé a la température a

D

Hoit étre
htégorie
intenue a

L’'objet ¢’essai doit étre ensuite placé dans la chambre climatiq
augmenitée de 2 °K/min jusqu'a ce qu'elle atteigne la

climatigue du détecteur de tension (voir Tableau 1). i
50 %.

La chambre doit étre maintenue a la températyre . Pendant la gremiére
heure e demie, I'humidité relative doit & : ’

L'objet ¢’essai doit ensuite étre enlevé de & climatigle et, dans les 5 min § 10 min
aprés le retrait, la tension de segil it ¢ gsurée a la température ambiante
conformé ¢

L'essai [doit étre considénré isfai i les deux tensions de seuil mesurées
satisfont aux limites spésifié

NOTE Cgtte procéd qd'
brusque ¢le températures/ p

climatiqug.

’de températures extrémes constantes et de chpngement
d'effectuer des essais a haute tension dans unel chambre

6.4.7

Les ma 2 : ottés successivement avec un chiffon imbibé d'eau perndant au
moins 1kmi gavec unautre chiffon imbibé d'isopropanol pendant encore au moing 1 min.
L'essai déré comme satisfaisant si les marquages restent lisibles, si lep lettres
ne font|pas\tache™el si les étiquettes subsistent. La surface du détecteur de tension peut

changel."Dans le cas d'étiquettes, aucune amorce de décollement ne doit étre constatge.

7 Essais spécifiques

7.1 Courant de fuite pour détecteur de tension en dispositif complet

Cet essai concerne la partie du détecteur de tension en dispositif complet comprise entre la
marque limite et la garde-main.

Le détecteur de tension doit étre ajusté avec deux électrodes-rubans conductrices qui, selon
la tension nominale du détecteur de tension, ont une largeur spécifiée au Tableau 9. Ces
électrodes-rubans sont enroulées autour du détecteur de tension, une adjacente a la garde-
main en direction de I'électrode de contact, et I'autre directement adjacente a la marque limite
en direction de la poignée.
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The test is performed on the indicator and the contact electrode extension, if so equipped, in
accordance with IEC 60068-2-14 except for the temperature cycles and time relative to
humidity. In this case, the test cycle shall be in accordance with the following (see Figure 11).

The test piece shall be placed in a climatic chamber. The temperature of the chamber is
lowered from the ambient temperature to the required low value according to the climatic
category of the voltage detector (see Table 1). The temperature of the chamber shall be
maintained for 2 h.

The test piece shall then be removed from the climatic chamber and within 5 min to 10 min
following the withdrawal, the measurement of the threshold voltage shall be carried out at
ambient temperature arrnrding ta6212 Wiping of external parts is allowed-.

The vol{age detector shall then be kept at ambient temperature for 2 ks

The tes Ehall be
increas y of the
voltage

The chg half, the
relative

The tes 10 min
followin ried out
accordipg to 6.2.1.2 at ambient temperature. W

The tes| isfy the
limits sg

NOTE THi hange of
temperaty

6.4.7

The mafki in, then
with ang

The tesit do not
smear, nge. No
signs of]

7 Specific tests

71 Leakage current for voltage detector as a complete device

This test is related to the part of the voltage detector as a complete device located between
the limit mark and the hand guard.

The voltage detector shall be fitted with two conductive band electrodes which, according to
the nominal voltage of the voltage detector, have a width specified in Table 9. These band
electrodes are wound around the voltage detector, one adjacent to the hand guard in the
direction of the contact electrode and the other, directly adjacent to the limit mark in the
direction of the handle.

The band electrodes shall be shielded by means of concentric rings having the dimensions
given in Table 9. The band electrodes and the concentric rings shall be insulated from each
other.
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Les électrodes-rubans doivent étre blindées au moyen d’anneaux concentriques ayant des
dimensions données au Tableau 9. Les électrodes-rubans et les anneaux concentriques
doivent étre isolés électriquement les uns des autres.

Une tension d'essai de 1,2U, doit étre appliquée pour un détecteur de tension ayant une
tension nominale inférieure ou égale & 123 kV. Une tension d'essai de 1,2Ur/\/§ mais

supérieure a 148 kV (=1,2 fois 123 kV) doit étre appliquée pour un détecteur de tension ayant
une tension nominale supérieure a 123 kV.

Pour les détecteurs de tension ayant une plage de tensions nominales, I’essai doit étre
effectué a la plus haute valeur de tension nominale.

Les coufants de fuite doivent étre mesurés selon la procédure suivantg/

7.1.1 Courant de fuite en conditions séches

Dans up premier temps, le courant de fuite (valeur efficace ¢ nditions
seches pendant que la tension d’essai est maintenue durag

L’électrode-ruban située a la garde-main doit étpé & 3 terre a trayers un
ampéremetre au moyen d’un cable dont le blindage i anneau concgentrique
adjacenft doit étre directement raccordé a la terr Ilanneau concgentrique
situés 3|la marque limite doivent étre r4

L’essai foit étre considéré comme satisfali Nsi § i : j i$ 50 pA.

71.2 Courant de fuite s i rs de tension de type exténieur
seulement)

Pour leg détecteurs de 5] L’essai
doit étrg effectué gonfo

La pluigd doit tombz 2 n sur la
section |d’essai coud me que

possiblg.

Le déte positionné sur un plan mis a la terre et doit étre [disposé

avec ur 3 20° + 5° par rapport a la verticale avec son électfode de
contact [dicigee 3 e _bas\c’est-a-dire un angle d’environ 65° entre la pluie et le détefteur de
tension). . banl proche de la marque limite doit étre raccordée a la terre § travers

'ampéer¢metre Lt éleclyode de contact et I'anneau concentrique proche de la margye limite
doivent|éire-mis a terre. L’électrode de contact et I'anneau concentrique procl‘le de la
garde-main“doivent étre raccordés a la tension d’essai (voir Figure 12b).

Le détecteur de tension doit étre arrosé pendant 15 min. Tandis que la pluie continue, la
tension d’essai doit étre appliquée pendant 1 min et le courant de fuite doit étre mesuré. La
valeur maximale du courant de fuite doit étre enregistrée.

NOTE Afin d’éviter I'enregistrement de pointes de courant dues aux gouttelettes d’eau et au ruissellement, il
convient que 'ampéremétre donne une valeur moyenne sur 1 s et qu’il soit équipé a son entrée d’'un filtre RC
approprié supprimant les fréquences supérieures a 240 Hz.

Le détecteur de tension doit ensuite étre tourné de 180°, de telle fagcon que I'électrode de
contact soit dirigée vers le haut. L’électrode-ruban proche de la poignée doit étre raccordée a
la terre a travers 'ampéremétre et son anneau concentrique adjacent doit étre relié a la terre.
L’électrode de contact, I'électrode-ruban et I'anneau concentrique proche de la marque limite
doivent étre raccordés a la tension d’essai (voir Figure 12c).
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A test voltage of 1,2U, shall be applied for a voltage detector having a nominal voltage lower
than or equal to 123 kV. A test voltage of 1,2Ur/\/§, but greater than 148 kV (=1,2 times
123 kV), shall be applied for a voltage detector having a nominal voltage higher than 123 kV.

For voltage detectors with a nominal voltage range, the test shall be conducted at the higher
value of the nominal voltage.

Leakage currents shall be measured according to the following procedure.

711 Leakage current under dry conditions

In a first step the leakage current (rms value) shall be measured under [dry conditiohs while
the test|voltage is applied for 1 min.

means ¢f a grounded screen cable. The adjacent concentric rirg
directly| The band electrode and the concentric ring at the limi
test voltlage (see Figure 12a).

The tes

7.1.2

For out rmed in

accordance with 6.1.1.

The raip shall fall at an ang ) t v the test
section covering the comp ing

The vollage detector shalik 3 bngle of
inclinatipn of 202 i i hngle of

roughly|65° bet it mark
shall bg r}wcentric
ring ned ng near
the han

The vollage voltage
shall bea value of

the leak

NOTE In|order to avoid_the measurement of current spikes due to water drops and stream, the ammefer should
give at Igast(an averaging time of 1s and its input should be equipped with an appropriate RC filter cutting
frequenci s ahove 240 H=z

The voltage detector shall then be turned 180°, so that the contact electrode points upwards.
The band electrode near the handle shall be connected to earth through the ammeter and its
adjacent concentric ring shall be grounded. The contact electrode, the band electrode and the
concentric ring near the limit mark shall be connected to the test voltage (see Figure 12c).
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Le détecteur de tension doit étre arrosé pendant 15 min supplémentaires. Tandis que la pluie
continue, la tension d’essai doit étre appliquée pendant 1 min et le courant de fuite doit étre

mesuré. La valeur maximale du courant de fuite doit étre enregistrée.

L’essai doit étre considéré comme satisfaisant si le courant de fuite sous pluie ne dépasse

jamais 0,5 mA.

8 Plan d’assurance de la qualité et essai de réception

8.1 Généralités

Le plan d’assurance de la qualité doit garantir que le détecteur de fensi
exigences de la présente norme.

En I'abgence d’un plan d’assurance de la qualité accepté tel q

8.2 Enregistrements

Les enrgegistrements relatifs aux essais de réception doiven
conformément a ses exigences ou pendant au moing de@ix)ans

Les rédultats d’essais doivent étre dus anibles Qa érd avec la procé

contrélg de qualité du fabricant.

®

répq

e client

jure de
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The voltage detector shall be wetted for an additional 15 min. While the rain continues, the
test voltage shall be applied for 1 min and the leakage current shall be measured. The
maximum value of the leakage current shall be recorded.

The test shall be considered as passed if the leakage current under wet conditions never
exceeds 0,5 mA.

8 AQuality assurance plan and acceptance test

81 G

eneral

The qu3lity assurance plan shall ascertain that the voltage detectors meef the
this stapdard.

In the

procedure detailed in Annex D shall be carried out.

8.2 j
Accept
requirer

The tes
control

quiren

ecords

nce test results shall be available to theg
hents or for at least two years (see Annex F)

ts results shall be made availakle orda he manufacturer’s

B
S

hents of

Listomer

quality
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5 4 3a 2 "l 6 7
o | | ]
I ¥ [ >
hel 1 | e
L, L 4,
LO
5 jr_ 3a 2 "I ‘7
|
| v =S
hg A |
Ly L 4i

2258/03

Figure 1a — Détecteur de tension en dispositif con nt'son élément isolant)

IEC 2259/03

Figufe e\tension en dispositif séparé (avec une perche isolante adaptpable)

Légende

1 Indicateur hyg Hauteur de la garde-main

2 Marque limite Ly Longueur de la poignee

3a Elément isolant L; Longueur de I’élément isolant

3b Perche isolante adaptable Lg Longueur de l'allonge d’électrode de contact
Garde-main Ly Longueur totale du détecteur de tension
Poignée A; Profondeur d’insertion (longueur)

Allonge d’électrode de contact

Electrode de contact

0o N o ua @ 9»

Embout

Figure 1 — Exemples de conceptions de détecteurs de tension de type capacitif
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A |7 ‘ Le 1
Ly, L 4
LO
5 4 3a 2 1 7
i |
| Y B
I
Ly L 4i

Fi

2258/03

its’insulating elemen

L]

IEC 2259/03

3]

etector as a separate device (with an adaptable insulating stidk)

Ipdicator hyg Height of hand guard

Limit mark Ly Length of handle

Insulating element L; Length of insulating element
Adaptable insulating stick Lg Length of contact electrode extension
Hand guard Ly Overall length of voltage detector
Handle A; Insertion depth (length)

Contact electrode extension
Contact electrode

Adaptor

Figure 1 — Examples of designs of voltage detectors of capacitive type
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050
> < ,
Détecteur de tension ’ij A
‘ Od
|y oo
—Hf————i——Eﬁ——ed—:ﬁ—— — - —
I | Electrode boule
! N
ae
Electrode en /
anneau
Terre
[EE—2260/03
imensionscen.millimetres
N
U, Distance inter- H D 1
électrodes Diamétre de 3 fQis D)
ag I’anneau égaflements
myr et/ plafond
kV mm mm mm mm
1<u) <12 100 \
12<Y,<24 270 1 500 [0) > 1650
24 < Y, <52 430 =
52 < Uf < 170 650 2 500 W > 4150
170 < Y, < 245 850 ,\(\
245 < t}, < 525 850 50 \/ > d 150
525 < U}, < 765 1200 00 &0 >4 800

Détecteur de te

Figure 2a — Montage d’essai avyec I’¢é

ectr &\0 derriére I’électrode anneau

oD

Y

— Electrode en anneau

R IEC 2261/03
Dimensions en millimetres
U Distance inter- 24 D d W
électrodes Diametre de Diameétre de la (3 fois D)
ae I’anneau boule Dégagements
mur et plafond
kV mm mm mm mm mm
1<U,<12
12< U, <24 300 1 500 @550 @60 > 1650
24 < U, <52
52 <U,<170 1000 2 500 @1 050 @100 >3 150
170 < U, < 245
245 < U, <525 1 000 2 500 ®1 050 @100 >3 150
525 < U, <765 1 000 3 500 @ 1600 @ 150 > 4 800

Figure 2b — Montage d’essai avec I’électrode boule devant I’électrode anneau

Figure 2 — Montage d’essai boule-anneau (voir 6.2.1 et 6.2.4)
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e
Voltage detector $ Y\
|
0d
\ ‘ > | [« op
= —
N | Ball electrode
! /1—»
ae
Ring electrode
Ground
IEE—2260/03
imensions in-millimetres
U, Electrode H D
separation distance Ring diameter Bal diameter tipes D)
aq Il 'and ceiling
leagances
kV mm mm mm N mm
1< U} <12 100 \\ \)
12<y,<24 270 1 500 50 @80 > 1650
24 < Y, <52 430 ~
52 < U} < 170 650 2 500 &1.95 100 >4 150
170 < U}, < 245 850 (\
245 < Y, <525 850 50 1 0%\\_/ ¢ 100 >3 150
525 < U}, < 765 1200 3500 G600 ¢ 150 > 4800

Figure 2 a — Test set-up with th Il e }b@ehind the ring electrode

U
1]

)

¢Fﬁk
Od
1| IR

~4—— Ring electrode

’*: ) 2
ae

IEC 2261/03

Dimensions in millimetres

o Etectrode yil D (] 14
separation distance Ring diameter Ball diameter (3 times D)
ae Wall and ceiling
clearances
kV mm mm mm mm mm
1<U,<12
12<U,<24 300 1 500 @550 @60 > 1650
24 < U, <52
52<U,<170 1000 2 500 @1 050 @100 >3 150
170 < U, < 245
245 < U, <525 1000 2500 ®1 050 @100 >3 150
525 < U, <765 1000 3 500 @ 1600 @ 150 > 4 800

Figure 2b — Test set-up with ball electrode in front of the ring electrode

Figure 2 — Ball and ring test set-up (see 6.2.1 and 6.2.4)
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“—“L—’ a
2
HT r _ Barre A V%W
*\_‘(Q% U )
D
== d,
14 | d W W
o @
L————Al—— --

Tapis conducteur_

Profil des barres A et B

IEC 2262/03

(@N

U, H Q1 L, L, D cpnducteur

kV mm A m mm mm mm mm
52 < U, <PB25 3 50(1 750\ Sy507 1000 525 12,4 +5 %
825<U, 145 | /3500 0 980 ) 900 1700 945 2k 2459
145 < U, 4 245 \9/5/00\ \\509\ 1500 2700 1470 945 %
245 < U, 4420 AR 2400 2 400 3200 1785 68,5 £5 %
420 < U, 4525 N 10 2 906" 2 900 3900 2 205 81,5 +5 %
525 < U, 4 765 \e\@\o\ }100 4100 5300 3150 1P6 +5 %

Uy, D D Z ¥ L
kV mm mm mm mm
52 < U,<82,5 200 50 50 150
82,5 < U, <145 360 90 90 270
145 < U, < 245 560 140 140 420
245 < U, <420 680 170 170 510 D
420 < U, =525 800 210 210 630
525 < U, <765 1 000 300 300 900 IEC  2263/03

Figure 3b — Dimensions des anneaux pare-effluves doubles (matériau conducteur)
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HV

— 75 -

d
w | 1 w w
@@
‘ L— ——— = =
H
i Conductive matting
Sid¢ view of bars A and B IEC 2262/03
Figure eneral agrange
(@N
U, H 1 L, L, D gonductor
kV mm m mm mm mm mm
52 <U,<PB2,5 350 750\ \'-50/ 1000 525 124+5%
825<U, 145 | /3500 0 980 ) 900 1700 945 2824509
145 < U, {4 245 \9/5/0'0\ \?\50(,)\ 1500 2700 1470 F9+5%
245 < U, 4420 AR 2400 2 400 3200 1785 64,5+ 5 %
420 < U, 4525 N 10 2 900" 2 900 3900 2 205 81.5+5%
525 < U, S 765\ \G\QO )100 4100 5 300 3150 126 £ 5 %
U, D, D, z Y
kV mm mm mm mm
52 < U,<8Z5 200 50 50 T50
82,5<U,<145 360 90 90 270
145 < U, = 245 560 140 140 420 -
245 < U, = 420 680 170 170 510 D
420 < U, =525 800 210 210 630
525 < U, < 765 1000 300 300 900 IEC 2263/03

Figure 3b — Dimensions of the double corona rings (conductive material)
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U, D, D,
kV mm mm ‘
52 < U, <825 120 30 ‘
82,5 < U, < 145 210 54
145 < U, < 245 350 90 Dy i :
245 < U, < 420 400 100 D
420 < U, < 525 480 126
525 L 765 800 160 JECN__2264/03

n

Figure 3c — Dimensions des anneaux pare-effluves (matériau conducteu

Supports isolants

IEC 2265/03
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U, D, D,

kV mm mm
52<U,<825 120 30
82,5 < U, =145 210 54
145 < U, < 245 350 90
245 < U, £ 420 400 100
420 < U, =525 480 126
525 < U, <765 600 160

IEC 2264/03

b SE— Insulating supports

Figure 3¢ — Dimensions of the corona rings (conductive material

IEC

2265/03
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Catégorie S Catégorie L
Q ®
Détecteur de tension Détecteur de tension
—0—— = f
M
L HT
] 2266/03
Figure 4a — Mesurage de la tension de seuil et influence d'une tensionpert i rec le
montage d’essai boule-anneau (voir 6.2.1.2 et 6.
Catégorie S
Q
Dgtecteur de tension
e - ,
IEC| 2267/03
Figure 4b — Influence ¢ 2 e 3 ase avec le montage d’essai boule-pnneau
Q baq Catégorie L
0 étecteﬁﬁ& Détecteur de tension
1 == ——— — - = = = B
NN
7 A
HT— HF—
IEC 2268/03

Figure 4c — Influence d'un champ perturbateur en opposition de phase avec le montage d’essai
boule-anneau (voir 6.2.1.4)
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Category S Category L
Q ®
Voltage detector Voltage detector
== = T - = = -
— o/
@ e —
HV i HV

IE 2266/03
Figure fla — Measurement of the threshold voltage and the influence of i Itjge with
the ball and ring test set-up (see 6.2.1.2 and 6.2, h

Category S

O

Voltage detector

HV
h 1E 2267/03
Figure 4 6.2.1.3)
Category L
Voltage detector
s -
HV_ L
LE. 2268/03

Figure 4c - Influence of phase opposition interference field with the ball and ring test set-up
(see 6.2.1.4)
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Ly

HT Barre A }@
)]
A
d1/

B A = /[l Détecteur de tension
/ /

‘ 30°
‘ Barre B ’ i~

30°! T <,/i<\
| -/ Q&%a N N\

Position 1 osition, initigle L
Vi ///////////////////fL Tapis conducteur<\\ Position 2
iy = A\
Positipn 2

IEC 2269/03

Figure 4d — Influence d'un champ perturbat es barres (voir 6.2.1.]3)

Détecteur de tension

apis conducteur

IEC 2270/03

Figure 4e — Influence d'un champ perturbateur en opposition de phase avec les barres
(voir 6.2.1.4)
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LZ
<G
HV Bar A :E@
B A = d/ ’ﬁ Voltage detector
/ / / /
: 30°
‘ /
3001 L{: Bar BY
Position 1 / bition
i gl Condustive ming\
Pésition 2 -

Figure 4d — Influence of in-phase interfe

NS

@h the bars (see 6.2.1.3)

Voltage detector

Conductive matting

Figure 4e — Influence of phase opposition

IEC 2270/03

interference field with bars (see 6.2.1.4)

IEC 2269/03
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Détecteur de tension

HT Barre A }@
)]
d, /

Barre B
(-\ 14
JTL |
/

Tapis conducteur
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HV Bar A ¢ }@
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d1/

Voltage detector

Bar B

—

Conductive matting
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Deux sources lumineuses
\ .
30° o
\ .
Détecteur de tension \
A B ~ B
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ H ] _ _
0 i - =
- /
- /
30 \
400 - Surface gris clair
<« &g// }<1000x1000

1 500 min.

IO\ X
w IEC 2272/03

Dimensions en millimétres

700

[0)

Plague opaque de
3 mm d'épaisseur

Atrous
05 mm
0200
01080
01 200 R
IEC 2273/03

Figure 5b — Vue de face de la plaque de fagade

Dimensions en millimétres

Figure 5 — Montage d’essai pour mesurage de la perceptibilité indiscutable
de I’indication visuelle (voir 6.2.2)
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Two light sources

Perforated
front plate N

Voltage detector

aq -ty

oU
400 \ 7

1 500 min.

llight-grey screen
Q >< 000 x 1 000

5a w

IO\ X
NN

IEC 2272/03

ons in millimetres

Plane of th
source ang
voltage de

ENL S

3 mm thick
opaque plate

Figure 5b — Front view of the front plate

7 holes
05 mm
200
01080
01 200 R
IEC 2273/03

Dimensions in millimetres

Figure 5 — Test set-up for measurement of clear perceptibility
of visual indication (see 6.2.2)
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tmensions’en millimeétres

Vue 3

IEC 2275/03

Dimensions en millimétres

Figure 6b — Vue de face

Légende

1 Axe de bruit

2 Microphone de mesure
3 Plan de mesure

4etX Points de mesure

5 Détecteur de tension

Figure 6 — Montage d’essai pour mesurage de la perceptibilité indiscutable de
’indication sonore (voir 6.2.3)
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(mensiong’ in millimetres

Vie m A
IEC 2275/03
Dimensions in millimetres
Figure 6b — Front view
Key
1 Sound axis
2 Measuring microphone
3 Measuring plane

4 and X  Measuring points

5 Voltage detector

Figure 6 — Test set-up for measurement of clear perceptibility
of audible indication (see 6.2.3)
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Barre A

R [
Tare 1o

Profil de la barre par exemple:
cuivre ou acier

120°

e=d, + 100, 1000 max.
KC 2276/03

Le profil |de la barre doit avoir 60 mm x 10 mm et les
extrémités de la barre doivent avoir la méme courbure.

3 un rayon de 1 mm. Les

Dimensions en millimétres

Figure 7a — Montage d’e barres en V

ét&cteur de tension

IEC 1702/05

Figure 7b — Raccordement des barres en V
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The bar gection shall be 60 mm x 10 mm and the corners shall be

shall havd

Bar section for example:
copper or steel

120°

e=d, +100, 1 000 max.

the same curve as the bar.
Dimensions in n
Figure 7a — Test arrangex e V-shape bars

age detector

IEC 1702/05

igure 7b — Connection of the V-shape bars

t-off ends

hillimetres
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Barre A

Barre B

Barre B

Détecteur de tension

Position initiale Position fi

C 78/03

Barre A

——

Position finale

IEC 22)9/03

de contraintes longitudinale et transversale (voir 6.3.1.1.2)
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Bar A

Voltage detector

Initial position Final pggitiqn
EGN2278/!

Initial positign Final position

IEC 2279/9
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Figure 7 — Montage d’essai pour la protection de contournement et
la résistance a I’lamorgage (voir 6.3.1 et 6.3.3)
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Figure 7 — Test set-up for protection against bridging
and spark resistance (see 6.3.1 and 6.3.3)
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Figure 9 — Test set-up for grip force (see 6.4.2)
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