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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

* Bylletin de la CEI

* Annuaire de la CEI
Pyblié annuellement

* Cdtalogue des publications de la CEl
Pyblié annuellement et mis & jour régulierement

Termindlogie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (YEI), qui se présente sous forme de ch
séparés ffaitant chacun d'un sujet défini. Deg
complets gur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalenent le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termefg et définitions figurant dans la présente

cation onj été soit tirées du VE
approuvés|aux fins de cette publicati

Symboles graphiques

Pour les symboles grs, e
signes d'usage générak app

consulteral

— la
électr

- la
sur le
feuillg

- la

et pour les|appareils électromédicaux,

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

¥, readers are referred fo IEC 50:
ieal Vocabulary (IEV), which is
separate chapters ea¢h dealing
Full details of the IHV will be

on request. See also the IEC Multilingual

and definitions contained in the pregent publi-
e either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the IEC for general use, readers are|referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in| electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiqguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ELECTRIQUES DESTINES A ETRE UTILISES
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES —

Partie 3: Classification des emplacements ou des poussieres
combustibles sont ou peuvent étre présentes
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AVANT-PROPOS

htionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées

FDIS Rapport de vote

31H/61/FDIS 31H/65/RVD

El:1997

| (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondidlg\de noxmahsation fomposée
semble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux d objet de
er la coopération internationale pour toutes les questions de ng aines de
icité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activité ationales.
laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel 5sé par le
raité peut participer. Les organisations internationales, gouve htales, en

avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI janisation

organisatipns.

bcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les a mesure
5sible un accord international sur les sujets étudiés, € S ités nationaux Intéressés
bprésentés dans chaque comité d’études.
pcuments produits se présentent sgls i internationales. lls sopt publiés
2 mé tels par les Comités nationaux
t&s natioraux de la CEIl s'engagent a appliquer de
S\internationales de la CEIl dans leufs normes
a CEl et la norme nationale ou|régionale
corhme indication d’approbation et sa resgonsabilité
tion est attirée s B fait 3 cléments de la présente Norme internationale peyvent faire
i c droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

e etablle par le sous- comlte 31H: Matériels flestinés

la CEl:

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annex

e A est donnée uniguement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE PRESENCE
OF COMBUSTIBLE DUST —

Part 3: Classification of areas where combustible
dusts are or may be present
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The tex{ of this'standas'd is based on the following documents:
FDTS Report on voting
31H/61/FDIS 31H/65/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente norme donne des conseils sur la classification des emplacements ou des risques
de poussiéres inflammables peuvent se produire. L'objet de la classification est de permettre la
sélection du matériel électrique approprié a utiliser dans de tels emplacements. Des critéres
généraux et spécifiques sont donnés pour la méthode de classification des emplacements,
accompagnés de quelques exemples.

En raison de lI'exercice d’ingéniosité nécessaire pour [I'établissement des installations
électrigues dans les emplacements ou sont ou peuvent étre présentes des poussiéres
combustibles, il est souvent possible de placer la plupart des équipements dans des
emplacement moins dangereux ou dans des emplacements non dangereux et, par conséquent,
de rédujrefaquarntitt des equipenents SpeCiaux eXiges:.

La prédente norme contient une annexe informative donnant de emples ‘pratiques de

classement de emplacements.
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INTRODUCTION

This standard gives guidance on the classification of areas where ignitable dust risks can arise.
The purpose of the classification is to permit selection of appropriate electrical apparatus for
use in such areas. General and special criteria are given for the procedure of area
classification accompanied by a number of examples.

Through the exercise of ingenuity in the layout of electrical installations for areas where
combustible dusts are or may be present, it is frequently possible to locate much of the
equipment in less hazardous or in nonhazardous locations and, thus, to reduce the amount of
special equipment required.

This stahdard contains an informative annex giving practical examples fox classifying arneas.
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MATERIELS ELECTRIQUES DESTINES A ETRE UTILISES
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES —

Partie 3: Classification des emplacements ou des poussiéres
combustibles sont ou peuvent étre présentes

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

ou sont
§stibles,
de tels

La présente partie de la CEl 61241 concerne la classification deg
présents des mélanges poussiéres/air explosifs et des couches dé
afin de| permettre la sélection correcte du matériel électrigue
emplacements.

La présgnte norme est destinée a étre appliquée dans lese CEMe ister un
risque d0 a la présence de mélanges poussiéres/air € i Issiéres
combustibles, dans les conditions atmosphériques ng
— ayx mines souterraines;
— aJ traitement et & la fabrication d
— ayx emplacements ou un risque peut élanges

hybrigdes;
— ayx défaillances cata i i dans la

— ayx sources d'in ue (voir

note [2);

— aloutrisq Ssiere.

La présente norme g igue N ament au matériel adapté a l'utilisation et au stockage a
des temlpérature { 3 entre =20 °C et +40 °C, y compris. Elle est également
applical 1té dans des applications spécifigues avec des plages de

tempérs

La présg \ e\Re prernd pas en compte les effets des dommages indirects suivant un feu

1 Dd4ns'Ce contexte, I'expression défaillance catastrophique s'applique, par exemple, a la rupture d'ln silo de

StOCk nnnnn d - o rava B R-erHR-ah e
age-ot-edh-ceRveyedttprRedmatgues

2 Dans toutes les installations de fabrication, indépendamment de leur taille, il peut y avoir de nombreuses
sources d'inflammation, en dehors de celles associées au matériel électrique. Des mesures appropriées seront
nécessaires pour garantir la sécurité dans ce contexte, mais celles-ci sortent du cadre de la présente norme.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEIl 61241.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEI 61241 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'|SO possédent le
registre des normes internationales en vigueur.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE PRESENCE
OF COMBUSTIBLE DUST —

Part 3: Classification of areas where combustible
dusts are or may be present

1 General
1.1 Scppe
This paft of IEC 61241 is concerned with the classification of areas dust/air
mixture$ and combustible dust layers are present, in order to per gtion of
electrical apparatus for use in such areas.
This standard is intended to be applied where there can fe ence of
explosiVe dust/air mixtures or combustible dust layers unde NS i itions. It
does not apply to:
- underground mining;
- the processing and manufacture g
- arneas where a risk can arise due™to ths mixtures;
- €3 ; ncept of abnormality dealt with in this
standard (see note 1);
- igpition sources othe S efectrical apparatus (see note 2);
- an
This sta ambient
tempers rusein
specific
This st aint nt the effects of consequential damage followifng a fire
orane
NOTE
1 CH neumatic
conve
2 In|any process plant, irrespective of size, there can be numerous sources of ignition apart flom those
assoc|ated\with elecirieal apparatus. Appropriate precautions will be necessary to ensure safety in this context,
but thesedare outside the scope of this standard.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 61241. At the time of publication of this standard, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this part of IEC 61241 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC
and 1SO maintain registers of current valid international standards.
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CEI 60050(426): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 426:
Matériel électrique pour atmospheres explosives

ISO 4225: 1994, Qualité de I'air — Aspects généraux — Vocabulaire
2 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEIl 61241, les définitions suivantes ainsi que
celles de la CEI 60050(426) s'appliquent.

2.1 emplacement: Région ou un espace tridimensionnel.

2.2 conditions atmosphériques normales: Conditions incluant des varhati rgssion et
de température supérieures et inférieures aux niveaux de référence ge
et 20 °Q (293 K), a condition que lesdites variations aient un effet inSignflant sl priopriétés
explosies des poussieres combustibles.

2.3 mdlanges hybrides: Meélanges de poussiéres/air copfbi a Wes\quagtités impprtantes
de vapelurs et de gaz inflammables. Si la concentration de va S e i bles ne
dépasse pas 20 % de la limite inférieure d'explosivité de ta di gaz conderné, le
systemg peut étre considéré, dans la plupart N mélange [pur de
poussiéres/air inflammable. Au-deld de ce nivea peut étre requjis.

2.4 polssieres: Petites particules sol bNt sous
leur projpre poids, mais peuvent rester & e air un certain temps (cgmprend
poussiefes et impuretés, telles que défiries dan

2.5 polssieres conductyices; 1€ a’ résistivité électrique est égale ou
inférieufe & 103 Qm.

2.6 atmosphére ~exp

atmospmériquesu
lequel, pprés inflampiat
[VEI 426

Mélange avec l'air, dans les cdnditions
gs sous forme de poussiéres ou de fibrges dans
se propage a l'ensemble du mélange non bralé.

2.7 po
incande
normalgs

Poussiéres qui peuvent brdler ou é&tre poftées a
i former des mélanges explosifs avec l'air, aux tempgratures

2.8 en (poussieres): Emplacement dans lequel les polssiéres

combusti e de nuage ou de couche sont ou peuvent étre considérées comme
devant ¢ $ pour la
construct fon d’'un
mélange pou33|eres/a|r epr05|f ou de la couche de poussiéeres combustlbles

2.9 emplacement non classé (poussiéres): Emplacement dans lequel les poussieres

combustibles ne seront pas présentes en quantités suffisantes pour permettre la formation de
mélanges poussieres/air explosifs importants et/ou de couches de poussiéres combustibles.

2.10 zones: Les emplacements classés sont divisés en zones reposant sur la fréquence et la
durée d'apparition de mélanges poussieres/air explosifs. Il convient que les couches de
poussiéres soient également prises en considération.
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IEC 60050(426): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 426:
Electrical apparatus for explosive atmospheres

ISO 4225: 1994, Air quality — General aspects — Vocabulary

2 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61241, the definitions of IEC 60050(426), as well as the
following, apply.

2.1 area: An area is considered a three-dimensional region or space.

ire and
293 K),

2.2 nofmal atmospheric conditions: Conditions that include variatio
temperdture above and below reference levels of 101,3 kPa (1 01

provided that the variations have a negligible effect on the ex of the
combustible dust.

2.3 hybrid mixtures: ifi amounts of flgmmable
vapours \ gr gases does not
exceed d, in most cases the

system \Wre. Abgve this level,| special
considefations may be required.

2.4 du ; ich & out under their own wejght, but
which n | i s dust and grit as defined in
ISO 4275).

2.5 co

ixture with air, under atmospheric condigons, of
bres in which, after ignition, combustion|spreads

2.6 explosive dust
flammalle substahce
throughput the u 1S

2.7 co
with air

burn or glow in air and could form explosive mixtures
ormal temperatures.

2.8 cldssifi
expecte
and usg of &
combustible du

. Area in which combustible dust in cloud or layer form is, of can be
guantities such as to require special precautions for the consgtruction
afatus in order to prevent ignition of an explosive dust/air m{xture or

2.9 noh-classified area (dust): Area in which combustible dust will not be present to an
extent that will permit the formation of significant explosive dust/air mixtures and/or
combustible dust layers.

2.10 zones: Classified areas are divided into zones based upon the frequency and duration of
the occurrence of explosive dust/air mixtures. Dust layers should also be taken into
consideration.
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2.11 zone 20: Emplacement dans lequel pendant le fonctionnement normal, des poussiéres
combustibles, sous forme de nuage, sont présentes en permanence ou fréguemment en
quantité suffisante pour produire une concentration explosive de poussiéres combustibles en
mélange avec l'air, et/ou dans lequel des couches de poussieres d'épaisseur excessive et non
maitrisable peuvent se former.

Cela peut étre le cas a l'intérieur d'un confinement de poussiéres ou la poussiere peut former
des mélanges explosifs, fréquemment ou pendant de longues périodes. Cela survient
typiguement a l'intérieur de I'équipement.

2.12 zone 21: Emplacement non classé comme zone 20 dans lequel, pendant le
fonctionnement normal des poussueres combustlbles sous forme de nuage, sont susceptibles
d'appara r—explosible
de pousfiéres combustlbles en melange avec l'air.

Cette zqne peut comprendre, entre autres, des emplacements a pro&im 3 points
de remg Iissage ou de vidage de produits pulvérulents, et des empla ouches
de pou<S|eres se forment et sont suscepnbles de donner I| tiopnement
normal,|a une concentration explosive de poussiéres combus ¢

2.13 zpne 22: Emplacement non classé comme des nudges de
poussiefes peuvent apparaitre rarement et subsiste J sndantyde courtes pgériodes,
ou dans lequel des accumulations ou des i€res combustibles ou
inflammjables peuvent étre présentes da et peuvent donngr lieu a
des mélanges inflammables de pa une condition arnormale,
I'emplagement est a classer en zone 2hsi I'e entddes accumulations ou des couches de

poussiefes ne peut pas étre réalisé.

Cette zd vproximité d'un équipement cgntenant
des po\ s fuites et former des dépbts (galles de
broyage] , s ierés peuvent s'échapper des broyeyrs et se
déposel)).

2.14 s Point ou emplacement a partir duduel des
poussief grées ou soulevées, de telle maniére qu'un mmélange
poussief ~En fonction des circonstances, toutes les soyrces de
dégage sairement un mélange poussiéres/air explosiff 1l faut
cepend guune petite source de dégagement permanente op diluée
dans le ne couche de poussiéres potentiellement dangereuse

Les sod yement seront divisées selon les différents degrés suivants, en [fonction
de l'ord ili i

— Fofmatien contifue d’'un nuage de poussiéres:

emplacements—danstesauetsthrnuage—de puucaielcc pettexister—dure frrafiere—tontinue
ou qui est supposé étre présent pendant de longues périodes, ou de courtes périodes se
répétant fréquemment.

— Degré de dégagement primaire:

une source qui peut étre supposée dégager périodiguement ou occasionnellement, pendant
le fonctionnement normal.

— Degré de dégagement secondaire:

une source qui n'est pas supposée dégager pendant le fonctionnement normal et si
cependant elle se dégage, est seulement susceptible de le faire rarement, et pendant de
courtes périodes.

2.15 eétendue de zone: Distance, dans toute direction, entre le bord d'une source de
dégagement et le point ou le risque associé a cette zone est considéré ne plus exister.
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2.11 zone 20: An area in which combustible dust, as a cloud, is present continuously or
frequently, during normal operation, in sufficient quantity to be capable of producing an
explosive concentration of combustible dust mixed with air, and/or where layers of dust of
uncontrollable and excessive thickness can be formed.

This can be the case inside dust containment areas where dust can form explosive mixtures
frequently or for long periods of time. This occurs typically inside equipment.

2.12 zone 21: An area not classified as zone 20 in which combustible dust, as a cloud, is
likely to occur during normal operation, in sufficient quantities to be capable of producing an
explosive concentration of combustible dust mixed with air.

This zope can include, among others, areas in the immediate vicinit illing or
emptying points and areas where dust layers occur and are likely in to give
rise to gn explosive concentration of combustible dust mixed with air
2.13 zpne 22: Areas not classified as zone 21 in which comus'l ay occur
infrequgntly, and persist for only a short period, or in 3 yers of
combustible dust may be present under abnormal condi bustible
mixtures$ of dust in air. Where, following an abnorm s of dust
accumulations or layers cannot be assured then the aréa is to\bexslassifie
This zome can include, among others, afeas in the \itin i ini qt, which
dust can escape from leaks and form d i escape
from thg mills and then settle).
2.14 spurce of dust release: i ato G i i can be
released or raised, so that.an explos e ir i . ind on the
circumstances, not ever \I'C6 i dust/air
mixture] But it has to be taken L ! i release
in time is able to produce.a po [ 5
Sourcey of relwi prder  of
decreasjing likelihoad

- Co

locat inue for

long

— Prip

a source 4 iodi i i normal

operation.

— Se¢ondary gradé of release:

a source which is not expected to release during normal operation and if it releases, is likely
to do so only infrequently and for short periods.

2.15 extent of zone: Distance in any direction from the edge of a source of release to the
point where the hazard associated with that zone is considered to exist no longer.
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2.16 fonctionnement normal: Condition ou I'équipement de fabrication fonctionne dans ses
parameétres de conception. Des faibles dégagements de poussiéres (dégagements provenant
de filtres, par exemple), peuvent faire partie du fonctionnement normal.

2.17 conditions anormales: Dysfonctionnements prévus liés a la fabrication qui
interviennent rarement.

NOTE - Des exemples sont:
— défaillances qui impliquent une réparation ou un arrét;

— défaillances de I'équipement de filtration;

rupture des raccordements flexibles;

— rupture des sacs de produit;

— surgressions;

— fuitel de systémes de convoyage.

3 Classification des emplacements et sécurité

3.1 Principes de sécurité

Il convjent que les installations dans combustiblgs sont

manutemntionnées, produites ou stockées soient con cues tretenues de maniére
a réduire au minimum tous les dégagements de embuystibles et, par congéquent,
I'étendue des emplacements classées

Dans le[cas des activités d'entretien, I'é ; étre temporairement modifiée,
mais il gonvient que cela soit négocié G systeéme de permis de travaillgr.

Des ppussieres des atmosphéres explosives
poussiéfeuses entre c ) . Bierr'qu'un mélange d’air et de pousgieres a
haute cpncentration ne| pui moOsphére explosive poussiéreuse cela pourra
étre fait|par dilutig

Dans upe S|tuat|o ssiéres/air explosifs sont possibles, il conyient de

suivre lgs étapes

— élfmi ; \bilit ange poussiéres/air explosif et de couches de pofissiéres
comtk

- él des sources d'inflammation

NOTE i iminatiog deMa probabilité d’ apparltlon d’'un mélange explosif air/poussiéres et la rédudtion de la
probapilité de toute solyce d’inflammation a un niveau acceptable ne sont pas p035|bles il convient alors de

prend on des systemes d’évents d’explosion ou des systemes de suppression des explosions.

Si cela nmepeutpas—étrefaiticonvientdeprendredesmesures pourréduire—taprobabilité
d'apparition de I'une ou des deux situations, de maniére que la probabilité de coincidence soit
suffisamment petite pour étre acceptable. Dans certain cas, il peut étre nécessaire de recourir
a quelque forme de protection contre les explosions.

3.2 Objectifs de la classification des emplacements

La classification des emplacements est une méthode d'analyse et de classement de
I'environnement des installations ou des usines, en fonction de la probabilité d'apparition de
mélanges explosifs poussiéres/air et de couches de poussiéres combustibles. Cela facilitera la
sélection correcte du matériel électrique destiné a étre utilisé, en toute sécurité, dans un tel
environnement, en tenant compte des caractéristiques de la poussiére.
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2.16 normal operation: The situation when the process equipment is operating within its
design parameters. Minor releases of dust (for example releases from filters) can be part of
normal operation.

2.17 abnormal conditions: Expected process-linked malfunctions that can occur
infrequently.

NOTE — Examples are:
— failures which involve repair or shut down;
— failure of filter material;

— failure of flexible connections;

- faiIL:Ir\, ofproduetbags:
— ovellpressure reliefs;

— leakpge of conveying systems.

3 Arealclassification and safety

3.1 Safety principles

Installatjons in which combustible dust is handled, /pro bsigned,
operatefl and maintained so that any releases of i e extent
of class|fied areas, are kept to a minim

In the cpase of maintenance activities, the
is expedqted that this would be dealt wit

d, but it

Combugtible dusts normal
Although a highly concent
can do $o by dilution.

've%ﬂatm aspheres between certain concenfrations.
X tUr . bhere, it

In a sit ould be
taken:
— elin 5; Or
— eliri
NOTE| kture and
decre stems or
explogi
If this of the
occurrence,'ef either or both so that the likelihood of coincidence is so small ag to be

acceptaplerln some cases, it can be necessary to employ some form of explosion protgction.

3.2 Area classification objectives

Area classification is a method of analyzing and classifying the plant or installation environment
according to the likelihood of occurrence of explosive dust/air mixtures and combustible dust
layers. This will facilitate proper selection of electrical apparatus to be used safely in that
environment, taking into account the characteristics of the dust.
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Dans la plupart des situations pratiques, ou des poussieres combustibles sont présentes, il est
difficile de garantir qu'un mélange explosif poussieres/air ou une couche de poussiéres
combustibles ne se produira jamais. Il peut aussi étre difficile d'assurer que le matériel
électrique ne donnera jamais naissance a une source d'inflammation. Par conséquent, dans
des situations ou un mélange poussieres/air explosif ou une couche de poussiéres
combustibles a une grande probabilité de se produire, la confiance est placée sur I'emploi d'un
matériel électrique qui est congu pour avoir une trés faible probabilité de créer une source
d'inflammation.

Réciproquement, si la probabilité d'apparition d'un mélange explosif poussieres/air ou d'une
couche de poussiéres combustibles est plus faible, un matériel électrique construit selon une
norme moins rigoureuse peut étre utilisé.

3.3 Pripcipes de la classification des emplacements

Pour la|classification des emplacements, le matériau et l'installatio lirement
spécifiép.
a) La premiere étape est l'identification des caracterlsthue natén mple la
taille[des particules, I'humidité, les températures d’infla : he et la
résistivite.
b) L3 seconde étape est d'identifier ou les sourcegs peuvent
étre présentes, comme cela est donné en 4.2.
¢) L4 troisiéeme étape est la détermi ment de
ces sources, et par conséquent, i y melanges poussjeres/air
expld i i est donné en 4.3.
d) L3 ié 2 i ificati possibilité de formation de coug¢hes de
pousEi ‘ C ) gst donné en 4.4.
C'est squlement apres ce
Il convignt que l'installatiq i i daniere a minimiser le besoin de clapser les
zones & I'extérieuiiie i i
Cette norme deva étendue de circonstances, aucune ideniification

précise geut étre donnée pour chaque cas individuel. Il ¢st donc
importa dée soit réalisée par du personnel ayant conngissance
des pri 5 g des emplacements, de l'installation concernée et|de son
fonctionhemexqt. ation étroite avec les professionnels de la sécuritél de la

fabricati iclté est nécessaire.

4 Proce JUr la ¢lassification des emplacements

4.1 Géhnéralités

La présente norme adopte un concept similaire a celui utilisé pour les gaz et les vapeurs
inflammables et d'utilisation d'une classification des emplacements, pour donner une indication
du risque d'incendie, et/ou d'explosion, si une source d'inflammation devait étre présente.
Toutefois, contrairement aux gaz et vapeurs inflammables, les poussiéres combustibles ne
seront pas nécessairement évacuées par ventilation ou diffusion, une fois le dégagement
arrété. Cela a des implications pour la classification des emplacements qui est différente de
celle pour les gaz et vapeurs inflammables. Si des nuages de poussiéres trés dispersés, et
donc non explosifs, sont produits en permanence ou durant de longues périodes, des couches
de poussieres épaisses seront formées avec le temps. Des mouvements d'air rapides peuvent
créer des mélanges poussiéres/air explosifs, par génération de nuages a partir de ces couches
de poussieres. Un dépdt brllant de poussiéres peut, par conséquent, enflammer un nuage de
poussieres s'il est dérangé.
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In most practical situations where combustible dusts are present, it is difficult to ensure that an
explosive dust/air mixture or a combustible dust layer will never occur. It can also be difficult to
ensure that electrical apparatus will never give rise to a source of ignition. Therefore, in
situations where an explosive dust/air mixture or combustible dust layer has a high likelihood of
occurring, reliance is placed on using electrical apparatus which is designed to have an
extremely low likelihood of creating a source of ignition.

Conversely, where the likelihood of an explosive dust/air mixture or a combustible dust layer
occurring is less, electrical apparatus constructed to a less rigorous standard can be used.

3.3 Area classification principles

For the prea classification, the material and the installation has to be clearly specified,
a) The first step is to identify the material characteristics, such 3 mMoisture
content, cloud and layer ignition temperature and resistivity.
b) The second step is to identify where dust containment or can be
pres¢nt, as given in 4.2.
c) The third step is to determine the likelihood of the S X S m those
sour¢es and thus, the likelihood of explosive dust/air “mj es \ ' of the
insta
d) TH zardous
dust
It is only
The inst fy areas
outside
Becausg ation  of
necessd 1 idual case. It is important, therefore, [that the
recommended ) arri out by personnel having knowledge| of the
principlé igicati ion with
professi
4 Proc
4.1 Ge
This st , and of
using am area-tigssification to give an indication of the risk of fire and/or explosion, should an
ignition [soufce be apours,
will not [hecessarily be removed by ventilation or diffusion after the release has stoppgd. This
has impticati fficati i e gases

and vapours. If very dilute and thus non-explosive dust clouds are generated continuously or
over long periods, in time thick dust layers will be formed. Rapid air movements can, by
generation of dust clouds from these dust layers, create explosive dust/air mixtures. A burning
deposit of dust may subsequently ignite a dust cloud if it is disturbed.
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4.2 Identification des sources de dégagement

En général, il est nécessaire d'identifier les conditions dans lesquelles un équipement de
fabrication, une étape de fabrication ou d'autres opérations qui peuvent étre prévues dans des
installations, peuvent former des mélanges explosifs poussieres/air, ou créer des couches de
poussiéres combustibles.

Il est nécessaire de prendre en considération séparément l'intérieur et I'extérieur d’'un systéme
de confinement de poussieres. A I'intérieur d’un systéme de confinement la poussiére n’'est pas
dégagée mais peut former des nuages de poussiéres.

La situation a l'intérieur d'un confinement de poussiéres doit étre identifiée. Les installations
dans lesguelles des qnnnfitéc importantes de produits plll\/érlllnntc sont stgekdées et/ou traitées
(par exgmple silos, broyeurs et mélangeurs) sont différentes de celles S aucun
dépobt dé poussiéres n'existe.

L'extérigur du confinement de poussiéres doit également étre pris ) ?mbreux
facteurd peuvent influencer la classification en zones. Par exe :

— si| des pressions supérieures a la pression atmaq ransfert
pneumatique a pression positive), les poussiéres pe K
I'équlpement qui fuit. En cas de pression négati i le férmation deg zones

pouskiéreuses a l'extérieur de I'équipement est tr

— lep gaines flexibles deviendron qurce de dégagement de
pouskiéres que les gaines métalliq

Il convignt également de prendre en considérati " comme
la vitesge de transport, la vitesse d'exifaction d dans la
détermipation des possibilités de dégagd S

De ménpe, la taille des panticule er, pour
une grande part, sur le|dé

Une foig le pot fférents
emplacements ettype it de ne
pas considérer les € nement

normal:
rega
— tupysa \nes et conduites principales sans raccordements;

— presse-Btoupes\devannes et raccords a brides, a condition que la conceptipn et la
consfruction aient ’tenu compte de la prévention des conséquences d'une {uite de
pousEiéres.

Des exemples de sources de dégagements sont:

— formation continue d’'un nuage de poussieres:

les intérieurs d'équipements de fabrication, tels que silos, mélangeurs et broyeurs, dans
lesquels des poussiéres sont introduites ou formées.

— degré de dégagement primaire:

I'intérieur de certaines installations d’extraction, ou la proximité immédiate d’'un point de
remplissage de sacs ouverts.

— degré de dégagement secondaire:

des regards devant étre ouverts occasionnellement et seulement pendant de trés courtes
périodes et un local de manutention de produits pulvérulent ou des dépdts de poussieres
sont présents.
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4.2 Identification of sources of release

In general, the conditions need to be identified in which process equipment, process steps, or
other actions that can be expected in plants, can form explosive dust air/mixtures or create
combustible dust layers.

It is necessary to consider separately the inside and outside of a dust containment system.
Inside a containment system, the dust is not released but may form dust clouds.

The situation inside dust containment has to be identified. Installations in which large amounts
of dusty products are stored and/or processed (such as silos, mills and blenders) are different
from installations in which normally no dust deposits exist.

Also, thp outside of dust containment is to be taken into account. Ma influence

the ared classification. Examples are:

br), dust
ire, the

— if hjgher than atmospheric pressures are used (positive pre
can easily be blown out of leaking equipment. In the c§
likelihood of formation of dusty areas outside the equipmendti

— flexi Cts.

Other p height,
should 3 5e.
Also, the a large
extent.

Once th ipns and
types of pgarded
as sour

— foll pressure ve of the shell, including closed nozZles and

manlholes; g}
— pipEs, ductin

- va e given
adeq
Examplés of<source
— corfiinuowy
the inside - i ilos, ills i i dust is

the inside of some extraction equipment or the close vicinity around an open bag filling
point.

— secondary grade of release:

manholes that need to be opened occasionally and only during a very short period, and a
powder handling room where deposits of dust are present.
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Lorsque les sources de dégagement dans la fabrication ont été identifiées, I'étape suivante est
d'identifier la fréquence et durant quelle durée le dégagement de poussiéres peut avoir lieu.

Voir également 2.14.

4.4 Identification de la possibilité de formation de couches de poussieres potentiellement

dangereuses

A l'intérieur du confinement de poussiéres, dans lequel des produits pulvérulents sont stockés,
manutentionnés ou traités, des couches de poussiéres d'épaisseur non maitrisable ne peuvent

pas souvent étre évitées, car elles font partie intégrante de la fabrication.

A l'oppg@sé, les couches de poussiéres formées a l'extérieur du confingdment
doivent |étre maintenues (par l'entretien, par exemple) a un niveaus/acce

acceptaple choisi peut avoir des conséquences sur la sélection g
niveau |acceptable dépend, entre autres, des caractéristiques

tempérdture de surface du matériel électrique. En principe, J€s
I'extérieur du matériel sont d'épaisseur maitrisable.

Dans la|plupart des cas, une couche de poussiéres co
créer dgs mélanges explosifs poussiéres/air. L'emplagé

poussiéfes dangereuses a partir de n

Selon Iq probabilité de formation de m
coucheg de poussiéres potentiellemég
d'aprés [e tableau 1.

potentiellement explosi
les zones peuvent étre ddsignées

Issieres
niveau
que. Le
P de la
bieres a

es pour

ches de

5sible.

fs et de

A\

Souvent perturbée

Degrd de la source < ges\de ssiepes Couches de poussiéeres d’épaisseur maitifisée

Rarement pe

furbée

P4 rmanep&e\\ \20/ 21 22
Drimaiﬁg \ ) 21 21 22
s \ 22 21 22

o N
N

4.5 Exemples de désignation de zones

Zone 20

Exemples d'emplacements pouvant occasionner une zone 20 & l'intérieur du confinement de

poussiéres:

— trémies, silos, etc;
— cyclones et filtres;

— systémes de transport de produits pulvérulents, a I'exception de certaines parties des

convoyeurs a chaine et a bande, etc,
— mélangeurs, broyeurs, sécheurs, matériel d'ensachage, etc.

— extérieur du confinement ol un mauvais entretien permet la formation de couches de

poussiéres d'épaisseur non maitrisable.
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4.3 Likelihood of the occurrence of sources of release

Once the sources of release in the process have been identified, the next step is to identify
how often and during what period the release of dust can take place. See also 2.14.

4.4 |dentification of the possibility of formation of potentially hazardous dust layers

Inside dust containment where dusty products are stored handled or processed, uncontrolled
thick dust layers often cannot be prevented because they are part of the process itself.

In contrast, dust layers that are formed outside dust containment shall be controlled (by
housekeeping for example) to an acceptable level. The acceptable level chosen can have

conseqyences for the Sefection of efectrical equipment. The acceptabie |
ings, on the characteristics of the dust and the surface tempe

other th
equipmé

In most
area thsg

endas
€ \g

among
lectrical

It should be taken into account that in time, formation of ha bossible
from ve
Based i explosive dust/air mixtufes and
potentiglly hazardous dust layers, the igy :Q: ding to table 1.
Tal elease and possibility
Gragle of source Dustc s \> Dust layers of controlled thickness
) Disturbed often Disturbed rarely
N\
Cpntinuous 2 21 22
Primary < B { \Q \\/ 21 22
Sgcondary / 2 > 21 22
45 Ex
Zone 20

Examplgs of1ocatiq

— hoppers, silos, etc.;

hat may give rise to zone 20 inside dust containment:

— cyclones and filters;

— dust transport systems, except some parts of belt and chain conveyors, etc.;

- blenders, mills, dryers, bagging equipment, etc.;

— outside the containment, where bad housekeeping allows layers of dust of uncontrollable

thickness to be formed.
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Zone 21

Exemples d'emplacements pouvant occasionner une zone 21:

— emplacements a l'extérieur du confinement de poussiéres et a proximité de portes
d'accés, soumises a de fréquents démontages ou ouvertures, pour effectuer des opérations,
lorsque les mélanges explosifs poussiéres/air internes ne sont pas présents avec une
pression inférieure a la pression atmosphérique;

— emplacements a l'extérieur du confinement de poussiéres, a proximité de points de
remplissage et de vidage, bandes d'alimentation, points d'échantillonnage, postes de
déversement de camions, points de basculement de bandes, etc., ol aucune mesure n'est
prise pour empécher la formation de mélanges explosifs poussiéres/air;

— emplacements a I'extérieur du confinement de poussieres
s'acqumulent et ou a cause des opérations de fabrication, la cou
susceptible d'étre agitée de maniere a former des mélanges poussij

S poussiéres

- e de ces
sortig¢s contient toujours une faible quantité de poussieres tré gement
contipu avec une faible concentration), de ce fait, la poussiéxe pe aufour des

sorti
couc

Zone 27

Exempl¢

— sqrti 5 i 3 y i ent donner lieu a 'appafition de
méla i

— e , ou de
I'équ travers
desquelles, : ure a la pression atmosphérique, des
pousEieres ' ; ipément pneumatique (pression positive),

raccgrdements Alexikles'pouyvs ndoramageés, etc;

— dippositifs d vents d'explosion, tels que disques de rypture et
portes d'explosio Ml { onper lieu a un dégagement de poussiéres au jnoment
de I'quverture;

: des produits pulvérulents. La rupture des sacs [peut se
prodiiire péndaqt ! ion, provoquant une fuite de poussiéres;

flement classés en zone 21 peuvent étre déclassés en gone 22
sont prises pour éviter la formation de mélanges poussjéres/air
ures comprennent une ventilation par extraction. Il convient ¢’utiliser
ces mesure oximité de points de remplissage et de vidage (de sacs),|bandes
d'alimentation, poifits d'échantillonnage, postes de déversement de camions, points de
bascplement de bandes, etc;

— emplacements ou des couches de poussiéres contrblables se sont formées et qui
peuvent, d'une maniére peu probable, engendrer des mélange explosifs poussieres/air.
Dans la plupart des cas, une couche de poussiéres contient suffisamment de poussiéres
pour créer des mélanges explosifs poussiéres/air. L'emplacement sera classé comme sQr
seulement si la couche est enlevée par nettoyage, avant que des mélanges poussieres/air
dangereux puissent étre formés.

Les couches de poussiéres d'épaisseur non maitrisables ne se trouvent qu'a l'intérieur du
confinement de poussiéres a condition qu'a l'extérieur de I'équipement, des mesures
appropriées soient prises contre les accumulations de poussiéres.

Toutefois, a I'extérieur des confinements de poussiéres, tous les types de dégagement qui
créent une couche de poussiere non maitrisable (par exemple mauvais entretien), ce qui est
inacceptable, entraineront toujours une zone 20.
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Zone 21

Examples of locations that may give rise to zone 21:

— areas outside dust containment, and in the vicinity of access doors subject to frequent
removal or opening for operation purposes, when internal explosive dust/air mixtures are not

present below atmospheric pressure;

— areas outside dust containment in the proximity of filling and emptying points, feed belts,
sampling points, truck dump stations, belt dump over points, etc., where no measures are

employed to prevent the formation of explosive dust/air mixtures;
- areas out5|de dust contalnment Where dust accumulates and Where due to

s contains small quantities of very fine dust
concgntration), dust can accumulate near the outlets and in time
dust/pir mixtures, should the dust layers be disturbed.

Zone 27

Examplgs of locations giving rise to zone 22:

ufe above atmospheric,
, flexible connections

such as bursting discs and e
opening;

process

these
ith low
Xplosive

mission

ent that
Hust will
hat can

Kplosion

andling,

explosive dust/air mixtures. Such measures| include

es should be used in the vicinity of (bag) filling and

mpling points, truck dump stations, belt dump ovef points,

- arg & dust layers are formed that are unlikely to be raised into
expld . In most cases a dust layer contains enough dust t¢ create

tres. Only if the layer is removed by cleaning before ha
be formed, can the area be classified as safe.

zardous

jed that

Dust layers-of uncontrollable thickness are only found inside dust containment, provi

outside EqUIpMENT proper Measures are taken against dust accumulations.

However, outside dust containment, all types of release which cause an uncontrolled dust layer

(bad housekeeping) which is unacceptable will always give rise to a zone 20.
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4.6 Etendue des zones

Zone 20

La zone

20 est délimitée de la fagon suivante:

— l'intérieur de I'équipement de manutention et de production de produits pulvérulents dans
lequel des mélanges poussiéres/air explosifs sont présents en permanence ou

fréqu

emment;

— l'intérieur d'un confinement de poussiéres dans lequel des couches de poussiéres
d'épaisseur excessive et non maitrisable peuvent se former.

Si un mélange po Ssent en permanence a l'exté inement
de pousls uis. Cette situation est ¢ ceptable
dans leg zones de travail. Il convient de prévenir I'apparition d'une zong ones de
travail, et non
maitrisa
Zone 21
Dans la|plupart des cas, I'étendue de la zone 21 peut rces de
dégageiment, par rapport a I'environnement, qui occa eres/air
explosifp, soit des couches de poussiéres dangereus
La zone|21 est délimitée de la fagcon sqi
— l'iptérieur d'un équipement de quel un
mélahge poussiéres/air explosible e
— lafzone s'étendant a Pextérieu c pement,
et dgpendant égalemet 5, débit,
taille| des particules_et tene bne soit
faiblgment étendue:
e | normal élange
pqussiéres source
(régard ouvert pa al niveau
d'un planchet solide;
. dégagement peut, néanmoins, engendrer des coughes de
pd beaucoup plus étendues: tous les emplacements dans
le de poussiéres se forment en épaisseur suffisante et|ou ces
dq y des opérations de fabrication, peuvent étre perturbéges pour
cd nglanges poussieres/air explosifs. Dans ce cas, |'étenflue de
I'q st déterminée par I'étendue de la couche de poussiéres. Dans Ig plupart
dgs eas] une sglche de poussiéres contient suffisamment de poussieres pour cféer des
mEglanges poussieres/air explosifs;

lorsque la propagation des poussiéres est limitée par des structures mécaniques
(murs, etc), leurs surfaces peuvent étre prises comme limite de zone;

des considérations d'ordre pratique peuvent induire la nécessité de classer I'ensemble
de la zone considérée en zone 21;

dans le cas d’emplacements situés a I'extérieur de batiments (a I'air libre), la |

imite de

la zone 21 peut étre réduite en raison de l'effet des agents atmosphériques, tels que le
vent, la pluie, etc. D'ordinaire, un emplacement d'une largeur de 1 m autour de la source
de dégagement est suffisante.
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4.6 Extent of zones

Zone 20

The extent of zone 20 is as follows:

— the inside of dust producing and handling equipment in which explosive dust/air mixtures

are p

resent continuously or frequently;

— the inside of dust containment where layers of dust of uncontrollable and excessive
thickness can be formed.

If an explosive dust/air mixture outside dust containment is continuously present, a zone 20

classifigation is required. HOWEVeEr, this situation IS unacceptable in_ WorkK areps. The
occurrence of a zone 20 in working areas due to dust layers of unconjrqllable and, excessive
thicknegs should be prevented (by good housekeeping for example).
Zone 21
In most[circumstances the extent of zone 21 can be defined : lease in
relation |to the environment, causing either explosive dust/airmi S ¥ 5t layers
or both.
The extgnt of zone 21 is as follows:
- the|inside of some dust handling is likely
to ocpur;
— the be, also
depe ize, and
prodilict moisture conten
* | a typical source © G mixture
extending for mpore e—périmeter of the source (such as an open
mpnhole), \ i ynwards to the ground or to the level of a solid
flqor;
e | such a sou Zr, may create dust layers of much larger dimgnsions;
al ‘ S ormed in sufficient thickness and where due to [process
ofl ikely to be disturbed to form explosive dust/air mixfures. In
th he zone is determined by the extent of the dust layer. [In most
C3 g enough dust to create explosive dust/air mixtures
. of dust is limited by mechanical structures (walls, etq.), their
sy as the boundary of the zone;
« | praceticakconsiderations can make it desirable for the whole area under consideration
to| b€ cClassifietvas zone 21;

- +l £ b o | L - va ). o) i) (] £
T ure Last Ul dItds UULSIUC UUNuiTys (UPCTT dir), e ouutiddry Ul ZUTIc 21

can be

reduced because of weather effects such as wind, rain, etc. Usually, an area of width 1 m

ar

ound the source of release is sufficient.
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Zone 22

Dans la plupart des cas, I'étendue de la zone 22 peut étre définie en évaluant les sources de
dégagement, par rapport a I'environnement, qui occasionnent soit des mélanges poussiéres/air
explosifs, soit des couches de poussiéres dangereuses, soit les deux a la fois.

L'étendue d'un emplacement formé par une source de dégagement dépend également de
plusieurs parameétres, tels que quantités de poussieres, débit, taille des particules, teneur en
humidité du produit:

— en général, la zone aura horizontalement une largeur de 1 m autour de la source de
degagement et s'étendra vertlcalement jusqu'au sol ou jusqu'au niveau d'un plancher

solide—Unetelle source de dégage : hes de
pouspi sdesqgliels des

couc x 22 dans le

table che de
pouspié j2res/air
explgsifs;

— lofsque la propagation des poussiéres est limitée par des 5 (murs,
etc.)| leurs surfaces peuvent étre prises comme limite dé ;

— d¢s considérations d'ordre pratique peuvent ind mble de
la zope considérée en zone 22.
Une zone 21 non confinée (non limitée C regard
ouvert, par exemple), située a l'intérieyr, est da a
la formdtion de couches de poussiéres.
Tous les emplacements dans lesqu poussiéres d'épaisseur suffisante
peuvent se former et ou, en raison de ' falri i ien gue non
probabl¢, que la couche dé S € < S eres/air
explosifs. Dans la pl hent de

poussiefes pour créer e

Dans le| cas de
zone 22 peut étre Yed

pluie, gtc. En regie
dégageinent est ¢

extérieur de batiments (& l'air libre), la limite de la
ffet des agents atmosphériques, tels que le|vent, la
e d'une largeur de 1 m autour de la solrce de

5 Doc\

5.1 G4

Il est reg s€ la classification des emplacements soit entreprise de telle manjére que
les differentes étapes qui conduisent a la classification finale soient convenablement
documentées.

Il convient que toutes les informations pertinentes utilisées soient référencées. Des exemples
de telles informations ou de méthodes utilisées pourraient étre:
a) les recommandations provenant de normes et de regles pertinentes;

b) I'estimation de la dispersion des poussieres provenant de toutes les sources de
dégagement;

c) les parametres de fabrication qui influent sur la formation des nuages poussiéres/air et
sut les couches de poussiéres.

Les résultats de I'étude de classification des emplacements ainsi que les modifications
ultérieures doivent étre enregistrées.
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Zone 22

In most circumstances the extent of zone 22 can be defined by evaluating sources of release in
relation to the environment causing either explosive dust/air mixtures or dust layers or both.

The extent of an area formed by a source of release also depends upon several dust
parameters such as dust amounts, flow rate, particle size, product moisture content:

— typically, the zone will be of horizontal width of 1 m around the source of release and will
extend vertically downwards to the ground, or to a solid floor. Such a source of release may
create dust layers of much greater widths; all areas where dust layers occur as stated for

zone 22 in tahle 1 shall be included in the zone In most cases a dust layercaontains enough
dust to ¢reate explosive dust/air mixtures.
— where the spread of dust is limited by mechanical structures surfaces
can hje taken as the boundary of the zone.
— prgctical considerations can make it necessary for the whg ation to

be clpssified as zone 22.

A non-donfined zone 21 (not limited by mechanical st

manholg due to the fgrmation
of dust |

All area and where, due to |process
operatid disturbed to form ekplosive
dust/air st to create explosive|dust/air
mixtures.

In case boundary of zone 22 can be feduced

becausg¢ of weather effect
source ¢f release is sufficien

mentatim@

It is rec 2 | ssification is undertaken in such a way that the variolis steps
which le

sually an area of width 1 m arqund the

5 Doc\

5.1 G¢g

All rele or of a

method

a) recommendations from relevant codes and standards;

b) as assessments of dust dispersion from all sources of release;
c) process parameters which influence the formation of dust/air mixtures and dust layers.

The results of the area classification study and any subsequent alteration to it shall be placed
on record.


https://iecnorm.com/api/?name=85d57286edb07711c96fab50608cae78

- 28— 61241-3© CEI:1997

Il convient que les propriétés de tous les matériaux utilisés dans l'installation, pertinentes pour
la classification des emplacements soient compilées. Ces informations peuvent inclure, par
exemple, la température d'inflammation en nuage et en couche, les limites d'explosivité, la
résistivité, le taux d'humidité et la taille des particules.

5.2 Plans, feuilles de caractéristiques et tables

Il convient que les documents de classification des emplacements incluent des vues de dessus
et des vues de face, selon le cas, qui montrent le type et I'étendue des zones, les températures
d'inflammation et par conséquent les classes de température.

Les documents devraient également comprendre d'autres informations pertinentes telles que:

a) I'gmplacement et l'identification des sources de dégagement.
grangles et complexes ou des emplacements de fabrication, il peut

Pour des insthllations
t ile dedrepérer ou

de niiméroter les sources de dégagement afin de faciliter les réfete feuilles
de données de la classification des emplacements et les plans;
b) dgs informations sur I'entretien et les autres mesures ifes a la
réaligation de la classification;
¢) dgs méthodes pour le maintien et la révision périodiqtie ' ue pour
la réyision lorsque les matériaux, les procédés et les@quipements i ngent;
d) lalliste de distribution de la classification;
e) Lgs raisons des décisions prises pour I'étalf
Les symboles de la classification ymboles
préférentiels, mais des variantes peuvs irement
définies|dans les documents.
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Those properties which are relevant to area classification of all process materials used on the
plant should be listed. This information may include for example ignition temperature of cloud

and layers, explosive limits, resistivity, moisture content and particle size.

5.2 Drawings, data sheets and tables

Area classification documents should include plans and elevations, as appropriate, which show
both the type and extent of zones, ignition temperature and hence temperature class.

The documents should also include other relevant information such as:

a) the location and identification of sources of release. For large and complex plants or

S5 areas, it may be hefpfutto itemize or numper the SouTces

proc
ate cross referencing between the area classification data sheet

facili

b) information about
clasdification made;

c) methods for maintaining and regular reviewing of the cla
procgss materials, methods and equipment change;

d) di
e) the reasons for the decisions taken to establish

housekeeping and other preventive

Stribution list of the classification;

The arg
alternat

fease 3o as to
rawings;

ain - the
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Zone 20

D Oddn
D Oddn
D Odgn
D Oddn
D Odgn

Zone 21

S

Zone 22

IEC 232/97

Figure 1 — Identification des zones sur les schémas
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Zone 20

D Oddn
D Oddn
D Odgn
D Oddn
D Odgn

Zone 21

S

Zone 22

IEC 232/97

Figure 1 — Identification of zones on drawings
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Annexe A
(informative)

Exemples pratiques

Exemple 1: Poste de vidage de sacs sans extraction a l'intérieur d'un batiment

Dans cet exemple Ies sacs sont V|des manuellement fréguemment dans une trem|e a partir

de laqu allation
Une pari
Zone 2( ‘intéri 2mie, -Ci < i plosif est
; nement
isable se
Zone 2] Le regard ouvert est une source de dire. En
conséquence, une zone 21 doit étre defl i largeur
de 1 m a partir du bord, et descendr
Zone 22 A l'extérieur de la zone 2\ unez épot de
poussiéres dégagées de la txémi bcal est
classé, en raison de ses difhensions i
Sy W
it N 2
Py
21
/ P |
\ i
/f
\l OO0
\ h >
h SN ooo
| ——
oooO
OO
20
IEC 233/97
NOTES
1 Toutes les distances ne sont données qu'a titre d'information. En pratique, d'autres distances sont
possibles.

2 Des mesures de protection supplémentaires, telles que ventilation de protection ou isolation de protection,
etc. peuvent étre nécessaires, mais elles sortent du cadre de la présente norme et ne sont donc pas
présentées.

Figure A.1 — Poste de vidage de sacs sans extraction a l'intérieur d'un batiment
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Annex A
(informative)

Practical examples

Example 1: Bag emptying station without exhaust ventilation within a building

In this example bags are manually emptied frequently into a hopper from which the contents

are cony ays filled

with product.

Zone 2( Inside the hopper, because an explosive dust/air mixt jently or
even continuously during normal operation, and laye able and
excessive thickness are formed or are present.

Zone 2] The open manhole is a primary grade source-Q zone 21
is to be defined around this manhole with down to
the floor.

Zone 22 Outside the zone 21, a zghe\22 j d use of the settling| of dust
released from the hopper wutsi one\21% of the limited dimenfgions of
the room, the whole room is ctassifi

( N 22
\ \ | )‘
N \\\~-__~ Py
21
4
I \\[. 7 \i$
O O oo/
N 0o >
| —
O oo
OO
20
IEC 233/97
NOTES

1 All distances are only for the sake of this explanation. In practice, other distances are possible.

2 Additional protection measures such as explosion venting or explosion isolation, etc. may be necessary, but
fall beyond the scope of this standard and are, therefore, not given.

Figure A.1 — Bag emptying station without exhaust ventilation within a building
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Poste de vidage de sacs sans extraction a I'extérieur d'un batiment

Identique a I'exemple 1, mais le systéeme de vidage est placé ici a I'extérieur.

Zone 20 A l'intérieur de la trémie, car dans celle-ci, un mélange poussieres/air explosif est
présent fréquemment, voire méme en permanence, pendant le fonctionnement
normal et des couches de poussiéres d'épaisseur excessive et non maitrisable se
forment ou sont présentes.

Zone 21  Le regard ouvert est une source de degré de dégagement primaire: |'apparition
d'un mélange poussiéres/air explosif est probable. En conséquence, une zone 21
doit étre définie autour de ce rpgard, avec une Iargmlr de 1 m,#par'rir du_bord, et
descendre jusqu'au sol.

Zone 22 En raison des effets extérieurs, la zone 22 sera limitée @ yr de la
zone 21.

Vue latérale
22
A
21 f
1
EEEEEEEELY D D d:{:
NJOoooooo
NOoOooooo
oooo
TN
IEC 234/97
NOTES
1 Tautes les des qu'a titre d'information. En pratique, d'autres distafgjces sont
possik
2 Deg plémentaires, telles que ventilation de protection ou isolation de grotection,
protedti peuvent se révéler nécessaires, mais elles sortent du cadre de lg présente
normg
Fig de vidage de sacs sans extraction a l'intérieur d’'un batiment
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Example 2: Bag emptying station without exhaust ventilation outside a building
As example 1, but the emptying system here is placed outside.

Zone 20 Inside the hopper, because an explosive dust/air mixture is present frequently or
even continuously during normal operation, and layers of dust of uncontrollable and
excessive thickness are formed or are present.

Zone 21  The open manhole is a primary grade source of release; it is likely that an
explosive dust/air mixture occurs. Consequently, a zone 21 is to be defined around
this manhole with a width of 1 m from its edge and down to the floor.

Zone 23 Because of outside effects, the zone 22 area will be limit 0 additidnal 1 m
around zone 21.

Side view
22
, 7
p1
21
EEREEEEELY D D |1::E:
\Noooooooo
NNoooooo
oooo
oo
N »
N R

\s EC 23097
NOTES
1 Alldistances axe oh]y fQ exsakeof tHis explanation. In practice, other distances are possible.

2 Additi eas uch as explosion venting or explosion isolation, weather-proofing| etc. may
be ne

Fig
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Exemple 3: Poste de vidage de sacs, situé a l'intérieur, avec extraction

Dans cet exemple, les sacs sont vidés manuellement fréquemment dans une trémie, a partir
de laquelle le contenu est acheminé pneumatiquement dans d'autres parties de l'installation.
Une partie de la trémie est toujours remplie de produit. La trémie est équipée d'une extraction.
De cette maniére, le produit pulvérulent peut étre conservé autant que possible dans le
systeme.

Zone 20 A l'intérieur de la trémie, car dans celle-ci, des mélanges poussieres/air
explosibles sont présents fréquemment, pendant le fonctionnement normal et des
couches de poussiéres d'épaisseur excessive et non maitrisable se forment ou
sont présentes.

Zone 2] Si le systéme d'extraction vient a étre en défaut ou s'il est j ture est
une source de degré de dégagement primaire, a l'origi vec une
largeur de 1 m autour du bord du regard.

Zone 22 Dans tous systémes d'extraction bien concgus, Ig iéfes sera
aspiré a l'intérieur. Le regard peut ainsi étre i \ legré de
dégagement secondaire, a l'origine de la zor N autour

du bord du regard.

Le vidage des sacs entrainera c
manutention. Par conséquent\| R‘emplacement d'ung largeur
de 2 m autour du regard commm gtien est insuffisant, upe zone
plus étendue du local peut eni : et il convient alors de la| classer
en conséquence.

poussiéres pendant la

(1
2

Q oDoo 20
N [ OO

e ooo
XOOOOO
ooo
O
IEC 235/97

NOTES

1 Toutes les distances ne sont données qu'a titre d'information. En pratique, d'autres distances sont
possibles.

2 Des mesures de protection supplémentaires, telles que ventilation de protection ou isolation de protection,
etc. peuvent se révéler nécessaires, mais elles sortent du cadre de la présente norme et ne sont donc pas
présentées.

Figure A.3 — Poste de visage de sacs, situé a l'intérieur, avec extraction
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Example 3:

Inside located bag emptying station with exhaust ventilation, inside building

In this example bags are manually emptied frequently into a hopper from which the contents
are conveyed pneumatically into some other part of the plant. Part of the hopper is always filled
with product. The hopper is provided with an exhaust ventilation. This way dust can be kept
within the system as much as possible.

Zone 20

Inside the hopper, because explosive dust/air mixtures are present frequently
during normal operation, and layers of dust of uncontrollable and excessive
thickness are formed or are present.

Zone 2

Zone 23

NOTH]

1 Alldistances areofily for the sake of this explanation. In practice, other distances are possible.

[fthe exiaust System fails or 1S inadequate, the opening i5/7a pramary grade of
release source leading to zone 21 with a width of 1 m ayeynd the\edge of the
manhole.

In well-designed exhaust systems, any dust releagé~\wil be ingide. The
manhole can then be defined as a secondary grde release leqding to

Emptying bags will cause dust spills during handlixg. e, an area argund the
manhole with a width of 2 m from its( edge)should be_defined as zon} 22. |If
housekeeping is poor, a more extengive\a ofrghe xoom can become dysty and
should be classified accordihgly.
21
(22)
&
N O 20
I INRD o
OO
Q OO
OO
O

IEC 235/97

2 Additional prnfnr‘finh measures such as nyplncinn \/nhtihg or nylnln-:inn ienlntinh' etc may. be necel sary, but

fall beyond the scope of this standard and are, therefore, not given.

Figure A.3 —

Inside located bag emptying station with exhaust ventilation, inside building
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Cyclone et filtre: évacuation propre a lI'extérieur du local

Dans cet exemple, le cyclone et le filtre font partie d'un systéme d'extraction par aspiration. Le
produit extrait traverse une vanne rotative qui fonctionne en continu pour tomber dans une
trémie fermée. Le ventilateur placé a la sortie du filtre souffle I'air extrait vers I'extérieur. On ne
s'attend a aucune retenue de produit dans la trémie du filtre.

La concentration moyenne de poussiéres a laquelle le transport donne lieu est bien en dessous

de la limite inférieure d'explosivité du produit concerné.

Zone 20 Il n'existe pas de zone 20, puisqu'une concentration de mélanges poussieres/air au
dessus de la limite inférieure d'explosivité ne sera pas—présente, méme
fréquemment, en fonctionnement normal. De la méme maniér e fetenue de
produit dans le filtre et aucune couche de poussiéres épaigsein’est susceptible de
se produire.

Zone 21 Méme si la concentration moyenne de poussiéres é 8 sops de la
LIE du produit concerné, cela ne garantit pas q ncentrations
supérieures n'apparaitront pas a certaines . dpbts prépents a
I'intérieur des gaines peuvent brusqueme Di QI ainer, pendant la
fabrication, une extraction i de poussiéres. Le
nettoyage des manches des filtres peut|égdley irg”a des concentrations
de poussiéres explosives.

Zone 22 Des poussiéres peuvent s fuites
soudaines (source de degré nce, en
trés faibles concentratlons (source d S 5 Il en va
de méme pour a sortie
d'évacuation. ; b m autour de la sortie sera copsidérée

une zone
fuites de
Zone s(re
| I
N 4
N/ s
\&; 21 V4
l Zone slre l
Silo Silo
IEC 237/97
NOTES

1 Toutes les distances ne sont données qu'a titre d'information. En pratique, d'autres distances sont
possibles.

2 Des mesures de protection supplémentaires, telles que ventilation de protection ou isolation de protection,
etc. peuvent se révéler nécessaires, mais elles sortent du cadre de la présente norme et ne sont donc pas
présentées.

Figure A.4 — Cyclone et filtre: évacuation propre a I'extérieur du local
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Example 4: Cyclone and filter: clean outlet outside the building

In this example, the cyclone and filter are part of a suction extraction system. The extracted
product passes a continuously operating rotary valve and falls into a closed bin. The fan on the
filter outlet is blowing the extracted air to the outside. In the filter hopper no product hold-up is
to be expected.

The mean dust concentration at which transport takes place is well under the lower explosion
limit of the product concerned.

Zone 20 There is no zone 20, because concentration above the lower limit of explosive
guStar TiXtuTes Wit ot be present even frequentty durimng mopmaraperatign. Also,
no holdup of product is expected in the filter and no thick du eexpected.

Zone 2] Even if the mean dust concentration is well unde product
concerned, this does not guarantee that mixtures of/hi will not

, and in
, due to
Zone 22 condary
s grade
fan and
of I\m around the outlet is to be faken as
of a safe
sure side
Q Safe zone i
I i
N 4 A
N/ i
*E? 21 prd
9
1 1
l Safe zone l
Silo Silo
IEC 237/97
NOTES

1 All distances are only for the sake of this explanation. In practice, other distances are possible.

2 Additional protection measures such as explosion venting or explosion isolation, etc. may be necessary, but
fall beyond the scope of this standard and are, therefore, not given.

Figure A.4 — Cyclone and filter: clean outlet outside the building
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