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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ELECTRIQUES POUR UTILISATION
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 14: Sélection et installation

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation

comyoOSee de 'ensempie 0e O SIS o) (= que AtoNaUX O 2 AtONau U 12 a CEIl a
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions d norma satlon Hans les
domdines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres a és — puble.deqd Normes

interationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications)acsesgibles au
publi¢ (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés «Publication(s) de la CEl»). Legur €laboration’ est confijée a des
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le u1e trajté\peut particfper. Les
orgaijisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, e avec la E 7P hrticipent
égaldment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation bn (1SO),
selon| des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisi mesure
du p e la CEI
intérg

3) Les | agréées
comn e la CEI

s'ass
de I'4

bonsable

4) Dans| 4 toute la
mesy lications
natio lications
natio

5) La CE . Des organismes de certification indépendants
fourn S ns certains secteurs, accédent aux maifques de
confdrmité . |La esponsable~d'aucun des services effectués par les organigmes de

certif]

6) Tous ilisate i 3 i onhen/possession de la derniére édition de cette publicat|on.

7) Aucu a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
mandataires, i particutiers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natio ) j ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
domr directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de jupti & ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute| F QR 5

8) L'attg s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puljlications
référ 5 3 i icati i

9) L’attgnti ce 'S fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuyent faire
I’objg de ppopriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre terjue pour

respgnsable Jde ne pas’avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existende.

La NO mU iIILUIIIaLIUIIGIU CE: f‘qu‘I 14 [} ULU ULGb:IU pal :G DUUO uumité 31H: M tériels
destinés a étre utilisés en présence de poussiéres inflammables, du comité d'études 31 de la
CEIl: Matériels électriques pour atmosphéres explosives.

La premiere édition de la CEI 61241-14 annule et remplace la deuxiéme édition de la
CEI 61241-1-2, publiée en 1999, dont elle constitue une révision technique majeure.

Les principaux changements par rapport a la CEl 61241-1-2 sont les suivants:

a) linstallation a été modifiée pour étre en phase avec les changements dans les définitions
des zones;

b) des spécifications pour l'installation de la surpression interne ont été incluses;

c) les couches ne sont plus limitées a la zone 20. Des dispositions pour I'application de la
température suivant I'épaisseur de la couche sont incluses.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE
PRESENCE OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 14: Selection and installation

1) Thel
all n
interr
this 4
Tech
Publi

FOREWORD

ptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The
ational co-operation on all questions concerning standardization in the e
nd and in addition to other activities, IEC publishes International 3ta
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Gui
Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees;

mprising
promote
ields. To

ifications,

as “IEC

interested

in the subject dealt with may participate in this preparatory wgfk nd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate_in 5 closely
with fthe International Organization for Standardization (ISO hined by
agregment between the two organizations

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical mat rnational
consg¢nsus of opinion on the relevant subj from all
intergsted IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recommagpdatisns\for in National
Comipittees in that sense. While all reasonable effocts™\are t of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote interngtional u lications
transparently to the maxi iyergence
betwg¢en any IEC Publication and th icated in
the Igtter.

5) IEC itself does not\prowide any ‘a of\confoymity. Independent certification bodies provide conformity
assegsment ser i 3 ss to IEC marks of conformity. IEC is not responsibl¢ for any
serviges carried out by mds

6) All ugers should eng ést edition of this publication

7) No liability shall a tac to directors, employees, servants or agents including individual exgerts and
membpers of its ees and IEC National Committees for any personal injury, property dgmage or
other oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢es) and
expenses_ar e publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publifa

8) Attention g ofmative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indispensablexor, the cqrrect application of this publication.

9) Attenftion {s drawn e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the spubject of
patert rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61241-14 has been prepared by subcommittee 31H: Apparatus for
use in the presence of combustible dust, of IEC technical committee 31: Electrical apparatus
for explosive atmospheres.

This first edition of IEC 61241-14 cancels and replaces the second edition of as IEC 61241-1-

2, publi

shed in 1999, and constitutes a major technical revision.

The main changes with respect to IEC 61241-1-2, are listed below:

a) inst

allation has changed to align with the changes to the definitions of the zones;

b) requirements for installation of pressurization have been included;

c) layers are no longer restricted to zone 20. Provision for the application of temperature
according to layer depth is included.


https://iecnorm.com/api/?name=1aaeac2f3ac44af49e55f9f51551ea68

-8- 61241-14 © CEI:2004

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31H/174/FDIS 31H/179/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée en accord avec les directives ISO/CEI, partie 2.

La CEI

utilisatfon en présence de poussiéres combust/bles

Partie 0: Exigences générales
Partie {: Protection par enveloppes «tD»
Partie 2: Type de protection «pD»

Partie 10:  Classification des zones ou les poussiéres <
présentes

Partie
Partie
Partie

Partie

NOTE
pour les
numeros|

Le conjité Scide Q)CE publication ne sera pas modifié avant la
la CEl sous «http://webstore.iec.ch» d3

mainte

donnég ée. A cette date, la publication sera

* rec
s sup
s ren
s amg

ou peuvs

bes situées en emplac

tte norme, suivent la renumérotation
31. Il peut s'avérer nécessaire de mog

nt étre

ements

roposée
ifier ces

late de
ns les

1 A publier.
2 A publier.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31H/174/FDIS 31H/179/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the re
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61P

the prejsence of combustible dust:

Part O: General requirements
Part 1: Protection by enclosures ‘tD’
Part 2: Type of protection 'pD'

Part 10Q: Classification of areas where combustible dust
Part 11[: Protection by intrinsic safety ‘iD’ 1
Part 14: Selection and installation

Part 17: Inspection and maintenan
than mines) 2

Part 18:

NOTE Al references in this standard to the IEC
standards agreed by SC31H and 3
not yet pjublished.

The committee has d

the majintenance result
the datp reIated@

* recopnfirmed;

his publication will remain unchang

e with
° rep
* amq

g [EC web site under "http://webstore.ie¢.c

port on

(other

the dust
ards are

bd until
h" in

1 To be published.
2 To be published.
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INTRODUCTION

De nombreux types de poussiéres qui sont générées, traitées, manipulées et stockées, sont
combustibles. Une fois enflammées, elles peuvent briler rapidement et avec un pouvoir
explosif considérable si elles sont mélangées a de l'air, dans certaines proportions. Il est
souvent nécessaire d'utiliser du matériel électrique dans des lieux ou de tels matériaux
combustibles sont présents et il convient donc de prendre des précautions appropriées pour
s'assurer que tous ces matériels sont protégés correctement afin de réduire la probabilité
d'inflammation de l'atmosphére explosive externe. Dans un matériel électrique, les sources
d’inflammation potentielles comprennent les arcs et les étincelles électriques, les surfaces
chaudes et les étincelles dues aux frictions.

s sont
bt sont

Les emplacements ou les poussiéres, les particules en suspension/et
contenties dans l'air en quantités dangereuses, sont classés com
divisés|en trois zones selon le niveau de risque.

D'une rgon générale, la sécurité électrique est assurée par la
considgrations suivantes: le matériel électrique est situé a
dangergux, lorsque cela est raisonnablement réalisable en praii
et entrgtenu selon les modalités recommandées pour la zo

ements
installé

Les polissieres combustibles peuvent étre enflamm usieurs

maniérgs:
— par|les surfaces du matériel dont a la température minimale
d'ir:l‘lammation de la poussiére C . a laquelle une popussiére
donnée s'enflamme varie en fonction i a poussiere selon qulelle se
prégente sous forme de nuage ou ¢ der1'épaisseur de la couche, ainsi que de la
gégmétrie de la source de chaleur;

— parfla formation d'arg [ - &9 par des éléments électriques tels que
des|interrupteurs, \

— par|la décharge de

— par|de I'énerg

— par| des étincel iés au
matériel.

Pour éyiter lg

— la {epipérature g ou qui
peuvent ENdRe niveau
inf@rieur2 i

— tou erature

dépassea temperature limite spécifiée par cette norme

e solent contenus dans une enveloppe qui protege de maniere satistaisanie contre la
pénétration de poussiére, ou bien

e I'énergie dans les circuits électriques soit limitée pour éviter la formation d'arcs,
d'étincelles ou des températures susceptibles d'enflammer des poussiéres
combustibles;

— toutes autres sources d'inflammation soient évitées.

La conformité avec cette partie de la CEl 61241 n'assurera le niveau de sécurité prescrit que
si le matériel électrique est utilisé dans les limites de ses caractéristiques assignées, installé
et entretenu conformément aux codes de bonne pratique ou exigences correspondants, par
exemple pour ce qui concerne la protection contre des surintensités, des courts-circuits
internes et d'autres défaillances électriques. Il est notamment essentiel que la gravité et la
durée d'une défaillance interne ou externe soient limitées a des valeurs que le matériel
électrique est en mesure de supporter sans subir de dommage.
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INTRODUCTION

Many types of dust that are generated, processed, handled and stored, are combustible.
When ignited they can burn rapidly and with considerable explosive force if mixed with air in
the appropriate proportions. It is often necessary to use electrical apparatus in locations
where such combustible materials are present, and suitable precautions must therefore be
taken to ensure that all such apparatus is adequately protected so as to reduce the likelihood
of ignition of the external explosive atmosphere. In electrical apparatus, potential ignition
sources include electrical arcs and sparks, hot surfaces and frictional sparks.

Areas where dust, flymgs and fibres in air occur in dangerous quantltles are classified as

igns, i.e.
areas,
e with
ne dust
perties
nd the
rushes,
— by dlischarge of an accumulated electroétaticcecha
— by fadiated energy (e g. ic radjati
— by mechanical spark| i sociated with the apparatus
In ordef to avoid@'
— the|temperatur¥ o contact
with /
— any A > parts having a temperature above the temperature limit
speifi
[ ]
. y ratures
capab exQf ignking combustible dust;
— anylothenignition“’sources are avoided.
Compliarmce—withthispart of tEC 6124 +wittomty provide the Tequiredtevetof safety if the

electrical apparatus is operated within its rating and is installed and maintained according to
the relevant codes of practice or requirements, for example in respect of protection against
over-currents, internal short-circuits, and other electrical faults. In particular, it is essential
that the severity and duration of an internal or external fault be limited to values that can be
sustained by the electrical apparatus without damage.
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Plusieurs techniques sont disponibles pour la protection contre I'explosion des matériels
électriques dans les emplacements dangereux. Cette norme décrit les caractéristiques de
sécurité de ces types de techniques de protection contre I'explosion et spécifie les procédures
d'installation a adopter. Il est de la plus grande importance que les procédures correctes de
sélection et d'installation soient suivies pour assurer une utilisation du matériel électrique en
toute sécurité dans les emplacements dangereux.

Dans la présente norme, pour la «protection par enveloppe tD» uniquement, deux types de
modes opératoires différents, A et B, sont spécifiés et sont prévus pour fournir un niveau
équivalent de protection

Ces de Ices de
chacun d'eux sans mélanger les exigences du matériel et es de
sélectign/installation des deux méthodes. lls adoptent des méthodologies' dj ont les

différenices essentielles sont les suivantes:

N\
Méthode A O Néthode BN\

Ecrite piincipalement comme des exigences fondées sur | Ecrite com es\exi erkés fondée la foi$ sur des
les performances performanggs et>sukde igences

une coyche de poussiere de 5 mm et les régles | ave 12,5\mm de poussiéne et les
& une marge de 25(°C entre
surface et la température
ussiére considérée

La temerature maximale de surface est déterminée avec amale deace est déferminée

d'installdtion exigent une marge de 75°C entre la
tempérafure de surface et la température d'inflammation
de la podssiére considérée

Une méthode d'obtention de la protection reqtise C nt%e\ U meéthode d'gbtention de la protection| requise
la pénéjration de poussiére par utilisation joints \ conire’la pénétration de poussiére par spéfification
résiliantd sur les assemblages et de joints se ur le sNargeurs et jeux entre faces d'assemblagg¢ et dans

rbres et de broches, par spécificdtion des
urg’et jeux de diametre entre piéces mobiles et

arbres rptatifs ou les broches et de détermfination_de [\e
I'entrée fe la poussiére en accord avec la CEl 60 |
Code IP fixe
(\ cord avec l'essai de cycles de chaleur

et de détermination de I'entrée de la gdoussiére
) \J
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Several techniques are available for the explosion protection of electrical apparatus in
hazardous areas. This standard describes the safety features of these types of explosion
protection techniques and specifies the installation procedures to be adopted. It i
important that the correct selection and installation procedures be followed to ensure the safe
use of electrical apparatus in hazardous areas.

s most

In this standard, for “protection by enclosure tD” only, two different types of practice, A and B,
are specified and are intended to provide an equivalent level of protection.

Both of these practices are in common use and the requirements of each should be followed
without mixing either the apparatus requirements or selection/installation requirements of the

two prg

ctices—They adoptdifferent methodotogy withrtheprimmary differenceseing:

Practice A

t|\¥e

Written g

rincipally as performance based requirements

Written as both perf¢grm pF scrl
requirements

ive based

Maximun
layer of

h surface temperature is determined with 5 mm
dust and installation rules require 75 °C margin

hed with

Maximum surfage \mégt re\s\f}lerml i
of\dust a installation rulgs require

i
between|the surface temperature and ignition temperature en\the surface temperature and
of the pdrticular dust the pacticyrar dust
A methofl of achieving the required dust ingress protection ach' ving e required dusf ingress
by the uge of resilient seals on joints and rubbing seals on idths and clearanceg between
rotating pr moving shafts or spindles and determining dust the case of shafts and|spindles,
ingress & diametrical clearanceg between

ccording to IEC 60529 — IP Code Q

ingkess)according to the heat cycling test

iming dust

9

N

Q§§>
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MATERIELS ELECTRIQUES POUR UTILISATION
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 14: Sélection et installation

1 Domaine d’application

La présente pa aires a
celles posées pour la secunte électrique de base, pour la sélection des riques,
des indtruments et des eqmpements assomes et pour Ilnstallatlon de riques.
Elle a ns des
emplag 5 telles
que ce

NOTE d'essais
des materi également
étre sou

La misg nir des
gaz e : j‘ent ou
séparé i me sont
pas da

La présente norme inclut plusieurs types htre la
pénétrati ler une
inflamn

Les pri galemeni/étre suivis lorsque les fibres combustibles
ou les

Lorsqug es, par
exemp thodes
complementalres de D utilisée
ne com liquent
qu'a I'Jti bles ou
quasi . s conditions, des précautions supplémentaires peuvent étre
nécessp . F la plupart des matériaux inflammables et de nombreux mdtériaux
qui so S egonsidérés comme ininflammables, pourraient brller de maniéere
intensgd dans nditions d'environnement riche en oxygéne. D'autres précputions
pourraient également étre nécessaires lors de l'utilisation des matériels électriques dans des

conditi

bnsSvde température et de pression extrémes. De telles précautions n'entrent pz

s dans

le domaine d'application de Ta présente norme.

La présente norme ne s'applique pas aux poussiéres d'explosifs dont la combustion ne
requiert pas d'oxygéne atmosphérique ni aux substances pyrophoriques.

La présente norme n'est pas applicable aux matériels électriques destinés a étre utilisés dans
les parties souterraines des mines ni dans les parties des installations de surface de ces
mines, menacées par le grisou et/ou par des poussiéres combustibles. Cette norme ne tient
pas compte des risques, quels qu'ils soient, dus a une émission de gaz inflammable ou
toxique provenant de la poussiére.

Les exigences spécifiées dans la présente norme sont complémentaires et non alternatives a
toutes les exigences qui s'appliqueraient aux matériels et aux installations dans des
emplacements non dangereux.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE
PRESENCE OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 14: Selection and installation

1 Scope

This part of IEC 61241 specifies gpnpral requirements additional to those required fqr basic
electriqal safety, for the selection of electrical apparatus and instruments pciated
equipment, and for the installation of electrical apparatus to ensure s where
combustible dust may be present in quantities which could lead to a zard.
NOTE VYarious parts of the IEC 61241 series specify requirements for the & psting of
electrica| apparatus. Apparatus within the scope of this standard may also bg irements
in other $tandards.

The application of electrical apparatus in atmospheres w gas as
well as tective
measufes which are not within the scope of this standard

This standard includes several types o dust or
have insufficient energy to cause ignitign and

The principles of this standard may al § cause
a hazard.

Where ample,
protectjon against in stance to corrosion, addltlonal methods of
protectjon may ' S d should not adversely affect the integrity of the
encloslire. The d apply only to the use of electrical apparatus
under [normal heric conditions. For other conditions, adgitional
precauti S . gmple, most flammable materials and many materials
which pre norm S S -flammable might burn vigorously under conditjons of
oxygen \ S cautfions might also be necessary in the use of electrical
apparafus of Jextreme temperature and pressure. Such precautigns are
beyond

This sfandard ot "apply to dust from explosives which do not require atmogpheric
oxygen| for eombustiop’; neither does it apply to pyrophoric substances.

This standardis—ret-appheableto—electrical-apparatus—intendedforuse—inundergreund parts

of mines, nor those parts of surface installations of such mines endangered by firedamp
and/or combustible dust. This standard does not take account of any risk due to an emission
of flammable or toxic gas from the dust.

The requirements specified in this standard are supplementary to and not alternative to any

require

ments that would apply to apparatus and installations in non-hazardous areas.
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2 Reéférences normatives

Les documents référencés suivants sont indispensables pour I'application de ce document.
Pour les références datées, seules les éditions citées s’appliquent. Pour les références non
datées, la derniere édition du document référencé (y compris les amendements) s’appliquent.

CEI 60364 (toutes les parties), Installations électriques des batiments

CEI 60364-4-41, Installations électriques des batiments — Partie 4-41: Protection pour assurer
la sécurité — Protection contre les chocs électriques

CEI 60p29:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (co
CEIl 61D24-1, Protection des structures contre la foudre — Premiere =N ] dnéraux

CElI 61p24-1-1, Protection des structures contre la foudre — F j [ 2neraux —
Section 1: Guide A — Choix des niveaux de protection p6 58S i tection
contre |a foudre

CEI 61R41-0, Matériels électriques pour utilisation {ibles —
D

Partie §: Exigences générales

CEl 61 [ibles —
Partie

CEIl 61 fibles —
Partie nt étre
présentes

CEl 61241-18, fibles —

Partie {8: Prote

CEIl 61
Regles

artie 1:

3 Te
Pour lg

31
emplacement
emplacement ou espace tridimensionnel

3.2

traversée

dispositif isolant servant a faire passer un ou plusieurs conducteurs a travers une paroi
interne ou externe d'une enveloppe

3.3

certificat

document confirmant que le matériel est conforme aux exigences, aux essais de type et, le
cas échéant, aux essais individuels de série mentionnés dans la norme

3 A publier.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60364 (all parts), Electrical installations of buildings

IEC 60364-4-41, Electrical installations of buildings — Part 4-41: Protection for safety —
Protection against electric shock

IEC 60p29:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Cod
IEC 61DP24-1, Protection of structures against lightning — Part 1: Gefiera

IEC 61024-1-1, Protection of structures against lightning —\Part \ incjples —
Section 1: Guide A — Selection of protection levels for lights QI ot -

IEC 61R41-0, Electrical apparatus for use in the Part 0:

Genergl requirements

IEC 61R41-1, Electrical apparatus fq Part 1:

Proteclion by enclosures “tD”

IEC 61 Part 10:
Classif]
IEC 61R41-18, Electriga Part 18:

Proteclion by encapsu

558—1:19@3

IEC 61
Generd

Part 1:

3 Te
For the

3.1
area
three-dimensional region or space

3.2

bushing

insulating device carrying one or more conductors through an internal or external wall of an
enclosure

3.3

certificate

document confirming that the apparatus is in conformity with the requirements, the type tests
and, where appropriate, the routine tests in the standard referred to therein

3 To be published.
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NOTE 1 Un certificat peut étre relatif a un matériel Ex ou a un composant Ex.

NOTE 2 Un certificat peut étre produit par le constructeur, I'utilisateur ou un tiers, par exemple, un Organisme de
Certification Accepté par la CEI, un Organisme National de Certification ou une personne autorisée.

3.4

poussiére(s) combustible(s)

poussieres, fibres ou particules en suspension, qui peuvent briler ou se consumer dans l'air
et qui sont susceptibles de former des mélanges explosifs avec I'air dans des conditions de
pression atmosphérique et de température normales

3.5
poussiére(s) conductrice(s)
poussig —fi i

103 Q:m

gale a

\

3.6
poussieére(s)
petites
mais qui peuvent rester en suspension dans l'air un certai
les gralns tels que définis dans I'lSO 4225)

poids,
siere et

3.7
envelo(fpe protégée contre les poussiéres

enveloppe n'évitant pas entiérement
poussig¢re ne peut entrer en quantité
sécurit¢ du matériel

, mais dans laqyelle la

DOU i
antes(pou afte e fonctionnement eh toute

NOTE |
susceptible d'engendrer un risque d'inflammatiop.

le serait

3.8
enveloppe étanche a
enveloppe capable d'é

3.9

envelo

envelo ticules
de pod veloppe protégée contre les poussiéres dans laquelle la
pénétrati pas totalement évitée, mais ou la poussiére ne peut entrer en
quantitg affecter le fonctionnement en toute sécurité du matériel

NOTE | g giéere ne s'accumule pas en un point a l'intérieur de I'enveloppe ou elle serait

susceptible d'engendrer uxn risqjue d'inflammation.

3.10
matériFI électrique
éléments, ImpliqUES dans leur ensemble ou en partie, dans l'utilisation de I'energie electrique

NOTE Ceux-ci incluent, entre autres, des unités de génération, de transmission, de distribution, de stockage, de
mesure, de régulation, de conversion et consommant de I'énergie électrique, et des appareils de télé-
communications.

3.1

encapsulage «mD»

type de protection dans lequel les piéces qui sont capables d'enflammer une atmosphére
explosive, soit par des étincelles électriques soit par des échauffements, sont enfermées
dans un composé de maniére a éviter l'inflammation de nuages ou de couches de poussiéres
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NOTE 1 A certificate can relate to Ex apparatus or an Ex component.

NOTE 2 A certificate may be produced by the manufacturer, the user, or a third party, for example,
Accepted Certification Body (ExCB), a National Certification Body, or an authorized person.

3.4

combustible dust

dust, fibres or flyings that can burn or glow in air and could form explosive mixtures wit
atmospheric pressure and normal temperatures

3.5
conductive dust
dust, fibres or flyings with electrical resistivity equal to or less than 103 Q-m

an |EC

h air at

3.6
dust
small splid particles in the atmosphere which settle out under their ¢
remain|suspended in air for some time (includes dust and grit as

3.7
dust-pfotected enclosure

enclosyire in which the ingress of dust is not totally p
quantity to interfere with the safe operation of the eq

NOTE [Pust should not accumulate in a position.within the

3.8
dust-tight enclosure
encloslre capable of preventing the in

3.9
dust excluding enclosure
dust-tight enclosure ca

dust-prptected englos
not enter in suff' q

NOTE

ingress of all observable dust particlg
of dust is not totally prevented but du
the safe operation of the equipment

3.10
electri

NOTE
regulatio

3.1
encapsulation “mD”

fficient

hazard.

S or a
5t does

hazard.

urement,

type o plutcutiuu vvhclcby palto that—are uapabic of iyllitillg ar G)\piuoivc atllluapl
either sparking or heating are enclosed in a compound in such a way as to avoid igniti
dust layer or cloud

ere by
on of a
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3.12

liaison équipotentielle

raccordement électrique des piéces métalliques exposées, de sorte qu'elles soient sensible-
ment a la méme tension, dans des conditions normales et dans des conditions de défaut

3.13

composant Ex

piece de matériel électrique pour atmosphéres potentiellement explosives, qui n'est pas
prévue pour étre utilisée seule dans de telles atmosphéres et qui nécessite une certification
supplémentaire si elle est incorporée a des matériels ou des systémes électriques utilisés en
atmosphéres explosives

3.14
protection contre I'explosion
technique de protection qui est appliqguée au matériel ou a une
préven|r l'inflammation des poussiéres combustibles dans des empla

3.15
atmospheére explosive poussiéreuse

mélange d'air, dans des conditions atmosphériques,
forme |de poussiéres, de fibres ou de particulg
inflammation, la combustion se propage a I'ensembl

[VEI 64426-02-4, modifiée]

iflammablgs sous
dans lequel,| aprés
bralé

3.16

emplagement dangereux

emplagement dans lequel les pou53|er k \ , euvent
étre présentes avec des qQbua i dcputions
particuliéres de construct I'utilisati To\4]| , afin d'évi i ipn d'un

mélande explosif air/pg

NOTE les empla
durée d'a@pparition

et de la

3.17

source d’ mflam atio

source : G omporter des flammes nues, des surfaces chaudds, des
matéric i rotégés, des étincelles capables de mettre le feu pu des
particule A isantes’pour enflammer une atmosphere explosive

3.18

sécurifé intrinséque
type dg protection fo de sur la réduction de I'énergie électrique dans le matériel et du gablage
d'interdonnéxion exposé a lI'atmosphére potentiellement explosive, a un niveau au-desgous de
celui qui peut provoquer l'inflammation, soit par émission d'étincelles, soit par échauffement

NOTE En raison de la méthode utilisée, par laquelle la sécurité intrinseque est obtenue, il est nécessaire de
s'assurer que non seulement le matériel électrique exposé a I'atmosphére potentiellement explosive est
correctement structuré, mais également tout autre matériel électrique auquel il est interconnecté.

3.19
instrument
appareil de mesure, de contréle ou de calcul de grandeurs physiques ou chimiques

3.20

température minimale d'inflammation d'une couche de poussiére

plus faible température d'une surface chaude a laquelle I'inflammation se produit dans une
couche de poussiére d'épaisseur spécifiée présente sur cette surface chaude

[Voir 3.3 de la CEl 61241-20-1, modifiée]
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3.12

equipotential bonding

electrical connection of exposed metal parts so that they are at substantially the same voltage
under normal and fault conditions

3.13

Ex component

part of electrical apparatus for potentially explosive atmospheres, which is not intended to be
used alone in such atmospheres and requires additional certification when incorporated into
electrical apparatus or systems for use in potentially explosive atmospheres

3.14

exploijion protection
technique of protection that is applied to apparatus or part of apparatug to preyeni\he jgnition
of combustible dusts in hazardous areas

3.15
explosjive dust atmosphere

mixturg with air, under atmospheric conditions, of flamm
fibres pr flyings in which, after ignition, combustio
mixturg

bf dust,
sumed

[IEV 6(4426-02-4, modified]

3.16
hazardous area
area in sent in
quantit|les such as to require ’ ment in
order t¢ prevent ignition of amexploshy

NOTE Idazardous areas gre divid 8 Rase the frequency and duration of the occunrence of
explosive dust/air mixtures.

3.17 Q

ignitioh source
source| of energy Wt
materig

escent

3.18
intrinsje
type o ) and of
intercopnectingwiri bw that
which g¢an cause igaition by either sparking or heating effects

NOTE Becatse of the method used by which intrinsic safety is achieved, it is necessary to ensure that|not only
the electrical apparatus exposed to the potentially explosive atmosphere but also other electrical apparatus to
which it is interconnected is suitably structured

3.19
instrument
apparatus for the measurement, control or computation of physical or chemical quantities

3.20

minimum ignition temperature of a dust layer

lowest temperature of a hot surface at which ignition occurs in a dust layer of specified
thickness on this hot surface

[See 3.3 of IEC 61241-20-1, modified]
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3.21

température minimale d'inflammation d'un nuage de poussiéres

température la plus faible d'une paroi intérieure chaude d'un four a laquelle l'inflammation
d'un nuage de poussiéres se produit, dans I'air contenu a l'intérieur de ce four

[Voir 3.5 de la CEIl 61241-20-1, modifiée]

3.22

température maximale de surface

température la plus élevée, atteinte par toute partie de la surface d'un matériel électrique
lorsqu'il est soumis a I'essai dans les conditions définies sans poussiéres ou avec couche de
poussiére, a la température ambiante maximale spécifiée

NOTE Cette température est atteinte dans les conditions d'essai. L'augmentation de I'é
entrainef une augmentation de la température en raison des propriétés d'isolation therpfi

la~cotiche peut
ele.

3.23
température maximale admissible de surface
tempérpture la plus élevée qu'une surface de matériel électriqlie es iSés 2 indre, en
service| réel, pour éviter l'inflammation

NOTE [la température maximale admissible de surface dépendrg du i uage ou
d'une coluche et dans ce dernier cas de son épaisseur et de I'a 3 ich écurité. Hour plus
d'informations, voir 6.3.

3.24

type d¢ protection « pD » (pressuri

technicIue qui consiste a appliquer uR le but
d'empé&cher la formation d'une atmospheg bnt une

surpregsion par rapport a I'atmosphéreg

3.25
pyrophorique
substapce qui prend fe

contac{ de I'eau@e

3.26
source de rejet
point d ddquel un matériau inflammable peut étre libér¢ dans
I'atmosjphére ~ 'une atmosphére explosive peut se former

ct de l'air (par exemple, le phosphore)) ou au
le sodium)

3.27
type dé¢ prote
mesurgs spéci

C appliquées au matériel électrique pour éviter l'inflammation d'une
atmospghére_explosi

vé environnante par ce matériel

3.28
dossier de contréle
ensemble des documents montrant la conformité du matériel électrique et des installations

3.29

cablage ouvert

systéme du cablage dans lequel des cébles sans gaine sont installés sans protection
supplémentaire

3.30

symbole «X»

suffixe a une référence de certificat pour signaler des conditions particuliéres d'utilisation en
toute sécurité

NOTE Il convient de ne pas utiliser les symboles «X» et «U» ensemble.
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3.21
minimum ignition temperature of a dust cloud

lowest temperature of the hot inner wall of a furnace at which ignition occurs in a dust cloud in

air contained therein

[See 3.5 of IEC 61241-20-1, modified]

3.22
maximum surface temperature

highest temperature which is attained by any part of the surface of electrical apparatus when
tested under the defined dust-free or dust layer conditions at the specified maximum ambient

temperature

NOTE This temperature is attained under test conditions. Increasing the layer thi
temperafure due to the thermal insulation properties of dust.

3.23
maximum permissible surface temperature
highes{ temperature that a surface of electrical apparatus_is\allo
service to avoid ignition

NOTE The maximum permissible surface temperature will depend upon
layer, if @ layer, its thickness and the application of a safety factgr. For detai

3.24
type of protection “pD” (pressurizatio

explosive dust atmosphere inside the e
surrounding atmosphere

3.25
pyrophoric
substafpce that takes f

potassium or sodiﬁ)

3.26

source
point o
that an

3.27
type of

ase this

ractical

cloud or

n of an
nst the

ere so

specifi¢ measu - applied to electrical apparatus to avoid ignition of a surrounding explosive

atmosphere-by such apparatus

3.28
verification dossier
set of documents showing the compliance of electrical apparatus and installations

3.29
wiring, open

system of wiring in which unsheathed cables are installed without further protection

3.30
"X" symbol
suffix to a certificate reference to denote special conditions for safe use

NOTE The symbols "X" and "U" should not be used together.
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3.31
symbole «U»
suffixe a une référence de certificat pour signaler un composant Ex

NOTE Il convient de ne pas utiliser les symboles «X» et «U» ensemble.

3.32

zones

emplacements classés ou il peut exister des atmosphéres explosives contenant des
poussieres; définis en fonction de la fréquence et de la durée d'apparition des atmospheres
air/poussiére explosives

3.33

zone 2
zone dans laquelle une atmosphere explosive sous forme d'u
combustibles dans l'air est présente en permanence, fréquemry
périodgs

nuage\de\_poufssieres
ur{deN|pngues

3.34
zone 2
zone dans laquelle une atmosphére explosive sou uage de poussiéres
combustibles dans I'air est susceptible de se former 0 S service normal

3.35

zone 2
zone dans laquelle une atmospheére\explk d'un nuage de poussieres
combustibles n'est pas susceptible de ice normal et ou une telle formation,
si elle $e produit, ne peut subsister qué

En plup des exigence s des
emplagements ur les
installations utili

Lorsqug le matériel €l ¢ allé , i iculié oit étre
portée f la sélgctign du i

41 A

Il conyien instdllations soient congues et que les matériels et les mgtériaux
soient mstalles de maniére a laisser un accés sOr et facile pour l'inspection et I'eptretien
(CEI 61241-17).

4.2 quipements associes situes dans des emplacements non dangereux

L'attention doit étre portée sur les spécifications et sur l'installation du matériel associé aux
matériels de I'emplacement dangereux, mais qui est situé dans un emplacement non
dangereux, par exemple, dispositifs de protection, contrdéleurs de variation de vitesse,
fusibles, etc.

4.3 Isolement

Le niveau ultime de sécurité ne peut étre assuré que lorsque les matériaux dangereux sont
isolés. Lorsque cela est réalisable, il convient que les matériels électriques en général et en
particulier les appareillages soient installés dans un emplacement non dangereux.

Les matériels peuvent étre installés dans un emplacement non dangereux en plein air, isolés
dans une salle ou un local non dangereux ou, parfois, derriere une barriere étanche qui
sépare les matériels de I'emplacement dangereux.
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3.31
"U" symbol
suffix to a certificate reference to denote an Ex component

NOTE The symbols "X" and "U" should not be used together.

3.32

zones

areas classified for explosive dust atmospheres based upon the frequency and duration of the
occurrence of explosive dust/air atmospheres

3.33

zone 2
place ih which an explosive atmosphere in the form of a cloud of co
present continuously, frequently or for long periods

in air is

3.34
zone 2l
place ih which an explosive atmosphere in the form of a ¢
likely t¢ occur occasionally in normal operation

in air is

3.35

zone 2P

place ip which an explosive atmosphereN ris not
likely t@¢ occur in normal operation buf\if it"do® it y

4 Ggeneral requirements for all t)

In addition to the require ustible
dust, further requirem ust are
described below.

Where eIectrica@ to the
selectign of apparat¢

41 Acces

Installgti iew to

4.2 ssociated equipment located in non-hazardous areas

Considgration shall be given to the specification and installation of apparatus associated with
hazardous area apparatus, buf which Is located In a non-hazardous area, €.g. protection
devices, variable speed controllers, fuses etc.

4.3 Segregation

The ultimate level of safety can only be assured when the hazardous materials are
segregated. Where practicable, electrical apparatus generally, and switchgear and
controlgear particularly, should be installed in a non-hazardous area.

The apparatus may be installed in a non-hazardous area in open air, segregated in a room or
compartment that is non-hazardous or, in some instances, behind an impervious barrier that
separates the apparatus from the hazardous area.
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4.4 Caractéristiques électriques assignées

Les matériels électriques et les matériaux doivent étre installés, utilisés et entretenus
uniquement dans les limites de leurs caractéristiques électriques assignées. Ces caracté-
ristiques assignées incluent la puissance, la tension, le courant, la fréquence, les conditions
de service et la température.

4.5 Protection contre les dommages mécaniques et les accidents environnementaux

Tout matériel électrique doit étre sélectionné et installé de maniére a prévenir ou a supporter
des dommages qui pourraient vraisemblablement se produire a la suite de dégradations
mécaniques et en ralson des |anuences enwronnementales susceptibles d'étre rencontrées.

Le fait_g cement
danger

4.6

Il est nfécessaire de s’assurer que toutes les installations sont bnts de

certification appropriés ainsi qu’a cette norme, en complém
particuliéres relatives aux installations concernées par cetteqorn

igences

NOTE Dans ce but, il convient de préparer un dossier de contrdle peur é { i i t soit de
le consefver sur place, soit de le stocker dans un autre endroit; i emplaire
du document dans les locaux, en indiquant qui est le propfiétaj ou ces

informati aire xdes coptes’puissent étre obtenues. I

convient es/relatives aux parties correspondantes de

la prése

Les |nfoln :

1. Lorsq i , i >N ite\de\lanou des personnes ayant la propriété |ggale de
I'in i ie i ! ou le dossier de contrble se trouve.

2. Leg acements dangereux, comme cela est spécifié par la
CE G 3 Xi gdmissible pour la couche.

3. Il cpnvient de consign omprenant la résistivité électrique, la tenmpérature
mirfimale d'inflammation\du nia ie tibles, la température minimale d'inflammatjon de la
codche de poussiér sti '‘ényrgie minimale d'inflammation du nuage de pqussiéres

combustibles.

Leq instructions

La 9 matériel électrique, incluant les éléments avec des cpnditions
particulié , X natérel avec des numéros de certificat comportant un suffixe 'X".
Le ipti Securité intrinséque.
La e i e a Nadéguation du matériel a la zone et a I'environnement auquel il sera cpnfronté,
pan] Nisti ¢ température, Type Ex, catégorie IP, résistance a la corrosion.

8. La i qui indique que le matériel a bien les caractéristiques de tension et de fiéquence
apgli

9. Ung¢ déclarationde I’
prégente norme.

)nstallateur indiquant que l'installation du matériel est conforme aux exigenges de la

10. Leq 'doSsiers suffisants pour permettre la maintenance du matériel protégé contre les explosions
conformément a son fype de proieciion (par exemple, Tisie et emplacement des matériels, pieces de
rechange, informations techniques).

11. Les plans montrant les types et les détails des systémes de cablage.

12. Les dossiers indiquant les critéres de sélection des systémes d'entrée de cable permettant d'assurer la
conformité aux exigences définies pour les techniques particuliéres de protection contre les explosions.

13. Les schémas et les listes relatifs a I'identification des circuits.

Il est de la responsabilité de la personne ou des personnes ayant la propriété légale de l'installation ou des piéces
qui en font partie de s'assurer que les informations pertinentes existent, mais la préparation des documents peut
étre déléguée a des organismes/organisations spécialisés.

Le dossier de contrdle peut étre conservé en tant que copie papier ou sous une forme électronique.

Les pratiques admises par la législation de chaque pays peuvent différer quant a la forme sous laquelle la
documentation sera légalement acceptée.
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4.4  Electrical rating

Electrical apparatus and materials shall be installed, used and maintained for use only within
their electrical ratings. These ratings include power, voltage, current, frequency, duty and
temperature.

4.5 Protection from mechanical damage and environmental injury

All electrical apparatus shall be selected and installed, and the installation designed to
prevent or withstand damage which might reasonably be expected to result from mechanical
damage and environmental influences likely to be encountered. Both the effect of the material
causing the area to be classified as a hazardous area and the effect of the environment shall

It is n i i i i ification
documents as well as with this standard, in addition to any ot i ifi¢ to the

NOTE M i bt on the

premiseg or stored in another Iocatlon |n which case a documen should be i indicating| who the
owner, f i i ined. This
verificatipn dossier should contain the information detailed i ihe i thi iep for the
types of protection concerned
Up-to-d
1. or parts
2. ding the
3. ible dust
y of the
ratus installatioq i i
Documentation an ) 'f|cat|o for electrisal apparatus, |nc|uding those items with special condifions, for
exanple, apparatus ) €
of the apparatus for the area and environment to which it will be
Ex type, IP rating, corrosion resistance.
on.
pndard.
10. its type of
11.
12. barticular

explosmn protectlon technlque

13. Drawings and schedules relating to circuit identification.

It is the responsibility of the person(s) having legal ownership of the installation or parts thereof to ensure that the
relevant information is produced but the preparation of the document may be delegated to expert
bodies/organizations.

The verification dossier may be kept as hard copy or in electronic form.

Methods accepted by legislation in each country may vary the form in which the documentation will be legally
accepted.
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4.7 Qualification du personnel

La conception et la construction des installations couvertes par la présente norme doivent
étre réalisées uniquement par des personnes compétentes dont la formation a été faite en
incluant un enseignement sur les divers types de protection et les pratiques d'installation, sur
les regles et reglements s'y rapportant et sur les principes généraux de la classification des
zones. La compétence de la personne doit étre adaptée au type de travail a entreprendre.

Il convient de mettre en place, de fagon systématique, un perfectionnement professionnel
permanent ou une formation continue ad hoc pour le personnel.

4.8 Considérations complémentaires

4.8.1 |Métaux légers utilisés comme matériaux de construction

Une Adttention particuliere doit étre accordée aux emplace Is qui
comprgnnent des métaux légers, de par leur construction, dans car il a
été établi avec certitude que de tels matériaux provoquend les qui
peuvert mettre le feu dans des conditions de contact avec fricti

Des prgcautions appropriées doivent donc étre prise \ Y'tel contagt avec

friction|est évité. (Voir Annexe B.)

4.8.2 |Sources d'inflammation non é

Dans tpoute installation, quelle que sbj ( oir de nombreuses gources
d'inflanpmation autres que celles matéfiels électriques. Darns ces
circonsftances, il convient de prendre des pré appropriées pour garantir la sgcurité.
De tellgs précautions n'entr, naine dapglication de la présente norme|.

4.8.3 |Rayonnements

Dans la conceptign _des i striqies, des mesures doivent étre prises pour [réduire
les effdts des ra c JNéX

NOTE [n I'absence dg € ecfion contre les rayonnements électromagnétiques, il copvient de
suivre lep normes nationgle

Il convi atériels portatifs ne soient utilisés dans les emplacements dangergux que
lorsqug eut\vraigrent pas étre évité.

Il convlent(@Que le tériels portatifs aient un type de protection adapté a la ou auxX zones
d'utilisation. Pendant ['utilisation, il convient que ces matériels ne soient pas transférép d'une
zone de—tisgue—faible—a—uRre—Zonre—de—risgue—important—sauf—s'Hs—sont—protégés—eontre ce
dernier. Toutefois, en pratique, il peut étre difficile d'imposer une telle limitation, en
conséquence il est recommandé que tous les matériels portatifs satisfassent aux exigences
du risque le plus important. De méme, il convient que les exigences pour les températures de
surface soient appropriées pour toutes les poussiéres combustibles dans lesquelles le
matériel peut étre utilisé.

Il convient que les matériels portatifs industriels ordinaires ne soient pas utilisés dans un
emplacement dangereux, sauf si cet emplacement particulier a été expertisé pour s'assurer
de l'absence de poussiéres potentiellement combustibles pendant la période d'utilisation
(situation «sans poussiére»). Si des prises de courant sont présentes dans un emplacement
dangereux, il convient qu'elles soient adaptées a I'utilisation dans cette zone particuliére et
qu'elles aient un systéme de verrouillage mécanique et/ou électrique pour éviter qu'une
source d'inflammation n'apparaisse lors de l'insertion ou du retrait de la prise. Si cela n'est
pas possible, il convient qu'elles ne soient mises sous tension que dans une situation «sans
poussierey.
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4.7 Qualifications of personnel

The design and construction of installations covered by this standard shall be carried out only
by competent persons whose training has included instruction on the various types of
protection and installation practices, relevant rules and regulations and on the general
principles of area classification. The competency of the person shall be relevant to the type of
work to be undertaken.

Appropriate continuing education or training should be undertaken by personnel on a regular
basis.

4.8 Additionalconsiderations

4.8.1 Light metals as construction materials

Particular consideration shall be given to the location of apparé
metals|in their external construction, as it has been well establi
rise to pparking that is incendive under conditions of frictional

Suitabl
(see Apnex B.)

voided.

4.8.2 Non-electrical ignition sources

In any rt from
those associated with electrical apparatus.

circum d.
4.8.3

In the vel the
effects

NOTE | or other
standard

4.8.4

Portabl sonably
be avo

Portablle apparatus should have a type of protection appropriate to the zone(s) of use.[During
use, sych apparatus Should not be transferred from a zone of lower risk to a zone of| higher
risk unless it is suitably protected for the higher risk. In practice, however, such a liritation
may be—thffientit—to—enforce—so—it—is—recommended—that—att pUItdb:U apparatus—meet the
requirements of the highest risk. Similarly, the surface temperature requirements should be
appropriate for all the combustible dusts in which the apparatus may be used.

Ordinary industrial portable apparatus should not be used in a hazardous area unless the
specific location has been assessed to ensure that potentially combustible dust is absent
during the period of use (“dust-free” situation). If plugs and sockets are present in a
hazardous area, they should be suitable for use in the particular zone and have mechanical
and/or electrical inter-locking to prevent an ignition source occurring during insertion or
removal of the plug. Alternatively, they should only be energized in a “dust-free” situation.
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Si des essais électriques, par exemple, des essais de continuité, sont nécessaires pour
faciliter l'installation des matériels électriques en emplacement dangereux, il convient de
prendre des précautions pour s'assurer que le déroulement des essais est effectué en toute
sécurité vis a vis de I'’emplacement dangereux. Cela peut étre réalisé de différentes maniéres,
I'une d'elles étant I'utilisation correcte d'équipements d'essai qui sont certifiés pour leur
utilisation dans un emplacement dangereux. Sinon, les essais doivent étre effectués dans une
situation «sans poussiére».

NOTE 1 Chaque fois que les matériels électriques portatifs sont utilisés dans un emplacement dangereux , il
convient de prendre toutes les précautions possibles pour éviter des risques inutiles. Sauf si cela est
spécifiquement permis par les documents de certification des matériels électriques portatifs ou que d'autres
précautions pertinentes sont prises, il convient de ne pas emporter de batterie de rechange dans un emplacement
dangereux.

NOTE 2| Des objets personnels, qui fonctionnent sur batterie ou a I'énergie solaire (pafr exe montres-
braceletg électroniques, les prothéses auditives, les commandes a distance d'alarm i orte-clés
lumineu, les calculatrices etc.), sont parfois portés par le personnel et involontairemént empgonté ispés dans
un emplpcement dangereux. Le risque avec les montres électroniques est faib isati dans un
emplacement dangereux est généralement acceptable.

Il convignt que tout autre appareil personnel sur batterie ou a énergie solz i bracelets
électronigues incorporant une calculatrice) soit expertisé quant a son utilisation dans ngereux,
ou il corjvient qu'il soit emporté dans un emplacement dangereux, seyte C i Antissant
une situgtion sans poussiére ait été délivré ou que d'autres procédures.de cont oL i i i en place
pour contrdler les risques de maniere satisfaisante. Un risque 3 ] ium, qui
peuvent [étre utilisées pour alimenter des appareils électroniqueg i j htion soit

examinég comme cela est décrit au paragraphe ci-aprés.

4.9 Prévention des explosions
4.9.1 |Généralités

Des mq¢ e d'une
apparitjon simultanée d'upe i lans la
zone cpnsidérée.

Le probléme peut étre
son prqpre cha \

5 ayant

a) su

b) uti

c) co les ou
ma I d'une
Jo)

Bien qu de prévention puisse constituer, en soi, une solution complgte a un

probléme partictiier,
techni(1ues pour obt

il est permis et parfois avantageux d'utiliser une combinaison de
nir le degré de sécurité requis.

4.9.2 Suppression ou évitement
4.9.21 Matériels électriques protégés contre les explosions

Différentes techniques de protection contre les explosions peuvent étre appliquées aux
matériels ou aux parties de matériels pour fournir une assurance de sécurité. Les types de
protection considérés dans la présente norme sont détaillés en 6.1.

Dans le cas ou plusieurs techniques de protection contre les explosions sont utilisées, chaque
partie du matériel ou du systéme concernée doit conserver les propriétés de cette technique
particuliére.
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If electrical testing, for example continuity testing, is necessary to facilitate the installation of
hazardous area electrical apparatus, care should be taken to ensure that the testing operation
is safe for the hazardous area. This may be achieved in various ways including the
appropriate use of test equipment that is certified for hazardous area use. Alternately, testing
shall be carried out in a “dust-free” situation.

NOTE 1 Whenever portable electrical apparatus is used in a hazardous area, extreme care should be taken to
avoid unnecessary risks. Unless specifically permitted by the certification documents for portable electrical
apparatus, or unless other suitable precautions are taken, spare batteries should not be taken into the hazardous
area.

NOTE 2 Items of personal apparatus which are battery or solar operated (e.g. electronic wrist watches, hearing
aids, car alarm remote controls, key ring torches, calculators, etc.) are sometimes carried by personnel and
inadvertently taken into or left in a hazardous area. The risk with electronic watches is small and their use in a
hazardolss area is generally acceptable.

All other|personal battery or solar apparatus (including electronic wrist watches incorpexe r) should
be eithell assessed for use in the hazardous area or should only be taken into the hazrdous ertificate
guarantdeing a dust free situation has been issued or other procedural control { i |place to
adequatgly control risks. An increased risk is associated with lithium batterie lo power
personallelectronic apparatus and their use should assessed as described in theparag

4.9 Prevention of explosion
491 General

Preventive measures aimed at the ellmmatlon 0 j i ce of a
source|of ignition and an explosive at 2 NSi i used.

The problem may be approached in any qQne af ing_ways, i its own
appropriate field of application:
a) suppression or avoida
b) use of explosion prote

c) copditions of coniro i 3 ~“automatic or manual means by whjch the
simultaneous/scc tmosphere together with a source of ignition is
prevented. <>

Althoug an be a complete solution to a particular problem in
itself, i advantageous to use a combination of techniques to
obtain

4.9.2

4.9.21 ioh tected electrical apparatus

Varioug techniques of explosion protection may be applied to apparatus or parts of apparatus

to projidévan assurance of safety. The types of protection considered in this standard are
detailed in 6.1.

Where more than one explosion protection technique is used, each relevant part of the
apparatus or system shall maintain the properties of that particular technique.
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4.9.2.2 Conditions de controle

Dans certains cas, c'est seulement par I'addition des méthodes ou des conditions de contrble
que le degré de sécurité requis peut étre obtenu. Ces méthodes peuvent comprendre
I'utilisation de procédures et/ou l'utilisation de dispositifs de surveillance, tels que des
dispositifs de surveillance de pression, de température ou de débit. Selon le degré et le type
de risque impliqués, les conditions de contrble associées, initiées par le dispositif de
surveillance peuvent inclure I'une des actions suivantes:

a) déconnexion automatique de I'alimentation en énergie;

b) déclenchement automatique d'une alarme suivi d'une procédure manuelle associée pour
resfaurer l'intégrité du systéme;

c) procédure manuelle par laquelle un ou certains des parameétres ur une

condition explosive sont maintenus sous contréle permanent.

5 Classification des zones

Le dedré de protection des matériels contre les poussi¢ eCes ion aux
conditipns environnementales susceptibles d'étre rencontré ; is Zones a
été adqpté.

Voir la|CEI 61241-10 pour de plus amples det' ¢ ificati nes ou
des poyssieres combustibles sont, ou gex

6 Sélection des matériels électrique

6.1 Matériels autorisés

Les m but d'étre utilisés dans un emplagement

dangerg doivent étre protégés par un type qu une

combinai bectionigontre Ies explosions suivants, de maniére a assurer la

sécuritg:

a) eny contre les risques d'inflammation (Ex tD);
eny

b) majéri ); matériels protégés conformeg a la
CE

c) ma intsinseque (Ex iD) conformes a la CEl 61241-11

d) eny pression interne (Ex pD); enveloppes pressurisées satisfaisgnt aux
exigences. pow_des emplacements de poussieres dangereuses, spécifiees |par la
CE| 63241-2.

6.2 Sélection en fonction des caractéristiques et des zones de poussiére

Afin de sélectionner le matériel électrique qui convient pour une utilisation en zones 20, 21
et 22, qui sont des emplacements dangereux, les informations suivantes sont requises:

a) La classification de 'emplacement, c'est-a-dire la zone.

La température d'inflammation de la couche de poussiéres combustibles impliquée ou
bien la plus faible température d'inflammation de la couche, si plusieurs matériaux
combustibles peuvent étre présents. Si l'installation est susceptible d'étre soumise a des
couches d'épaisseur excessive, la température d'inflammation pour I'épaisseur maximale
de la couche de poussiéres combustibles sera mentionnée. Des exemples de couches de
poussieres d'épaisseur excessive peuvent étre trouvés a ’Annexe A.
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4.9.2.2 Conditions of control

In certain cases, it is only by the addition of methods or conditions of control that the required
degree of safety can be obtained. Such methods may include the use of procedures and/or
the use of monitoring devices such as pressure, temperature or flow devices. Depending on
the degree and type of hazard involved, the associated conditions of control initiated by the
monitoring device may include one of the following:

a) automatic disconnection of the power supply;

b) automatic initiation of an alarm followed by an associated manual procedure to restore
the integrity of the system;

plosive

c) a
condition is retained under continuous control.

5 Area classification

The d¢g mental
conditi
See |IE ts are,

or may|be, present.

6 Selection of electrical apparatus

6.1 Permitted apparatus

Electrigal apparatus selec btected
by one|or a combination of th ing\t s hfety of
electrigal apparatus:

a) dustexcludig@ig 241-1;
b) enfapsulate pars 11-18;

c) int
d) pr ; “pressurized enclosures complying with the requirements
forl dust flazard a pecified in IEC 61241-2.

In ordefr to select appropfiate electrical apparatus for use in a zone 20, 21 and 22 hazardous

a) The'classification of the area, i.e. the zone.

The layer ignition temperature of the combustible dust involved or the lowest layer
ignition temperature if more than one combustible material might be present. If the
installation is likely to be subjected to excess layers, then the layer ignition temperature
for the maximum layer depth of the combustible dust(s) will be required. Examples of
excessively thick dust layers can be found in Annex A.
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b) La température d'inflammation du nuage de poussiéres combustibles impliqué ou bien la
plus faible température d'inflammation du nuage, si plusieurs matériaux combustibles
peuvent étre présents.

c) Lorsque cela est applicable, I'énergie minimale d'inflammation du nuage de poussiére
impliqué ou bien la plus faible énergie minimale d'inflammation, si plusieurs matériaux
combustibles peuvent étre présents (voir 6.3.3).

d) La résistivité électrique (conductivité).

Le type de protection contre les explosions doit étre sélectionné selon la classification des
zones (voir la CEl 61241-10).

6.3 @etectiomenfonctiondetatempérature

6.3.1 |Gamme des températures ambiantes

Les mdtériels électriques destinés aux zones 20, 21 et 22 sont pré s dans
une gamme de températures ambiantes de —20 °C a +40 °C, ¥ narque
contraire.

6.3.2 |Considération concernant la température ambia

Lorsqué le matériel est installé dans une zone ou la tempéra Pie locale est sus¢eptible
d'étre gn dehors de la gamme spécifiée de —20 °G2 °@, précautions doivent étre prises

pour s'gssurer que le matériel fonctionr
source$ peuvent inclure la chaleur solaice, slgctriqueGu une chaudiére.

Lorsque le matériel doit étre installé—dans
correspond pas a sa gamme spécifiée| la justification de sette décision doit étre documentée.
QN i s aractéristiques des composants gt de la

§ de\lNsolation et de tous les autres facteurs pouvant

Il conv
Normalement, il sera nécessaire de consllter le

détério
comprd

constrd , echés ite ofogation du matériel, de maniére a ce que la
décisio| S ING|

6.3.3

Les co présentenht deux particularités a mesure que l'épaisseuf de la
couche : % . de la température minimale d'inflammation et une atigmen-
tation @ Y

La tem ale’de surface admissible pour les matériels est déterminée| par la
déduction d ung_marge de securlte a partir de la temperature m|n|male d'inflammation de la
poussi¢ S thodes
spécifiges, dans Ia et des

J ) h «tD»,
méthode A et tous les autres types de protectlon et d une epalsseur de 12, 5 mm pour le type
de protection «tD», méthode B.

Pour les installations ou I'épaisseur de la couche est supérieure aux valeurs spécifiées ci-
dessus, la température maximale de surface doit étre déterminée en faisant plus
particuliéerement référence a I'épaisseur de la couche et a toutes les caractéristiques du ou
des matériaux utilisés. Des exemples de couches de poussiéres d'épaisseur excessive
peuvent étre trouvées a ’Annexe A.

6.3.3.1 Protection par enveloppes — Méthode A et méthode B

Pour le type de protection «tD», deux types de méthodes différents sont spécifiés dans cette
norme; ils sont tous les deux destinés a fournir un niveau équivalent de protection contre
I'inflammation (voir I'Introduction ainsi que I'Article 12).
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b) The cloud ignition temperature of the combustible dust involved or the lowest value of
cloud ignition temperature if more than one combustible material might be present.

¢) Where applicable, the minimum cloud ignition energy of the dust involved or the lowest
minimum ignition energy if more than one combustible material might be present (see

6.3.3).
d) Electrical resistivity (conductivity).

The type of explosion protection shall be selected according to the area classification (see

IEC 61241-10).

6.3 Selection according to temperature

6.3.1 Ambient temperature range

Electrigal apparatus for zones 20, 21 and 22 is intended for use i amkie

within the range —20 °C to +40 °C, unless marked accordingly.

6.3.2 Ambient temperature consideration

Where |apparatus is installed in an area where the loca

te

erature

y to be

outsidg the specified range —20 °C to +40 °C, precauti : be taken™to ensure that the

apparafus operates within its specified range.
heating, an electric heater or a boiler.

When apparatus is to be located whe

range, [then the justification for this decisi

into aqcount the rating of components and thgMossi
insulatijon and any other factors which S
with the manufacturer and S

to make an informed deci

6.3.3 Temper<a:§
Dust lgyers exhi
ignition temperaturg<a

The maximum
of a saT

in accdrdan
thicknels
and 12(5 m

For in<tallat:ons where the Iayer thickness is greater than the values given abo

e solar

ecified
Id take
es and
ultation
5 SO as

inimum

duction
tested
d layer
ection,

Ve, the

p layer

thlcknes and aII the characterlstlcs of the materlal(s) belngused Examples of excessively

thick dust layers can be found in Annex A.

6.3.3.1 Enclosure protection — Practice A and practice B

For type of protection “tD”, two different types of practice are specified in this standard, both
intended to provide an equivalent level of protection against ignition (see the introduction and

also Clause 12).
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6.3.3.1.1 Enveloppes pour les matériels soumis a la méthode A et tous les autres

matériels

Les exigences de température sont les suivantes:

NOTE Des détails complémentaires sont donnés en 12.2.

6.3.3.1|2 Enveloppes pour les matériels soumis a la mét niguemen

Les exigences de température sont les suivantes:

NOTE [Des détails complémentaire

6.3.3.2 Limitations

températures minimales d'inflammation d'une couche de poussiére déterminées comme
cela est spécifié dans la CEl 61241-20-1;

température maximale de surface mesurée dans des conditions exemptes de poussiére
comme cela est spécifié en 23.4.4.1 de la CEl 61241-0;

température maximale admissible de surface pour les matériels avec des couches de
poussieres d'une épaisseur maximale de 5 mm calculée comme cela est spécifié en
6.3[3.3.T.

température minimale d'inflammation d'une couche-dt ussigxe-déterminée comme cela
est spécifié dans la CEI 61241-20-1;

tem g S ond| ons de couverfure de
poy

tem hes de
pod acifié en
6.3[3.3.2.

e’ la présence de nuages de poussiéres

La temfpérature ace~du eriel ne doit pas dépasser les deux tiers de la
n i Q A

tempérpture mi
considéré:

ou TgL S inimale d'inflammation du nuage de poussieres.

degrés centigrades du mélange poussigére/air,

6.3.3.3 invitati de température du fait de la présence de couches de poussjiére

6.3.3.3|1{Enveloppes pour les matériels soumis a la méthode A et tous les autres

| “matériels avec couches de poussiére

Jusqu'a 5 mm d'épaisseur:
La température maximale de surface du matériel, lorsqu'il est soumis a la méthode d'essai
sans poussiére selon 23.4.4.1 de la CEl 61241-0, ne doit pas dépasser une valeur de
75 °C au-dessous de la température minimale d'inflammation pour la couche de poussiére
considérée de 5 mm d'épaisseur.
T

max — T5 mm

-75°C

ou Tg m ©st la température minimale d'inflammation de la couche de poussiére de 5 mm
d'épaisseur.
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6.3.3.1.1 Enclosures for practice A and all other apparatus

Temperature requirements are as follows:

e minimum ignition temperatures of a dust layer determined as specified in IEC 61241-20-1;

e maximum surface temperature measured under dust-free conditions as specified in

23.4.4.1 of IEC 61241-0;

e maximum permissible surface temperature for apparatus having dust layers up to 5 mm

thickness calculated as specified in 6.3.3.3.1.

NOTE Additional detail is given in 12.2.

6.3.3.112 Enclosures for practice B only
Temperature requirements are as follows:

e minimum ignition temperature of a dust layer determined ax’spesi

e maximum surface temperatures measured under dust b
8.2{2.2 of IEC 61241-1;

e maximum permissible surface temperature for apg
thickness calculated as specified in 6.3.3.3.2.

NOTE Additional detail is given in 12.3.

6.3.3.2

The m
minim

where

6.3.3.3
6.3.3.3

The

me .
|gn|]l|on temperat re for the 5 mm Iayer thickness of the dust concerned:

20-1;

ified in

2.5 mm

of the

pe test
inimum

T,

max=TSmm_75 °C

where T, is the minimum ignition temperature of 5 mm layer of dust.
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— Au-dessus de 5 mm jusqu'a 50 mm d'épaisseur:

Lorsque des couches de poussiére de plus de 5 mm peuvent se former sur le matériel
soumis a la méthode A, la température maximale admissible de surface doit étre réduite.
A titre de directive, des exemples de réduction de la température maximale admissible de
surface du matériel utilisé en présence de poussiéres ayant des températures
d'inflammation minimales supérieures a 250 °C pour une couche de 5 mm, sont donnés
par le graphique ci-dessous (Figure 1) pour des épaisseurs de couche croissantes.

— Pour des couches de poussiére supérieures a 50 mm, voir 6.3.3.4.

NOTE Avant d'appliquer les informations données par ce graphique, il convient de se référer a la CEl 61241-20-1.

400

300 &

)
/|

Température de surface maximale

autorisée du matériel °C

200

Température d’inflammation

)\/ d’une couche de 5 mm

| 400 °C < T5 mm

320 °C < T's ym <400 °C

LI Co

———— 250 °C < T5 mm < 320 °C

VA
(14 11>

O\/ 30 40 50

Epaisseur de couche mm
IEC 728/04

la température maximale admissible de surface
aisseur des couches de poussiére

Une vé toire doit étre effectuée pour le matériel lorsque la tempgrature
he de 5 mm est inférieure a 250 °C, ou bien s'il existe un doute

d'inflan’l:
quelconpque._coh t I'application du graphique. Voir 6.3.3.4

6.3.3.3 B rj is 3 2 i pour
les couches de poussiére jusqu'a 12,5 mm d'épaisseur

La température maximale de surface du matériel ne doit pas dépasser une valeur de 25 °C
au-dessous de la température minimale d'inflammation pour la couche de poussiére
considérée de 12,5 mm d'épaisseur, lorsqu'il est soumis a la méthode d'essai de la couche de
poussiere selon 8.2.2.2 de la CEl 61241-1.

T,

max — T12,5 mm — 25°C

ou Typ5mm est la température d'inflammation de la couche de poussiére de 12,5 mm
d'épaisseur.

NOTE T,,x Obtenue a partir de ce paragraphe et 7,,, de 6.3.3.3.1 sont considérées comme offrant une sécurité
équivalente.
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— Above 5 mm up to 50 mm thickness:

Where there is a possibility that dust layers in excess of 5 mm may be formed on
practice A apparatus, the maximum permissible surface temperature shall be reduced. For
guidance, examples of the reduction in maximum permissible surface temperature of
apparatus used in the presence of dust having minimum ignition temperatures in excess
of 250 °C for a 5 mm layer are shown in the graph below (Figure 1) for increasing depth of

layers.

— For dust layers above 50 mm see 6.3.3.4
NOTE Before applying the information in this graph, reference should be made to IEC 61241-20-1.

400

300

Maximum permissible surface
temperature of apparatus °C

200

L (s

QS
R

100 /\ \l/
A

Ignition temperature
of a 5 mm layer

~—— 400 °C < 75 mm
320 °C < Ts mm < 400

\—j\ ———— 250 °C < T mm < 320

o

and depth of dust layers

Laboratorylverificat

NS
1 \0/ 30 40 50
Thickness of layer m

on between the maximum permissible surface temperatu

shall be carried out for apparatus where the ignition temperatd

IEC

°C

m
y28/04

re of a

5 mm layeér is below 250 °C, or where there is any doubt concerning the application of the
graph. SE€6.3.3.4-
6.3.3.3.2 Enclosures for practice B only apparatus for dust layers up to 12,5 mm

thickness

The maximum surface temperature of the apparatus shall not exceed a value of 25 °C below
the minimum ignition temperature for the 12,5 mm layer thickness of the dust concerned when
the apparatus is tested according to the dust layer test method in 8.2.2.2 of IEC 61241-1:

T, _T1275mm—25 °C

max ~

where T3 5 mn is the ignition temperature of the 12,5 mm layer of dust.

NOTE T,,,, obtained from this subclause and 7, .. from 6.3.3.3.1 are considered to offer equivalent safety.
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6.3.3.4 Couches de poussiére inévitables

Lorsqu'il n'est pas possible d'éviter la formation d'une couche de poussiére sur les cbétés ou
en bas d'un matériel, ou lorsque le matériel est entierement submergé de poussiére, une
température de surface sensiblement inférieure peut s'avérer nécessaire en raison de l'effet
isolant. Cette exigence particuliére peut étre satisfaite par un systéme de limitation de
puissance avec ou sans régulation de température intégrée, qui doit étre déterminé en accord
avec la CEl 61241-0.

Pour les installations ou I'épaisseur de la couche est supérieure a 50 mm, pour les
enveloppes des matenels soumis a la methode A et tous les autres matenels ou bien de

12,5 mm ) la
tempér aximale
de surface 7| comme référence, pour I'épaisseur de couche admise. griel est
identifi¢ 7| pour une épaisseur de couche, la température d'infl i Ssiéres
combustibles, a I'épaisseur de couche L, doit étre appliquée au lied de Nkatempiérature
maximale de surface du matériel T, a I'épaisseur de couche L, dqj inferi U moins
75 °C|a la température d'inflammation des poussiéres co les de
couches de poussiéres excessives peuvent étre trouvés a |/
6.3.3.5
La plus .3.3.2 et
6.3.3.3 er pour
le matdriel.
Silem faibles
valeurs
6.4
6.4.1
Le matériel doit &\pour répondre aux exigences correspondanfes des
différentes parties de¢ ' ' surface
doit s'i i dible de
couche] de B.
Q & élection des matériels par type de protection
Wpe e Zone 20 Zone 21 Zone 22
ussiéke
Non condcteur tD A20 tD A20 ou tD A21 tD A20; tD A21 ou tD A22
tD B20 tD B20 ou tD B21 tD B20; tD B21 ou tD B22
ab taD-ou-ibD taD-ou-ibD
maD maD ou mbD maD ou mbD
pD pD
Conducteur tD A20 tD A20 ou tD A21 tD A20 ou tD A21 ou tD A22
tD B20 tD B20 ou tD B21 IP6X
iaD iaD ou ibD tD B20 ou tD B21
maD maD ou mbD iaD ou ibD
pD maD ou mbD
pD
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6.3.3.4 Unavoidable dust layers

Where it cannot be avoided that a dust layer forms around the sides and bottom of an
apparatus, or where the apparatus is totally submerged in dust, because of the insulation
effect a much lower surface temperature may be necessary. This special requirement can be
met by a system of power limitation, with or without inherent temperature control, which shall
be determined in accordance with IEC 61241-0.

For installations where the layer depth is greater than 50 mm for enclosures subject to
practice A and all other apparatus, or 12,5 mm for enclosures subject to practice B only, the
maximum surface temperature of the apparatus may be marked with the maximum surface

temperature 7, as reference to the permitted layer depth, Where the apparatus is ma
for a Igyer depth, the ignition temperature of the combustible dust, at layer depth L]

rked T

dhall be

applied in place of Tg ,,,- The maximum surface temperature of the s Txshalll be at

least 7|5 °C lower than the ignition temperature of the combustiblé
Examp|es of excessively thick dust layers can be found in Annex A.

6.3.3.5 Maximum permissible surface temperature

The lo

6.3.3.3]2 for practice B, will determine the maximu
be used.

be applied.

6.4

6.4.1

The ap meet the relevant requirements of the

parts of vaximum surface temperature shall be wit
limits g d|n onthe\podssible build-up of dust layers and, for

protectjon “tD”, Q_ei i A or practice B.

vest of the values obtained in 6.3.3.2 and 6.3.3-3:

$election of apparatus

election according to type of protection

epth L.

3.2 and

atus to

various
hin the
type of

Zone 21 Zone 22
tD A20 or tD A21 tD A20; tD A21 or tD A22
tD B20 or tD B21 tD B20; tD B21 or tD B22
iaD or ibD iaD or ibD
maD or mbD maD or mbD
pD pD
Cenduetive +B-A26 +B-A20-or+B-A24 tB-A20-ortb-A2t-ortb-A22
tD B20 tD B20 or tD B21 IP6X
iaD iaD or ibD tD B20 or tD B21
maD maD or mbD iaD or ibD
pD maD or mbD
pD
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6.4.2 Sélection des matériels rayonnants
Pour des matériels a l'origine de rayonnements dans la gamme spectrale optique a installer

dans un emplacement dangereux, toutes les exigences correspondantes de la présente
norme, y compris celles de cet article, doivent étre appliquées.

Pour les matériels installés hors de la zone mais a l'origine de rayonnements atteignant cet
emplacement dangereux, seules les exigences de ce paragraphe doivent étre appliquées.

6.4.2.1 Processus d'inflammation

Le raynnnomnnf dans |la gammn du epnr\fr’n npfiqlln’ parfir\llli&\rnmnnf on cacs de focal sation,

peut dgvenir une source de l'inflammation pour des nuages ou des couché¢s de poussigres.

La lum|ére du soleil, par exemple, peut déclencher une inflammatioA’ §j j entrent
le rayohnement (par exemple, miroir concave, lentilles/objectifs, etc\.

e flash
iles de
bu pour

Le raypnnement de sources de lumiére de forte intensijé
photogfaphique, dans certaines circonstances, est si fort
poussig¢re, que ces dernieres deviennent une source ¢i
des coIches de poussiéres.

Dans Ip cas de rayonnements laser
relevé fle plan de reconnaissance), I'€
non fogalisé a grandes distances, peut y
aussi, |I'échauffement est principale I'effet du faisceau laser sur les
couches de poussiére ou par absorpti 5 de poussiére de l'atmosphére. Une
focalisation particuliérem origine de températures largement
supériqures a 1 000 °C a¢ ni

télémetres, apparfils de
igsance, méme d'un faisceau
nflammation est possible. Ici,

La pogsibilité que le rayonnement (par exemple, lampesg, arcs
électriques, lasepshetcy i-méme_étre une source d'inflammation, doit étre prise en
comptg.

6.4.2.2 p c les zones 20 et 21

Les mdtéri : i ant des rayonnements peuvent étre utilisés, s'ils sont gssayés
et autorisés\ confoigémen la présente spécification pour la zone 20 ¢u 21.
Indépepd it, il doit étre assuré que la puissance de rayonnement| ou le
rayonn i de pénétrer ou d'avoir lieu dans les zones 20 ou 21, méme|en cas
de perturbation rare dans toute la partie du processus de rayonnement dans la zon¢ 20 ou
21 et ep tout poin e surface de section de rayonnement, ne doit pas dépasser les jaleurs

suivanies:

— 5 mW/mm?2 ou 35 mW pour des lasers & ondes entretenues et autres sources d'ondes
entretenues; et

— 0,1 mJ/mm2 pour les lasers a impulsions ou sources de lumiére pulsée avec des inter-
valles entre impulsions d'au moins 5 s.

Des sources de rayonnement dont les intervalles entre impulsions sont inférieurs a 5 s sont a
cet égard considérées comme des sources de lumiére continue.

6.4.2.3 Mesures de sécurité dans la zone 22

Les matériels générant des rayonnements peuvent étre utilisés. L'intensité d'irradiation ou
I'irradiation ne doit pas excéder 10 mW/mm2 ou 35 mW continus et 0,5 mJ/mm2 pour une
impulsion en fonctionnement normal.
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6.4.2 Selection of radiating equipment

For equipment radiating in the optical spectral range that is to be installed in the hazardous
area, all relevant requirements of this standard, including this clause, shall be applied.

For equipment installed outside, but radiating into the hazardous area, only the requirements
of this subclause shall be applied.

6.4.2.1 Ignition process

Radiation in the optical spectral range, especially in the case of focusing, can become a
source of ignifinn for dust eclaotids or dust Igyore_

Sunlight, for example, may initiate an ignition if objects concentfat
example, concave mirror, lenses, etc.).

ipn (for

The ragliation from high intensity light sources, e.g. photo fla§ 3, in circum-
stances, so greatly absorbed by dust particles, that these patti ighition|source
for dusf clouds or for dust layers.

In the pase of laser radiation (for example, signallj -finders)
the engrgy or power density even of the unfocu ed be o great
that ignpition is possible. Here, too, ths le laser
beam n dust layers or by absorpt|on in e . i ntense

Considgration shall be glven to the p03|b| Nhe pi i i gdiation

6.4.2.2 Safety mea

Radiatipn-generating
specifi¢ation for zpope

ith this
nsured

that irradi even in
the ca{i one 20
or 21, es:

- 5m
- 0,1

s; and

U7r

Radiatipn sourtes with pulse intervals of less than 5s are regarded as continuods light
sources in this respect.

6.4.2.3 Safety measures in zone 22

Equipment generating radiation may be used. The irradiation intensity or irradiation shall not
exceed 10 mW/mm2 or 35 mW continuous and 0,5 mJ/mm?2 for pulse in normal operation.
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6.4.3 Sélection des matériels a ultrasons

Pour les matériels installés hors de la zone mais a l'origine de rayonnements atteignant cet
emplacement dangereux, seules les exigences de ce paragraphe doivent étre appliquées.

Pour les matériels émettant des ultrasons, a installer dans un emplacement dangereux, toutes
les exigences correspondantes de la présente norme, y compris celles de ce paragraphe,
doivent étre appliquées.

6.4.3.1 Processus d'inflammation

Lors d |'9rr_\rr_\|ir\9+inn H'lllfr’gennc, des prnpnrfinne impr\rfgnfne de 1'éneraie lihdrde par le

transdycteur acoustique sont absorbées par des matériaux solides ou . Unxechauf-
fement|peut avoir lieu dans le matériau affecté et peut, dans des cas achaluffer le
matérigu au-dela de la température d'inflammation.

6.4.3.2 Mesures de sécurité

b par la
res choses, que

Les rerparques suivantes font uniquement référence au ri
puissafce acoustique. En termes de sécurité, il doit étre
les chI

comme
moyen|d'éléments de circuits prévus a cet effet.

rité, au

6.4.3.2|1
Dans Ig¢s zones 20 ou 21, les ultrasong vail est
reconni comme parfaitement adapté a I'ut 2 son de

la faiblg puissance acoustique di i ssance

\ ¢ ources
continges et 2 mJ/cm i jons. La densité de puissance moyenne ne
doit pap dépasser 0,1

6.4.3.2

Dans |a zone 22/et\da rocédés de travail utilisant des dispositifs a ulfrasons
couranis ( ¢ € d'ultrasonothérapie, des appareils de diagnostic| et des
dispositifs d'€ssais | s de puces), aucune mesure de sécurité particuliere contre le
risque d'inflammatiomengend«g’ par 'utilisation des ultrasons eux-mémes n'est nécessaire, a
conditipr_que densité Je puissance dans le champ acoustique généré ne dépasse pas

0,1 W/ ge établie de 10 MHz.

6.4.4 |Influenceserivironnementales

Dans lestasoutesmatériets éicuhiquca peuvent etresoumis adesinfluencesexternes pour
lesquelles ils n'ont pas été congus (par exemple, contraintes chimiques, mécaniques et
thermiques), des protections supplémentaires doivent étre prévues.

7 Protection contre la formation d'étincelles dangereuses (incendiaires)

71 Danger des piéces sous tension

Afin d'éviter la formation d'étincelles susceptibles d'enflammer I'atmosphére de poussiéres
combustibles, le contact fortuit avec des piéces nues sous tension, autres que des piéces de
sécurité intrinséque, doit étre évité.
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6.4.3 Selection of ultrasonic equipment

For equipment installed outside, but radiating into, the hazardous area, only the requirements
of this subclause shall be applied.

For ultrasonic transmitting equipment that is to be installed in the hazardous area, all relevant
requirements of this standard, including those of this subclause, shall be applied.

6.4.3.1 Ignition process

When ultrasonics are applied, large proportions of the energy released by the sound
transdycer—ate—absorbed hy solid _or |iq||ir1 materials Hnafing can—ocolrin—the material
affectefl and, in extreme cases, may heat the material beyond th imumyjgnition
temperpture.

6.4.3.2 Safety measures

The following remarks refer solely to the ignition hazard produce QN erms of
safety,|it shall be considered, amongst other things, that i e been
safely |eliminated from the piezo-ceramics (frequently rasonic
equipment) by means of suitable circuit elements.

6.4.3.2|1 Safety measures in zone 20 or 2
In zong 20 or 21, ultrasonics may be\used i i zed as
perfect]y suitable for use |n thIS zone b anic power available, whigh shall

not exq < \/cm?2 and a frequency of 10 NIHz for
continyous sources and 2 mJ/cm?2 fon pul e average power density shall not
exceed 0,1 W/cmZ2.

6.4.3.2|2 Safety

In zong 22, in t@ RKi esseg’using the usual ultrasonic devices (for example,
ultrasopic therap pPlians of] 5 appliances and impulse chip testing devicgs), no
speciall safety megs 3 i i azards due to the use of ultrasonics themselyes are
necessfary, i depsity in the sound field generated does not exceed

0,1 W/

6.4.4

Where [electrical @pparatds may be subjected to external influences for which it has not been
designe¢d (e.g-—chemical, mechanical and thermal stresses) it shall be additionally protected.

7 Protection from dangerous (incendive) sparking

7.1 Danger from live parts

In order to avoid the formation of sparks liable to ignite the combustible dust atmosphere, the
possible inadvertent contact with bare live parts other than intrinsically safe parts shall be
prevented.
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7.2 Danger des parties conductrices exposées et a I'extérieur des matériels

Les principes de base, dont dépend la sécurité, sont la limitation des courants de défaut de
terre (amplitude et/ou durée) dans les chassis ou les enveloppes et la prévention des
potentiels élevés sur les conducteurs des liaisons équipotentielles.

NOTE En l'absence d’exigences harmonisées pour les systémes électriques de tensions supérieures a 1 000 V
alternatif, valeur efficace / 1500 V continu, il convient de suivre les régles nationales.

Bien qu'il soit impensable de couvrir tous les systémes possibles, ce qui suit s'applique aux
systémes électriques, autre que les circuits de sécurité intrinseque, pour une utilisation dans
les zones 20, 21 et 22, jusqu'a 1 000 V alternatif, valeur efficace/1 500 V continu.

7.2.1 |Systéme type TN

Si un schéma de type TN est utilisé dans un emplacement dangereus,\ i pe TN-
S (avef conducteur neutre N et conducteur de protection PE distincts iretque le
condugteur neutre et le conducteur de protection ne doivent pa ali nés en
un conflucteur unique dans I'emplacement dangereux. En un pmt q nsition
de TNFC a TN-S, le conducteur de protection doit liaison
équipotentielle dans I'emplacement non dangereux.

NOTE | nducteur
neutre e

7.2.2

Siuns dparées
pour le a courant
résidugl.

NOTE

7.2.3

Siuns terre a
travers i pour
signale

NOTE émentaire,
peut étreg

7.2.4

Les syg$temes*a trésbasse tension de sécurité TBTS doivent étre en accord avec 411.1.1 a
411.1.4 d€ la CEl 60364-4-41. Les parties sous tension des circuits TBTS ne doivent pas étre

reliées ota—terreou—<ades plcbcb sous—tensionm—ou—a des——conducteurs—de P tection
appartenant a d'autres circuits.

Les systémes a trés basse tension TBTP doivent étre en accord avec 411.1.1 a4 411.1.3 et
411.1.5 de la CEIl 60364-4-41, ou les circuits peuvent étre mis a la terre ou non. Si les circuits
sont mis a la terre, la terre du circuit et toutes les masses doivent étre reliées a un systéme
commun d'égalisation des potentiels. Si les circuits ne sont pas mis a la terre, toutes les
masses peuvent étre mises a la terre (par exemple, pour la compatibilité électromagnétique)
ou laissées libres de terre. Les transformateurs d'isolement de sécurité des systémes TBTS
et TBTP doivent étre conformes a la CEl 61558-1.

7.2.5 Séparation électrique

La séparation électrique doit étre conforme a 413.5 de la CEl 60364-4-41 pour |'alimentation
d'un seul élément de matériel.
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7.2 Danger from exposed and extraneous conductive parts

The basic principles on which safety depends are the limitation of earth-fault currents
(magnitude and/or duration) in frameworks or enclosures and the prevention of elevated
potentials on equipotential bonding conductors.

NOTE Since there are no harmonized requirements for electrical systems at voltages above 1 000 V a.c.r.m.s./
1500 V d.c., national rules should be followed.

Although it is impracticable to cover all possible systems, the following applies to electrical
systems, other than intrinsically safe circuits, for use in zones 20, 21 and 22, up to
1000V a.c. r.m.s./1 500 V d.c.

7.21 Type TN system

If a type TN power system is used, it shall be type TN-S (wit al[N and
protectjve conductor PE) in the hazardous area, i.e. the neutral ang t e Rrote¢tive copductor
shall npt be connected together, or combined in a single condueto a rea. At
any po|nt of transition from TN-C to TN-S, the protective condugctor Sha < to the
equipotential bonding system in the non-hazardous area.

NOTE Consideration should be given to monitoring leakage betwe lonductor

within the hazardous area.

7.2.2 Type TT system

If a typle TT power system (separate e ¢ c and exposed conductive parts)
is used|in zone 20 or 21, then it shall be i [

NOTE

7.2.3

If a typ nce) is
used, 3

NOTE 14-41).
7.2.4

Extra-I 60364-
4-41. L tective

condug

Extra-lpw/voltages systems PELV shall be in accordance with 411.1.1 to 411.1.3 and 411.1.5
of IEC p0364-4-41, where the circuits may be earthed or unearthed. If the circuits are earthed,
the circuit earth and any exposed conductive parts shall be connected to a common potential
equalization system. If the circuits are not earthed, any exposed conductive parts may be
earthed (for example for electromagnetic compatibility) or left unearthed. Safety isolating
transformers for SELV and PELV shall be in accordance with IEC 61558-1.

7.2.5 Electrical separation

Electrical separation shall be in accordance with 413.5 of IEC 60364-4-41 for the supply of
only one item of apparatus.
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7.3 Egalisation des potentiels
7.3.1 Généralités

L'égalisation des potentiels est exigée pour les installations dans des emplacements
dangereux. En ce qui concerne les systemes TN, TT et IT, toutes les parties conductrices
exposées et externes doivent étre reliées au systéme de liaison équipotentielle. Le systéme
de liaison peut inclure les conducteurs de protection, les conduits métalliques, les gaines
métalliques des cébles, les armatures en fil d'acier et les parties métalliques des structures,
mais ne doit pas inclure les conducteurs de neutre. Les raccordements doivent étre sécurisés
pour éviter l'autodesserrage.

Les mgsses n'ont pas besoin d'étre reliées séparément au systéme de li ntielle,
si elles| sont solidement fixées et en contact métallique avec des parti e ou la
tuyautdrie, qui sont elles-mémes connectées a ce systéme. Lg ctrices
extériepires, qui ne font pas partie de la structure ou de l'installti < i nt pas
besoin| d'étre reliées au systéme de liaison équipotentielle, /€ ger de

déplac¢ment de tension, par exemple des dormants de portes

Les enveloppes métalliques des matériels en sécurité N d'étre
reliées|au systéeme de liaison équipotentielle, sa i\ cela tion du
matérigl ou pour prévenir I'accumulati6 ) / S avec
protectjon cathodique ne doivent étre ié steme) de liaison équipotentielle, a
moins que le systeéme ne soit spécifique i

NOTE [I'égalisation des potentiels entre des
spéciauy, par exemple, dans le cas ou des brid

hontages

Les e liaison
équipo s de la
structu

L'égalis er des
moyen es sont
utilisée

Il convj que de

corrosi

7.3.2

Il est recommandé de faire le raccordement final d'une liaison de continuité de terre prgvisoire

de I'uné-des fa(;nne suivantes:

— dans un emplacement non dangereux;
— en utilisant une connexion qui convient pour un emplacement dangereux; ou
— en utilisant une procédure documentée qui minimise le risque de formation d'étincelles.

Pour les liaisons provisoires, la résistance entre les parties métalliques peut étre supérieure a
celle correspondante a une surface de section droite de 10 mm?2 de cuivre.

NOTE Des exemples de liaisons provisoires comprennent celles qui sont faites pour un tambour mobile ou un
véhicule.
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7.3 Potential equalization

7.3.1

General

Potential equalization is required for installations in hazardous areas. For TN, TT and IT
systems, all exposed and extraneous conductive parts shall be connected to the equipotential
bonding system. The bonding system may include protective conductors, metal conduits,
metal cable sheaths, steel wire armouring and metallic parts of structures, but shall not
include neutral conductors. Connections shall be secure against self-loosening.

Exposed conductive parts need not be separately connected to the equipotential bonding
system _if they are firmly secured to and are in metallic contact with structural parts or piping

that ar
are no
equipo
frames

For additional information, see Clause 413 of IEC 60364-4-41.

Metalli
bondin

of stafic charge. Installations with cathodic profectjo

equipo

NOTE
example

Enclos
are cor

Potenti
e.g. be

conneg
7.3.2

It is re

made dgi

— ina

b connected to the equipotential bonding system. Extraneous conductive parnts

of doors or windows.

ential bonding system unless the system (5 spegifi

ing a connectionysuitable for the hazardous area, or

— usi
- usi:|:g a documented procedure that minimizes the risk of sparking.

quipotential bonding systen
ith structural parts or piping

which
to the
xample

ipptential

ulation
to the

aY
.

ents, for

if the
which

means,

ints of

uld be

For temporary bonding, the resistance between metallic parts can be greater than that
corresponding to a cross-sectional area of 10 mm?2 of copper.

NOTE Examples of temporary bonding include that made to a portable drum or a vehicle.
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7.3.3 Liaison de continuité de terre des enveloppes métalliques, des conduits,
des gaines et des armures

La continuité électrique entre les enveloppes métalliques et un conduit, ou une armure ou des
gaines de cable et une armure, ou a travers tous les assemblages d'un conduit ou d'une
armure, ou d'une gaine de cable et d'une armure, doit étre assurée par l'intégrité de
I'assemblage lui-méme. Si une liaison externe est nécessaire, elle doit étre connectée
directement a travers I'assemblage pour éviter le risque d'introduire un passage d'impédance
transitoire élevée.

7.4 Electricité statique

Dans la conception des installations électriques, des mesures doivent étr réduire
les effdts de I'électricité statique a un niveau sdr.

NOTE [n I'absence de norme CEI sur la protection contre I'électricité statique, J normes
nationalgs ou d'autres normes.

7.5 [Rayonnements électromagnétiques

Dans la conception des installations électriques, des mesu i j réduire
les effdgts des rayonnements électromagnétiques a un

NOTE [n I'absence de norme CEIl sur la protection contre_les 5, € vient de
suivre lep normes nationales ou d'autres normes.

7.6 Protection contre la foudre

Dans |g conception des installations él réduire
les effets de la foudre a.un niveau\ de et la
CEIl 61D24-1-1).

L’Article 14 donne les [détai [ atériels
Ex i, inptallés dan

7.7 iéces mét

Les pigces métali &g Ex ements
dangerpux s conductrices externes sous tension. Elles doivent étre
consideré ' rent dangereuses (particulierement si elles sont soumiges a la
méthog imposé)en dépit de leur faible potentiel négatif. Aucune prgtection
cathod i vue pour les piéces métalliques dans la zone 20, sauf si elles sont
spécialeme podr cette application.

Il convlent(que les™&tements isolants requis pour la protection cathodique, par exemple, des
élémentstisolants dans les canalisations et les voies de roulement, soient, si possible| situés
en dehors de r'emptacement dangereux. St ceta nN'est pas possibie, I convient de sulvre les

exigences nationales.

NOTE En l'absence de norme CEI sur la protection cathodique, il convient de suivre les normes nationales ou
d'autres normes.

8 Protection électrique

8.1 Généralités
Les exigences de cet article ne sont pas applicables aux circuits de sécurité intrinseque.

Le cablage doit étre protégé contre les surcharges et contre les effets néfastes des courts-
circuits et des défauts de terre. Tous les matériels électriques doivent étre protégés contre les
effets néfastes des courts-circuits et des défauts de terre.
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7.3.3 Bonding of metallic enclosures, conduits, sheaths and armour

Electrical continuity between metallic enclosures and conduit, or armour, or cable sheaths and
armour, or across any joints in the conduit or armour, or cable sheaths and armour, shall be
ensured by the integrity of the joint itself. If external bonding is necessary, it shall be

connected directly across the joint to avoid risk of introducing a path of high
impedance.

7.4  Static electricity

In the design of electrical installations, steps shall be taken to reduce to a safe le
effects of static electricity.

surge

vel the

NOTE |n the absence of IEC standards on protection against static electricity, nationa andarg

be followed.

7.5 [Electromagnetic radiation

In the [design of electrical installations, steps shall be taken
effects|of electromagnetic radiation.

NOTE |In the absence of IEC standards on protection agaiy , national

standardjs should be followed.

7.6 Lightning protection

In the |design of electrical installations,
effects|of lightning (see IEC 61024-1 ayid IEC 6 0

Clause| 14 gives details g
zone 20.

7.7 Cathodica::p
Cathodically pro

ocated in hazardous areas are live extr
condugtive parts, jdered potentially dangerous (especially if equipp
the im ressed c pite their low negative potential. No cathodic prd
shall be provyic ic parts in zone 20 unless it is specially designed f

applic

The ing i Qlements required for cathodic protection, for example insulating elem
pipes t ) ould” if possible be located outside the hazardous area. If this
possibl rements should be followed

s should

vel the

or other

vel the

hlled in

Aneous
ed with
tection
or this

ents in
is not

wed.

NOTE In\the“absence of IEC standards on cathodic protection, national or other standards should be follg

8 Electrical protection

8.1 General

The requirements of this clause are not applicable to intrinsically safe circuits.

Wiring shall be protected against overload and from the harmful effects of short-circuits and
earth faults. All electrical apparatus shall be protected against the harmful effects of short-

circuits and earth faults.


https://iecnorm.com/api/?name=1aaeac2f3ac44af49e55f9f51551ea68

- 54 — 61241-14 © CEI:2004

Dans les circonstances ou la déconnexion automatique du matériel électrique peut présenter
un risque pour la sécurité, plus dangereux que celui qui résulterait du seul risque
d'inflammation, un dispositif (ou des dispositifs) d'avertissement peut étre utilisé comme
variante a la déconnexion automatique, a condition que le fonctionnement du dispositif (ou
des dispositifs) d'avertissement soit immédiatement apparent, de sorte qu'une action
corrective rapide soit entreprise.

8.2 Emplacement des équipements de protection et de contréle

Les équipements de protection et de contrdle doivent étre situés dans un emplacement non
dangereux, a moins qu'ils ne soient protégés avec un type de protection contre les explosions
qui convient

8.3 éinitialisation des dispositifs de protection contre les cou i itsCet-les
éfauts de terre

Les digpositifs de protection contre les courts-circuits et les dé g tre tels
que le fé-enclenchement automatique dans des conditions de ¢ 9 i ile.

8.4 Protection des machines électriques tournantes

Les mdchines électriques tournantes doivent etre eh pl egees rges, a
moins fiu'elles puissent résister, de maniére contin : , & tension
et a la fréquence assignées ou, dans lg JENE ircujt, sans
échauffement inacceptable. Le disposiif de\prqtection,d

a) un dispositif de protection dépenda porisé, surveillant chacune des trois
phgses, réglé au plus prés du cour gn achine, qui déclenchera sou§ 2 h ou
moj|ns a 1,20 fois le courant de_con ign gclefichera pas dans les 2 h a 1,04 fois le

coyrant de consigne, €

b) un |dispositif de
incprporées, ou

| pérature par les sondes de tempgrature

qutre disp

ctrique
cas ou

euvent
otic ! C . avec la
tension prlmalre et a Ia frequence aSS|gnees sans echauffement macceptable ou si aucune
surcharge n'est a attendre du fait des charges connectées.

9 Arrét d'urgence et isolement électrique

9.1 Arrét d'urgence

Pour des raisons de secours d'urgence, en un point ou en des points adéquats a I'extérieur
de I’emplacement dangereux, il doit y avoir un moyen ou plusieurs moyens d'arrét des
alimentations électriques de 'emplacement dangereux.

Les matériels électriques, qui doivent continuer a fonctionner pour éviter des risques
supplémentaires, doivent étre alimentés par un circuit séparé, et qui doit étre distinct du
circuit d'arrét d'urgence.
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In circumstances where automatic disconnection of electrical apparatus may introduce a
safety risk more dangerous than that arising from the risk of ignition alone, a warning device
(or devices) may be used as an alternative to automatic disconnection, provided that
operation of warning device (or devices) is immediately apparent in order for prompt remedial
action to be taken.

8.2 Location of protection and control equipment

Protection and control equipment shall be located in a non-hazardous area unless otherwise
protected with an appropriate type of explosion protection.

-reclasingsunder fault

8.4

Rotatinig i i iti againt it can
contindously withstand the starting current at rated voltag ] i case of
generafors, the short-circuit current, without inadmjssible ~heating. Th tective

a) a : at not
mofe than the rated current of the ‘ D times
the[set current and will not operate W

b) ad

c) anqgther equivalent sec

8.5

Precautions sha -phase

motors) on the [0 Cur.

8.6

Transfq be protected against overload unless they can contipuously

withsta econdary current at rated primary voltage and frequency jwithout

inadmigse here no overload is to be expected as a result of the cornnected
loads.

9 Enrergency switch-off and electrical isolation

9.1 Emergency switch-off

For emergency purposes, at a suitable point or points outside the hazardous area, there shall
be single or multiple means of switching off electrical supplies to the hazardous area.

Electrical apparatus that must continue to operate in order to prevent additional danger shall
be on a separate circuit and shall not be included in the emergency switch-off circuit.


https://iecnorm.com/api/?name=1aaeac2f3ac44af49e55f9f51551ea68

- 56 - 61241-14 © CEI:2004

9.2 Séparation électrique

Pour permettre de mener a bien sans risque certains travaux, des moyens adéquats
d'isolement (par exemple, isolateurs, fusibles et liaisons) doivent étre prévus pour chaque
circuit ou groupe de circuits, prenant en compte tous les conducteurs du circuit et le neutre.

Un étiquetage approprié doit étre prévu a proximité immédiate de chaque moyen d'isolement
afin de permettre une identification rapide du circuit ou du groupe de circuits qu'il contréle.

NOTE Il convient que des mesures efficaces (par exemple, moyens d'isolement capables d'étre verrouillés dans
la position d'Arrét) ou que des procédures soient mises en place pour empécher la restauration de I'alimentation
électrique sur le matériel, alors que le risque représenté par des conducteurs sous tension non protégés en
présencc dune nfmnelnhbrn nvr\InQi\/n existe encare

10 Systemes de cablage

10.1 GGénéralités
10.1.1 | Systémes de cablage
10.1.1. Systémes de cables pour la zone 20

Les eXigences pour des cables utilisés dans le
définies par la CElI 61241-11.

srité intrinséque sont

Les caples sous conduits métalliques et les 8 ires pondants a la technigue de
protectjon appropriée pour la zone da ) S étre installés sont soumis a
approbption au niveau national.

10.1.1.2 Systémes de £ab

10.1.1.2.1 a
Les céples a g{r\%g [ A inéral, les cables a gaine thermoplastique, les
cables |a gaine th rdurcissable ou lesncables a gaine élastomére peuvent étre utilisg¢s pour

le cablage fixe.

10.1.1.R.2

Les céplg ilsé ans des emplacements dangereux doivent étre sélecfionnés

— cablles a gaire caoutchouc dur ordinaire;

— céables souples a‘gaine polychloropréne ordinaire;

— cables-souples-a gainecacutchoucdurrenforcée-
LHo+ a—-gah SoHGRoUc—-aUH—Fe RO .

— cables souples a gaine polychloropréne renforcée;

— cables a isolant plastique de construction aussi robuste que les cables souples a gaine
caoutchouc dur renforcée.

Pour les bornes de connexions aux appareils fixes qui peuvent nécessiter de temps en temps
un léger déplacement (par exemple moteurs sur rails), il convient que les cables soient
arrangés pour permettre le mouvement nécessaire sans détérioration du cable ou bien un
type de cable adapté aux appareils transportables doit étre utilisé. Les bornes correctement
protégées pour la jonction au circuit électrique fixe et au circuit de I'appareil doivent étre
fournies lorsque le type d’installation fixe ne permet pas le mouvement nécessaire. Si des
tubes métalliques souples sont utilisés, ces tubes et leurs fixations doivent étre construits de
facon a éviter d’endommager le cable auquel ils se rapportent. Il convient de maintenir une
liaison ou mise a la terre appropriée. Il convient que les tubes flexibles ne soient pas le seul
moyen de mise a la terre. Les tubes flexibles doivent étre étanches a la poussiére et leur
utilisation ne doit pas détériorer I'intégrité de I'enveloppe de I'appareil auquel ils sont joints.
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9.2 Electrical isolation

To allow work to be carried out safely, suitable means of isolation (e.g. isolators, fuses and
links) shall be provided for each circuit or group of circuits to include all circuit conductors and
the neutral.

Labelling shall be provided immediately adjacent to each means of isolation to permit rapid
identification of the circuit or group of circuits thereby controlled.

NOTE There should be effective measures (e.g. means of isolation capable of being locked in the OFF position)
or procedures to prevent the restoration of supply to the apparatus whilst the risk of exposing unprotected live
conductors to an explosive atmosphere continues.

10 Wiring systems

10.1 General
10.1.1| Wiring systems
10.1.1.1 Cable systems for zone 20

The requirements for cables for use in intrinsically safe sys 3 A41-11.

area in

10.1.1.2
10.1.1.2.1

Minera| insulated mefa [ setting
sheathed cables or ela '

10.1.1.R.2 Fle
Flexibl¢ cables i

— ord[nary
— ordinafy
— heavy
— hedvy polyehioropkene sheathed flexible cables;

— plasgti¢, insulated
flexible’cables.

cables of equally robust construction as heavy tough rubber sheathed

For terminal connections to fixed apparatus that may be required from time to time to be
moved a small distance (e.g. motors on slide rails), cables should be arranged to permit the
necessary movement without detriment to the cable. Either this or one of the types of cables
suitable for use with transportable apparatus may be used. Suitably protected terminal boxes
for the junction with the fixed wiring and the wiring to the apparatus shall be provided where
the fixed wiring itself is not of a type suitable to permit the necessary movement. If flexible
metallic tubing is used, both the tubing and its fittings shall be so constructed that damage to
the cable consequent upon its use is avoided. Adequate earthing or bonding should be
maintained; flexible tubing should not be the sole means of earthing. Flexible tubing shall be
impervious to dust and its use shall not impair the integrity of the enclosure of the apparatus
to which it is joined.
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10.1.1.2.3 Cables pour matériels portatifs et transportables

Les matériels électriques portatifs et transportables doivent comporter des cables avec une
gaine de polychloropréne renforcée ou tout autre élastomere synthétique équivalent, des
cables avec une gaine en caoutchouc dur renforcée ou des cables de construction aussi
robuste. Les conducteurs doivent avoir une section de 1,0 mm2, au minimum. Si un
conducteur de protection électrique est nécessaire, il convient qu'il soit isolé séparément
d'une maniére semblable aux autres conducteurs et qu'il soit intégré a la gaine du cable
d'alimentation.

Les materlels electrlques portatifs de tension aSS|gnee n excedant pas 250 V a la terre et de
couran gaine de
polychloroprene ordinaire ou tout autre élastomeére synthétique équival
une ggine en caoutchouc dur ordinaire ou des cables de constructi
cables|ne sont pas acceptables pour les matériels électriques portati
contraihtes mécaniques, par exemple, des lampes baladeuses ou d

Pour Ids matériels électriques portatifs et transportables, si ul
métallique est intégré au cable, celui-ci ne doit pas étre
protectjon. Il convient que le cable puisse comporte
protectjon, par exemple, lorsqu'une surveillance de dgf

le nompre nécessaire de conducteurs soit pris en compte : :
mis a |a terre, le cable peut comprendre un écrapme i i 3 , plus du
condugteur PE.

10.1.1.3 Ames des conducteurs inutilisé

Dans yn emplacement dangereux, Ie trén aque A inutilisge d'un
cable multi-conducteurs d iés yen de
raccordements prévus a 'gst pas
recommandée.

10.1.1.

Il condient que les gs et les accessoires soient installés, autgnt que
possibl 5 soustrairont a des dommages mécaniques |et aux
influenges de |a i oduits chimiques (par exemple, des solvants) et auk effets

ents UV. La ou une exposition de cette nature est inéyitable,
des megsuyres\de protection r¢gondant au probléme doivent étre prises ou bien des|cébles

Les exgmples:de res de protection pour minimiser le risque de dommages mécaniques
ition de cables armés, blindés, a gaine en aluminium sans sougure, a
isolant minéral ou a gaine semi-rigide, ou l'installation des cablgs dans

umiére

etatlique, a

gaine
des co
du soleil.

La ou les systémes de cable ou de conduit seront soumis a des vibrations, ils doivent étre
congus pour résister a ces derniéres ou aux dégradations.

NOTE |l convient de prendre des précautions pour prévenir les dommages affectant les matériaux d'isolation ou
de gainage des cables PVC quand ils sont installés a des températures inférieures a -5 °C.

10.1.2 Systémes de conduits pour les zones 20, 21 et 22

En I'absence de norme CEI pour les conduits, il convient de suivre les normes nationales ou
d'autres normes.
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10.1.1.2.3 Cable for portable and transportable apparatus

Portable and transportable electrical apparatus shall have cables with a heavy polychloro-
prene or other equivalent synthetic elastomeric sheath, cables with a heavy tough rubber
sheath, or cables having an equally robust construction. The conductors shall have a
minimum cross-sectional area of 1,0 mmZ2. If an electrical protective conductor is necessary, it
should be separately insulated in a manner similar to the other conductors and should be
incorporated with the supply cable sheath.

Portable electrical apparatus with rated voltage not exceeding 250 V to earth and with rated

current not exceeding 6 A may have cables with an ordinary polychloroprene or other
equivalent Q\J/nfhnfir‘ elastomeric sheath cahles with an nrr‘linqry fmlgh rubber sheath, or

cables |having an equally robust construction. These cables are not adrissi ortable
electriqal apparatus exposed to heavy mechanical stresses, for exam or foot
switchgs.

If, for portable and transportable electrical apparatus, a metallic i reen is
incorpdrated in the cable, this shall not be used as the onl b cable
should|be suitable for the circuit protective arrangements, “e, ) 3 ring is
used, the necessary number of conductors should be in 1. f peds to
be earfhed, the cable may include an earthed flexib > the PE
condugtor.

10.1.1.B Unused cores

The hagardous area end of each unused i ore sabtes shall either be conngcted to
earth or be adequately insulated by ita erminations. Insulation by tape alone
is not recommended.

10.1.1.4 Cable prot

Cable g$ystems and accesst vstalled, as far as is practicable, in positigns that
will prgvent theﬁ? i gchanical damage and to corrosion or chemical
influenges (e.g. salver e_effects of heat or UV radiation. Where exposure| of this
nature [is unavoidals activemegaslres appropriate to the problem shall be tgken or

appropriate cable

Examples o cli )s to minimize risk of mechanical damage include the|use of
armourged amless aluminium sheathed, mineral-insulated, metal-sheathed or
semi-rig a 5, or installation of cables in conduits, or fitting covers to |protect
them from sunligit.

Where | cable’ or cohduit systems will be subject to vibration, they shall be designed to
withstapd.the vibration or damage.

NOTE Precautions should be taken to prevent damage to the sheathing or insulating materials of PVC cables
when they are to be installed at temperatures below -5 °C.

10.1.2 Conduit systems for zones 20, 21 and 22

In the absence of IEC standards for conduits, national standards or other standards should be
followed.
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Lorsqu'un systéme de conduits est utilisé comme conducteur de protection, les raccords
filetés doivent convenir pour véhiculer le courant de défaut, qui pourrait s'écouler lorsque le
circuit est protégé a bon escient par des fusibles ou des disjoncteurs.

Au cas ou le conduit est installé dans une zone corrosive, le matériau du conduit doit étre
résistant a la corrosion ou bien le conduit doit étre correctement protégé contre la corrosion.

Les combinaisons de métaux qui peuvent conduire a une corrosion galvanique doivent étre
évitées.

Les cables mono ou multi-conducteurs isolés non gainés peuvent étre utilisés dans le conduit.
Cependant, quand le conduit contient trois cables ou plus, le total des se
compris l'isolation, doit étre inférieur a 40 % de la section du conduit.

Sur de| longs parcours, les enveloppes de céblage doivent étre ¢
drainage prévus pour assurer une purge satisfaisante des condgn
cable d

Pour satisfaire a I'exigence de degré de protection de I € i L e nécesspire de
rendre < emple au moyep d'une
rondell
NOTE hastic de
filetage 1
10.1.2.

isés, ils doivent étre étanchgs a la

Lorsque des systémes de conduits mg !
& gences de 10.1.2.3.

poussi¢re et, en outre, doivent étfe confo

10.1.2.

Dans ¢ b : \ ge mécanique, des conduits et des raccqrds en
plastiqlie rigide, satigfatsar ' s d'essai de 23.4.2 de la CEIl 61241-0, peuveént étre
utilisés ‘ e a la poussiere. Les assemblages doivept étre
conforrn i ~K2.3ou doivent étre soudés au solvant.

10.1.2. ag S.systemes de conduits

Les assem boitier et les piéces amovibles telles que des couverclgs, des
plaque ction)\etc. doivent étre des assemblages a joints d'étanchéité, des pssem-

blages| filetes, assemblages a emboitement, des assemblages a bride qu une
combir1aison de ceux-ci.

Lorsque des assemblages a bride a joints d'étanchéité ou a joints plans sont utilisés, un
nombre suffisant de vis ou de boulons de fixation ou d'autres types de dispositifs de bridage
doivent étre utilisés pour s'assurer que les brides sont en contact sur toute la surface
d'étanchéité.

Les assemblages entre les conduits et les boites de raccordement du matériel doivent étre
conformes aux exigences de la spécification du matériel et doivent étre, en tant qu’exigence
minimale, des assemblages a joints d'étanchéité, des assemblages filetés, des assemblages
a emboitement, des assemblages a bride ou une combinaison de ceux-ci.

Les assemblages filetés doivent disposer d'un nombre suffisant de filets pour préserver
I'intégrité de la protection contre la pénétration, procurée par l'enveloppe. Le mastic
d'étanchéité peut étre utilisé a condition d'assurer la continuité du circuit de liaison équi-
potentielle.
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Where the conduit system is used as the protective conductor, the threaded junction shall be
suitable to carry the fault current which would flow when the circuit is appropriately protected

by fuses or circuit-breakers.

In the event that the conduit is installed in a corrosive area, the conduit material shall be

corrosion resistant or the conduit shall be adequately protected against corrosion.

Combinations of metals that can lead to galvanic corrosion shall be avoided.

Non-sheathed insulated single or multicore cables may be used in the conduit. However,
when the conduit contains three or more cables, the total cross-sectional areas of the cables,

including insulation, shall be not more than 40 % of the cross-sectional arga 6f\the can

Long rbns of wiring enclosures shall be provided with suitable draini
satisfag¢tory draining of condensate. In addition, cable insulation
resistance.

Huit.

ensure
water

ecessary |to seal

between the conduit and the enclosure (for example b 2 ' washer or| thread

sealan{).

NOTE \Vhere the conduit is the sole means of earth
effectivepess of the earth path.

10.1.2.1 Metal conduit systems

Where |metal conduit systems are u
complylwith the requireme

10.1.2.2 Plastic co

In areas of low rj
conditipns in 23\

Joints $hall either €q ents of 10.1.2.3 or be solvent welded.

10.1.2.3

ead seatant should not reqluce the

addition

he test

b€ used. The system shall be impervious fo dust.

Joints petwes and rexqevable parts such as covers, inspection plates, etc. shall be
either ga i eaded joints, spigot joints, flanged joints or a combination of these.

Where
screws| or(other
brought tegether over the whole joint area.

gasketed or plain flanged joints are used, a sufficient number of securing holts or
typgs of clamping devices, shall be used to ensure that the flanges are

Joints between the conduit and terminal case of the apparatus shall conform to the
requirements of the apparatus specification and shall, as a minimum requirement, be either

gasketed joints, threaded joints, spigot joints, flanged joints or a combination of these.

Threaded joints shall have an adequate number of threads to maintain the ingress protection
of the enclosure. Sealant may be used if provision is made for continuity of the equipotential

bonding system.
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10.1.3 Accumulation de charges électrostatiques

Il convient que le cheminement des cables soit agencé de telle fagon que ces derniers ne
soient pas exposés aux effets de frottement et a I'accumulation de charges électrostatiques
due au passage des poussiéres. Des précautions doivent étre prises pour éviter
I'accumulation de charges électrostatiques a la surface des cables.

10.1.4 Accumulation de poussiéres

Il convient que le cheminement des cables soit agencé de telle sorte que ces derniers
recueillent le minimum de couches de poussiére, tout en restant accessibles pour le
nettoyage. Lorsque des goulottes, des conduits, des canalisations ou des tranchées sont
utilisés| pour installer les cables, il convient de prendre des précautions pour éwiter le.plassage
ou l'actumulation de poussiéres combustibles dans de tels endroits ou des

couchegs de poussiére sont susceptibles de se former sur les céable la libre
circulafion de I'air, une réduction de la capacité en courant des cé&bl idérée,
particulierement si des poussieres a faible température Qi ivnh sont
présenies. Tout systéme de céblage soumis a des couches d nforme
aux exigences de température de 6.3.3.5.

10.2 [Entrées de cables et de conduits

10.2.1 [Entrées autorisées

Le corstructeur doit spécifier dans Jes™dog accord avec 23.2 de la
CEI 61R41-0, les entrées de cables oude C S/ U'e position sur le matériel et le
nombrg maximum autorisé.

10.2.2 | Sélection des entrées

Les enfrées de cables et de condui S construites et fixées de sorte qu'glles ne

changgnt pas les cara type de protection du matériel électrique sur
lequel |elles son.%m tées, gamme de dimensions de cable spécifiee |par le

constrycteur des

10.2.3
L'entrép 2OnRd Ui [ Faite par fixation a vis dans des trous filetés ou par verrquillage
dans de ¢ ere qui a été prévue pour le matériel:

— dans™a_parqiyde

— dans unexplaque\ d'adaptation congue pour étre ajustée dans ou sur les pafois de
I'enveloppe; ou

— dans\une boite de raccordement d'extrémité adéquate, intégrée ou fixée a la pproi de
I'envVeloppe.

10.2.4 Eléments d'obturation

Les éléments d'obturation, prévus pour fermer des ouvertures dans les parois des matériels
électriques quand elles ne sont pas équipées d'entrées de cable ou de conduit, doivent, avec
la paroi de I'enveloppe du matériel, satisfaire aux exigences du type spécifique de protection
concerné. Les moyens prévus pour cela doivent étre tels que I'élément d'obturation ne peut
étre retiré qu'a l'aide d'un outil.

10.3 Accessoires

Lorsque des accessoires sont utilisés (par exemple, des boites de jonction) pour linter-
connexion de cables et pour le matériel, ils doivent également étre protégés par un type
d'enveloppe convenant a la zone d'application.
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10.1.3 Static build-up

Cable routing should be arranged so that the cables are not exposed to the friction effects
and static build-up due to the passage of dust. Precautions shall be taken to prevent the
build-up of static on surfaces of cables.

10.1.4 Dust accumulation

Cable routing should be arranged in such a way that the cables accumulate the minimum
amount of dust layers whilst remaining accessible for cleaning. Where trunking, ducts or pipes
or trenches are used to accommodate cables, precautions should be taken to prevent the
passage or collection of combustible dusts in such places. Where layers of dust are liable to
form of cables and impair the free circulation of air, consideration shall e g' en to.derating
the cufrent-carrying capacity of the cables, especially if low minimum\j erature
dusts gre present. Any wiring system subject to dust layers shall comp erature
requirements of 6.3.3.5.

10.2 [Entries for cable and conduit
10.2.1 | Permitted entries

The manufacturer shall specify in the documents suldmitie ) . 241-0,
the en]‘ries intended for use with cable or conduit, thsi ithe gnd the
maximi@im number permitted.

10.2.2 | Entry selection
Cable and conduit entries shall be co strugte \ specific

characferistics of the type o e i 2 i ounted
for the range of cable di i

10.2.3 | Fitting cond
Entry by condui@
plain holes, as provid

— int

king in

10.2.4

Blankirlg.€lements, ihtended to close openings in the walls of electrical apparatus when they
are nof_fitted with cable or conduit entries, shall, together with the enclosure wall| of the
apparatus, satisfy the requirements of the specific type of protection concerned. The means
provided for this shall be such that the blanking element can be removed only with the aid of a
tool.

10.3 Accessories

Where accessories are used (e.g. junction boxes) for the interconnection of cables and for
apparatus, they shall also be protected by a type of protection suitable for the zone of
application.
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Parcours du céablage

Lorsque les circuits traversent un emplacement dangereux, en passant d'un emplacement non
dangereux a l'autre, le systéme de céblage dans I’emplacement dangereux doit étre adapté a

la zon

10.5

€ OU aux zones.

Barrieres

Lorsque des cables traversent un plancher, un mur, une cloison ou un plafond qui forment
une barriére a la poussiére, le trou pratiqué a cet effet doit étre rendu étanche de maniére a

éviter le passage ou I'accumulation des poussiéres combustibles.

10.6

Pour I¢s raccordements des bornes des matériels fixes qui peuvent p€ i emps a
autre glissidres de
guidag cement
requis [sans que cela leur soit préjudiciable. Ce type de cable cables
convenant a I'utilisation avec des matériels transportables peu boites
a borngs convenablement protégées, assurant le raccorde avec le
cablag¢ du matériel, doivent étre prévues dans le cas o st pas

du typ
souple
que ley
a la ten
de mis
doit pa

10.7
10.7.1

corresy

10.7.2 | Les entrée
protectjon contr’

10.8
10.8.1
10.8.1

Les systé
combustibles:

— les conducteurs nus;

Méthodes

haniere
e mise
moyen
tion ne

gences

que de

ssieéres

— les mono-conducteurs isolés sans autre protection;

— les systémes de cablage avec retour de terre par la gaine (ESR), non isolés a I'équivalent
d'une double isolation;

— les systémes de barres sous gaine;

— les systémes de cablage aériens;

— les systémes de retour a la terre unifilaires;

— les systémes de rails basse tension et trés basse tension;

— les cables avec des gaines dont la résistance a la traction est inférieure a:

i) thermoplastique
epolychlorure de vinyle (PVC), 12,5 N/mm?2
epolyéthyléne, 10,0 N/mm?2
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10.4 Course of wiring

Where circuits traverse a hazardous area in passing from one non-hazardous area to another,

the wiri

ng system in the hazardous area shall be appropriate to the zone(s).

10.5 Barriers

Where cables pass through a floor, wall, partition or a ceiling that forms a dust barrier, then
the hole that is provided shall be sealed to prevent the passage or collection of combustible

dust.

for the
the fixq
metalli
conseq
flexible
imperv
to whic

10.7 (

10.7.1
Clause

10.7.2
protect

10.8 |
10.8.1
10.8.1.
The fol

—  bar
—  sing

— ear

ous to dust and its use shall not impair t
h it is joined.

Cable entries

Cable entries

on for the type
Jnauthorié p

le insulatethcanductors with no other protection;

where
flexible
b cable

hall be
baratus

ngress

double

h\'sheath return (ESR) wiring systems not insulated to the equivalent of

insulation;

— bus

way systems;

— aerial wiring systems;

— single-wire earth return systems;

— low- and extra-low voltage track systems;

— cab

les with sheaths of a tensile strength lower than:
i) thermoplastic

e polyvinyl chloride (PVC), 12,5 N/mm?2

e polyethylene, 10,0 N/mm?2
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i) élastomere
epolychloropréne,
epolyéthyléne chlorosulfoné ou polyméres similaires 10,0 N/mm?2

sauf s'ils sont installés dans un conduit.

NOTE

10.8.1

Ces cables sont généralement connus en tant que cables ‘easy tear’ (faciles a rompre).

.2 Au-dessus des emplacement dangereux

Des précautions doivent étre prises pour garantir que toute source d'inflammation au-dessus
de 'emplacement dangereux ne puisse pas porter préjudice a cette derniére.

NOTE 1
dangere

e les cpnducteurs nus;

e les c@blages «ouverts», non protégés;

e les systémes de cablage aériens;

e les systémes de rails basse tension et trés basse tension.

NOTE 2

prévenir|la chute de sources d'inflammation dans I’emplacement dange

10.9 Circuits de télécommunication

m s . i . P : 4 I ISP . m
T Convient e eSS SysStemesuecapagestvants— e sotrentpas—mstances—atr-ue guTem acement

X:

il convient de

La oU des matériels électriques sont installés au-dessus d'u

Les cirpuits de télécommunication doiy yme ig rme en

plus dg toutes les exigences des normges

10.10

doiven

Exceptg pour les matégiels
)

tels qu

Les él§

Les oupertures inutilisées pour les en éeéb e oy/de conduit des matériels élegtriques
i { étre fermées avec des élémenis\d'obturation adaptés au type de protection copcerné.

Ouvertures inutilisées

seque es moyens prevus pour cela doivegnt étre
I'élément d'obtu

dans les surfaces des appareils électriques| quand

ils ne s entrées de conduit, doivent comme I’'envelgppe de
I'appar a c type de protection spécifique concerné. Les moyens
employés pour cg s que les éléments d’obturation ne puissent pas étre

Dans |

ivantes

sont appllcables

NOTE

111

Les connecteurs utilisés pour la protection « Ex iD » ne sont pas classés comme des prises de courant.

Généralités

Les prises de courant doivent étre utilisées en association avec une forme convenable de
raccordement souple comme cela est présenté en 10.6.
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