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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ELECTRIQUES POUR UTILISATION
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 11: Protection par sécurité intrinséque «iD»
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La Norme internationale CEl 61241-11 a été établie par le sous-comité 31H: Matériels
destinés a étre utilisés en présence de poussiéeres inflammables, du comité d'études 31 de la

CEIl: Matériels électriques pour atmosphéres explosives.

Le texte de cette norme est basé sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote

31H/194/FDIS 31H/198/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE
PRESENCE OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 11: Protection by intrinsic safety ‘iD’

FOREWORD
1) The Ipternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizati mprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj i promote

ields. To
{fications,
Pas “IEC
terested

intergational co-operation on all questions concerning standardization in the ele
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Sta
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E
in thp subject dealt with may participate in this preparatory work nd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in jh ~ 5 closely
with fthe International Organization for Standardization (ISO) in gccordange Wi iti hined by
agregment between the two organizations.

rnational
from all

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical mattg
consénsus of opinion on the relevant subjects since eac
intergsted IEC National Committees.

3) IEC ) b National
Cominittees in that sense. While all reasdgabl e t of IEC
Publipations is accurate, S i for any
misinterpretation by any end user.

4) In or lications
transparently to the maximum extent poss§ible I i i icati . iyergence
betwgen any IEC Publicatioahd the e ing i g i icati indicated in
the Igtter.

5) IEC itself does not proyi y 1S ity,/ Independent certification bodies provide conformity
asseg$sment services and, 1 3 S marks of conformity. IEC is not responsibl¢ for any
serviges carried b ifigati ies.

6) All ugers should sst edition of this publication.

7) No li employees, servants or agents including individual exgerts and
mem National Committees for any personal injury, property damage or
other whether direct or indirect, or for costs (including legal f¢es) and
expe i 3 lication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC

Publip

8) Attentti ive references cited in this publication. Use of the referenced publigations is

indis pplication of this publication.
9) Attenftion i to\the™pdssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the spbject of
patent ri : ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internati atus for
use in t apparatus

for exploswe atmospheres.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31H/194/FDIS 31H/198/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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La présente partie de la CEl 61241 est a lire conjointement avec la CEIl 61241-0.

La CEI 61241 comprend les parties suivantes, sous le titre général Matériels électriques pour
utilisation en présence de poussieres combustibles:

Partie O: Exigences générales

Partie 1: Protection par enveloppes «tD»

Partie 2: Protection par pressurisation «pD»

Partie 10: Classification des zones ou les poussiéres combustibles sont ou peuvent étre
présentes

Partie Protection par securite intrinseque «iD»

Partie Sélection et installation

Partie 17: Inspection et maintenance des installations électriques eriplasgments
dangereux (autres que les mines)

Partie 18: Protection par encapsulage «mD»

Partie 20: Méthodes d'essai

Partie 20-1: Méthodes de détermination des tempé nflammatipn des
poussieres

Partie 20-2: Méthode de détermination de la résistiwté des Couches de poussiére

Partie 20-3: Méthode de détermination de I lammation des me¢langes
air/poussiéres

NOTE [DPans ce document, toutes les références a la-s¢ suivent la renumérotation proposée pour les

normes ¢le poussiére convenue par le SC31H et le . eutN&étp€ nécessaire de modifier ces numéros si les

normes ¢n question ne sont pag’eneore pubtiées)

Le conlité a décidé qu te~publication ne sera pas modifié avant la date de

maintenance indiquée i ; El sous "http://webstore.iec.ch" dans les

donnéds relativ@a 5 Lot ) ée, A cette date, la publication sera

* reconduite,

* suplprimée,

* rem

de février 2006 a été pris en considération dans cet exempjaire.
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This part of IEC 61241 is to be read in conjunction with IEC 61241-0.

IEC 61241 consists of the following parts under the general title Electrical apparatus for use in
the presence of combustible dust:

Part O: General requirements
Part 1: Protection by enclosures “tD”
Part 2: Protection by pressurization “pD”

Part 10: Classification of areas where combustible dusts are or may be present
Part 11: Protection by intrinsic safety “iD”

Part 1
Part 1

Selection and installation

Inspection and maintenance of electrical installations i
than mines)

azardougs,‘areag (other

Part 1 Protection by encapsulation “mD”

Test methods

the dust
ards are

The committee has decided that the i p ed until
the malintenance result date_indi ’ c.ch" in
the datp related to the spe ti

* reconfirmed,

* withdrawn, @
* replaced by a je

* aménded.

The coptents 9 of February 2006 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

De nombreuses poussieres qui sont générées, traitées, manipulées et stockées, sont
combustibles. Une fois enflammées, elles peuvent briler rapidement et avec un pouvoir
explosif considérable si elles sont mélangées a l'air, dans les proportions appropriées. Il est
souvent nécessaire d'utiliser du matériel électrique dans des lieux ou de tels matériaux
combustibles sont présents et il faut donc que des précautions adéquates soient prises pour
s'assurer que tous ces matériels soient protégés correctement afin de réduire la probabilité
d'inflammation de I'atmosphére explosive externe. Dans un matériel électrique, les sources
d’inflammation potentielles sont les arcs, les étincelles électriques, les surfaces chaudes et
les étincelles provoquées par les frictions.

Les emplacements ou des poussiéres, des particules en suspension(et d fibrgs sont
contenyies dans l'air en quantités dangereuses, sont classés comm pfacenpents a
risqueg et divisés en trois zones selon le niveau de risque.

s deux
risques

En général, la sécurité électrique est assurée par la mlse
considerations suivantes: le matériel électrique est situé

lorsqug cela est raisonnablement réalisable ou bien le m installé

et mairftenu selon les prescriptions recommandées pou g il est sityé

Les ppussieres combustibles peuvent élgctrique

principalement de plusieurs maniéres:

— par| les surfaces du matériel » 5 Jupérieure a la tempgérature
d'inflammation de la poussiére considé ) re a laquelle une poussiére
s'enflamme varie en fonction de ¢ S le se présente sous forme dg nuage
ou en couche, de I'épaisseur de i re de la géométrie de la sodlirce de
chajeur;

— par|la formation d St 2 s par des éléments électriques t¢ls que
des|interrupteurs, \ eurs, des balais ou autres;

— par|la décha
- par

- par fement

pro
Pour éyi

euvent
ur ala

- lat
ent
limi

— tous les éléments pouvant étre a l'origine d'étincelles électriques, ou dont la tempjérature
dépaccn la fpmpprnhlrp limite Qppr‘lflpp par la CEl681241-14:

- soient contenus dans une enveloppe qui protege de maniére appropriée contre la
pénétration de poussiéres, ou bien

- que I'énergie dans les circuits électriques soit limitée pour éviter la formation d'arcs,
d'étincelles ou de températures susceptibles d'enflammer des poussiéres
combustibles;

— toutes autres sources d'inflammation soient évitées.

Plusieurs techniques sont disponibles pour la protection contre l'explosion des matériels
électriques dans les emplacements dangereux. Cette norme décrit les caractéristiques de
sécurité de ces techniques de protection contre I'explosion et spécifie les exigences
d'installation a adopter. Il est de la plus grande importance que les procédures correctes de
choix et d'installation soient suivies pour assurer une utilisation du matériel électrique en
toute sécurité dans les emplacements dangereux.
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INTRODUCTION

Many dusts which are generated, processed, handled and stored, are combustible. When
ignited they can burn rapidly and with considerable explosive force if mixed with air in the
appropriate proportions. It is often necessary to use electrical apparatus in locations where
such combustible materials are present, and suitable precautions must therefore be taken to
ensure that all such apparatus is adequately protected so as to reduce the likelihood of
ignition of the external explosive atmosphere. In electrical apparatus, potential ignition
sources include electrical arcs and sparks, hot surfaces and frictional sparks.

Areas where dusts, flyings and fibres in air occur in dangerous quantities are classified as

hazardeus-and-are divided-into three zones ar\r\nrr‘ling to the level of risk

Generdlly, electrical safety is ensured by the implementation of one ofdwo consj igns, i.e.

that elgctrical apparatus be located where reasonably practicabl i areas

and thpt electrical apparatus be designed, installed and majntaiped Pe  with

measutes recommended for the area in which the apparatus is {oca

Combugptible dust can be ignited by electrical apparatus in

— by surfaces of the apparatus that are above the he dust
concerned. The temperature at which a type of ‘ i \ perties
of Y€l ickness of the layer and the
ge

— by rushes,
ort

— by discharge of an accumulated el

— by[ J

— by r[w i sarking or/heating associated with the apparafus.

In orde

— the t can be deposited, or which would be in contact
with perature limitation specified in this standard

— any ' rts having a temperature above the temperatdre limit
spe
- gsure which adequately prevents the ingress of dust, or
- p afelectrical circuits is limited so as to avoid arcs, sparks or temperatures

— any|

Several {echniques are available for explosion protection of electrical apparatus in hazardous

areas. i i i for=protection

technique and specifies the requirements to be adopted. It is most important that the correct
selection and installation procedures be followed to ensure the safe use of electrical
apparatus in hazardous areas.
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La conformité a la présente partie de la CEl 61241 n’assurera le niveau de sécurité prescrit,
que si le matériel électrique est utilisé dans les limites de ses caractéristiques assignées,
installé et entretenu conformément aux codes de bonnes pratiques ou exigences
correspondantes: par exemple pour ce qui concerne la protection contre des surintensités, les
courts-circuits internes et autres défaillances électriques. Il est notamment essentiel que la
gravité et la durée d'une défaillance interne ou externe soient limitées a des valeurs que le
matériel électrique est en mesure de supporter sans subir de dommage: par exemple, installé
dans un systéme congu en conformité avec les régles de la CElI 60079-25 et installé en
conformité avec la CEl 61241-14.

Il convient que les principes suivants soient respectés:

— afin[ d’éviter tout risque d'étincelle, il faut que les circuits électroniqueg répondent-gd toutes

les exigences du groupe IIB conformément a la CEI 60079-11;

— ung| protection de niveau IP 6X ou un encapsulage est normalepien i pssurer

Cependant, le role et la longévité de l'intégrité de I'envelepp 3 je sont
lardement plus importants que ceux requis par la CEI 60Q079\11;

— la puissance des matériels ou de leurs composants no P OU un

encapsulage (par exemple un capteur non isolé)yes mation
dire i pvoque
dan limiter

I’inf]
- lat

les
étre

s ou composants excédant
El 61241-0. La surfa¢e peut
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Compliance with this part of IEC 61241 will only provide the required level of safety if the
electrical apparatus is operated within its rating and is installed and maintained according to
the relevant codes of practice or requirements, for example in respect of protection against
over-currents, internal short-circuits, and other electrical faults. In particular, it is essential
that the severity and duration of an internal or external fault be limited to values that can be
sustained by the electrical apparatus without damage, for example, installed in a system
designed in accordance with the principles of IEC 60079-25 and installed in accordance with
IEC 61241-14.

The following principles should be followed:

the

electronic_circuits must fulfil Group |IB requirements according to IEC 6007

-11 to

avo
IP @

inte
11;
The
encg
pow
the
limi
exc
the

d spark ignition;

osure or encapsulation (e.g. uninsulated sensor) {
er dissipation directly into the dust (power matehing

arance

by an
yer by
b avoid

baratus
can be
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MATERIELS ELECTRIQUES POUR UTILISATION

EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 11: Protection par sécurité intrinséque «iD»

1 Domaine d’application

Les maféri

Lorsqug

CEIl 61R41-0 ou dans la CEI 60079-0, les exigen
les parlies pertinentes de la CEl 61241,.et de |
associgs. La liste suivante des exclugions e

destinés a étre utilisés dans des cas o
et qui gn d’autres circonstances, seraie
méthodes de protection.

de protection ai
ent aussi a ces m

ts.

inclus dans

61241-11 O CEI:2005

essais
bnts de
a étre

es cas

la

nsi que
atériels
ESociés
dereuse
‘autres

Article ou paragr@W\) \\>

Matériels en

sécurité intrinséque

Matériels agsociés

4.1 Generahte S'applique S'applique
4.2 Pri CI EZconcego\h{\Watenel S'applique Excl
ut| nsa Zone
4.3 Envel/o\@es\a\ou tuM\/ S'applique Excl
4.4 Cor@itiBQs\c(enMn\nkqent/ S'applique Excl
5.1 /}ﬂm\é@tbf\ }r%imﬁtg de surface S'applique Excl
5.2 \.;ture M de surface par rapport aux S'applique Excl
A&{uc de poyssieres supérieures a 50 mm
5.3 Tﬁpé}x\tur biante S'applique S'applique
6.1 EWS non métalliques et parties non S'applique Excl
métalligdes des enveloppes

6.1.1 Spécification—du-matériau S'appligue Excly
6.1.2 Matériaux plastiques S'applique Exclu
6.1.3 Vérification de conformité S'applique Exclu
6.1.4 Endurance thermique S'applique Exclu
6.1.5 Charges électrostatiques S'applique Exclu
6.2 Enveloppes contenant des métaux légers S'applique Exclu
6.2.1 Composition S'applique Exclu
6.2.2 Trous taraudés Exclu Exclu
7 Fermetures Exclu Exclu
8 Dispositifs de verrouillage Exclu Exclu
9 Traversées Exclu Exclu
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ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE

PRESENCE OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 11: Protection by intrinsic safety ‘iD’

ope

This part of IEC 61241 specifies requirements for the construction and testing of intrinsically

safe ag
and for|
enter s

This st
the foll

Apparaftus utilized in systems will meet the requirements o

If assq
IEC 60

Lich environments.

pwing list.

parts ¢f IEC 61241 or IEC 60079 also apply t

exclusi
situatio
should

bns which follows is directly apphca
ns where there is no potentia
be used in combination with the r

ciated apparatus is protected by a type
D79-0 then the requirements of that method

hndard supplements the general requirements of IEC 61

paratus intended for use in potentially explosive dust cloud or dus{’lay
associated apparatus that is intended for connection to intrinsic

enviro
safe citcuits

in IEC 6124
er with the r

nments
5 which

idated in

1-0 or
elevant
list of
use in

stances

Clause or subclwf IEC 612X\ m I iar;’spi:railllt)(‘ssafe Associated apparatus
4.1 General Applies Applies
4.2 Principles fo;j{d{eWstﬁ\\&\ ra\u&fo/ Applies Excluded

use |n;&qe
4.3 Openl e cIo Applies Excluded
4.4 Enwronme{al\d}kkns\/\\/ Applies Excluded
5.1 MaX|m<m \O‘a{e Npg?akre/ Applies Excluded
5.2 W"gﬁe\gﬁrﬁgwre with respect to Applies Excluded

st la aboye mm

5.3 \{N\ltkienwﬁeréwre Applies Applies
6.1 Nok%ta Wures and non-metallic parts of Applies Excluded

Ns r?s\
6.1.1 Materialspegification Applies Excludeg
6.1.2 Plastic materials Applies Excludeg
6.1.3 Verification of compliance Applies Excluded
6.1.4 Thermal endurance Applies Excluded
6.1.5 Electrostatic charges Applies Excluded
6.2 Enclosures containing light metals Applies Excluded
6.2.1 Composition Applies Excluded
6.2.2 Threaded holes Excluded Excluded
7 Fasteners Excluded Excluded
8 Interlocking devices Excluded Excluded
9 Bushings Excluded Excluded
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Article ou paragraphe de la CEIl 61241-0

Matériels en
sécurité intrinséque

Matériels associés

10 Matériaux utilisés pour I'étanchéité S'applique Exclu

11 Composants Ex S'applique Exclu

12 Dispositifs de connexion et compartiments a Exclu Exclu
bornes

13 Dispositifs de connexion pour les conducteurs de Exclu Exclu
mise a la terre et de liaison équipotentielle

14 Entrées de cable et de conduit S'applique Exclu

15 Matériets—+ayorpants S-appheat Exeh

16 Machines tournantes électriques Exclu /\& Exel

17 Appareillage de connexion Exclu/\\ \ I§c\l

18 Fusibles Exclu\ \ “Exol

19 Prises de courant éxclu \ }xcl

20 Luminaires /\E%\Iu \\ \ Excl

21 Lampes-chapeaux, lampes sur casques et lampes Exc \/ Excl
baladeuses

22 Matériels comportant des piles et des g S a Ilqw Excl
accumulateurs (\

23.1 a 23. Vérification et essais < < \ C \S)apMe S'applique

23.41 Généralités plique Excl

23.4.2.1 Essai de résistance au choc nﬁ:anique S'applique Excl

23.4.2.2 Essai de chute \ \ S'applique Excl

23.4.2.3 Vérification @ \ ( N\ \\/ S'applique Excl

23.4.3 Essai d'étan éité ux polssieres \_/ S'applique Excl
(degré de

23.4.4 ai d tion r atl a xtra ersdgs des Exclu Excl

lisée ns s 20 ou 21
23.4.5.1 MeS)yf&\ Ia}t(npkt\ture r%\a;\}{ale de surface S'applique Excl
23.4.5.2 Mes re tem ra\‘e_d»e/surface sous la S'applique Excl
ch de\poussiéres en exces
23.4.5.3 Cont{o e}s\tem\pe/ture S'applique Excl
23.4.6 \ Qﬁawoc %ermique S'applique Excl
N

23471} ssais d'enveloppes non métalliques ou piéces Exclu Excl
no étalliques de matériels a utiliser dans les

23.4.7.5 Zones ou 21

23.4.7.6 Essais mécaniques S'applique Excli

23.4.7.7 Essai de résistivité superficielle S'applique Exclu

27 Essais de serrage des entrées de cable pour Exclu Exclu
cables non armés et tressés

28 Essais de serrage des entrées de cable pour Exclu Exclu
cables armés

29 Marquages S'applique S'applique

30 Exemples de marquages S'applique S'applique

2 Les critéres de la CEI 61241-0 s’appliquent.
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Clause or subclause of IEC 61241-0 Intriar;)spi:?e:lt{‘ssafe Associated apparatus
10 Materials used for cementing Applies Excluded
11 Ex components Applies Excluded
12 Connection facilities and terminal compartments Excluded Excluded
13 Connection facilities for earthing or bonding Excluded Excluded
conductors
14 Cable and conduit entries Applies Excluded
15 Radiating equipment Applies Excluded
16 Rotating electrical machines Excluded / \Excludec
17 Switchgear Excluded /\* (\EMdec
18 Fuses Excluded /\ \é\cluﬁq
19 Plugs and sockets Exclu \ \E~§CI
20 Luminaires Excl&{ed \ \ Exctudeg
21 Caplights, caplamps and handlamps <xm»d\\ \‘ Excludeg
22 Apparatus incorporating cells and batteries /\}p&{s \ Excludeg
23.1 to Verification and tests Applées Applies
23.3 M\ ~
23.4.1 General /\ /\\ A ( épblie&} Excluded
23.4.2. Test for resistance to impact Applﬁs Excluded
23.4.2.p Drop test /L Applies Excluded
23.4.2.8 Verification @ \ (\ > Applies Excludeg
23.4.3 Test for dust exc(sm dﬂ\\tec Applies Excluded
23.4.4 Torque test f bus\mﬁ\ﬁ OSUW Excluded Excluded
Zone 20 or 277\ VCJ\
23.4.5. Measyre ent\gr maxb }w\suréc\\ewp}ture Applies Excludeg
23.4.5.p Meastkeué orsyrface\teémperature under Applies Excluded
excess Ie% r
23.4.5.3 Temp atthg\x{ntr\}\ ] Applies Excluded
23.4.6 TPé\M{ oc te s Applies Excluded
23.4.7. Tests of n %gc%oé(osures or of non- Excluded Excluded
to _< tallicNearts of apparatus for use in Zone 20
23.4.7.5
23.4.7.% anlcal sts Applies Excluded
23.4.7.y SurfaceMivity test Applies Excluded
27 Clamping tests of cable entries for non-armoured Excluded Excluded
and braided cables
28 Clamping tests of cable entries for armoured Excluded Excluded
cables
29 Marking Applies Applies
30 Examples of marking Applies Applies
2 |EC 61241-0 pass criteria apply.



https://iecnorm.com/api/?name=497caaae098e480ac6576d19b1a2973d

-18 - 61241-11 O CEI:2005

Cette partie de la CEl 61241 est applicable aux appareils électriques dans lesquels les
circuits électriques eux-mémes sont incapables de causer une explosion dans un
environnement de poussieéres combustibles. Dans les autres cas, il convient que les matériels
associés soient utilisés en combinaison avec les exigences des autres modes de protections
listées dans la CEl 61241-0.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendemenis)-

CEI 60Dp79-0, Matériels électriques pour atmospheres explosives grtie 0:

Prescriptions générales

CEI 60Dp79-11, Matériels électriques pour atmospheres explosiv X tie 11:
Sécuritg intrinséque «i»

CEI 60D79-25, Matériel électrique pour atmosphéres exg g az tie 25:
Systemes de sécurité intrinseque

CEI 60529, Degrés de protection procurés par le

CEI 61R41-0, Matériels électriques pcur Otili & S fibles —
Partie §: Exigences générales

CEI 61R41-1, Matériels électriques pol fibles —

Partie {: Protection par eny

3 Termes et définjtign
Pour lefs besoin@c et définitions donnés dans la CEl 61241-p, dans
la CEI|60079-0 et d [ s'appliquent en remplagant systématiquement, le
terme ¢ p i 5» par «environnement de poussiéres combustiblgs».
4 Gr tion des matériels a sécurité intrinséque et dep

me

Les mgtéri a-Sécukité intrinséque et les matériels associés doivent étre groupés et classés
conforn

5 Catégories de matériels électriques

L’Article 5 de la CEI 60079-11 s’applique conjointement avec I'’exigence suivante:

Le matériel doit, au minimum étre conforme aux exigences du groupe |IB de matériel relatives
a I’énergie minimale d’inflammation par étincelle.
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This part of IEC 61241 is applicable to electrical apparatus in which the electrical circuits
themselves are incapable of causing an explosion in the surrounding combustible dust
environment. In other circumstances, associated apparatus should be used in combination
with the requirements of the other methods of protection listed in IEC 61241-0.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60p79-0, Electrical apparatus for potentially explosive atmosphere beneral

requirements

IEC 60p79-11, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres
HIH

safety

IEC 60p79-25, Electrical apparatus for explosive gas atmosphere 3 : insically safe
systemjs

IEC 6029, Degrees of protection provided by enclosyres (IP

IEC 61R41-0, Electrical apparatus for use in t 3 Part 0:
Generdl requirements

IEC 61R41-1, Electrical apparatus for™: Part 1:

Protection by enclosures “tD”

3 Te

For the
IEC 60
is used

the terms— and definitions contained in IEC 6]1241-0,
exeeptthat where the term “explosive gas atmosphere”

4 Gr ; icati of intrinsically safe apparatus and associated

ap J
Intrinsie and associated apparatus shall be grouped and classjffied in
accord

5 Caregories ofélectrical apparatus

Clause 5 of IEC 60079-11 applies together with the following requirement:

Apparatus shall, at a minimum, meet the spark ignition energy level requirements for Group IIB
apparatus.
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6 Construction du matériel

6.1 Enveloppes

Par principe, les matériels a sécurité intrinséque ne nécessitent pas d’enveloppe puisque le
mode de protection est intégré au circuit. Cependant, quand la sécurité intrinséque peut étre
altérée par l'introduction de particules conductrices (par exemple par de la poussiére de
quelque type que ce soit sur le trajet d’'une ligne de fuite), une enveloppe de niveau IP6x
(selon la CEI 60529) et telle que requise par la CEl 61241-1, doit étre utilisée. Dans toute
autre circonstance, le degré de protection apporté par l'enveloppe sera fonction de la
destination du materlel Les composants du materlel S|tues hors de Ienveloppe et ayant au

moins z 5 1 mm
doivent é La ou
des cgmposants du circuit ne sont pas protégés par une enveloppe ou apsulage
comm nére de
poussi norme
etenc e fuite

stances d’isolement, de 6.4.

La construction de I'enveloppe et/ou de
documentation enregistrée (voir Article 13).

S une

6.2 Températures des matériels immergés

6.2.1 Généralités

Chaqu es matériels a sécurité intrinséque
destin{ ombustibles soient placés dJr]ws une
enveloppe. Le présent artjch ori Is que les capteurs et composants de
matérigl de mesure qui ne\pe ésnddns une enveloppe et qui sont destinés a
une ut(lisation dans 2 O igre. Toutes les températures doivent étre
mesurdes et vérifiées dans co d| ions\du «pire cas» de la présente norme majls sans

appliquer de coe les tensions et la puissange. Les
exigeng¢es suivan les materlels utilisés dans des environngments
avec des poussiére tures d’inflammation supérieures a 210 °C pgur une
couche

Pour le ntiometra ace considérée doit étre celle de I’élément résistif et non la
surface & g . Le montage de fixation, le radiateur et I‘effet de
refroidiggem W a Iesemble de la construction du potentlometre doivent étre pris en
compte ¢ . La température doit étre mesurée sur la portion de la pist¢ ou le
courant ci e\e fecve ent et sous des conditions de «iaD» et «ibD» appropriées. |Si cela
conduif & de résistance inférieure a 10 % de la valeur totale de la résistande de la
piste, |a mesure doit’étre effectuée avec une résistance égale a 10 % de la valeur totale de la

résistance’de la piste

6.2.2 Températures des matériels et des composants

Un matériel est considéré comme adapté pour une immersion totale ou pouvant étre soumis a
une couche incontrélée de poussiére s’il est conforme a I'un des critéres suivants:

a) la puissance dissipée dans chaque composant doit étre conforme au Tableau 1.
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6 Apparatus construction

61 E

nclosures

In principle, intrinsically safe apparatus does not need an enclosure as the method of
protection is embodied within the circuits. However, where intrinsic safety can be impaired by
access to conducting parts, for example if dust of any type can bridge infallible creepage
distances, an enclosure of at least IP6x in accordance with IEC 60529 and as required by
IEC 61241-1 shall be provided. In all other circumstances, the degree of protection provided
by the enclosure that is required will vary according to the intended purpose of the apparatus.
Parts of apparatus not within an enclosure havmg a degree of protection of at least IP6x that

»)

entation ( see Clause 13).

[emperatures of apparatus immersed in d

6.2.1 General

Wheneper possible intrinsically safe appats S Id be enclosed. This|clause
applies|to such apparatus as temperature S easuring devices which[cannot
be enclosed and are intended for immegrsion_in 2 temperatures shall be measured or
assessp tandard but without applying|factors
of safdty to the current/ vo s g e following requirements are applicpble to

apparafus used with dyusts\havis

than 210 °C.
For potentiome@ idered shall be that of the resistance elem;s
not the| external syrface compqenent. The mounting arrangement and heat-sink

cooling
during
under

than 1(
track re

6.2.2

Appar
layer :r

eter construction shall be taken into consig
measured on the track with that current whic
as appropriate. If this results in a resistance value
e value, the measurement shall be carried out at 10 ¢

Apparatus and component temperature

us,is’ considéred suitable for total immersion, or being subjected to an unco
such dust, if it conforms to one of the following:

ent and
ng and
eration
n flows
of less

of the

htrolled

a) the matched power dissipation in any component shall be in accordance with Table 1.
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Tableau 1 — Dissipation permise pour un composant

Température ambiante maximale °C 40 70

100

Puissance dissipée permise mW 750 650

550

b) Si un matériel a sécurité intrinséque est exposé ou directement immergé dans une
poussiére combustible dont la température de couche de poussiére est supérieure a
200 °C, aucun test de montée en température n’est requis si au point de contact, la
puissance est inférieure a 750 mW et si le courant de court-circuit est inférieur a 250 mA.

c) Le matériel doit avoir passé avec succes les essais normalisés d’'immersion dans la

po ssiere conformément - a - 6.2.3- Le matériel conforme aux-essais doit tre _considéré

comme étant adapté pour une utilisation a une température ambiante(maxi

en | présence de poussiéres combustibles ayant une
supérieure a 210 °C.

6.2.3 Essai normalisé de température d’immersion dans

Cet esgai et les exigences associées sont a I'étude.

6.2.4 Cablage interne du matériel

En accprd avec 6.2.2. de la CEl 60079-11

6.2.5 Circuit imprimé

En accprd avec 6.2.3 de la CEI 60079

6.2.6 |Circuit non incl
Les cirfuits des matérie

atmosphére de
exigenges d’infl

qu’auc

d’isolert
6.3 [k
6.3.1

En acc

6.3.2 Prises decburant

atablie et

mation

ec une
ins les
sidérer
istance

En accord avec 6.3.Z de Ta CET60079-T1

6.3.3 Détermination du rapport entre 'inductance externe maximale et la résistance

(Lo/Ro) pour une source de puissance a résistance limitée

En accord avec 6.3.3 de la CEI 60079-11
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Table 1 — Permitted dissipation within a component

Maximum ambient temperature °C 40 70 100

Permitted dissipation mW 750 650 550

b) Where intrinsically safe electrical circuits are exposed to, or directly immersed in a
flammable dust with a dust layer smouldering temperature greater than 200 °C, no testing
of temperature rise is required provided that at the point of contact the available power is
less than 750 mW and the short-circuit current is less than 250 mA.

c) The apparatus shall satisfactorily comply with the standardized dust immersion test
specified in 6.2.3. Apparatus which complies shall be considered as suitable for use at the

te

6.2.3

This te

6.2.4

As for 6.2.2 of IEC 60079-11.

6.2.5

As for 6.2.3 of IEC 60079-11.

6.2.6

Circuits

appara
clearar

6.3 |
6.3.1

As for 6.

6.3.2

mfrﬂ{imum stated ambient temperature with any combustible dust/hav an

perature no lower than 210 °C.

Standardized dust immersion temperature test

5t and the associated requirements are under further cons

Wiring within apparatus

Printed circuit wiring

Unenclosed circujts

As for 6.3,

gnition

ve dust
oup |IB
ge and

6.3.3

Determination of maximum external inductance to resistance ratio (Lo/Ro) for

resistance limited power source

As for 6.3.3 of IEC 60079-11
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6.3.4 Cables connectés en permanence
En accord avec 6.3.4 de la CEI 60079-11

6.4 Distances de séparation

En accord avec 6.4 de la CEI 60079-11

6.5 Protection contre les inversions de polarité

En accord avec 6.5 de la CEI 60079-11

6.6 Conducteurs de mise a la terre, connexions et raccordements

En accprd avec 6.6 de la CEI 60079-11

6.7 [Encapsulage utilisé pour I’exclusion des atmosphére lement explpsives

En accprd avec 6.7 de la CEI 60079-11

7 Cdmposants intervenant dans la sécurité

7.1 (

En acc

7.2 xinsérer et composants

En acc

7.3 FKusibles
En accprd avec@

7.4

En acc

En accord avec 7.6 de la CEl 60079-11
7.7 Composants piézo-électriques

En accord avec 7.7 de la CEIl 60079-11

8 Composants infaillibles, assemblages infaillibles de composants et
connexions infaillibles

En accord avec I'Article 8 de la CElI 60079-11
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6.3.4

Permanently connected cables

As for 6.3.4 of IEC 60079-11

6.4 Separation distances

As for 6.4 of IEC 60079-11

6.5 Protection against polarity reversal

As for 6.5 of IEC 60079-11

6.6

As for

6.7

As for

arth conductors, connections and terminals

.6 of IEC 60079-11

ncapsulation used for exclusion of potentially expl p

.7 of IEC 60079-11

7 Cdmponents on which intrinsic safety depend

71 Rating of components

As for ]

7.2 (

As for ]

1.3 of |Ec@

(.1 of IEC 60079-11

Connectors for internal connetctio s and components

@ui

(.2 of IEC 60079-1

Fuses

and batteries

As for 7.6 of IEC 60079-11

7.7 Piezo-electric devices

As for 7.7 of IEC 60079-11

8 Infallible components, infallible assemblies of components and infallible

connections

As for Clause 8 of IEC 60079-11
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rrieres de sécurité a diodes

En accord avec I'Article 9 de la CEl 60079-11

10 Vérification de type, essais de vérification et de type

10.1 Vérification de I’'inflammation par étincelle

Si un essai est requis, il est recommandé qu’il soit mené conformément a la CEl 60079-11 en

utilisan

10.2 Essais de température

En acc

10.3 [Essai de tension

En acc

10.4 Essai d’inflammation des composants de p

En acc

10.5 I

En acc

10.6 [Essais pour éléme

En acc

10.7 I
10.7.1

Une fo
compo
6 mm.

supérig

Lorsqu
compo

t les gaz du Groupe IIB.

brd avec 10.5 de la CEl 60079-11

brd avec 10.6 de la CEl 60079-11

brd avec 10.7 de la CEl 60079-

brd avec 10.9 d

Essais m@'

déformation permanente de I'encapsulage, ni aucun dépla
e produire.

une( surfaceJibre du composé de moulage se présente, et afin de s’assurer
b& est rigide mais pas fragile, I'essai d’impact suivant doit étre effectué sur la

ace du
btre de

ement

que le
surface

du co

pose de moutage a (20 {0 Cen utitisant tappareittage d' essar aecrit a tAn

exe C

de la CEIl 60079-0. Une énergie minimale d’impact de 2 J doit étre utilisée dans tous les cas.

Le composé de moulage doit rester intact et aucune déformation permanente ne doit
apparaitre. Des craquelures mineures en surfaces doivent étre ignorées.

10.7.2

Cloisonnements

En accord avec 10.10.2 de la CEl 60079-11
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9 Diode safety barriers

As for Clause 9 of IEC 60079-11

10 Type verifications, assessments and type tests

10.1 Spark ignition assessment

If testing is required this should be in accordance with IEC 60079-11 using Group |IB gases.

10.2 Temperature tests

As for 10.5 of IEC 60079-11

10.3 Voltage tests
As for 10.6 of IEC 60079-11

10.4 $mall component ignition test

As for 10.7 of IEC 60079-11

10.5 Determination of parameters ¢

As for 10.8 of IEC 60079-11

10.6 Tests for cells an tteri

As for

10.7 Mechani

10.7.1 i

A force with a
6 mm qi etal rod for 10 s. No damage to or permanent deformation of the
encapsjul

Where pund is
rigid bd casting

compolind @t)(20 °C using the test apparatus described in Annex C of IEC 60079-0. For
all applications a minimum impact energy of 2 J shall be used.

The casting compound shall remain intact and no permanent deformation shall occur. Minor
surface cracks shall be ignored.

10.7.2 Partitions

As for 10.10.2 of IEC 60079-11
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10.8 Essais pour les matériels comportant des dispositifs piézo-électriques

La capacité du dispositif doit étre mesurée ainsi que la tension qui apparait lorsqu’'une partie
du matériel accessible en service est soumise a I'essai d’'impact conformément a la colonne
«élevé» du Tableau 4 de la CEI 60079-0 et effectué a (20 = 10) °C, et en utilisant
I'appareillage d’essai de '’Annexe D de la CEI 60079-0. Pour la valeur de tension, la valeur la
plus élevée des deux essais sur le méme échantillon doit étre retenue.

Lorsque le matériel comportant le dispositif piézo-électrique inclut une protection pour
prévenir tout impact direct, I'essai d'impact doit étre effectué sur la protection, celle-ci et le
matériel étant montés comme prévu par le fabricant.

L'énerdgie maximale emmagasinée par la capacité du cristal a la tensi [ esurée
ne doit|pas excéder 0,25 mJ. Quand la sortie du dispositif piézo-électrique imitée| par un
composant de protection (protections mécaniques incluses), ces co bnt pas

étre endommagés par I'impact, au point de rendre inopérante la pro

Lorsqulil est nécessaire de protéger le matériel d’impa
I’énergle de l'impact n’excéde pas les valeurs spécifiées
étre dgnnées comme conditions spéciales pour une utitis
étre marqués avec un X.

te que
doivent
doivent

10.9 [Essais de type des barriéres de sécuritg

En accprd avec 10.12 de la CEIl 60079~

10.10 |Essai de traction des cables

En accprd avec 10.13 deda

11 Vé rificationj et
En accprd avec I'Aftj

Les matériets_a SecwitéNirtrinséque et les matériels associés doivent posséder au minimum le
marqugge spécifi¢ pakla CEl 61241-0 et 12.2 de la présente norme. Le marquage du huméro
de sérip peut utiliser’'une date ou un code de numéro de lot de telle sorte que la tragabilité
nécesspire’au controle de qualité soit assurée.

NOTE 1 Le marquage du numéro de série peut étre séparé de tout autre marquage.

Pour les matériels associés, le symbole Ex iaD ou Ex ibD (ou iaD ou ibD si Ex est déja
marqué) doit étre placé entre crochets.

Dans la mesure du possible, il est recommandé que tous les paramétres pertinents soient
indiqués, par exemple: U, L;, C;, L, C,.

NOTE 2 Les symboles normalisés pour le marquage et la documentation sont donnés dans I'Article 3 de la
CEI 60079-11.

Des considérations pratiques peuvent restreindre ou exclure [l'utilisation de caractéres
italiques ou de caractéres d’indice, et une représentation simplifiée peut étre utilisée, par
exemple, Uo plutét que U,
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