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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ELECTRIQUES DESTINES A ETRE UTILISES
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 1: Matériels électriques protégés par enveloppes ~
Section 2: Sélection, installation et entretien du matériel

AVANT-PROPOS

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio alisatign dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre altres\activités publi

entales et

collabore
fixées par

expriment
ormes, de

‘engagent
de la CEI
t la norme

La Norme internationa ’ £ i - ité : Matériels
dastinés a étre utilis S ig i i ’ es 31 de

Dis Rapport de vote

\/ 31H(BC)11 31H(BC)16

—
(]
-
Y

°©

O
-
A
O

ate Tndiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information syr le vote
approbation de cette norme.

QO

Eant aboutina

CEl 1241 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Matériel lectriques
destinés g étre utilisés en présence de poussiéres combustibles:

- Partie 1: Matériels électriques protégés par enveloppes
. Section 1: 1993, Spécification pour les matériels
. Section 2: 1993, Sélection, installation et entretien du matériel

— Partie 2: Méthodes d’essai
. Section 1: 199X, Méthode de détermination de la température minimale
d’inflammation de la poussiére

. Section 2: 199X, Méthode de détermination de la résistivité électrique des couches
de poussiéres.

D’'autres parties et sections sont a I'étude.
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The tex

Full infgrmatio

on votirn

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE PRESENCE
OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 1: Electrical apparatus protected by enclosures -

Section 2: Selection, installation, and maintenance

FEOREWORD

torm of standards, techn|
ense.

Sllowing documents:

DiS Report on voting

\ MCO)H 31H(CO)16

n the voting for the approval of this standard can be found in the rep

g indicate e above table.

us
IEC technical committee 31: Electri[:al

on
as

cal

nal
Any

ort

IEC 12

i1 consists of the following parts, under the general title: Electrical apparatus

use in the presence of combustible dust:

— Part 1: Electrical apparatus protected by enclosures
. Section 1: 1993, Specification of apparatus
. Section 2: 1993, Selection, installation, and maintenance of apparatus

—~ Part 2: Test methods
. Section 1: 199X, Methods for determining minimum ignition temperature of dust

. Section 2: 199X, Methods for determining electrical resistivity of dust in layers.

Further

parts and sections are under consideration.

for
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INTRODUCTION

Une poussiére combustible peut étre enflammée par le matériel électrique de
maniéres:

plusieurs

- par les surfaces du matériel qui sont portées a une température supérieure a la

température d’inflammation de la poussiére concernée. La température a laq

uelle une

poussiére s’enflamme dépend des propriétés de la poussiére, du fait qu'elle se trouve
en nuage ou en couche, de I'épaisseur de la couche et de la géométrie de la source de

chaleur;
— par les arcs ou les étincelles de parties électriques telles qu’interrupteurs

commu-

tateurs, balais, etc.;
— par la décharge d’'une charge électrostatique accumulée;
— par énergie rayonnée (par exemple rayonnement électrg

5/ étincelles, ou toutes 1€
a_de température spécifiée dd

efte norme ne procurera le niveau requis de sécuri
jonne & lintérieur de ses caractéristiques, et que s’il e4

slipportées sans dommage par le matériel électrique.

pnt lié au

sous des

s parties
Ins cette

nétration

des étin-

é, que si
bt installé
end, par

spect des protections contre les surtensions, les courtls-circuits
0

rtance et
vent étre

Deux différents types de pratiques A et B sont spécifiés dans cette norme, chacun des

deux conduisant & un niveau de protection équivalent.
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INTRODUCTION

Combustible dust can be ignited by electrical apparatus in several ways:

con
the

by surfaces of the apparatus that are above the ignition temperature of the dust
cerned. The temperature at which a dust ignites is a function of the properties of
dust, whether the dust is in a cloud or layer, the thickness of the layer, and the

geometry of the heat source;
- ors,
brughes, or the like;
— by discharge of an accumulated electrostatic charge;
- by radiated energy (e.g. electromagnetic radiation);
- by mechanical sparking, frictional sparking or heg ith |the
apparatus.

In order to avoid ignition hazards, it is necessary that;
- the temperature of surfaces, on which du 3 i s which would bg in
confact with a dust cloud, is to be kep A re ligitation specified in this
secfion of IEC 1241-1;
- any electrical sparking parts, or paus | erafure above the temperature

limi{ specified in this standard:

he energy of electrical’s d so as to avoid arcs, sparks, or temperatdres
able of ig *@. ,

BNy other ignific

The protection cifi ard will not provide the required level of safety unless
the elgctrical apparatus/i erated within its rating, and is installed and maintaiped
accordjng i ies of practice, or requirements; for example, in respect
of profecti i p-currents, internal short circuits, and other electrical faults.
In partjcular, i | that the severity and duration of an internal or external faulf be
limited|to values gan be sustained without damage by the electrical apparatus.

Two different types of practice, Practices A and B, are specified in this standard. Both are

intended to provide an equivalent level of protection.
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MATERIELS ELECTRIQUES DESTINES A ETRE UTILISES
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 1: Matériels électriques protégés par enveloppes -

Section 2: Sélection, installation et entretien du matériel

1 Généralités

1.1__Domaine d’application

La présente section de la CEl 1241-1 est applicable aux matérigls électriques’ protégés

on et un
5si appli-

riter quil

ation de
étration
jées» ou

ussiéres

, ou des
méres qui
simulta-

Cette(norme ne prend pas en considération d’autres modes de protection et n'gst appli-
cablequ’a la protection par enveloppe.

Lorsqu'il convient que le matériel satisfasse a d’autres conditions d’environnement, par
exemple protection contre la pénétration d’eau et résistance a la corrosion, il convient que
la méthode de protection utilisée ne modifie pas de maniére dangereuse lintégrité de
I'enveloppe.

Les principes de cette norme peuvent aussi étre suivis lorsque des fibres combustibles ou
des particules volantes occasionnent un risque.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE PRESENCE
OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 1: Electrical apparatus protected by enclosures -

Section 2: Selection, installation, and maintenance

1 General

1.1 Scope

This section of IEC 1241-1 is applicable to electrical apparatus protegte
‘for usel in areas where combustible dust may be present in quantities
a fire qr explosion hazard. This standard is not applicable to elec

in ming¢s susceptible to fire-damp. Nor does it take account gfe
emission of flammable or toxic gas from the dust.

This st
temper
use in §

This se
appara
againsy i

This section specifies apparatus based on the limitation of

maximym surface temperature &~EN re and on the restriction of dust ingress
the englosure b @ s€ of "dyst-tight™ar "dust-protected" enclosures.

This st » he dusts arise from explosives which do not req
atmosg ion, or pyrophoric substances. The application of eleq
cal apparatus\in atme hich may contain explosive gas as well as combust

This standard does”not inciude other types of protection, and is only applicable

res
il to
ise
an

ent
for

the
ard

the
b to

lire
ctri-
ble

to

protection by enclosure.

Where the equipment should meet other environmental requirements, for example,
protection against ingress of water, and resistance to corrosion, the method of protection

used should not adversely affect the integrity of the enclosure.

The principles of this standard can also be followed when combustible fibres or flyings

cause a hazard.
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1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente section de
la CEl 1241-1. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente section de la CEl 1241-1 sont invitées & rechercher la possibilité
d'appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés.
Les membres de la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en
vigueur.

CEl 50(426): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International -~ Chapitre 426: Matériel

qacLoou ] VS 10S

QEI 79-0: 1983, Matériel électrique pour atmosphéres explosive rtie zéro:

Régles générales

Amendement 1 (1987)

Amendement 2 (1991)

JEl 79-14: euses -
ps (autre

que les mines)

QE| 364: Installations électriques des béti
de pous-
bection 1:
de pous-
rmination

Aspects généraux — Vocabulaire

g la présente section de la CE! 1241-1, les définitions puivantes

2.1/, 'poussiére: Petites particules solides qui se déposent sous I'effet de leur ppids mais
quirpeuvent rester en pension dans I'air pendant un certain temps (ceci inclut ce qui
est défini dans I'ISO 4225 sous le terme «poussiére et grain»).

2.2 poussiére combustible: Poussiére qui est combustible ou inflammable en mélange
avec lair.

2.3 poussiére conductrice: Poussiére ayant une résistivité électrique égale ou infé-
rieure 2108 Q. m.

2.4 atmosphére explosive poussiéreuse: Mélange avec lair, dans les conditions
atmosphériques, de substance inflammables sous forme de poussiéres ou fibres dans
lequel, aprés inflammation, la combustion se propage a I'ensemble du meélange. (Voir
VEI 426-02-04.)
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1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in
this text, constitute provisions of this section of IEC 1241-1. At the time of publication
of this standard, the editions indicated were valid. All normative documents are subject to
revision, and parties to agreements based on this section of IEC 1241-1 are encouraged
to investigate the possibility of applying the most recent editions of the normative
documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid

International Standards.

IEC 50(426): 1990, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 426: Electrical

£ I - k=
apparatus-forexpfostveatmospheres

IEC 79-0: 1983, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres 5
requirefnents

Amendment 1 (1987)
Amendment 2 (1991)

IEC 79114: 1984, Electrical apparatus for explosive gas atr
installations in explosive gas atmospheres (other than mi

IEC 364t: Electrical installations of buildings

|IEC 529: 1989, Degrees of protection p A Code)

General

t 14 Electrical

IEC 1241-1-1: 1993, Electrical apparajas for usg he_presence of combustible dusy -

Part 1} — Section 1: Specification| of
apparatus

IEC 12(41-2-1: 199X, Bl 3 use in the presence of combustible dust —

Part 2:|Test methods stio or_determining minimum ignition temperature of
dust

ISO 42p5: 1980, Airq

2 Defjinitiog

For thel p

2.1 dust:-Small solid particles in the atmosphere which settle out under their gwn
weight [ buf which may remain suspended in air for some time (includes dust and grif as

defined in 1SO 4225).

2.2 combustible dust: Dust that is combustible or ignitable in mixtures with air.

2.3 conductive dust: Dust with electrical resistivity equal to or less than 103 Q. m.

2.4 explosive dust atmosphere: Mixture with air, under atmospheric conditions, of
flammable substances in the form of dust or fibres in which, after ignition, combustion

spreads throughout the unconsumed mixture. (See |EV 426-02-04.)
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2.5 température d’inflammation d’une couche de poussiéeres: Température minimale
d'une surface chaude pour laquelle I'inflammation se produit dans une couche de pous-
siéres d'épaisseur donnée, déposée sur cette surface chaude.

2.6 température d’inflammation d’un nuage de poussiéres: Température minimale de
la paroi interne chaude d'un four a laquelle P'inflammation se produit dans l'air avec le
nuage de poussiéres placé dans le four.

2.7 protection contre Pinflammation des poussiéres: Toutes mesures appropriées
indiquées dans cette norme (par exemple protection contre la pénétration des poussiéres
et limitation de la temperature de surface) qur appliquées au matériel électrique,

plus élevée qui peut étre
électrique lorsqu’il pst testé
vétement de poussiérg.

proptiétés d’isolation thermique des pousgiéres.

11 température ¥ 1] j& surface: Température de sufface du
atériel électriq < i étre admis d’atteindre en fonctignnement

brmal pout,. évi température maximale de surface admissible
Bpendra de I'épaisseur de la couche et de I'applicatjon d'une
arge de sécdrité

Q33N

-

nEhéité de I'appareil a la poussiére doit étre adaptée aux cpnditions
qui peuvent étre rencontrées; un systéme de deux zones a été adopté.

Q

environnement

Ppuries gaz et vapeurs, la classification actuelle distingue 3 zones: zones 0, 1 et 2, mais
une discussion générale a montré qu’'une classification commune pour les gaz et pour les
poussiéres n’est pas possible.

A la différence des zones pour les gaz ou vapeurs, il n’est pas possible, dans le cas
des poussiéres, de distinguer au cours du temps des situations correspondant a des condi-
tions normales ou & des conditions anormales puisque, contrairement aux gaz et aux va-
peurs, la poussiére ne s’élimine pas d'elle-méme si on ventile pendant une période
donnée. En fait, c’est exactement le contraire puisqu’une ventilation plus intense peut
entrainer la formation de nuages de poussiéres et créer des conditions non pas moins
dangereuses, mais plus dangereuses.
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2.5 ignition temperature of a dust layer: Lowest temperature of a hot surface at which
ignition occurs in a dust layer of specified thickness on this hot surface.

2.6 ignition temperature of a dust cloud: Lowest temperature of the hot inner wall of a
furnace at which ignition occurs in a dust cloud in air contained therein.

2.7 dust ignition protection: All relevant measures specified in this standard (e.g. dust
ingress protection, and surface temperature limitation) applied to electrical apparatus to
avoid ignition of a dust layer or cloud.

2.8 tiust-tight enclosure: Enclosure capable of preventing the ingre
dust particles.

2.9 dust-protected enclosure: Enclosure in which the ingre {s. n¢ bre-
vented| but dust does not enter in sufficient quantity to interfe ith the'sa ion of
the equipment. Dust shall not accumulate in a position within th 5 li-
able to cause an ignition hazard.

part

2.10 maximum surface temperature: Highest
S pst-

of the [surface of electrical apparatug
blanke} conditions.

NOTE pase
this femperature due to the thermal insulatiof pro
2.1 s g: Highest temperature a surface of
electrig¢al apparatus is R service to avoid ignition. The maxinium
permissible su i pon the type of dust, its layer thickness, pnd

NOT|

ieficy of the apparatus needs to be matched to the environmepntal

conditipns likelyte_be encountered, and a two-way zone system has been adopted.

The priesent zonal classification of gases and vapour is for three Zones: 0, 1 and 2,|but
general discussions have shown that a common zonal classification for both gases and
dust is not feasible.

Unlike the gas or vapour zones, areas where combustible dust may be present cannot be
divided into normal or abnormal conditions dependent upon time, since dust, unlike gas or
vapour, is not necessarily self-correcting by ventilation over a stipulated period. In fact,
it can be the very opposite, in that accelerated ventilation may lead to dust clouds and
therefore give a greater, not a lesser, hazardous condition.
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Dés l'instant ol un dép6t de poussieres s’est formé, il introduit un certain risque qui
est cumulatif et semi-permanent & moins que ce dép6t ne soit enlevé ou aspiré dans un
coliecteur dans des conditions non dangereuses. Aussi, un matériel qui est placé dans
une atmosphére poussiéreuse, doit étre totalement protégé contre les poussiéres et avoir
une température de surface limitée a une valeur inférieure a la température a laquelle un
nuage de poussiéres ou une couche s’enflammera.

Un matériel situé dans un emplacement en dehors de la zone principale a risque de
poussiéres, mais qui peut étre temporairement soumis a une atmosphére chargée de
poussiéres par suite d’'un défaut occasionnel dans I'installation ou pour toute autre raison
imprévisible doit étre protégé contre les poussiéres et avoir une tempeérature de surface
limités & une valeur inférieure aux températures d’inflammation de la poussiére.

es deux zones, zone a risque de poussiéres et zone |li toure la
précédente, ont été respectivement désignées zone 21 et zg gfinitions
spivantes:
3|1 Zone 21
mplacements dans lesquels la poussiére com i : lage, est
présente ou peut étre présente en quantité suffisante mélange
avec l'air, lors des opérations normales de i n ou de
n i tibles ou inflammables
n.
3|2 Zone 22
Bmplacements qui S S ages de
ppussiéres combypstib rarement et subsister pendant de courtes
pgriodes, ou dans combus-
tiples peuv desconditions anormales et engendrer des mélanges
inflammab] e I"sir. Les emplacements o0, suite & des cpnditions
a lations de poussiére ou des couches ne peuf pas étre
a
slure, entre autres, des emplacements au voisinage d'appareils contgnant de la
& la poussiére peut s’échapper par une fuite et créer des dép6ts dang les limites
ple,les salles de broyage, dans lesquelles la poussiére peut s'échapper dy broyeur et
4
[ .

euxdifférents—typesde pratique—sont—spécifiés—dans—cettenorme,—chacun—des deux
conduisant & un niveau de protection équivalent.

4.1 Pratique A
Les détails de construction et les méthodes d'essai sont conformes a:

- Température d’inflammation d’'une couche de poussiéres déterminee pour une
épaisseur de couche de 5 mm, comme indiqué dans la CEl 1241-2-1 (& 'étude).

- Température maximale de surface mesurée dans les conditions sans poussiere,
comme indiqué en 4.3.2 de la CEl 1241-1-1.
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Once a dust layer has been formed, it is cumulative and semi-permanent, unless it is
physically cleared or can be safely exhausted into a collector. Therefore, equipment which
is placed in a dust atmosphere shall be dust-tight and have a surface temperature
limitation below the temperature at which a dust cloud or layer will ignite.

Equipment placed in areas outside the main dust hazard zone, but which may be tem-
porarily subjected to a dust-laden atmosphere occasionally by a failure in the plant, or any
untoward happening, shall be dust-protected and have a surface temperature limitation
below the dust ignition temperatures.

These fwo areas, the dust hazard zone and the surrounding fringe 2 ayebeen
designated Zone 21 and Zone 22 respectively, with the following defipi

3.1 Zpne 21

Areas ip which combustible dust, as a cloud, is presen vhich ¥ be ing
normal [processing, handling, or cleaning operations iy icie of
producing an explosible concentration of combustible i S lir.

NOTH - A dust layer may be present and should b

3.2 Zone 22

dust clouds may occur infrequently,
ulations or layers of combustiblg or

Areas, [not classified as
and pefsist for only a

ignitable dust may be| prese mal‘conditions, and give rise to ignitable
mixturels of dust in_ai following an abnormal condition, the removal of dust
accumylations o c :

hich
can

NOTH -
dust
escay

----- idel an

equivalent level of protection against ignition.
4.1 Practice A

Design details and test methods according to the following:

- Ignition temperatures of a dust layer determined for a 5 mm layer thickness as
specified in IEC 1241-2-1 (under consideration).

- Maximum surface temperature measured under dust-free conditions as specified
in 4.3.2 of IEC 1241-1-1.
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- Température maximale de surface admissible, en présence de nuages de pous-
sieres comme spécifié en 5.1.1, pour un matériel recouvert par des couches de
poussiéres ne dépassant pas 5 mm d'épaisseur, calculée comme indiqué en 5.1.2.1.

- Construction de I'enveloppe respectant les conditions générales requises a

'article 3 de la CEl 1241-1-1,

— Etanchéité aux poussiéres, testée par la méthode indiquée dans la CEl 529 pour
la catégorie 1 (en utilisant une dépression artificielle) pour satisfaire les conditions

requises de:

Zone 21

L

4.2 Pratique B

conductrice

Zone 22 avec de la poussiére Zone 22 (\

1P6X
Marquage DIP A21

N
IPSX
Marquage/%’{%

poussiéregs.ne
de la pr

S

d’épaisseur, calculée comme indiqué €

pour une

vétement

de pous-

un matériel recouvert par des couches de

ns5.1.22

fuises  a

hauffage
.3 de la

Zone 21
Zone 22 avec de la pousssiére

Zone 22

conductrice

Totalement protégé contre la poussiére,

comme spécifié en 4.2.3.1 de
la CEl 1241-1-1

Exigences complémentaires
comme spécifié en 3.2 de
la CEl 1241-1-1

Marquage DIP B2t

Protégé contre la poussiére,

comme spécifié en 4.2.4.1 de
la CEl 1241-1-1

Le paragraphe 3.2 de la CEl 1241-1-1
ne s'applique pas

Marquage DIP B22
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- Maximum permissible surface temperature for apparatus, in presence of dust clouds
as specified in 5.1.1 and having dust layers up to 5 mm thickness calculated as speci-

fied

in5.1.2.1.

— Construction of enclosure meeting the general requirements as specified in clause 3
of IEC 1241-1-1.

- Dust tightness tested by the method specified in IEC 529 for Category 1 (using
artificial depression) meeting the requirements of:

Zane 21 Zone 22

42 P

Design

Zone 22 with conductive dust

IP6X IP5X

Marking DIP A21 Marking DiP A22

ractice B

details and test methods according to the fo!

spegified in IEC 1241-1-1.

cifie

-1
as s
speq

nition temperature of a dust
aximum surface temperatures/ me
in 4.3.3 of IEC 1241-1-1.

apparatus, in presence of dust clo
p to 12,5 mm thickness calculated

Maximum permi
pecified in 5.1,

ified in 5@

ids
as

Zone 21
Zone 22 with conductive dust Zone 22
Dust-tight Dust-protected
as specified in 4.2.3.1 of I[EC 1241-1-1 as specified in 4.2.4.1 of IEC 1241-1-1
Additional requirements as specified subclause 3.2 of {EC 1241-1-1 is not
in 3.2 of IEC 1241-1-1 applicable
Marking DIP B21 Marking DIP B22
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5 Choix en fonction de la température

5.1 Limitation de la température

La température maximale admissible de surface pour un matériel fonctionnant soit en
zone 21, soit en zone 22, est déterminée en retranchant une marge de sécurité a la
température minimale d'inflammation des nuages et des couches ne dépassant pas 5 mm
ou 12,5 mm d’épaisseur de la poussiére concernée, lorsqu'elle est essayée selon les
méthodes spécifiées dans la CEl 1241-2-1. Les couches de poussiéres présentent deux
propriétés lorsque I'épaisseur de la couche augmente; une réduction de la température
d’inflammation et une augmentation de l'isolation thermique.

5(1.1 Limitations de la température dues & Ia présence de nuages de peussieres

tiers de
ssiére/air

bnsidéré.

_2 i AN ;
Tax = f To 3 3 ) res

méthode
valeur de
b couche

e

méthode
doit pas
pour une

7-12,5mm

est la température d’inflammation d'une conrche
de pnuceit‘:m de 12 5 mm

NOTE - T__, obtenue 3 partir de ce paragraphe, et T__ obtenue & partir de 5.1.2.1 sont considérées

comme offrant une sécurité équivalente.

5.1.2.3 Quand il est possible que des couches de poussiére dépassant une épaisseur
de 5 mm puissent se former sur du matériel selon pratique A, la température maximale
admissible de surface doit étre réduite. A titre d'information, des exemples de réduction
de la température maximale admissible de surface du matériel utilisé en présence de
poussiéres ayant des températures d'inflammation dépassant 250 °C pour une couche de
5 mm, sont représentés sur le diagramme ci-dessous pour des couches de poussiéres
d’épaisseur croissante.

NOTE - Avant d'appliquer les valeurs obtenues & partir du diagramme ci-dessous, il convient de consulter
la CEl 1241-2-1.
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5 Selection according to temperature

5.1 Temperature limitation

The maximum surface temperature permitted for apparatus operating in either Zone 21
or Zone 22 is determined by the deduction of a safety margin from the minimum
ignition temperature of the dust concerned, when tested in accordance with the methods
specified in IEC 1241-2-1 for both dust clouds and layers up to 5 mm or 12,5 mm thick-
ness. Dust layers exhibit two properties as layer thickness increases: a reduction in
ignition temperature, and an increase in thermal insulation.

5.1.1 Temperature limitations because of the presence of dust clouds

The mgximum surface temperature of the apparatus shall not excee the

ignition|temperature in degrees Celsius of the dust/air mixture conce

Toax = b Tg, T¢, is the ignition temperatuye.o

5.1.2 TYemperature limitation because of the presencé

5.1.2.1 | Practice A apparatus for dust 13

method| given in 4.3.4 of IEC 1241-1“1 shall ‘nofyexceed a value of 75 K below the
minimufm ignition temperature for 5 mm laye%k ess.of the dust concerned.

\ y K
gmperature for the 12,5 mm layer thickness of the dust
tus is tested to the dust-blanket test method given in 48.5

below {
concerned
of IEC 1241-

T .. EZ

max 12,5mm ~

25K T.

12.5mm is the ignition temperature of 12,5 mm layer of dusf

NOTE - 7, obtained from this subclause and 7 from 5.1.2.1 are considered to offer equivalent safety.

5.1.2.3 Where there is a possibility that dust layers in excess of 5 mm may be formed
on Practice A apparatus, the maximum permissible surface temperature must be reduced.
For guidance, examples of the reduction in maximum permissible surface temperature of
apparatus used in the presence of dusts having ignition temperatures in excess of 250 °C
for a 5 mm layer are shown in the graph below for increasing depth of layers.

NOTE - Before applying the information in this graph, reference should be made to IEC 1241-2-1.
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Température maximale
admissible de surface
du matériel °C

400

300

rature
hmation
ouche

\
—
\

[

ouche mm

®
(=)
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o
(0]
©
(=)
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Q.
[
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(0]
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3
=2
@
-
5
o
[¢°]
3
e
(1))
-
V]
~e
c
=
o

vient de

[*]

couche

P 5 mm;

mm.

on ne peut éviter qu'une couche de poussiéres se forme au niyeau des
base d'un matériel, ou lorsque l'appareil est totalement noyé dans la
ppussiére, en raison de l'effet d’isolation, une température de surface beaucpup plus
faible peut étre nécessaire. Cette condition spéciale peut étre obtenue au moyen d'un
systéme propre de limitation de puissance avec ou sans contréle de température, qui doit
étre étudié dans des conditions de fonctionnement simulées.

5.1.3 Température maximale de surface admissible

La plus faible des valeurs obtenues en 5.1.1 et 5.1.2.1 pour la pratique A, et en 5.1.1
et 5.1.2.2 pour la pratique B, déterminera la température maximale de surface du matériel
a utiliser.

Si I'appareil doit étre utilisé dans les conditions décrites en 5.1.2.3 ou 5.1.2.4, alors des
valeurs plus faibles doivent étre appliquées.
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. 4
Maximum permissible
surface temperature
of apparatus °C
400
300 \
N
~
200 ™ P~
N T~ rature
\
\\ \\ /\ T
B R
\
\‘ P— o
100 ~—~— o <400 °C
N <320 °C
) A
N >
0 E
o (g 50
Thickness of layer mm
Laborafory tests should be carried out to ignition temperature as a dependence of
dust layer thickness. The gfap semi-quantitative guideline.

250 PC, or there

51.2.4

Laboratory tests <>I
-~ Practice A app

gnition temperature of a 5 mm layer is below

not be avoided that a dust layer be formed around the sidles

to the ipsulation effect, a much lower surface temperature may be necessary. This spegial

and boftom-of an apparatus, or where the apparatus is totally submerged in the dust, ztue

requirement can be met by a system of power limitation, with or without inherent
temperature control, which shall be investigated under simulated working conditions.

5.1.3 Maximum permissible surface temperature

The lower of the values obtained in 5.1.1 and 5.1.2.1 for Practice A, and in 5.1.1 and
5.1.2.2 for Practice B, will determine the maximum surface temperature of the apparatus

to be used.

If the apparatus is to be used in conditions covered by 5.1.2.3 or 5.1.2.4, then these lower

values shall be applied.
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6 Choix du matériel

6.1 Choix du matériel protégé contre I'inflammation des poussiéres selon pratique A

Le matériel doit étre concu et essayé pour satistaire aux conditions requises dans
la CEl 1241-1-1 et sa température maximale de surface doit étre comprise entre les
limites données & I'article 5, en tenant compte de la présence possible de couches de
poussieres.

Type de poussiére Zone 21 Zone 22

Conductrice DIP A21 DIP A21 {IP6X)

Non conductrice DIP A21 DI%&2 NP 21

6.2 Choix du matériel protégé contre I'inflammation ieres selon pratique B

Lle matériel doit étre congu pour satisfaire aux conditi i daps la CEl [1241-1-1
(én incluant les conditions complémentaires d . Ia~CEl 1241-1}1) et sa
t{mpérature maximale de surface doit étre copri imipes données a |'article 5
de la présente section, en tenant com ossible de coyches de

Zone 22

7
%

Type de poussiére (A
™
%nd@ (‘\ \QIP % DIP B21
N
N
Non M Q N DIP B22 ou DIP B21

| installer
ce para-

our u fstallé a I'extérieur mais émettant vers la zone dangereusp, il faut

ppliquerseulement le présent paragraphe.

[+}]

oL3 Processus d’inflammation

Une émission dans le domaine du spectre optique peut, spécialement dans le cas de
concentration de rayonnement, devenir une source d’inflammation de nuages ou de
couches de poussiéres.

Par exemple, la lumiére solaire peut déclencher une inflammation si les radiations sont
concentrées (par exemple par un miroir concave, des lentilles, etc.).

La radiation de sources lumineuses intenses comme une lampe flash de photo est,
dans certains cas, si fortement absorbée par les particules de poussiéres que celles-ci
deviennent des sources d'inflammation de nuages ou de couches de poussiéres.
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6 Selection of apparatus

_923_

6.1 Selection of Practice A dust ignition protected apparatus

The apparatus shall be designed and tested to meet the relevant requirements of
IEC 1241-1-1, and its maximum surface temperature shall be within the limits given in

clause 5, depending on the possible build-up of dust layers.

Type of dust Zone 21 Zone 22
conductive DtP-A2t BP-A2+1 (ir"-Y;X}\
Non-conductive DIP A21

6.2 Selection of Practice B dust ighition protected apparatus

The apparatus shall be designed to meet the relevg
(including the additional requirements given in 3.2 0
surfacqd temperature shall be within the limits give
possible build-up of dust layers up to 12,5 mm.

N

DIP A22 DIP
20 G\\>

Type of dust

Zone 22

Conductive <

DIP B21

DIP B22 or DIP B21

Non-conduJ{M

1-1

K-

the
hatl

the

6.3.1 Ignition process

Radiation in the optical spectral range, especially in the case of focusing, can become a
source of ignition for dust clouds or dust layers.

Sunlight, for example, may trigger off an ignition, if objects concentrate the radiation (for
example, concave mirror, lenses, etc.).

The radiation from high-intensity light sources, e.g. photo-flash lamps is, in certain
circumstances, so greatly absorbed by dust particles, that these particles become an
ignition source for dust clouds or for dust layers.
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Dans le cas d'une radiation laser (par exemple, signalisation, télémétres, relevés,
détecteurs), la densité de I'énergie ou de la puissance méme d’un rayon non focalisé a de
longues distances, peut étre si grande qu’une inflammation est possible. Ici aussi
I'’échauffement est principalement provoqué par I'effet du rayon laser sur les couches
de poussiéres ou par absorption par des particules de poussiéres de I'atmosphére. Une
focalisation particulierement intense peut provoquer des températures dépassant
nettement 1 000 °C au point focal.

Il faut prendre garde a la possibilité que le matériel, lui-méme, produisant la radiation (par
exemple, lampes, arcs électriques, lasers, etc.) peut étre une source d’inflammation.

6.3.2 Mesures de sécurité en zone 21

n matériel électrique émettant des radiations, & condition d’avoir( été essayé et autorisé
onformément & la présente spécification pour la zone 21, p : ilisé.| Indépen-

amment de ce fait, il faut vérifier que la puissance d’irradig rer ou se
roduire en zone 21, méme dans le cas de rares perturhatio y¢essus de
adiation en zone 21 et en tout point situé dans une se dépasse
as les valeurs suivantes:
tontinues,
ions avec

tions ou
continu et

0,5 mJ/mm2 enr

5e, toutes
b, doivent

des ultra-

orsque o apptique tes uitrasons unegrande partiedeténergieibérée—pari'émetteur
sonique est absorbée par les produits solides ou liquides. Un échauffement peut se
produire dans le produit affecté et, dans des cas extrémes, le produit peut étre chauffé
au-dela de la température d'inflammation.

6.4.2 Mesures de sécurité

Les remarques suivantes s’appliquent seulement au danger d’inflammation entrainé par la
puissance sonore. Pour les mesures de sécurité, il faut considérer, entre autres choses,
que les charges électriques des piézo-céramiques, souvent utilisés comme capteurs dans
les matériels A ultrasons, doivent étre éliminées d’'une maniére sire au moyen d’éléments
de circuit adaptés.
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In the case of laser radiation (for example, signalling, telemeters, surveying, range-
finders), the energy or power density even of the unfocused beam at long distances may
be so great that ignition is possible. Here, too, the heating is mainly caused by the effect
of the laser beam on dust layers or by absorption on dust particles in the atmosphere.
Particularly intense focusing may cause temperatures of far above 1 000 °C at the focal
paint.

Consideration shall be given to the possibility that the equipment itself producing the
radiation (for example, lamps, electric arcs, lasers, etc.) may be an ignition source.

6.3.2 Safety measures in Zone 21

Radiatipn-generating electrical equipment, if tested and permitted in acco
specific
irradiat
case of
and at pny point in the radiation cross-section, shall not exceed

0,1 mJ/mm?2 for pulse lasers or pulse light sources

Radiatipn sources with pulse interval ght

sources in this respect.

6.3.3 [Safety measures in Zone 22

Equipm hall

not exg

For ult all
relevar
For equij the

require

6.4.1

When ultrasonics are applied, large proportions of the energy released by the solind
transducer are absorbed by solid or liquid materials. Heating can occur in the material
affected and, in extreme cases, may heat the material beyond the ignition temperature.

6.4.2 Safety measures

The following remarks refer solely to the ignition hazard produced by the sonic power.
In the case of safety measures, it shall be considered, among other things, that the
electric charges must be safely eliminated by means of suitable circuit elements from the
piezo-ceramics frequently used as transducers in ultrasonic equipment.
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6.4.2.1 En zone 21

En zone 21, les ultrasons peuvent étre utilisés uniquement si la méthode de travail est
reconnue comme étant parfaitement adaptée pour utilisation dans une telle zone, par suite
de la faible puissance sonore disponible, qui ne doit pas dépasser une densité de
puissance dans le domaine sonore de 0,1 W/m? et une fréquence de 10 MHz.

6.42.2 Enzone 22

En zone 22, dans le cas de méthodes de travail avec des dispositifs a ultrasons habituels
(par exemple, appareils thérapeutiques — appareils de diagnostic et appareillages pour
I'essai a impulsions de «puces») aucune mesure spécuale de sécurité contre le danger

d] A mesure
0 1 W/icmz2,
e{ une fréquence de 10 MHz.
7| Installation
7]1 Spécifications pour I’installation
711.1  Généralités
Ep plus des spécifications de la CEl 364 gcements
ofl ne sont pas présentes des pou r la mise
alla terre et les liaisons équipotentiglle écifications upplémentalres pour les instal-
lations utilisées en présence de pod » 3
Dans les endroits oo k¢ i S i i ieres, il est
necessaire de prendre de ‘
711.2  Accéspo
Les installat/;\ris hettre un
agces facile pat
7{1.3
De
et I'étendue des emplacements dangereux; il convient|que les
informations gcomprennent le type de zone et I'épaisseur maximale de la couchie, si elle
est.supérieure & 5 mm pour la pratique A ou si elle est supérieure a 12,5 mm pour la
pratique B;

- les indications des types et les détails sur le marquage des appareils protégés et
suffisamment d’informations pour permettre un bon entretien;

- les types, passages et détails des cablages.

7.1.4 Installation des appareils

Les appareils électriques doivent étre protégés contre les influences extérieures (par
exemple contraintes chimiques, mécaniques et thermiques) auxquelles ils peuvent étre
soumis.
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6.4

In

2.1 InZone 21

Zone 21 ultrasonics may be used only when the working method is recognized as

perfectly suitable for use in this zone by reason of the low sonic power available,
which shall not exceed a power density in the sound field of 0,1 W/m? and a frequency
of 10 MHz.

6422 InZone 22

In

Zone 22, in the case of working processes with the usual ultrasonic devices (for

example, ultrasonic therapy appliances — diagnostic appliances and impulse chip testing
devices), no special safety measures against ignition hazards due to the use of ultrasonics

themse ; ted

does nqt exceed 0,1 W/cm?, and a frequency of 10 MHz.

7 Installation

7.1 Instaliation requirements

7141 eneral

In addifion to the requirements of IEC 364 for j ble

dust, apd IEC 79-14 for earthing and/po e for

installafion for use in the presence of co

Where plectrical apparatus ial

considgration.

7.1.2 Access for insp

Installations shalé Ise

of acceps for inspe

713 Plans 3

Plans of ¢
- the classification ™4 uld
include the-zoning 2 > A
or 1‘1,5 mm for Pr

71

- records of the types and marking details of protected apparatus, and sufficient
information to enable them to be maintained properly;

- types, routes, and details of wiring systems.

4 Installation of apparatus

Electrical apparatus shall be protected against external influences (e.g. chemical, mech-
anical, and thermal stresses) to which it may be subjected.
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Ces mesures supplémentaires ne doivent pas perturber la dissipation normale de chaleur
de 'appareil ou l'intégrité de la protection assurée par I'enveloppe. Le mode d'installation
de I'appareil et du cabliage, etc., dans I'appareil ne doit pas diminuer le degré de protec-
tion de I'enveloppe. Toutes les entrées de cébles non utilisées doivent étre fermées de
fagon étanche avec des bouchons convenables.

7.1.5 Intégrité de I'isolement

Il faut prendre soin, lors de l'installation, de maintenir les lignes de fuite et distances dans
I'air telles que prévues lors de I'étude et de la fabrication de I'appareil afin d’éviter toute
possibilité de formation d'arcs ou d’étincelles.

~

1.6 Séparation des circuits

assurant
protection.

Tpus les circuits électriques doivent étre protégés par des
ne séparation compléte comprenant le neutre mais non I¢

c

ll| convient de prévoir de tels moyens d’isolement po ‘appareil
électrique et/ou chaque sous-circuit. Il convient de prévoir un N 3 mmédia-
tgment au voisinage de chaque moyen de séparatio r per et e urte identification

rapide de I'appareil ou de sous-circuit correspondant.

ﬂ

2 Cablages

~

2.1 Types de cablage

te 21 et zone 22 sont donnés ci-dessous.

~ —
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12
©
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o
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3
[72]

noplastique ou élastomére, blindés ou armés, totalement sous

NOTE- - Sles a isolant minéral peuvent nécessiter d'étre déclassés pour limiter la température de
surface.

7.2.1.3 Cables, protégés extérieurement ou installés ou il n'y a pas de risque de
dommage mécanique, A isolant thermoplastique ou élastomére totalement sous gaine
PVC, PCP ou équivalent

7.2.2 Formation d’électricité statique

Y

Il convient de prévoir les passages de cables de fagon a ne pas exposer les cables a
des effets de frottement et de formation d'électricité statique par suite du passage des
poussiéres. Des précautions doivent étre prises pour empécher la formation d'électricité
statique & la surface des cébles.
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These additional measures shall not impair the normal heat dissipation of the apparatus
or the integrity of the degree of protection provided by the enclosure. The method of
installing the apparatus and of leading cables etc. into the apparatus shall not impair
the degree of protection of the enclosure. All unused cable entries shall be sealed with
suitable plugs.

7.1.5 Integrity of insulation

Care should be taken during installation to maintain the creepage and clearance distances
provided during the design and manufacture of the apparatus, so that the possibility of
arcing or sparking is avoided.

7.1.6 [|solation

All elegtrical circuits shall be provided with an effective means of co
including the neutral, but not the protective conductor. Such means
provided for each item of electrical apparatus and/or each subgei
should pe provided immediately adjacent to each means of isola
fication| of the apparatus or subcircuit that it controls.

7.2 Wiring systems

721 [Types of wiring

The types of wiring that may be used in 3 Qne 22-dreas are given below.
7.2.1.1| Cables drawn into 8 gamed welded conduit.

7.2.1.2| Cables that aneNj r echagainst mechanical damage and are imper-
vious t¢ dust.

Examples of the ty; G i et these requirements are:

NOTH - Mineral instilajed cables may need to be derated to limit surface temperature.

7.2.1.3 Cables, externally provided with protection, or where there is no danger of
mechanical damage, thermoplastic or elastomer insulated with a PVC, PCP or similar
sheath overall.

7.2.2 Static build-up

Cable runs should be arranged so that they are not exposed to friction effects and static
build-up due to the passage of dust. Precautions shall be taken to prevent the build-up of
static on surfaces of cables.
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7.2.3 Dépébts de poussiéres

Les passages de cibles doivent étre prévus, dans toute la mesure du possible, de fagon
qu'un minimum de poussiéres s’y dépose, avec accés pour le nettoyage. En cas
d'utilisation de coffrets, conduits, tubes ou tranchées pour le passage des cébles, il
convient de prendre des précautions pour empécher le dép6t ou le passage de poussiéres
combustibles.

7.2.4 Entrées

Les entrées des cables dans un matériel doivent maintenir I'intégrité de I'enveloppe.

712.5 Accessoires

En cas d'utilisation d'accessoires (par exemple des boites{de rac nt) pour
Ig¢ raccordement de cébles et d’appareils, ils doivent étre d'uy : adapté a
4 zone d'application.

712.6 Trajet des cdbles

(w]

quitré sont pas|associés
h inévitable, les spécifi-

ans la mesure du possible, il ne convient pas
ux zones dangereuses les traversent. Si ung
ations de [a présente norme s’appliqueront-3

O D

7\2.7 Caractéristiques thermiq
[»

ans les endroits ol des couchés de pouss peuvent se former sur les ¢ébles et
erturber la circulation de l'air)\ i soin d’abaisser l'intensité du courant

p
cjrculant dans les g¢ébles, speéc
b .

7

O plafond,
fq ssage de
f

7\

F Bs sur de

s cables
fagon a permiettre le mouvement nécessaire sans dommage, ou bien on peut employer
un.cable d'un type prévu pour des appareils transportables. Des coffrets de raccprdement
i : : lage fixe
et le cablage vers I'appareil, 1a ol le cablage fixe n’est pas en soi d'un type permettant
le mouvement nécessaire. Si I'on utilise des tubes métalliques flexibles, ceux-ci et leurs
accessoires doivent étre construits de fagon a éviter tout dommage aux cébles découlant
de leur utilisation. Une mise & la terre ou une continuité électrique convenable doit étre
maintenue; les tubes flexibles ne doivent pas constituer le seul moyen de mise a la terre.

Les tubes flexibles doivent étre étanches aux poussiéres et leur emploi ne doit pas
perturber I'intégrité de 'enveloppe de I'appareil correspondant.
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