NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 1238-1
STANDARD ibuind

1993-08

Connecteurs sertis gta s

pour cébles d’énergie-a &
ou en aluminiuy

igue

iils es%'\ rs

wer cables with copper or

fethods and requirements

| ‘ Numéro de référence
Reference number

¢ CEIIEC 1238-1: 1993



https://iecnorm.com/api/?name=18d9884e96a5f2da5c562390dfff579b

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
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Termirjologie
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Voir égalg¢ment le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termps et définitions figurant dans la présente py
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Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
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— |EC 27: Letter symbols to be used m electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilafion of the
single sheels;

~ |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
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Publications de la CEl établies par le
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L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from |IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The atitention of readers is drawn to the end pages of this
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNECTEURS SERTIS ET A SERRAGE MECANIQUE
POUR CABLES D’ENERGIE A AMES EN CUIVRE OU EN ALUMINIUM

Partie 1: Méthodes d’essais et prescriptions

AVANT-PROPOS

1

~—

2)

3)

4

~—

La CEi (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatj iale-de normalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comité ). LaCEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les giest lisafipn dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, e des Normes

internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'ét : els|tout Comité

national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisatio vernpmentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participen I collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normali fixées par

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qu| cor(cefne les\gquestians’techniques, préparés par les
comités d'études ol sont représentés tous les Cgmi i i s, expriment

Ces décisions constituent des recommandations in { normes, de

rapports techniques ou de guides et agré C

Dans le but d'encourager ['unific s’engagent
|& appliquer de fagon transparente, bs de la CEl

et la norme

Norme He la CEI:

bles éle

texte de Lette\norme ‘est issu des documents suivants:

AN

D SN \ Rapport de vote Amendement au DIS Rapport ¢le vote

h&m\ie\) 20(BC)202 20(BC)203 20(BCJ206

Y

Le

s\rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute informqtion sur le

vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Le

s annexes A, B, C et E font partie intégrante de cette norme.

L'annexe D est donnée uniquement & titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMPRESSION AND MECHANICAL CONNECTORS FOR POWER

CABLES WITH COPPER OR ALUMINIUM CONDUCTORS

Part 1: Test methods and requirements

FOREWORD

Their |preparation is entrusted to technical committees; any IEC
the siQibject dealt with may participate in this preparatory wog

igation

non-g¢vernmental organizations liaising with the IEC also participate 3 IEC
collabprates closely with the International Organization for izath in ccordance with
conditjons determined by agreement between the two organiza '

2) The formal decisions or agreements of the |EC on technicall matfer; chnical committjes on
which [all the National Committees having a spec:al int rly as
possible, an international consensus of opipion 5

3) They Have the form of recommendations folNnterhatid hnical
reports or guides and they are accepted by the

4) In ordégr to promote international unification/ |IEC Nationa qtional
Standards transparently to the maximum g i i if national and regional standardd. Any
divergpnce between the 1EC/Sta pndi ational or regional standard shall be glearly
indicafed in the {atter.

international Stapdar § g prepared by IEC technical committeg 20:

Electric [cables.

The tex{ of this stdn he following documents:

1S Report on voting Amendment to DIS Report on voting

20( &\ \) 20(C0)202 20(C0)203 20(C0)206

Full infgrmiation on the voting for the approval of this standard can be found in the reports

on voting indicated in the above table.
Annexes A, B, C and E form an integral part of this standard.

Annex D is for information only.
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INTRODUCTION

présente Norme internationale traite des essais de type pour les connecteurs a

sertissage et & serrage mécanique, utilisables sur les &mes en cuivre et en aluminium de
cables électriques isolés. Quand un type de connexion répond aux prescriptions de cette
norme, on attend donc qu’en service:

a) la résistance de la connexion reste stable;

b) la température du connecteur soit du méme ordre de grandeur ou inférieure a celle
de I'ame;

ey—sttutilisation—prévue—néeessiteapplication—de—courants—de—court-cirayit, celle-ci

n’affectera ni a), ni b}, ni d);

d) la tenue mécanique soit adéquate.
Il tonvient de signaler que, si les essais électriques et i ; Ans la pré-
sgnte norme doivent prouver adéquation des connecteuxs pourya conditions
dg fonctionnement, ils ne s'appliquent pas nécessai lesquelles
un connecteur peut étre porté a une températ 3/1a connekion & des
éd cteur est soumis a des

vi
di
té

de corrosionl Dans ces
sente norme soignt complé-
ire le fournisseur et 'acheteur.
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INTRODUCTION

This International Standard deals with type tests for compression and mechanical connec-
tors for use on copper and aluminium conductors of insulated cables. When a design of
connector meets the requirements of this standard, then it is expected that in service:

a) the resistance of the connection will remain stable;

b) the temperature of the connector will be of the same order or less than that of the
conductor;

c) ifth

b) ar

d) t

It shou
standar
not necp
by virty
excessive mechanical vibration or shock or to corro ,
tests in this standard may need to be supple
supplief and purchaser.

@
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CONNECTEURS SERTIS ET A SERRAGE MECANIQUE POUR
CABLES D’ENERGIE A AMES EN CUIVRE OU EN ALUMINIUM

Partie 1: Méthodes d’essais et prescriptions

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 1238 est applicable aux connecteurs pour cables d'énergie,
c’est-a-dire les cables enterrés ou les cébles installés 4 l'intérieur des batiments.

a) Les ames sont conformes aux prescriptions des CEl 228 de section
nominale au moins égale 4 10 mm? pour le cuivre et au moi mm?2 pour
I'aluminium.
b) L'essai électrique couvre l'intensité admissible de tilisation &
toute tension.
c) La température maximale de fonctionnemean st au plus
égale a 90 °C sur I'ame.
La présente norme n’est pas applicable gux\cogne drients (qui sont cpngus pour
des prescriptions mécaniques spécifiques), ni aux £o
B sation pour
tqutes les applications, deux gra
Classe A
Il{s’agit de conn S a distribution d’électricité ou a des réseaux industriels
dans lesquegls ils i urée relati-
vément él - la majorité
des applicatit
G
1l les courts-
Ci -a-dire des
fusi
Selon'feur appfication, les connecteurs sont soumis aux essais suivants:

Classe A Les connecteurs sont soumis a des cycles thermiques et & des essais de court-
circuit.

Classe B Les connecteurs sont soumis uniquement a des cycles thermiques.

L’'objet de la présente norme est de définir les méthodes d’essais de type et les pres-
criptions & appliquer aux connecteurs sertis et a serrage mécanique utilisables sur les
cébles d’énergie a A&mes en cuivre ou en aluminium.
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COMPRESSION AND MECHANICAL CONNECTORS FOR POWER

CABLES WITH COPPER OR ALUMINIUM CONDUCTORS

Part 1: Test methods and requirements

1 Scope and object

This part of IEC 1238 applies to connectors for power cables, e.g. buried cables or cables

in buildings.

crosg-sections 10 mm?2 and greater for copper and 16 mm?2 and greateifo

a) These cables conform to the requirements of IEC 228 and IEC 228A wwwtor
lumyipium.

b) The electrical test covers the current-carrying capacity of/¢
at any voltage. ‘

c) e maximum continuous conductor temperature is4ess

This stgndard is not applicable to overhead cond
mechanjcal requirements, or to separaple conne

iclation

ecial

Althoug Vi onditions for all applications,
two bro; i i

Class A

These pre connectors \intgn icity / distribution or industrial networks in
which they can j i of relatively high intensity and duration.|As a

conseqgyence cl 3 g il-be suitable for the majority of applications.

Class B

These

restricte protective devices, e.g. fast-acting tuses.

Depending.on the application, the connectors are subjected to the following tests:

works in which overloads or short circuits are rdpidly

Class A The connectors are subjected to heat cycles and short-circuit tests.

Class B The connectors are subjected to heat cycles only.

The object of this standard is to define the type test methods and requirements which
apply to compression and mechanical connectors for power cables with copper or alumin-

ium conductors.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence quiy est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEl 1238. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur
la présente partie de la CEl 1238 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 27-1: 1992, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique - Partie 1: Généralités

CEl 228: 1978, Ames des cables isolés

CEl 228A: 1982, Ames des cables isolés — Premier complément; i ges limites
dimensionnelles des 4mes circulaires

CEl 724: 1984, Guide aux limites de température de plectriques

de tension assignées au plus égale a 0,6/1,0 kV

3| Définitions

Pour les besoins de la présente ale, les définitions| suivantes

s'appliquent.

3.1 connecteur: Dij : iquement une ame conductfice a une
ok es ou plus les unes aux autres.

3 cteur pour raccorder deux longueurs consécutives
d!

3. Connecteur pour raccorder I'dme d’un conducteur dérivé
a

reillage.

3.7 raccordement: Ensemble comprenant le f(t et la partie d’ame en contact étroit avec
celui-ci, aprés mise en oeuvre du procédé de raccordement.

3.8 conducteur de référence: Longueur d’ame conductrice nue ou dénudée, sans
raccordement, insérée dans la boucle d’essai et qui est utilisée pour déterminer la tempé-
rature et les résistances électriques de référence.

3.9 égaliseur: Dispositif utilisé dans la boucle d’essai pour assurer un point équipo-
tentiel dans une adme céblée.
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in
this text, constitute provisions of this part of IEC 1238. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this part of IEC 1238 are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid international Standards.

IEC 27-1: 1992, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General

IEC 228} 1978, Conductors of insulated cables

IEC 228A: 1982, Conductors of insulated cables - First suppleme
sional lifnits of circular conductors

IEC 724]: 1984, Guide to the short-circuit temperature limj rated

voltage pot exceeding 0,6/1,0 kV

3 Definitions

For the purpose of this International Sts

3.1 cohnector: Device o r for

connect

3.2 thi ctor.

3.3 branch connec f main
conduct

3.4 tel
conduct

ng a

3.5 palm: pPa

3.6 conhe
introduced.

3.7 joint: Assembly comprising the connector barrel and that portion of the conductor
which has been brought into intimate contact with it during the jointing process.

3.8 reference conductor: Length of unjointed bare conductor or conductor with the
insulation removed, which is included in the test loop and which enables the reference
temperature and reference resistance to be determined.

3.9 equalizer: Arrangement used in the test loop to ensure a point of equipotential in a
stranded conductor.
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raccordement par sertissage: Méthode consistant & fixer un connecteur a une

ame par déformation permanente du fat du connecteur et de I'dme conductrice, au moyen
d'un outil approprié.

3.11

une Ame, au moyen par exemple d'un boulon ou d’une vis agissant sur celle-ci.

raccordement par serrage mécanique: Méthode destinée a fixer un connecteur a

3.12 connecteur médian: Le connecteur qui, parmi les six de la boucle d'essai et au
cours du premier cycle de chauffage atteint la température de rang trois en partant de la
plus élevée.

4 tistedesprincipauxs ymbotes

ax

est le courant continu de mesure traversant une conng
résistance

est la différence de potentiel entre deux points de N

est la température maxi
période d’essai

'a une température égale ou inférieure & 35 °C

sont les longueurs de 'ensemble de connexion aprés mise en oeuvre,

aux points de mesure
est la longueur du conducteur de référence entre deux points de mesure
est la section nominale de ’ame

est le coefficient de température de la résistance a 20 °C

nt / circule

référence

Hucteur de

talité de la

de ©,..,

rence a la

nédessaire aux connecteurs et au conducteur de référenge pour se

associées

est le rapport éntre la résistance d’'un connecteur et celle du conducteur de réfé-

rence de longueur équivalente a celle du connecteur

NOTE - Lorsque cela est possible, les symboles utilisés sont conformes a la CEl 27-1.
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3.10 compression jointing: Method of securing a connector to a conductor by using a
special tool to produce permanent deformation of the connector and the conductor.

3.11 mechanical jointing: Method of securing a connector to a conductor, for example
by means of a bolt or screw acting on the latter.

3.12 median connector: Connector which during the first heat cycle records the third

highest

4 List

NOTE

. lare’ the lengths of the connector assembly associated with the measure

temperature of the six connectors in the test loop.

ot principat symbots

is the direct measuring current flowing though the
during resistance measurement

is the potential difference between measuting p on a reference cond

when current I is flowing

is the temperature of a connecto

is the te@era
is the a.c™c

gnce

ctors

ictor

test

ified

to a

ment

points after jointing
is the length of the reference conductor between measurement points
is the nominal cross-sectional area of the conductor

is the temperature coefficient of resistance at 20 °C

is the ratio of the resistance of a connector to that of the resistance of the

equivalent length of the reference conductor.

- Where possible the letter symbols used are in accordance with IEC 27-1.
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5 Généralités

51 Ame

Les informations suivantes doivent figurer dans le rapport d’'essai:
— Matériau de I'ame.

- Section nominale, dimensions principales et forme. Il est recommandé que la
section réelle du conducteur soit aussi indiquée.

- Type d’ame, c’est-a-dire massive ou céblée; si elle est cdblée, des détails de cons-
truction doivent étre donnés, par exemple:
—_rétreinte;
— non rétreinte;
— souple;
- nombre de brins;
— sens de cablage des couches;
— revétement;
éventuellement, type d’'imprégnation;

- let \ ce du connecteur et toutes marques d’identification
figuran
5
E appliquent
Sé les régles
i
ultats des
ction sont

satistaisants (voir note ci-dessous).

— U CONMECIEUr qui peut &iTe IMomnte Sur des Ames circuidiTes ou Sectordies mises au
rond est conforme si les résultats de I'essai effectué sur l'un des types d’ames sont
satisfaisants.

— 8'il s’agit d'un connecteur de jonction pour deux admes de sections ou de formes
différentes, ou de nature de matériaux différents, et si la technique et les fats utilisés
ont déja été essayés séparément pour chaque section, aucun essai supplémentaire
n‘est nécessaire. Si ce n'est pas le cas, des essais supplémentaires doivent étre
effectués en utilisant le plus petit des deux conducteurs pour le contrble.

NOTE - Dans le cas des connecteurs dont une ou deux extrémités sont congues pour couvrir une gamme
de sections, et pour lesquels le méme outillage de raccordement est utilisé pour ces différentes sections, un
essai mécanique est réalisé pour toutes les combinaisons, comme indiqué a l'article 7.
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5 General

5.1 Conductor

The following information shall be recorded in the test report:

- Conductor material.

- Nominal cross-sectional area, leading dimensions and shape. It is recommended

that the actual conductor area should also be given.

- Type of conductor, i.e. solid or stranded; in the case of stranded conductors detaiis

of conductor constructions shall be given, e.g.:
— __compacted:

—-| non-compacted;

—| flexible;

—| number of wires;

—| direction of lay;

~| plating;

—-| type of impregnation, if any; =
—-| approximate indication of hardness, e.g. anpe¢
—-| type of insulation in case of insulation-pier

5.2 Connectors and tooling

— tgoling and necessg
— preparation of ¢

- type, refere?ce

5.3 Ft’jnge of acegp

In gen
arrange

- A
satis

covers a range of cross-sections shall be accepte
are obtained on the smallest and largest sections (see note bel

that

d, if
DW).

tors

A + farrrar | " p=) ol P vs o ~f ol
=  ATTOTIECIOT WHICIT CAIT OT USTU UIT TOUNU CUTRIUCIUT S UT DB LIUT=SiTapouuniaud

that are to be rounded, is accepted for both types if satisfactory results are obtained on

any one type of conductor.

— If a connector is a through connector for two conductors of different sectional areas,
shapes, or materials, and if the technique and the connector barrels used have already
been tested separately for each cross-section, no additional test is necessary. If not,
then additional tests shall be made using the smaller of the two conductors for the

control.

NOTE - In case of connectors of which one or both sides are designed for a range of cross-sections, and
a common clamping or crimping arrangement serves for the connection of the different cross-sections, then a

mechanical test on all area combinations is carried out according to clause 7.
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6 Essais électriques

6.1 Installation

Pour chaque série d’essais, six connecteurs doivent étre montés en suivant les recom-
mandations du constructeur, sur une ame nue ou une ame préalablement dénudée
avant montage, afin de constituer une boucle d’essai avec le conducteur de référence
correspondant.

Pour les dmes cablées, les potentiels entre les brins aux points de mesure peuvent causer
une erreur sur la mesure de la résistance électrique. Des égaliseurs soudés peuvent étre
utilisés pour pallier ce probleme et pour s’assurer de l'uniformité de la répartition du cou-
rgnt dans Te conducteur de reference.

-

s égaliseurs soudés constituent la méthode de référence @s mesures

ibles (annexe A).

—

adné, il convient

Dlans le cas de connecteurs a perforation d’isélant, I B sur I'ame
al 'endroit du connecteur et sur une distance (d ixtérieur du
cpnnecteur.

—

 boucle d’essai doit étre inst bmpérature

mbiante du local d’'essais doit &

[+}]

Ppur faciliter la r odrt-circuit (connecteurs de 13 classe A
upiquement), la bob s Dans ce cas, la technologie defg points de
sectionnement doj ] ence pas les mesures, en particulier celles
de températures. Le ) boulons ou des vis des connecteurs en |essai n'est
pas admi

6 q Bt cosses d’extrémité

L d’essai est indiqué a la figure 1, qui donne les dimensions &

P is~de cosses d'extrémité, les plages doivent étre raccordées |aux barres
de liaison les instructions du constructeur. A I'endroit du raccordement,|ces barres
d &s mémes dimensions et la méme épaisseur que la plage de la cgsse et étre
rdalisées dans le méme matériau.

I peut s’avérer nécessaire d’ajuster la section de la barre de liaison éloignée du point
de connexion pour atteindre les températures spécifiées en 6.3. En variante des barres
de liaison, I'essai peut étre pratiqué en raccordant les deux plages ensemble. En cas de
désaccord, il convient d’utiliser la méthode avec les barres de liaison.

S'il est toutefois nécessaire que I'essai des cosses d’extrémité comprenne une évaluation
de la performance de la plage avec son systéme de serrage relié a I'équipement, il faut
alors utiliser les extrémités des barres de liaison dont ies dimensions, le matériau et I'état
de surface font I'objet d’'un accord entre les parties concernées.
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6 Electrical tests

6.1 Installation

For each series of tests, six connectors shall be fitted in accordance with the manu-
facturer’s instructions, on bare conductor or conductor that has had the insulation
removed before assembly, to form a test loop together with the corresponding reference
conductor.

For stranded conductors, potential between the strands at measuring points can cause
errors in measuring electrical resistance. Welded equalizers can be used to overcome this
problem and to ensure uniform current distribution in the reference conductor.

Welded|equalizers is the reference method to ensure reliable measuyre ).

NOTE| - If the connector is intended for use on a conductor of a paper-insulated cablgit s d on a
condugtor from such a cable.

In the ¢ase of insulation-piercing connectors, the Ansulati hall be retained on the
conductpr under the connector, and for a distance (of) at ide the
connectpr.

The test loop shall be installed in a ¢ tem-
peraturg of the test location shall be between 15

To permi as A i loop
can be h|s case\thetechyo ogy of the sectioning ;omts shcm be

such th

temperd of the connectors under test is not permitted.

6.1.1
The test i i e 1, which indicates the dimensions that shall be used.
Where g to be tested, the palms shall be bolted to linking bafs in

vanufacturer’s instructions. These linking bars shali, at the po|nt of
he'same dimensions and thickness as the palm, and also of the same

accordance with
connectjon, \bé of
material.

It may be necessary to adjust the section of the linking bar remote from the point of
connection, to achieve the temperatures specified in 6.3. As an alternative to linking
bars, test can be made on terminal lugs with palm connected direct to palm. In case of
disagreement, the method with linking bars shall be used. :

If however it is requested that the terminal lug test includes an evaluation of the perform-
ance of the bolted palm when connected to terminal plant, then linking bar ends shall be
used of a material, size and surface coating agreed between the parties.
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6.1.2 Connecteurs de dérivation

Lorsque le connecteur de dérivation est destiné a une section de cable dérivé, égale ou
immédiatement inférieure ou supérieure a celle du cable principal, il est traité comme
un connecteur de jonction entre principal et dérivé et la méthode d’essai pour les connec-
teurs de jonction est applicable. Pour les autres cas, la boucle d'essai doit étre celle indi-
quée a la figure 2. Si le type de connecteur impose de couper le conducteur principal,

la partie du connecteur, qui est analogue a un raccord de jonction, doit étre également
essayée comme un connecteur de jonction.

6.2 Mesures

6.2.1 Mesures de la résistance électrique

Lgs mesures de la résistance électrique doivent étre effectuées ant les\essais, a diffé-
reptes étapes, telles que spécifiées en 6.3.

Cé¢s mesures de résistances doivent étre effectuées dans~de iti mpérature
stables entre 15 °C et 30 °C.

Ld méthode de référence consiste a faire passe 9 gcteurs ¢t dans le
conducteur de référence, un courant continu inférie % dd courant|déterminé
lots des cycles thermiques et & mesurer la diff iel entre deux pgints spéci-
fiques. Le rapport de la différence de pote ¢ ontinu constityie alors la
rékistance entre ces deux points

Pqur des conducteurs de dérivatie e indi totalité du
onnecteur dont on veut mesurer la diffé-
oints de sectionnement pelvent étre
striques peuvent affecter la précision des
0 uQ). Si cela est a craindre, on doit pro-
rsant le sens du courant continu pntre deux
es effectuées est alors la résistance effective de

tures. La.mo
hantillo@

3 la figure 3
les afin de
egistrer la
nt ol les
tte derniere
olremés dans
effectuées

ioRrs—de , doit étre

meilleure que 1,5 %.

6.2.2 Mesures de température

Les mesures de température doivent étre effectuées durant les essais a différentes
étapes, telles que spécifiées en 6.3.

Les températures du connecteur et du conducteur de référence doivent étre mesurées
aux points indiqués a la figure 3. La méthode de référence de mesure de la température
doit utiliser des thermocouples. La précision totale des mesures de température doit étre
de £1 °C ou mieux.
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6.1.2 Branch connectors

When the branch connector is intended for a size of branch cable equal to the main, or a
size immediately above or below the main, it is treated as a through connector between
the main and the branch, and the test method for through connectors is applicable. In
other cases, the test loop shall be as shown in figure 2. Where a type of connector makes
it necessary for the main conductor to be cut, that part of the connector which acts as a
through connector, shall also be tested as for through connectors.

6.2 Measurements

6.2.1 Electrical resistance measurements

Measurzlments of electrical resistance shall be made at stages thr $t as
specified in 6.3.
These rmeasurements of resistance shall be made under steadytepe tions
of 15 °C
The refg 0 . eat cycling cuifrent,
through ntial
differend rrent
isthent
For brar iring
current eing
measure vided for this purpose. Thermo-
electric sistance measurements (of the order of
10 Q). X i measlivéments shall be taken with the direct
measuri 3 ¢ ings-THe mean of the two readings is then the
actual rsl1
gths
ter-
hen
ation
also given in annex B. Temperature measurements at these
ing the heat cycling test.
The total precision of measurement shall be betfer than £1,5 %, as calculated according to

annex C.

6.2.2 Temperature measurements

Measurements of the temperature shall be made at stages throughout the test, as
specified in 6.3.

The temperature of connectors and reference conductor shall be measured at the points
indicated in figure 3. Reference temperature measurement method is to use thermo-
couples. The total accuracy of temperature measurements shall be +1 °C or better.


https://iecnorm.com/api/?name=18d9884e96a5f2da5c562390dfff579b

~-20 - 1238-1 © CEI:1993

6.3 Essai de cycle thermique

L’essai de cycle thermique doit étre réalisé a fréquence industrielle.

6.3.1  Premier cycle thermique

L'objet du premier cycle thermique est de déterminer la température du conducteur de
référence a utiliser pour les cycles suivants.

a) Connecteurs de jonction et cosses d’extrémité

On applique a la boucle un courant portant le conducteur de référence a 120 °C a

I'’équilibre.
Le point déquilibre est atteint lorsque la température du conducietr de rgférence et
des connecteurs ne varie pas de plus de +2 °C durant 1 i a température
du connecteur médian (voir 3.12) est alors égale ou supérign doit consi-
dérer que la température du conducteur de référence ermiques
suivants, est de 120 °C. Dans le cas contraire, le codrant té jusqu’a
ce que la température du connecteur médian atteign ili condition
que la température du conducteur de référence 40\°C. Si le gonnecteur
médian n’atteint pas 100 °C méme lorsque |Ig ¥ ence esfl & 140 °C,
ivi 2 i e sur le conducteur de
es suivants (120 °C < Og
galement de
pour garantir qu'elle est bien similaire a
Lorsqu’il est h doit faire
passer le coyra S S inci S nce et les
trois coy : Hoit ajuster
les couran adaptation
d’'impéda 5 égale ou
supérieure Irs de réfé-
renc thermiques suivants, est de 120 °C. Dans le cas cpntraire, le
augmenté jusqu’'a ce que la température du connectgur médian
00N °C\ a équilibre a condition que la température des condJcteurs de
gsai, il peut
¢ la tempé-
t bfen analogue a celle du conducteur principal de reference La tempeérature
e pour les

consigné dans le rapport d'essai.

6.3.2 Deuxiéme cycle thermique

Le but de ce second cycle thermique est de définir la durée du cycle thermique qui sera
ensuite utilisée sur la boucle d’essai pour les cycles thermiques suivants. On fait passer le
courant dans la boucle jusqu’a ce que la température du conducteur principal de référence
atteigne la valeur O déterminée en 6.3.1, avec une tolérance de +6 °C et que la tempé-
rature du connecteur médian reste stable a 2 °C prés sur une période de 10 min.
La courbe de chauffage température (©g) - temps (t,) ainsi déterminée doit étre enre-
gistrée et doit étre utilisée pour les cycles suivants.
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6.3 Heat cycle test

The heat cycling test shall be made at power frequency.

6.3.1 First heat cycle

The object of the first heat cycle is to determine the reference conductor temperature to be
used for subsequent cycles.

a) Through connectors and terminal lugs

Current is circulated in the test loop, bringing the reference conductor to 120 °C at
equilibrium.

Equiljbrium is when both the reference conductor and the connectors do™qot vary in
tempgrature by more than +2 °C for 15 min. If the median connect
equal to or is greater in temperature than 100 °C, the reference g0
for siibsequent heat cycles shall be deemed to be 120 °C. If
incregsed until the median connector temperature reachegs
subject to the reference conductor temperature not exc i
connector does not reach 100 °C, even with a refer

140 9C, the test shall be continued at that level.

tempgrature ©p shall then be used for subseque °C).
The equilibrium current /, shall be recorded in the

NOTE nking
the pajms should also be measured. This temp a rence
condu

b) B

Where it is necessa i in figure 2, current shall be circulatgd in
the test loop, bringing e _mai s conductor and the three branch refergnce
conductors to. ¥ i ieve this, the currents in the three branghes
shall|be adjus inje tlo or impedance control. If the median conngctor
temperature (seg'8. i 0 or greater than 100 °C, the reference condfictor
tempe S ¢cycles shall be deemed to be 120 °C. If not, [then
the 0 ased in the loop until the median connector temperature
react quiljbrigm, provided the reference conductors do not exgeed
140 2. ssary at this stage, and also at intervals throughout the Jtest,

to ad i individual branch so as to ensure that each branch refergnce
temp e ns the\same as the main reference temperature. The measured refergnce
condyictor temperature ©g on the main, shall then be used for subsequent heat cycles
(120 fC< Oz < 140 °C). The equilibrium current in the main, /, shall be recorded in the
test report.

6.3.2 Second heat cycle

The object of this second heat cycle is to determine the heat cycle duration which will be -
used on the test loop for all subsequent heat cycles. Current is circulated in the loop until
the main reference conductor temperature reaches the value ©g determined in 6.3.1, with
a tolerance of +6 °C and the median connector temperature is stable within 2 °C over a
10 min period. The temperature (@R) — time (t1) heating profile determined in this way
shall be recorded and used for all subsequent cycles.
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Il est possible d’utiliser un courant d’intensité plus élevée durant la période initiale du
cycle thermique afin de réduire le temps de chauffage. La durée du passage de ce courant
plus élevé doit étre conforme aux indications du tableau 1.

Ensuite le courant doit étre régulé autour de / pour garantir le maintien de conditions
stables durant la période de 10 min de contréle du connecteur médian.

Tableau 1 — Temps minimal de chauffage accéléré

Section nominale du conducteur mm?2 Al 16-50 >50-150 >150-630 >630

Cu 10-35 >35- 95 > 95-400 >400

Temps min 5 10 ’\( 15 20
AL ON

Aprés la période t, suit la période t, de refroidisseme enla température de

tolus les connecteurs et du conducteur de référence

Il [peut étre nécessaire pour les cycles suivan j pouns’assurer qud les condi-
tiens de température sont atteintes.

S{ un dispositif de refroidisseren i i 1alité de la
boucle et utiliser de l'air dont laxempéra i celles de
laltempérature ambiante.

e 6.3.2) doit étre effectué. Aux cyclep indiqués
nément a 6.2, la résistance a froid et la temgérature de

conducteur(s) de référence. On doit mesurer|également
de chaque connecteur durant le cycle précédent pu suivant

Ut total
citdessous oN ¢

Classe B
) ©
200, avant court-circuit 250
200, aprés court-circuit Puis tous les 75 cycles

{(au total 12 mesures)
250

Puis tous les 75 cycles
(au total 14 mesures)

Une tolérance de +10 cycles peut étre appliquée pour les 12 derniéres mesures.
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A higher current may be used for an initial period in the heating cycle to reduce the

heating time. The duration of this higher current shall be as given in table 1.

Thereafter, the current shall be regulated close to / to ensure that stable conditions are

maintained during the 10 min median-connector control period.

Table 1 — Minimum accelerated heating time

After thie period t,, follows a period t, of cooling to bring the t
and the reference conductor to a value <35 °C.

It may be necessary in subsequent heat cycles to ad
conditigns are reached.

If accelerated cooling is used, it sha
ambienf temperature limits.

Nominal conductor cross-section area mm?2 Al 16-50 >50-150 >150-630 >630
Cu 10-35 >35- 95 > 95-400 >400
Time min 5 10 1 Q 24
reof a nngctors

re that the tempegature

¢”loop, and use air within

The tot

6.3.3

A total 32) shall be made. At the cycles indicated below
the co of each connector and reference condpctor/
conduc orded. as ingicated in 6.2. The maximum temperature of |each
connec j igr to or following the resistance measurements|shall
also be

Measur e at the following cycles:

Class A Class B
0
200, before short circuit 250

Then every 75 cycles
(in total 12 measurements)

200, after short circuit

250

Then every 75 cycles
(in total 14 measurements)

A tolerance of £10 cycles may be used for the last 12 measurements.
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6.3.4 Essais de court-circuit (pour les connecteurs de classe A uniquement)

Six courts-circuits sont appliqués aprés le 200° cycle thermique.

L’intensité du courant de court-circuit doit étre telle que la température du conducteur de
référence soit portée entre 250 °C et 270 °C, a partir d'une température <35 °C, en un
temps suffisamment court pour que le court-circuit soit considéré comme adiabatique.

La durée du courant de court-circuit doit étre de 1 s. Si le courant de court-circuit excéde
25 kA, on peut appliquer une durée supérieure a 1 s, sans toutefois dépasser 5 s. La
durée de ce courant doit étre notée.

Aprés chaque cour ] &raty 35 °C.

is. Comme
courants

él ncentrique
af tepfoduire des
cd ! fixées sur
dé¢s équipements terminaux, le dispositif mécanigque.de aire 'objet

ir les connec-

et on peut le

6.4 Evaluation des r

cgmmune d'évaluati 3 pour toute la gamme de sectipns d'ame
applicables 3 alors les parameétres énumérés ci-depsous (voir
ampnexe E)>

I'annexe E,
bs indiqués

iner, selon annexe E, article E.3, la dispersion initiale & ¢ntre les six
» k mesurées avant I'application des cycles thermiques.

c) -On’dait diterminer, selon I'annexe E, article E.4, la dispersion moyenne|B entre les
six valeursde k dont la moyenne est établie sur les 11 derniers intervalles dT mesure.

d) La variation du facteur de résistance D pour chacun des six connecteurs doit étre
calculée selon I'annexe E, article E.5. D est la variation de valeur de k obtenue pour les
11 derniers intervalles de mesure, calculée en fraction de la valeur moyenne de k dans
cet intervalle. Des méthodes statistiques sont utilisées pour le calcul de D.

e) Le rapport du facteur de résistance A doit étre déterminé selon l'annexe E,
articie E.6.

f) La température maximale © . sur chaque connecteur doit étre enregistrée selon
I'annexe E, article E.7.
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6.3.4 Short-circuit tests (for Class A connectors only)

Six short circuits are applied after the 200th heat cycle.

The short-circuit current level shall be such that it raises the reference conductors from a
temperature of <35 °C to a temperature between 250 °C and 270 °C in a sufficiently short
time for the short circuit to be regarded as adiabatic.

The duration of the short-circuit current shall be 1 s. If the required short-circuit current
exceeds 25 kA, a longer duration <5 s may be used. The duration of this current shall be

stated.

After ea

As state
test is
method
" forces.
termina
shall be

NOTE
refere

The short-circuit current can be calculated g

accordg

6.4 Agsessment of results

An indi . 3
assessment to be made ove 8 nductor sizes applicable to this stan
The par e annex E).

ance to annex D of this standard.

ircuit
nce
amic
r on
loop

s, the

ed in

ector
Hard.

heat

sure-

a) T k shall be calculated according to annex E, clause
E.2, 1 g at all the measurement intervals listed in 6.3.3.

by T , between the six initial values of kK measured prior to
cycling, ed according to annex E, clause E.3.

c) T catfer B, between the six values of k averaged over the last 11 mea
ment|igtérvals, shall be calculated according to annex E, clause E 4.

d) The change in resistance factor D for each of the six connectors shalil be calculated
according to annex E, clause E.5. D is the change in the value of k taken over the
last 11 measurement intervals calculated as a fraction of the mean value of k in this
interval. Statistical methods are used in the calculation of D.

e) The resistance factor ratio A shall be calculated according to annex E, clause E.6.

f) The maximum temperature ©__ on each connector shall be recorded according to
annex E, clause E.7.
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6.5 Prescriptions

Les six connecteurs doivent satisfaire aux prescriptions indiquées dans le tableau 2.
Si une ou plusieurs des valeurs limites sont dépassées par un des six connecteurs,
un contre-essai est autorisé. Dans ce cas, les six nouveaux échantillons doivent étre
conformes aux prescriptions.

Si une ou plusieurs valeurs limites sont dépassées par plus d'un connecteur parmi les six,
aucun contre-essai n’est admis et le type de connecteur n’est pas conforme a cette norme.

Tableau 2 — Prescriptions de I'essai électrique

Paramétre Valeur mTS(imalb\

N
Désignation Référence Raccordement par cordement par
du texte sertissage (\ rrdge m ganique
Dispersion initiale
J E.3
Dispersion moyenne
B E.4

Variation du facteur
He résistance
D

Rapport du facteur
He résistance

s E.6 1,6 1.4
Température maximal Q
amax Gref er f

T
N )
~~—"
NOTE - La plupart desvwalelcs duNableau ont basées sur I'expérience. Le rapport du facteyr de résis-
ance A esyestimé.

iptions pour les raccordements par sertissage et les racqordements
ont trait principalement aux différences de longueurs [types (lj a

Dan cgseindes Yaccordements par sertissage et par serrage mécanique $ont situés
a i éme connecteur en des endroits différents, les prescriptigns sont a
pliquer respegtivement a chacun des raccordements.

7 Essais mécaniques

Ces essais ont pour but de s’assurer de la bonne tenue mécanique des connecteurs sur
les Ames des cables d’énergie.

7.1 Méthode

L’essai est effectué sur trois connecteurs différents de ceux utilisés pour les essais élec-
triques. Les connecteurs sont montés comme dans l'essai électrique de 6.1. Les
longueurs d’ame entre connecteurs ou entre le connecteur et les machoires de la machine
de traction doivent étre 2500 mm. La vitesse d’augmentation de la force doit étre au plus
égale 4 10 N/mm? de ia section de I'dme par seconde.
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6.5 Requirements

The six connectors shall satisfy the requirements shown in table 2. If one connector out of
the six does not satisfy one or more of the requirements, a re-test may be done. In this
event, all six new connectors shall satisfy the requirements.

If more than one connector out of the six does not satisfy one or more of the requirements,
no re-test is permitted and the type of connector does not conform to this standard.

Table 2 ~ Electrical test requirements

Parameter Maximum value (
A
ec

Designation Text Compression jointing heni lj%
reference connectors (\ conrectars

initial s¢atter
S E.3 0,15 3

Mean s¢atter

B E.4 N 0.3
Changelin resistance

factor

D E.5 > 0,15
Resistahce factor Q

ratio L

A E.6 1,5

max

E7 ref ref
N
NOTE { Most of the valkWWMn experience. The resistance ratio factor J is
estimated. /\

%

or¢onnectors for compression and mechanical jointing are
in typical lengths (lj in figure 3) and do not directly rgflect

Maximum temperature s
e} (€]

The different require
mainly flelateg~to di
quality ¢

In case peg \ and mechanical jointing are used in different parts of the game
connect vant requirements shall be used for each part.

7 Mechanical tests

The purpose of this is to ensure an acceptable mechanical strength for the connections on
to power cables.

7.1 Method

The test is made on three connectors different from those used for the electrical test.
The connectors are fitted as for the electrical test of 6.1. The conductor lengths, between
connectors or between connector and tensile test machine jaws, shall be 2500 mm.
The rate of application of the load shall not exceed 10 N/mm?2 of cross-section per second.
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7.2 Prescriptions

Tableau 3 - Prescriptions de I'essai mécanique

Effort de traction pendant

Matériau de ['ame une minute
N
Aluminium 40 x A; maximum 20 000
Cuivre 60 x A; maximum 20 000

{A = Section nominale de I'ame, mm?)

NOTE
1 Aucun glissement ne doit se produire durant I'essai de tr

s différen-

2 Sile connecteur a subi 'essai électrique avec des dmes i
selon le

jon
tes, les divers raccordements doivent étre essayés individugllemen

prescriptions ci-dessus.

&
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7.2 Requirements

Table 3 -

-29 -

Mechanical test requirements

Conductor material

Tensile force during
one minute

N

Aluminium
Copper

40 x A; maximum 20 000
60 x A; maximum 20 000

(A = nominal conductor cross-section area mm?)

NOTE

1 No slipping shall occur during tensile test.
2 In case the connector is electrically tested for conductors with di

eran crosg
sectional area, the different joints shall be tested individually to\ the\ abqve
requirements. A

%

24

N

@%
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Ir Ia lb

gy e
=

galiseurs Connecteurs de jonction

Y

> d/2

Conducteur de
référence

/[] -

m

2 d/2
CEI 707193

a) Connecteurs defjoriction

-va

Condugteurd \
référe

N\

Cosses
d’'extrémité [~

Barres de
liaison

CEI 708193

b) Cosses d’extrémité

d>80 \/Xou 500 mm, la plus grande des deux valeurs

oll

A est la section de I'dme correspondante en mm?;

[ >d;

r

I,t,=15 V A ou 150 mm, la plus grande des deux valeurs.

Figure 1 — Principaux circuits d’essai pour connecteurs de jonction et cosses d’extrémité
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2 dr

I I ly

Reference
conductor

1o M
NN

Equalizers Through connectors

E

f

2> d/2

i

2 d2

a) Through connector

Reference
conductor

Linking
bars

Terminal
lugs

T

193

IEQ 70893

wh
Ai

b) Terminal lugs
d=80 \/A or 500 mm, whichever is the greater

ere
s the corresponding conductor cross-section, in mm?;

I 2d,

L

L, =15 \/A or 150 mm, whichever is the greater.

Figure 1 — Principal test circuit layouts for through connectors and terminal lugs
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Conducteur principal
2 d/2 de référence

Conducteur dérivé
} H I de référence
b
A Egaliseurs

A

CEl 709/93
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Main reference
> d/2 conductor

3
Branch reference
I s bUIIdUbtUI
b
4

2z d2

Equalizer

g - tp o

IEC 709193

s the branch connector;
c s the current control;
Sw is the switch (for branch resistance m

dz= 40 \/A or 500 mm, whichever is the gr

where
A is the mai
1,0,z d;

1,4, =15
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Formules
TC (t+1)
© R=R-R x ——2
1 r 1
Cl:li‘:lz A ; '
/ P . P j x —t Référence:
a =L i ;L b " R L conducteur principal
@ TC
7 (la * lb)
) Ri=R-A x—
L R r R&fS
j r éférence:
Ig IJI lh (H) k= 'T:: X T r\n{u‘rm}nnr .r_\rinni al
® '(’i
- ]
Iy ﬂ= R=R-R
/'7 A 4 a
TC =~ “‘—‘ k= —"L X
L R, condugteur principal
o
@ | : pri\ne@N R, dérivé
a ! ) - xL + — X Lb)
I' > _/ I Lr®wmpa & L, dérivé
— ﬂ—l A dérivé Référence: Conducteur
/ ly A, . cerive Rrincipal et dérivé
TC

oy \’é\Q d§ivé X L

j L Référence:
k=— x — .
R, L conducteur principal
® p
K= Rj « L Référence:
" R L conducteur principal
@ =
q --T
A Rj =R
] \ 3
¢ = 'y k= R « L Reéférence:
. _—Y v " R # conducteur principal
i "—'0:’_—.6
TC
I A
X - X A= T+ ax(8,-20)
r
3 .

TC = Points de mesure de température

Figure 3 - Cas typiques de mesures de résistance
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Formulas
O, TC (1, +1)
R=A-R a_®
f 1
T
Cl:li}::n:} R ;
ke 2y —t Reference:
fa ;L y J‘ b - TR 1 main conductor
@ (L +1)
R=R-A x ——
lr
T 2 A, ! Bt .
o, G ey T eference:
—-lt a ] b B A, 7 ma%mucu\
@ mIR
g -4 .
AR 'y R=R-R x —
. A 4 o f
TC A 4 3 L Reference:
R 1. maimgondugctor

—_— Lb)
. branch
mairp and

Reference:
branch donductor

Reference:
main conductor

Rj =R
N N\ )
e Rj X L Reference:
/j " R L main conductor
© | A
' R=-R
TC —% Y R. !
— T A P i « = Reference:
< = "R L. main conductor
Ij / 9 ‘ > ! !
TC
U
U ) Re—et gy —o 1
T 1+ ax(e,-20)

TC = Temperature measurement points

Figure 3 — Typical cases of resistance measurements
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Température 8 ‘6 °C
7
2°C
* . Température du conducteur
/ e \ de référence
? / ’ \
- \
rd .
L v o “ Température Gu conducteur

médian

n

< 35 °C pour tous [ps ¢onnecteurs
(\ ﬁ\ L et pour le conductqur de référence
N -

Z
q
A

\) Temps

CEI 710193
Figure 4 — Deuxiéme cycle thermique
A
s/2 x K
Dreitedetd ; Z__!'_
Broite-derégression \
A\ M x K D x K
- s’ A
P -
cTNw - N~ A
,’ ] —_
- 1 S/2 x K
! Y
! 1
[ '
250 325 400 475 550 625 700 775 850 825 1 000 Cycles
"
-6 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 X
CEl 711193

Figure 5 — Définition pour le calcul
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Temperature 8

37 -

Reference conductor

Y temperature

A /\ Q & and reference conductor

-
- N Median connecior

A
Y

\ temperature

< 35 °C for all connecfors

R |

\) ) Tiime

HEC 710/93
Figure 4 — Second heat cycle
A A
S/2 x K
. , / A
Line of hest fit R
NA S uii | ok
s \ 4
.=’ R S A
rd ! -_—
L - t Sr2 x K
i A Y
1 1
| 1
250 325400 475 550 625 700 775 850 925 1000 Cycles
—ttt—t—t—t—t+—+
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 X
IEC 711193

Figure 5 — Definitions for calculation
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a) Extrémités préparées

DD <20
10-15 mm pour section A < 85 mm?

15-25 mm pour section 95 mm2 < A £ 240 mm?
25-35 mm pour section A £ 240 mm?

c) Egaliseur soudé

Fighre 6 — Préparation des égaliseurs
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IEC 712193

a) Ends prepared

1EC 713193

1EC 714/93

10-15 mm for cross-section A < 95 mm?
15-25 mm for cross-section 95 mm2 < A £ 240 mm?2
25-35 mm for cross-section A £ 240 mm?

¢) Welded equalizer

Figure 6 — Making equalizers
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Annexe A
(normative)

Egaliseurs

Pour les ames cablées, le potentiel entre les brins aux points de mesure peut engendrer
des erreurs sur la mesure de la résistance électrique.

Des éqaliseurs soudés peuvent étre utilisés pour pallier ce probléme et assurer une
répartition uniforme du courant dans le conducteur de référence. rs soudés
co

D:

Le
tenpérature des connecteurs.

affecter la

Al Ames en cuivre

Equipement particulier:

Soudure a l'argent
Support

Refroidisseurs
Elément de chauif

Ef es“et nettoyer les extrémités. Placer les extqémités sur
le i que I'ame
él

Ed

Appdreillagg nécessaire pour soudure TIG (ou MIG)

Suppor de soudure
Baguette de soudure A5 (1 100)
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Annex A
(normative)

Equalizers

For stranded conductors, potential between the strands at measuring points can cause

errors in measuring electrical resistance.

Welded equalizers can be used to overcome this problem, and to ensure un

iform current

distribuion in the reference conductor. Welded equalizers is the refefenc
ensure feliable measurements.

Other methods can be used provided they give comparable results.

The equalizers shall not constitute a heat sink and shall
connectprs.

A.1 Cqgpper conductors

Speciallequipment:

Silver solder
Supgort
Cooling plates

Heat|ng equipment

Cut the

Solder
kept suffici

A.2 Stra

Special

Appdratusior TIG (or MIG) welding

é&thcﬁd to

f the

port.
ds is

Welding support
Welding rod A5 (1 100)
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Effectuer une coupe droite des 3mes, nettoyer les extrémités et fondre les extrémités &
I'aide d’un chalumeau (pour les sections de cable supérieures @ 95 mm2, fondre d'abord la
périphérie puis ajouter au centre du métal d’apport pour parfaire le chanfrein). La longueur
du chanfrein «a» et I'écartement entre les &mes conductrices «b» au moment d'eftectuer

la soudure finale sont:

Section A {(mmg2) A<95 95 < A< 240 A > 240
a (mm) 3-5 5-10 7-12
b (mm) 1-2 2-5 4-6

c

AR Dimensions

Lds dimensions de I'égaliseur doivent étre com

&

ntre et tourner les A&mes afin d’obtenir une soudure uniforme

Lgs ames étant sur le support et séparées de la cote «b», ajoutef du
I'§me éloignée des extrémités est suffisamment refroidie.

étal
irexs

1

apport au

surer que
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Cut the conductors square, clean the ends, and melt them with the welding torch. (For
cable sections greater than 95 mm?2, melt the periphery first and then add weld metal to
the centre to complete the camfer.) The length of the camfer "g" and the separation
between the conductors for final welding "b" are:

Section A (mm?2) A<85 95 < A< 240 A > 240
a (mm) 3-5 5-10 7-12
b {(mm) 1-2 2-5 4-6

t the
that

With the conductors supported and spaced by dimensions "b", build wel
centre, and turn the conductors so as to obtain a uniform circular wel
the corductor remote from the ends is kept sufficiently cool.

A.3 Dimensions

The dimlensions of the equalizer shall be as indicated infi

&
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Annexe B
(normative)

Mesures

B.1 Points de mesure des potentiels pour connecteurs types

1238-1 © CEI:1993

Les points de mesure des potentiels pour la mesure de résistance sont indiqués a la
figure 3, cas 1 a 4. Les points de potentiel sur les d&mes peuvent étre adjacents aux
connecteurs, sans toutefois les toucher, sauf si I'on utilise des égaliseurs soudés sur

dgs ames cablées; dans ce cas, la distance [ et la distance [,
de 15/A avec un minimum de 150 mm. Le point de potentie
I'4galiseur. Bien que cette norme ne prescrive pas d’effectuerde
syr le connecteur boulonné a I'extrémité de I'équipement, il

dqns I'évaluation en effectuant ces mesures soit directew

dg

BJ2 Mesures de température

Dans le cas de connecteurs (figure 3), le
cqvité percée dans le corps pringjpa

cqnducteur de référence (figure
'dbri soit dans une petite cavité
gllsser sous les brir

B3 Résis;jnc

est nécessa
rence et sgte
du
Lg

qui doivent étre notées sont indiquées a la figure 3.

du
utjlisées Iors_du talcul de la résistance réelle du connecteur (voir figure 3, cas

1 i que, dans le cas des connecteurs de dérivation, a la fois ia
unde~féférence principal et celle du conducteur de référence gérivé sont

ce point
de points

une petite
extérieure.
btit revéte-
5 le cas du
1 et mis a

avrésistance d’'une longueur donnée du conducteur de réfé-
, cas 8), afin de pouvoir calculer ia résistande A reelle
la résistance due aux longueurs [ et [, du gonducteur.

résistance

stance du

conducteur de référence, il est préférable de répéter la mesure chaque fois que la résis-
tance du connecteur est mesurée, car cela conduit a une précision plus grande dans la

détermination du parametre k (voir annexe E).

Il est ainsi possible d'utiliser le conducteur de référence pour correction de température
lorsque P'on calcule la valeur de k. Ceci, & condition que la résistance du conducteur
de référence ne change pas durant I'essai et que toutes les températures de toutes les

piéces soient les mémes lorsque sont effectuées les mesures de résistance.
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Annex B
(normative)

Measurements

B.1 Potential points for typical connectors

Potential points for the purpose of resistance measurement are shown in figure 3, cases 1
to 4. Potential points on conductors may be located adjacent to, but not touching, the
connector, except where welded equalizers are used on stranded conductors, in which
case thi distances I and [ should be approximately TSNA With @ mini

The poiential pomt is then at the mid-point of the equalizer. Al
require
tion to

cases S(to 7).

B.2 Temperature measurement

In the cpse of connectors (figure 3), the thermgco
hole drijled into the main body of the
In the latter case, the thermocouple
small cqvering which does not significa
in the ¢
the mid4point and securely
sliding i{ under the strands§

B.3 Equivalent én ]

It is negessary to mé
and its >
calculat

2 of a known length of the reference condyictor
, so that the actual joint resistance R. may be
ance due to the conductor lengths I and /. The

various @ recorded are shown in figure 3.
it shoul at in\the case of branch connectors, resistances of both the main
and the ence/conductors are used when calculating the actual joint resistgnce

(see figlire 3; case 4).

AlthougiTitis oty strictty mecessary tomeasure-theresistance-of-the-reference—econductor
once, it is preferable to repeat the measurement on each occasion that the conductor
resistance measurement is made, since this will result in greater accuracy in the deter-
mination of the parameter k (see annex E).

It is thus possible to use the reference conductor for temperature corrections when
calculating the k value, provided that the resistance of the reference conductor does not
change during the test and the temperatures of all parts are the same when resistance
measurements are being made.
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Annexe C
(normative)

Précision des mesures

Le facteur de résistance du connecteur, k, a 20 °C est donné par:

0

X —— voir équation (1) annexe E

oy ]

en remplagant R] et R_comme indiqué a I'annexe E.2.

1+0(0 -20
ke U, 16 -20
U 14+a(0-20)

avec répétition au cours des campagnes de mesu

ol
AU est lince

mesurées

[/ et I
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Annex C
(normative)

Accuracy of measurement

The connector resistance factor k, referred to 20 °C, is given by:

Y

-

D

see equation (1) annex E

Substituting values for H’j and RA_as listed in annex E.2.

1+0a(0, - 20) I I

r

k=—Q—X X X
U 1+ 0 (© - 20) /

The fragtional error Ak in the value of k, due to uncertainti
repeate

ities which are

wherg
AU
Al

AO®
of U

s the unc
and /.

ment
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Annexe D
(informative)

Détermination de la valeur du courant de court-circuit

T e ] - o
T T e A A
° VU L T

CEl 715193

Sy

o lps BT en

urée a la

Cq

Le

et|l

ax est lawy
NOTE - ;;

L3g valeur effic
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Annex D
(informative)

Determination of the value of the short-circuit current

AL

On the
10 equ
vertical

These
Then, €

and [

NOTH

R D O A S 00 o e s e 2=
1 N
1 2 3 4 5 6 8 9

5 at points 0, 1,2, ....., 10.

alues are designated by /__. o

is time BT is given by:

[
LI A VR T

el b2t )2 (12w 2+ 12+ 42 )+ /102]

int.

10

IEC 71593

diagram giving the current as a function of{timle, /thete i BT is divided into
g g t the
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