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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES —
METHODES D'ESSAI CONCERNANT LA STABILITE HYDROLYTIQUE —

Partie 2: Matériaux thermodurcissables moulés

AVANT-PROPOS

1) La CH(CommissSiom EfECroteChque Mtermationate) est une organisation mondiae o normaisatiom gomposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a_poufr objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les~donjaines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des NormesInternationales.
Leur dlaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité natignal‘intérepsé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptales, en
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation
Internptionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord entre lgs deux organisatipns.

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques;.représentent, dans Ja mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les ‘€omités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sopt publiés
comm normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels parJles Comités nationaux.

4) Dans |e but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon |transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEIl dans leufs normes
nationfales et régionales. Toute divergence entre la norme d€ la CEl et la norme nationale ou |régionale
corregpondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette\derniére.

5) La CHI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage ‘eomme indication d’approbation et sa resgonsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

6) L’attemtion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objetl de droits de propriété intellectuelle ousdée droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
respompsable de ne pas avoir identifié de tels droits’de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La norme internationale CEl 61234*2-a été établie par le sous-comité 15E: Méthodes|de test,
du comité d'études 15 de la CE}:-'"Matériaux isolants.

Le textel de cette norme est.issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

15E/57+57A/FDIS 15E/91/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vofte ayant
abouti g l'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniguement a titre d'information.

La CEI 61234 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Matériaux
isolants électriques — Méthodes d'essai pour la stabilité hydrolytique:

Partie 1: Films en matiére plastique
Partie 2: Matériaux thermodurcissables moulés.

D'autres parties sont a I'étude.

Les normes futures de cette série porteront dorénavant le nouveau titre général cité ci-dessus.
Le titre des normes existant déja dans cette série sera mis a jour lors d'une prochaine édition.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSULATING MATERIALS —
METHODS OF TEST FOR THE HYDROLYTIC STABILITY —

Part 2: Moulded thermosets

FOREWORD

1) The IFC{MIerMatonal Efectrotechnical COmMmMISSIon) 15 a WorTdwide organization Tor standardization gomprising
all nafional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC s \tdq promote
interngitional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic|fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their-preparation is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject ‘dealt |with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizatiofs liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the lntefnational Organization
for Sfandardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between| the two
organjzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters express; as nearly as pogsible, an
interngitional consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has reprg¢sentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of stapdards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that serse.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum extent possible_in{ their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall pe clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate .jts‘@pproval and cannot be rendered responsible for any
equipfnent declared to be in conformity with one of its‘standards.

6) Attentjon is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat|onal Standard IEC 61234-2"has been prepared by subcommittee 15E: Methodq of test,
of IEC technical committee 15: lnsulating materials.

The tex{ of this standard issbased on the following documents:

FDIS Report on voting
15E/57+57A/FDIS 15E/91/RVD

Full infdrmation on the voting for the approval of this standard can be found in the rg¢port on
voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.

IEC 61234 consist of the following parts, under the general title Electrical insulating materials —
Methods of test for the hydrolytic stability:

Part 1: Plastic films
Part 2: Moulded thermosets.

Other parts are under consideration.

Future standards in this series will carry the new general title as cited above. Titles of existing
standards in this series will be updated at the time of the next revision.
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MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES —

METHODES D'ESSAI CONCERNANT LA STABILITE HYDROLYTIQUE —

Partie 2: Matériaux thermodurcissables moulés

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 61234 décrit la méthode d'essai destinée a la détermination de la
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hydrolytique des matériaux thermodurcissables moulés, réalisés a partir de
e simultanée de l'eau et d'une température élevée. Avec cette méthode,~on
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uments normatifs suivants contiennent des dispositions gui,ypar suite de la référence

t faite, constituent des dispositions valables pour la présénte partie de la CE
ent de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document

61234.
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t a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente parfie de la

34 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
uments normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'|SO poss
des Normes internationales en vigueur.

12:1971, Conditions normales a observer, avant et pendant les essais de m
électriques solides

de dissipation des isolants électriques aux fréquences industrielles, aud
ctriques (ondes métriques comprises)

55-2:1977, Spécification relative aux composés résineux polymérisables sang
comme isolants électriques.= Partie 2: Méthodes d'essai

84-1:1995, Couples thermoélectriques — Partie 1: Tables de référence

84-2:1982, Couplesithermoélectriques — Partie 2: Tolérances
tion n° 1 (1989)

-2:1993, Plastiques — Détermination des propriétés en traction — Partie 2: Cd
Hes plastiques pour moulage et extrusion
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Les modifications des propriétés électriques et mécaniques sont déeterminées conformément
aux Normes internationales spécifiées ci-dessous.

3.1

facteur de dissipation diélectrique et permittivité
Voir l'article 37 de la CEI 60455-2 qui se référe a la CEl 60250.

3.2
résistan
La résis

ce a la traction
tance a la traction de I'éprouvette est mesurée conformément a I'lSO 527-2.
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ELECTRICAL INSULATING MATERIALS —
METHODS OF TEST FOR THE HYDROLYTIC STABILITY —

Part 2: Moulded thermosets

1 Scope

This part of IEC 61234 describes the test method for the determination of the hydrolytic stability
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fe provisions of this part of IEC 61234. At the time of publication, the editions i
id. All normative documents are subject to revision, and\parties to agreement b
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5 of currently valid International Standards.

12:1971, Standard conditions for use ptior to and during the testing
b/ insulating materials

IEC 60250:1969, Recommended methods for the determination of the permittiy

dielectr
frequen

Cc dissipation factor of electrical¢insulating materials at power, audio an
Cies including metre wavelength

IEC 604
electrica

IEC 605
IEC 605
Amendn

ISO 52]
mouldin

3 Proq

55-2:1977, Specification for, solventless polymerisable resinous compounds
b/ insulation — Part 2: Metheds of test

84-1:1995, Thermocouples — Part 1: Reference tables
84-2:1982, Thermaceuples — Part 2: Tolerances
nent 1 (1989)

(-2:1993, Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test condi
g and extrgsion plastics

erties to be measured

ded thermosets made of room temperature or oven-curing reaction resin

s when
method,
chanical

his text,
ndicated
ased on
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of the normative documents indicated below.{Members of IEC and ISO aintain

pf solid
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Changes in the electrical and mechanical properties are determined in accordance with the
International Standards specified below.

3.1
dielectri

c dissipation factor and permittivity

See clause 37 of IEC 60455-2 which refers to IEC 60250.

3.2

tensile strength

Tensile

strength of the specimen is measured in accordance with ISO 527-2.
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4 Eprouvettes

4.1 Facteur de dissipation et permittivité

Les dimensions des éprouvettes destinées a I'évaluation du coefficient de variation en fonction
de la température doivent étre de (100 + 1) mm x (100 = 1) mm x (1 + 0,1) mm. Les mémes
éprouvettes doivent étre mesurées avant et aprés I'essai d'immersion (article 7), pour chacune
des combinaisons de température et de durée utilisées.

Si la préparation des éprouvettes de 1 mm d'épaisseur n'est pas possible (en raison de la
viscosité élevée ou du taux de charge élevé de la résine réactive), on doit utiliser des
éprouvettes de 3 mm = 0,1 mm.

4.2 Reépistance a la traction

On doit lessayer au moins trois éprouvettes distinctes pour chacune des propriétés évaluées et
pour chpque couple de température et de durée. Pour la détermination degs propridgtés des
matériaix thermodurcissables moulés non traités, on doit utiliser 10D éprouvettes. Sauf
spécifications contraires, les dimensions des éprouvettes doivent étre“conformes @ celles
indiquégs pour le type 1B de I'lSO 527-2.

5 Conditionnement

Les éprpuvettes préparées a partir de résines réagissant/par durcissement a la température
ambiante doivent étre stockées pendant 24 h a la température ambiante conformémient a la
CEI 60212 et finalement durcies pendant 24 h a 80.°C,

Les éprpuvettes préparées a partir de résines*éagissant a chaud dans une étuve doijent étre
mises I'épreuve conformément aux recommandations du fabricant pour obtgnir des
éprouvettes correctement durcies. Les €prouvettes doivent étre essayées immédiptement
aprés lpur cuisson et conditionnées_a' la température ambiante ou stockées dans un
dessiccateur préalablement a l'essai*Aprés immersion dans le bain, les éprouvettes| doivent
étre ség¢hées a la température de 60 °C + 2 K pendant 48 h avec une pression [absolue
inférieufe a 100 Pa, et enfin steckées, préalablement a I'essai ultérieur, dans un dessiccateur,
a la temlpérature ambiante pendant une durée minimale de 8 h.

6 Appdareil

6.1 Reéripient poufte vieillissement

Le récipientpour le vieillissement doit avoir un volume minimal de 5 I.

Pour le rébipicnto & ﬁrcaoiun, pas p:uo tde—5—%—de pcrtc featHestautoriseé apreo 1000 h
d'exposition a la température d'essai. Le matériau du récipient de vieillissement doit étre choisi
de facon que celui-ci satisfasse a l'essai suivant destiné a évaluer son inertie vis-a-vis du
calibrage. De lI'eau déminéralisée conforme a 7.2 est chauffée a la température d'essai la plus
élevée, correspondant a 140 °C + 2 K pendant 1 000 h. Le pH de l'eau, tel qu'il est mesuré
aprés l'essai d'inertie, ne doit pas passer de 7,0 £ 0,5 a plus de 7,0 + 1,5, et la conductivité ne
doit pas sortir des valeurs comprises entre 500 uS/m et 1 000 pS/m.

Les éprouvettes préparées a partir de résines réagissant au durcissement a la température
ambiante peuvent étre vieillies dans un récipient en verre recouvert d'une feuille d'aluminium.

NOTE - Il convient d'observer les directives et les régles nationales en matiére de récipient a pression.
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4 Test

specimens

4.1 Dissipation factor and permittivity

The dimensions of the test specimens for the evaluation of dissipation factor retention versus
temperature shall be (100 £ 1) mm x (100 + 1) mm x (1 + 0,1) mm. The same test specimens
shall be measured prior and after the immersion test (clause 7) for each temperature/time
combination used.

If the preparation of test specimens of 1 mm thickness is not possible (due to high viscosity or
high filling rate of the reaction resin), test specimens of 3 mm = 0,1 mm shall be used.

42 Te
At least
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thermos
the test

5 Con

Test sp
room te

The tes

to the manufacturer's recommendation in order ¢e)obtain well cured specimens. T

specimg
or store
dried at
room te

6 Apparatus

6.1 Ag

The age

For pre
tempers
able to
heated
measur

hsile strength
three individual test specimens shall be tested for each property evaluated.at ¢

ets 10 test specimens shall be used. Unless otherwise specified, the”dimens
specimens shall be in accordance with type 1 B of ISO 527-2.

litioning

bcimens prepared from room-temperature curing reactign resins shall be stored
mperature in accordance with IEC 60212 and finally eured for 24 h at 80 °C.

specimens prepared from oven-curing reaction*resins shall be conditioned a
ns shall be tested immediately after ovenscuring and conditioning at room tem
d in a desiccator prior to testing. After the bath immersion, the test specimens

60 °C = 2 K for 48 h at an absolute.pressure of less than 100 Pa and then s
mperature for a minimum of 8 h ina@’desiccator prior to further testing.

bing vessel

ing vessel shall aye a minimum volume of 5 I.

Esure vessels,*hot more than 5 % water loss is permissible after 1 000 h at
ture. TheS\material of the ageing vessel shall be chosen so that the ageing

at theshighest test temperature 140 °C + 2 K for 1 000 h. The pH of the
pd/after the inertness test shall not change from 7,0 £ 0,5 to more than 7

ach test

ture and time. For the determination of the properties of the untreated moulded

ions for

24 h at

ccording
'he test
berature
shall be
tored at

the test
essel is

batisfy the/following calibration inertness test. Demineralized water according o 7.2 is

ater as
0+1,5

and the

Pnndllr"ri\/iry shall not extend hpynnd the range of 500 |r|Q/m ta 1 000 |r|Q/m

Specimens prepared from room-temperature curing reaction resins can be aged in a glass
container covered with aluminium foil.

NOTE - National codes and regulations for the use of pressure vessels should be observed.
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6.2 Dispositif pour mesurer la température

La température a l'intérieur du récipient de vieillissement ou du récipient en verre doit étre
mesurée avec un thermocouple conforme a la CEl 60584-1 et a la CEl 60584-2.

6.3 pH métre

Le pH métre doit avoir une précision d'au moins £0,05 pH.

7 Procédure

7.1 Es¢tisse

Le prifjcipe de cet essai est que les éprouvettes faites a partir derUmfatériaux
thermodurcissables moulés sont immergées dans I'eau pendant des dur€es et| a des
tempérdtures différentes. Les éprouvettes sont ensuite de nouveau séchées’ conformgment a
I'article |5 et essayées pour déterminer les propriétés électriques et mécaniques. On| note la
valeur de la variation en pour-cent de ces propriétés électriques et mécaniques par rapport a
celles dgs éprouvettes non traitées.

7.2 Miljeu de traitement

On utilise de l'eau déminéralisée qui, avant que le traitement ne débute, doit ayjoir une
conductjvité de moins de 500 uS/m et un pH de 7,0 + 0,5,

7.3 Mode opératoire pour le traitement d'immersion

Les éprpuvettes doivent étre préparées et conditionnées conformément aux articles 4| et 5, et
soumisgs a l'immersion dans le récipient de vieillissement. Les éprouvettes ne doivent pas étre
soumisds a la moindre contrainte physique;-tout comme elles ne doivent pas étre en| contact
avec le$ éprouvettes adjacentes. On ne\doit essayer qu'un seul type de matériaux [thermo-
durcissables moulés a la fois; I'eau du, récipient doit étre changée si on change le |type de
résine gssayée pour lI'essai suivant.,

7.4 Température de traitement

Les temlpératures devant-&tre appliquées pour les éprouvettes préparées a partir de|résines
réagissant par durcissement a la température ambiante, tout comme celles réagissant ja chaud
sont:

— 90 °C £ 2 K pour les matériaux thermodurcissables moulés avec un indice de température
inférieur a 100,

— 90 °C ¥ 2K et 120 °C = 2 K pour les matériaux thermodurcissables moulés avec L1n indice
de température supérieur ou égal a 100 et inférieur ou égal a 155;

— 90°C+2K,120°C =2 K et 140 °C = 2 K pour les matériaux thermodurcissables moulés
avec un indice de température supérieur a 155.

Sauf pour les matériaux thermodurcissables moulés avec un indice de température inférieur a
100, I'essai doit comprendre au moins deux de ces températures. La température a l'intérieur
du récipient a pression doit étre mesurée avec un thermocouple conforme a 6.2.
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6.2 Temperature measuring device

The temperature inside the ageing vessel or glass container shall be measured with a
thermocouple in accordance with IEC 60584-1 and IEC 60584-2.

6.3 pH-meter

The pH-

meter shall have an accuracy of at least + 0,05 pH

7 Procedure

7.1 Ou

line

The prin
in watef
again a
The pe
untreats

7.2 Trdg

Demine
less tha

for different times and at different temperatures. The test specimenshare th

ccording to clause 5 and tested to determine the electrical and mechanical pr
cent retention of those electrical and mechanical properties, in {edmpariso
d test specimens, is reported.

atment medium

alized water is used which, before treatment commences; shall have a condu
h 500 uS/m and a pH of 7,0 £ 0,5.

7.3 Iminersion treatment procedure

The tes
subjectsq

specimens shall be prepared and conditioned in accordance with clauses 4 ar
d to water immersion in the ageing vessél: The test specimens shall not be s

ciple of this test is that the test specimens made of moulded thermosets are)immmersed

en dried
bperties.
N to the

Ctivity of

d 5 and
Ibjected

to any physical stress nor is any direct contaétbetween adjacent specimens permittg¢d. Only

one typ
vessel g

b of moulded thermosets shall be tésted in the vessel at one time; the watg
hall be changed when the type of r&sin tested in subsequent trials is changed.

7.4 Teinperature of treatment

The tem
curing r

— form

— for m

+ 2 K;

peratures, which shall bejapplied for test specimens prepared from room tem
paction resins as well as from oven-curing reaction resins are:

oulded thermosets)with a temperature index <100: 90 °C + 2 K;

oulded thermosets with a temperature index =100 and <155: 90 °C + 2 K ang

— for moulded\thermosets with a temperature index >155: 90 °C + 2 K, 120 °C =

140

C 2(2)K.

r in the

berature

120 °C

P K and

Except

or moutdet thermosets witha temperature imdex <100 thetestimysitattinciude

at least

two of these temperatures. The temperature inside the pressure vessel shall be measured with
a thermocouple in accordance with 6.2.
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