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Validité de [a présente publication

Le contenu technique des publications de la CE} est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
&tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

. Bulletin de la CEl

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catplogue des publications de la CEIl
Pubflié annuellement et mis a jour régulierement

Terminojogie

En ce qui doncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a|la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEEI), qui se présente sous forme de chapitres

séparés frditant chacun d'un sujet défini. Des détails -

complets siir le VEI peuvent éire obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL

Les termes| et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont [été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuves gux fins de cette publication.

Symbolgs graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles Jitféraux et les
signes d'uspge général approuvés par la CEl, le lecteur
consultera:

— la CEl 27: Symboles /ittéraux a utiliser en
électrottechnique;

- la CEl 417: Symboles graphiques utilisables
sur le |matériel. Inflex; relevé et compilation des
feuilles| individuelles;

— la QEIl 617 Symboles graphiques pour schémas;

et pour les gppareils électromédicaux,

¢ |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updatds

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50:
International/Eleetrotechnical Vocabulary (IEN), which is
issued in thée\.form of separate chapters efch dealing
with a Specific field. Full details of the |EV will be
supplied “on request. See also the IEC |Multilingual
Dictiopary.

The terms and definitions contained in the pfesent publi-
cation have either been taken from the IEV of have been
specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolsll and signs
approved by the IEC for general use, readers ate referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols fdr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de la
CE! 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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CEl 61229
(Premi re dition — 1993)

Protecteurs rigides pour travaux sous

IEC 61229
(First edition — 1993)

Rigid protective covers for live working

tension sur des installations courant on a.c. installations
alternatif
CORRIGENDUM 1
Page 2 Page 3
SOMMAIRE CONTENTS
L'article 3.2 Clause 3.2
Au lieu dé: Instead of:
.. selon I3 CEIl 410 ... in accordance\with IEC 410
lire: read:

... selon la CEIl 61318

Page 8

2 Rf

la page

CEl 410
tillonnags

Ajouter le

CEl 613
Guide po|

rences normatives
10, supprimer:

11973, Plans et r gles d' chan-
pour les conltr_les ' par attributs

s publications suivantes:

8:1994;."Travaux sous tension -
ur les plans d’assurance de la qualit

... inaccordance with IEC 61318
Page 9

2 Normative references

On page 11, delete:

IEC  410:1973,
procedures for

Sampling  pla
inspection by
Add the following publications:

IEC 61318:1994, Live working — Guid
quality assurance plans

ns and

lattributes

elines for

ISO 2859-1:1999, R gles d' chantillonnage

pour les

Proc dures

conir les
de qualit

conir les par attributs — Partie 1:
d' chantillonnage pour les
lot par Iot, index s d'apr s le niveau
acceptable (NQA)

ISO 2859-1:1999, Sampling procedures for

inspection by attributes — Part 1:

Sampling

schemes indexed by acceptance quality limit

(AQL) for lot-by-lot inspection
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3.2 Termes d finis selon la CEl 410

Au lieu de:

... selon la CEI 410

lire:

3.2 Terms defined
IEC 410

Instead of:

... with IEC 410

read:

in accordance with

... selon @ CETGT3T8

3.2.1d faut mineur

Au lieu d

N

(Voir 2.1.3 de la CEI 410)
lire:
(Voir 2.6 de la CEI 61318)
3.2.2 d faut majeur

Au lieu d

N

(Voir 2.1.2 de la CEI 410)
lire:
(Voir 2.5 de la CEI 61318)
Page 12
3.2.3 d faut critique

Aulieu d

N

... WiIth IEC b137106
3.2.1 minor defect
Instead of:

(See 2.1.3 of IEC 410)
read:

(See 2.6)0f IEC 61318)
3.2.2'major defect
Instead of:

(See 2.1.2 of IEC 410)
read:

(See 2.5 of IEC 61318)
Page 13

3.2.3 critical defect

Instead of:

(Voir 2.1.1 de la CEI 410)
lire :

(Voir 2.4 de la CEI 61318)

(See 2.1.1 of IEC 410)
read:

(See 2.4 of IEC 61318)
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Page 52

Annexe F

F1 G n ralit s

Premier alin a

Page 53

Annex F

F.1 General

First paragraph

Au lieu de: Instead of:

... sur la CEI 410. ...on IEC 410.
lire: read:

... surI'l'$0O 2859-1. ... on ISO 2859-1.

Mai 2000

May 2000
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROTECTEURS RIGIDES POUR

TRAVAUX SOUS TENSION SUR DES INSTALLATIONS

A COURANT ALTERNATIF

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiaie de

normalisation

composée de I'ensembie des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a

our objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalishtion dans les
omaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, ppublie des Normaes

internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité

on gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La
troitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon) des conditig
ccord entre les deux organisations.

ational intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, 'gouveinementales et

ICEl collabore
ns fixées par

2) les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, prpparés par les
omités d'études oll sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questigns, expriment
ans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujéts examinés.

3) Ges décisions constituent des recommandations internationales’ publiées sous forme dg normes, de

pports techniques ou de guides et agréées comme telles parles Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les " Comités nationaux de la CEl s’engagent

appliquer de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl
ans leurs normes nationales et régionales. Touté divergence entre la norme de la C% et la norme
ationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére,.

§) Ha CEl n'a fixé aucune procédure concerpant le marquage comme indication d'approbation et sa

fesponsabilité n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses norIs.

La présente Norme internationale-CEl 1229 a été établie par le comité d’études 78 de la

CE/[: Outils pour travaux sous tension.

Le texte de cette norme est.issu des documents suivants:

Dis Rapport de vote Amendement au DIS Rapport de vote
78(BC)46, 46A 78(BC)58 78(BC)61 78(HC)72

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le-

votja dyant abouti a 'approbation de cette norme.

Les annexes A & F font partie intégrante de cette norme.

Les annexes G a K sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RIGID PROTECTIVE COVERS
FOR LIVE WORKING ON A.C. INSTALLATIONS

FOREWORD

1) The IEC (Internationa! Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to

2) The for
which a

al decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared /by technical commit
| the National Committees having a special interest therein are represented, express, as n
possiblg, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

ees on
arly as

3) They have the form of recommendations for international use published in'the form of standards, technical

reports pr guides and they are accepted by the National Committees-in that sense.

4) in order|
Standar

diverget’ce between the |IEC Standard and the corresponding.national or regional standard shall be

indicate)
§) The IEC]
equipmg

This Intet
Tools for

The text of this standard is based on the following documents:

to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply {EC Interr
ds transparently to the maximum extent possible in-their national and regional standard
in the latter.

provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible
bnt declared to be in conformity with one of its-standards.

national Standard IEC 1229 has-been prepared by IEC technical committe
live working.

ational
s. Any
clearly

for any

e 78:

Dis Report on Voting Amendment to DIS Report on Votin

78(

CO)46, 46A 78(C0O)58 78(CO)61 78(C0O)72

Full information:on the voting for the approval of this standard can be found in the reports

on voting

indicated in the above table.

Annexes A to F form an integral part of this. standard.

Annexes G to K are for information only.
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PROTECTEURS RIGIDES POUR
TRAVAUX SOUS TENSION SUR DES INSTALLATIONS
A COURANT ALTERNATIF

Domaine d’application

1229 © CEI:1993

l.a Norme internationale CEIl 1229 s’applique aux protecteurs rigides pour travaux sous
tension, en courant alternatif, incluant ceux qui sont décrits dans la CE| 743.

Les écrans, dont la tenue diélectrique dépend de la distance de pose, sont exclus de cette

norgme:

1.1

Six
dés

1.2

Cing
con
trés

pa

=1

1.3

Let

2

Les
réf

Tou
sur
les

la G

CEl

r
int%nationale. Au_ moment de la publication, les éditions indiquées étaient

Classes

classes de protecteurs de caractéristiques électriques différentes sont
gnées comme suit: classe 0, 1,2, 3, 4 et 5.

Catégories

1 catégories de protecteurs ayant des propriétés spéciales ont été pré
cernent les résistances aux acides, aux huiles,caux trés basses températ
hautes températures aux conditions humides/ Elles sont désignées resy
les lettres A, H, C, W et P.

Types
ype dépend de la piece a protéger!(
Références normatives

documents normatifs “Suivants contiennent des dispositions qui, par s
ence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présg

document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accq
la présente "Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité

El et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

prévues et

vues. Elles
ires et aux
ectivement

buite de la
nte Norme
BN vigueur.
rds fondés
d'appliquer

Bditions(les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de

50 (1 24 ) 1078 Vo Cahl“aice E‘ectmtecbn"q“e International - ( >hd

Electromagnétisme

ipitre  121:

CEI 50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

CEI 50(601): 1985, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 601: Production,
transport et distribution de I'énergie électrique — Généralités

CEl 60-1: 1989, Technique des essais a haute tension — Premiére partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais
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RIGID PROTECTIVE COVERS
FOR LIVE WORKING ON A.C. INSTALLATIONS

1 Scope

International Standard IEC 1229 is applicable to rigid insulating covers for live working on
a.c. installations, including those described in {EC 743.

The barriers, having dielectric withstand which depends on the positioning clearance, are
excluded ffromthis standardg:

1.1 Clagses

Six classes of covers, differing in electrical characteristics, are provided, and desighated
asclass0,1,2,3,4and5.

1.2 Categories

Five catepories of covers, differing in special properties related to acid, oil, extremge low
temperature, extreme high temperature, and humidity are provided. They are desigpated
A, H, C, W and P, respectively.

1.3 Types

The type flepends on the piece to be protected.

2 Normative references

The folloyving normative documents contain provisions which, through reference in this
text, congtitute provisions of this International Standard. At the time of publicatiorn, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and pprties
to agreements based.on”this international Standard are encouraged to investigate the

Electromagnetism

IEC 50(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary ~ Chapter 151: Electrical and
magnetic devices

IEC 50(601): 1985, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 601: Generation,
transmission and distribution of electricity — General

IEC 60-1: 1989, High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test
requirements
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CEIl 60-3: 1976, Technique des essais & haute tension — Troisiéme partie: Dispositifs de
mesure

CEIl 212: 1971, Conditions normales a observer avant et pendant les essais de matériaux
isolants électriques solides

CEIl 410: 1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contréles par attributs

CEl 743: 1983, Terminologie pour l'outillage et le matériel a utiliser dans les travaux sous
tension

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions| suivantes
s’apgpliquent.

3.1 | Termes définis selon la CEI 50(121), la CEIl 50(151) et la CEIN50(601)

3.1.[1 essai de type: Essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés| selon une
congeption donnée pour vérifier que cette conception répond a certaines spécifications.
[VE| 151-04-15]

3.1.2 essai individuel de série: Essai auquel est soumis chaque dispositif gn cours ou
en fjn de fabrication pour vérifier qu’il satisfait 3 des critéres définis. [VEI 151-04-16]

3.1.3 essai (de série) sur prélévement: Essai effectué sur un certain pombre de
dispositifs prélevés au hasard dans un lof: [VEI 151-04-17]

3.1.4 essai d’acceptation ou de réception: Essai contractuel ayant pour objet|de prouver
au glient que le dispositif répond-a certaines conditions de sa spécification. [VEI 151-04-20]
3.1.p perforation électrique: Claquage disruptif dans un isolant solide. [VEI[121-03-13,
modifié]

3.1.p contournement électrique: Arc électrique court-circuitant extérieurement un corps
isolant [VEI 121-03-14]

3.1.f tension nominale d’un réseau: Valeur arrondie appropriée de la tensfon utilisée
pouf dénommer ou identifier un réseau [VEI 601-01-21]

3.2 Termes définis selon la CEl 410

3.2.1 défaut mineur: Un défaut mineur est un défaut qui ne réduira vraisemblablement
pas beaucoup la possibilité d'utilisation de I'individu pour le but qui lui est assigné ou qui
traduit, par rapport aux normes établies, une divergence n’entrainant pas de
conséquences appréciables sur l'utilisation ou le fonctionnement efficace de l'individu.
(Voir 2.1.3 de la CEIl 410)

3.2.2 défaut majeur: Un défaut majeur est un défaut qui, sans étre critique, risque de
provoquer une défaillance ou de réduire de fagon importante la possibilité d’utilisation de
I'individu pour le but qui lui est assigné. (Voir 2.1.2 de la CEl 410)
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IEC 60-3: 1976, High-voltage test techniques — Part 3: Measuring devices

IEC 212: 1971, Standard conditions for use prior to and during the testing of solid
electrical insulating materials

IEC 410: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 743: 1983, Terminology for tools and equipment to be used in live working

3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

3.1 Terms defined in accordance with IEC 50(121), IEC 50(151) and IEC'50(601)

3.1.1 type test: A test of one or more devices made to a certairdesign to show that the
design meets certain specifications. [IEV 151-04-15]

3.1.2 routine test: A test to which each individual device is subjected during or after
manufactlre to ascertain whether it complies with certain criteria. [IEV 151-04-16]

3.1.3 sampling test: A test on a number ofdevices taken at random from a batch.
[IEV 151-04-17]

3.1.4 aceptance test: A contractual test to prove to the customer that the device meets
certain cqnditions of its specification. [IEV 151-04-20]

3.1.5 electrical puncture: A disruptive breakdown through a solid insulant. [IEV 121-03-13,
modified]

3.1.6 flashover: An arc-by-passing an insulating body. [IEV 121-03-14]

3.1.7 naminalvoltage of a system: A suitable approximate value of voltage used to
designate ofidentify a system. [IEV 601-01-21]

3.2 Terms defined in accordance with IEC 410

3.2.1 minor defect: A minor defect is a defect that is not likely to reduce materially the
usability of the unit or product for its intended purpose, or is a departure from established
standards having little bearing on the effective use or operation of the unit. (See 2.1.3 of
IEC 410)

3.2.2 major defect: A major defect is a defect, other than critical, that is likely to result in
failure, or to reduce materially the usability of the unit of product for its intended purpose.
(See 2.1.2 of IEC 410)
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3.2.3 défaut critique: Un défaut critique est un défaut qui, d’aprés le jugement et
I'expérience, est susceptible de conduire & un manque de sécurité ou a des risques
d'accidents pour les utilisateurs, le personnel d'entretien ou ceux qui dépendent de
lindividu en question, ou bien un défaut qui, d’aprés le jugement et I'expérience, pourrait
empécher I'accomplissement de la fonction d’un produit final plus important. (Voir 2.1.1 de
la CEl 410)

3.3 Termes définis selon la CEl 743

3.3.1 protecteurs: Généralement réalisés en matériaux isolants, ils servent & recouvrir
des éléments sous tension ou non, afin d’éviter un contact fortuit.

lis igi VOir soi form dapté oit étre en feuilles.
(Vojr 1.5 de la CEl 743)

3.3)2 protecteur de conducteur (modéle rigide): Réalisé en matériau isolant et utilisé
pour isoler une partie conductrice. (Voir 4.1.3 de la CEl 743)

3.3/3 protecteur d’isolateur rigide (modéle rigide): Protecteur utilisé poyr recouvrir
des|isolateurs sur armement rigide. (Voir 4.1.7 de la CEl 743)

3.4| Définitions des termes spéciaux utilisés dans-cefte norme

3.4/1 protecteur de chaine d’ancrage: Protecteur destiné a recouvrir yne chaine
d’'ancrage.

3.4)2 protecteur de pince: Protecteur-destiné & recouvrir une pince d’ancragg¢.

3.43 protecteur de chaine d’alignement: Protecteur utilisé pour recouvrir une chaine
d'aljgnement. :

3.4/4 protecteur d’isolateur composite rigide: Protecteur utilisé pour recouvrir un
isolateur composite.

3.4/5 protecteur.-de support (modeéle rigide): Protecteur utilisé pour rgcouvrir un
support. :

3.4/6 protecteur de téte de support (modéle rigide): Protecteur utilisé poyr recouvrir
une| téte de support.

3.4.7 protecteur de bras d’armement (modeéle rigide): Protecteur utilisé pour recouvrir
un bras d’armement.

3.4.8 zone électrique protégée: Surface extérieure d’'un protecteur ou il n’y a aucune
possibilité de contournement ni de perforation atteignant la piéce protégée a Pintérieur,
quand la tension d’essai spécifiée pour la classe est appliquée.

3.49 systéme de protecteurs: Ensemble de protecteurs de la méme classe, qui
peuvent étre assemblés pour produire une zone électrique protégée plus étendue.
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3.2.3 critical defect: A critical defect is a defect that judgment and experience indicate
is likely to result in hazardous or unsafe conditions for individuals using, maintaining or
depending upon the product; or a defect that judgment and experience indicate is likely to
prevent performance of the function of a major end item. (See 2.1.1 of IEC 410)

3.3 Terms defined in accordance with IEC 743

3.3.1 protective covers: Generally made of insulating material, they are used to cover
live or non-energized elements in order to avoid accidental contact.

They can be rigid or flexible and either shaped or in sheets, (See 1.5 of IEC 743)

NOTE 4 In this standard the word "cover" includes the meaning "protective cover".

3.3.2 conhductor cover (rigid type): Made of insulating rigid material” and used to
insulate conductive parts. (See 4.1.3 of IEC 743)

3.3.3 pin type insulator cover (rigid type): Insulating cover.used to cover pin type
insulatorg. (See 4.1.7 of IEC 743)

3.4 Definitions of special terms used in this standard

3.4.1 temsion set cover (dead-end assembly cover): Insulating cover used to cover
tension insulators.

3.4.2 clamp cover: Insulating cover used to,cover clamp.

3.4.3 suspension set cover: Insulating cover used to cover suspension insulator styings.

3.4.4 rigid composite insulator cover type: Protective cover used to cover post-type
insulators.

3.4.5 pale cover (rigidtype): Protective cover used to cover poles.

3.4.6 polle top cover (rigid type): Protective cover used to cover the top of poles.

3.4.7 cross-arm cover (rigid type): Protective cover used to cover cross-arms.

3.4.8 electrical protective zone: The external surface area of a cover where there is no
possibility of flashover or puncture to the covered component when the test voltage
specified for the class is applied.

3.4.9 cover system: A set of covers of the same class, which can be linked together to
produce a wider electrical protective zone.


https://iecnorm.com/api/?name=c01856c7cf52a5295107808a3ff8fbeb

-14 - 1229

4 Classification

© CEI:1993

Les protecteurs rigides traités dans la présente norme doivent étre désignés comme suit:

a) paruntype: protecteur de conducteur,
protecteur de chaine d'ancrage,
protecteur de chaine d’alignement,
protecteur de pince,
protecteur d’isolateur rigide,
protecteur d’isolateur composite,

——————proteeteur-de-support;

protecteur de téte de support,
protecteur de bras d’armement.

Si un protecteur a deux fonctions ou plus, il convient de le désigner par un nom de type

double ou muitiple:

b) par une classe, selon la tension nominale, classe 0,/classe 1, classe
classe 4 et classe 5;

annexe G.
c) par leurs propriétés spéciales, par I'addition d’un suffixe, conformément au

Tableau 1 - Catégories-des propriétés spéciales

Catégorie Résistant &
A Acide
H Huile
C Trés basse température*
w Trés haute température*
P Humidité
* Un guide de recommandations pour
I'utilisation est donné en annexe H.

5 [Prescriptions physiques

2, classe 3,

NOTE - Un guide pour le choix de la classe en fonction de‘la tension nominale du réseay est donné en

tableau 1.

5.1  Forme et dimensions

Le protecteur doit étre congu de fagon a étre sr qu’il reste en position dans toutes les

conditions d'environnement raisonnablement prévisibles.

511 Corps

Le corps d’'un protecteur rigide doit étre congu pour fonctionner comme un écran.

Aucune partie conductrice (par exemple boulons) ne doit traverser la paroi du protecteur

dans la zone électrique protégée.
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4 Classification

The rigid covers covered in this standard shall be designated as follows:

a) by type: conductor cover,

if a cover
name:

b) by

tension cover (dead-end assembly cover),
suspension cover,

clamp cover,

pin type insulator cover,

composite insulator cover,

AL
A\ A2 N]

pole top cover,
cross-arm cover.

and clgss 5;

NOTE -

c) by special properties, with the addition of a suffix,"as shown in table 1.

Table 1 - Categories of special properties

Category Resistant to

A Acid
H Qil
C Extreme low temperature*
w Extreme high temperature*
P Humidity

* Guidance for recommended use is given in

annex H.

5 Physicalrequirements

class, according to the nominal voltage: class 0, class 1/ class 2, class 3, cl

Guidelines for choosing class in relation to nominal voltage ofa system is given in annex G

has two or more functions, it should be designated by a doublée)or multiple type

jass 4

5.1 Shape and dimensions

The cover shall be designed to ensure that it shall remain in position under all reasonably
foreseeable environmental conditions.

5.1.1 Body

The body

of a rigid cover shall be designed to function as a barrier.

No conductive part (e.g. bolts) shall pass through the cover wall in the electrical protective

zone.
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5.1.2 Dispositifs de mise en place

Les protecteurs rigides doivent étre équipés d'une patte de préhension. Cela est
nécessaire pour permettre leur installation a I'aide d’un dispositif normalisé.

Un exemple de patte de préhension est donné en annexe J.

NOTE - 1l convient que le client s’assure que les protecteurs rigides peuvent étre mis en place avec les
outils dont il dispose.

5.1.3 Dispositifs de verrouillage

La co

nception des protecteurs eux-mémes doit rendre impossible la chute accidentelle

St vehts ement d'un
Jucteur, etc. Pour un exemple, voir 'annexe K. Les protecteurs rigides peuvent étre
pés d'un ou plusieurs verrous. Les verrous doivent étre manoeuvrables’ a(I'aide d'un
ositif normalisé (par exemple: perche a crochet rétractable). (Voir 2,1.2 de :[a CEIl 743)

veé les outils

P10 » epPu » pDa vie

OTE - Il y alieu que le client s’assure que les protecteurs rigides peuvent étre verrouillés
andardisés dont il dispose.

5.1.4 Compatibilité

Tou

5 les protecteurs constituant le méme systéme de protecteurs doivent étre ¢

ompatibles

et emboitables ensemble.

NOTES

1| Il i’y a aucune prescription obligeant les composants d'un systéme de protecteurs & étr¢ compatibles

alec les composants d'un autre systéme.

2| Quand les composants proviennent de plis'd'un constructeur, le client doit vérifier leur cqmpatibilité.
5.2 | Matériau
Le [corps du protecteur rigide doit étre réalisé en matériau isolant répgndant aux
predcriptions d’'essais de 6.4.1. L’addition par conception d'une partie conductrice a
I'intgrieur du protecteur.ne doit pas affecter les propriétés électriques du corps ¢le celui-ci.

5.3 | Fagon et finition

Le gorps duprotecteur doit avoir une surface lisse et, aussi bien sur la surface intérieure
que|sur lassurface extérieure, ne doit pas comporter d’irrégularités visibles tellep que trous
d’épingles, craquelures, cloques, coupures, matiéres étrangéres et abrasions.|De petites
déptessions ou saillies sont autorisées, sous réserve que toutes les autres ptescriptions

soient respectées.

5.4 Marquage

5.4.1 Chaque protecteur se réclamant des prescriptions de cette norme doit comporter
les marquages suivants (voir annexe A):

a) un symbole: double triangle;

b) le nom, marque de fabrique, ou identification du fabricant;

c) laclasse;

d) la catégorie, si nécessaire;
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5.1.2 Positioning devices

Rigid covers shall be fitted with a handling adapter. This is necessary to enable their
installation using a standard device.

An exemp

le of a handling adapter is given in annex J.

NOTE - The customer should ensure that the rigid insulating covers can be positioned, using the tools at
his disposal.

5.1.3 Latching devices

The cover design shaII render it |mpossmle for a cover to fall acczdentally from the part it

covers m
standard

NOTE -
disposal

514 Cd

Individual

NOTES

1 The
another

2 Whe
compatil]

5.2 Maty

The body

levice (e.g. a retractable hook pole). (See 2 1.2 of IEC 743)

The customer should ensure that the rigid covers can be secured with the ‘'standard tools

pmpatibility

covers of the same cover system shall be compatible ‘and linkable together.

Bystem.

n the components come from more than.one manufacturer, the customer should verify
ility.

prial

of the rigid cover shall-be made of insulating material complying with thg

—Rigid
ith a

at his

e is no requirement that individual components of a system be compatible with compongnts of

their

test

requirements of 6.4.1. Should the“design of the cover incorporate a conductive part, this
shall not 3ffect the electrical.properties of the body of the cover.

5.3 Workmanship and finish

The body|of the ¢over shall have a smooth surface and shall be free, on both innef and
outer surfaces, from all visual irregularities such as pinholes, cracks, blisters, cuts, foreign
matter and abrasives. Minor depressions or projections are permitted, provided that all
other requirements are met.

5.4 Marking

5.4.1 Each cover which is claimed to comply with the requirements of this standard shall

be marked with the following (see annex A):

a)
b)
c)
d)

symbol: double triangle;

name, trade mark, or identification of the manufacturer;
class;

category, if applicable;
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e) P'année (et le mois si possible) de fabrication;

f) un espace pour noter les dates des contrles.

5.4.2 Le marquage doit étre durable et ne doit pas diminuer la qualité du protecteur; si
une marque détachable est utilisée, les performances ne doivent pas étre affectées par
son retrait. La permanence du marquage est vérifiée en frottant ce marquage pendant 1 min
avec un chiffon trempé dans de I'eau savonneuse, puis en frottant encore pendant 1 min
avec un chiffon trempé dans de l'alcool éthylique. Aprés cela, le marquage doit rester
lisible.

5.4.3 Toute marque additionnelle doit faire I'objet d’'un accord entre fabricant et client.
Elle ne doit pas diminuer la qualité du protecteur.

5.4/

corflespondre au code suivant:

6

6.1

iy

(
(
Classe 2: jaune
(
L
(

[lasse 0: rouge
Classe 1: blanc

[lasse 3: vert
[lasse 4: orange
Jlasse 5: violet

Essais des protecteurs

Généralité_s

a_quatre catégories d'essais:’ de type, individuel de série, sur préléve

réception. lls sont définis a l'article 3, définitions.

La
son

Les

En
ess

répartition de ces protecteurs pour les divers essais et 'ordre dans lequel
t effectués, sont donnés en annexe B, F et K.

bue d'effectuer les essais de type, il est nécessaire d’avoir quatre protecteu
ais sur prélévement voir 'annexe F.

paragraphes suivants définissent les essais susmentionnés qui sont exigés,

4 Si un code de couleur est utilisé, la couleur du symbole (double trJangle) doit

ment et de

ces essais

rs. Pour les

Tous les essais électriques a haute tension doivent étre réalisés conformément a la

CEl

6.2

60 avec des conditionnements conformes a la CEl 212.

Contréle visuel

6.2.1 Forme et dimensions

Les

essais de type et individuels de série doivent étre réalisés selon 5.1.

6.2.2 Facon et finition

Les

essais de type et individuels de série doivent étre réalisés selon 5.3.
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e) year (and month, if possible), of manufacture;
f) space for notation of inspection dates.

5.4.2 The marking shall be durable and shall not impair the quality of the cover; if a
removable label is used, performance shall not be affected by its removal. The durability
of marking is checked by rubbing the marking for 1 min with a piece of lint-free cloth
soaked in soapy water and then rubbing it for a further 1 min with a piece of lint-free cloth
soaked in ethy! alcohol. At the end of the test, the marking must remain legible.

5.4.3 Any additional marking shall be subject to agreement between the manufacturer
and the customer. It shall not impair the quality of the cover.

5.4.4 When a colour code is used, the colour of the symbol (a double triangle) shalbbe as
follows:

Class (: red
Class {: white
Class 2: yellow
Class 3: green
Class 4: orange
Class §: violet

6 Tests{on covers

6.1 General

There are four categories of tests: type,routine, sampling and acceptance, as defined in
clause 3, definitions.

The allotment of covers to various tests and the order in which these tests are carried out
is given ir} annexes B, F and K.

The following subclauses define the above-mentioned required tests.

For type tpsts, fourcovers are required. For sampling tests, see annex F.

All the high-voltage electrical tests shall be carried out according to IEC 60 with
conditioning procedures according to IEC 212.

6.2 Visual inspection
6.2.1 Shape and dimensions

Type and routine tests shall be carried out according to 5.1.

6.2.2 Workmanship and finish

Type and routine tests shall be carried out according to 5.3.


https://iecnorm.com/api/?name=c01856c7cf52a5295107808a3ff8fbeb

-20 - 1229 © CEI:1993

6.2.3 Marquage

Le marquage doit étre vérifié par contréle visuel selon 5.4 sauf pour l'essai de
permanence qui doit étre réalisé selon 5.4.2, seulement pour I'essai de type.

6.3 Essais mécaniques

Les essais vqui suivent doivent étre réalisés pour vérifier les caractéristiques mécaniques
" indiquées.

6.3.1 Essai mécanique a basse température

Les essais de type et sur préiévement doivent étre réalisés sur les protecteurs avant les
essais spécifiés en 6.3.2 et en 6.4.3.

Les|protecteurs doivent étre conditionnés selon le tableau 2.

Tableau 2 - Caractéristiques du conditionnement a basse températurg
Catégorie Température Humidité Durée
°C % h
Normale A, H et P -25' <20
c -40 <20 4
w -10 <20 4

Il convient que les chocs mécaniques;soient appliqués au protecteur dans |a chambre
froide. Si ce n'est pas possible, les chocs mécaniques doivent étre appliqués au
protecteur dans les 2 min aprés qu’il a été retiré de la chambre froide.

Si Ifessai ne peut étre complété dans les 2 min, le protecteur doit étre [retiré pour
recgnditionnement de 2 h, avant de reprendre I'essai sur une nouvelle période de 2 min au
maximum. Cette procédure doit étre répétée autant de fois qu'il est nécessaire pour mener
a teyme les essais de choc mécanique.

L'egsai pour les protecteurs moulés consiste en I'application de chocs, avec Une énergie
d'impact de 20 J chacun, appliqués au sommet et sur un c6té du protecteyr, tous les
100|mm.desa longueur (un choc unique est appliqué en chaque point).

L'ed J . o 5 > ds—d'une proulée—consiste en
I'application de chocs, avec une énergie d'impact de 20 J chacun, appliqués au sommet
uniquement, tous les 100 mm de sa longueur (un choc unique est appliqué en chaque
point).

Les protecteurs moulés auront un support fixe offrant quatre points d'appui. Les
protecteurs de type spiral auront un support fixe offrant trois points d’appui (voir annexe D).

Aucun défaut ne doit apparaitre. Toutefois une empreinte de 5 mm de diamétre maximal
est admissible. Il ne doit y avoir aucun signe de cassure au point d’'impact. Un protecteur
sera jugé défectueux s'il ne répond pas a I'une ou l'autre des spécifications précédentes.
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6.2.3 Marking

Marking shall be verified by visual inspection according to 5.4, except for the durability
test which shall be performed according to 5.4.2 for type test only.

6.3 Mechanical tests

The following tests shall be performed to verify the indicated mechanical characteristics.

6.3.1 Maechanical test at low temperature

Type tests and sampling tests shall be carried out on covers prior to the tests specified
in 6.3.2 and 6.4.3.

Covers shall be conditioned according to table 2.

Table 2 - Low temperature conditioning characteristics

Category Temperature Humidity Period
°C % h
Normal A, H and P -25 <20 V4
Cc -40 <20
w -10 <20 4

Mechanical shocks should be applied to the‘cover in the cold chamber. If this {s not
possible, [mechanical shocks shall be applied to the cover within 2 min after its removal
from the ¢old chamber.

if the tdst cannot be completed- within 2 min, the cover shall be removef for
re-conditipning for another 2 h before continuing the test for a further maximum duration
of 2 min.|This procedure shall be repeated as many times as necessary to complete the
mechanidal shock tests.

The test for moulded covers shall consist in the application of blows with an impact eEergy
of 20 J edch applied-to the top and to one side of the cover, every 100 mm along its length
(a single blow is-applied to each point).

The testlior spiral type covers made up of flat sheet wrapping shall consist in the
application of blows, with an impact energy of 20 J each, applied only to the top, every
100 mm along its length (a single blow is applied to each point).

Moulded covers shall have four fixed points of support. Spiral covers shall have three fixed
points of support (see annex D).

No damage shall appear. However a dent of 5 mm maximum diameter is permissible.
There shall be no evidence of fracture at the point of impact. A cover shall be considered
to have failed if it does not meet either of the above requirements.
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6.3.2 Essai mécanique de mise en place

Les essais de type et de série sur prélévement doivent étre effectués.

6.3.2.1  Protecteurs de conducteurs, de pince, de chaine d’ancrage, de chaine
d’alignement et d’isolateur rigide

L'essai de mise en place consiste en une série d’essais «passe—passe pas».

Le fabricant doit fournir au client la méthode d’installation préconisée pour son produit
quand il est installé sur le montage d’essai (voir par exemple figure E.5 de I'annexe E).

Le [client doit préciser l'isolateur et le conducteur & utiliser. Un ou deux-gssais sont
prescrits selon le type de protecteur. Chaque essai consiste en deux opératigns de mise
en place successives, simulant l'utilisation réelle. ’

Selpn la catégorie, deux ou trois procédures de conditionnement dpivent étre
successivement appliquées conformément & la CEl 212 et les eSsais doivent |étre menés
darls les 2 min suivant la sortie de la chambre de conditionnement (voir tableay 3).

Tableau 3 - Caractéristiques de conditionnement pour le positionnement

Catégorie Température Humidité Durée

°C % h

Normale A, H, C, 55 93 4
WetP

W 70 <20 4

Normale A, HetP -25 4

C -40 <20 4

w -10 4

Ap1iés conditionnement comme prescrit ci-dessus, le protecteur est inspecté ¢t I'absence
de géformation-est vérifiée, avant d’effectuer les opérations spécifiées de positjonnement.

Selpn,lé type de protecteur un ou deux essais de positionnement doivent étre gffectués.

U protecteurs
de conducteur, de pince et d’isolateur) et doivent étre installés sur le
conducteur et I'isolateur spécifiés par le client.

Les protecteurs sont ensuite déposés.

Essain° 2: (Seulement pour les protecteurs de conducteurs). Deux protecteurs de
conception similaire et d'un seul type par fabricant doivent étre reliés
entre eux.

Les protecteurs seront jugés satisfaisants si les protecteurs peuvent étre
installés et défaits ou enlevés ainsi qu’il est recommandé par le fabricant.

Durant leur pose ou leur dépose aucun défaut ne doit apparaitre sur les
protecteurs.
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632 M

echanical test positioning

Type tests and sampling tests shall be carried out.

6.3.2.1

Conductor, clamp, tension, suspension and pin type insulator covers

The positioning test shall consist of a "go-no go" test series.

The manufacturer shall provide instructions to the customer concerning the proper
installation method for his product when installed on the test arrangement (see, for

exemple,

figure E.5 annex E).

The custq
required
operation

Dependin
carried o
removal {

After con

according to the type of cover. Each test shall consist of two posit
5, in succession, simulating in service use.

g on the category, two or three conditioning procedures shall lbe succes
it according to IEC 212 and tests conducted within the 2>min followin
rom the conditioning chamber (see table 3).

Table 3 — Conditioning characteristics for positioning

Category Temperature Humidity Period

oc % h

Normal A, H, C, 55 93 4
Wand P

w 70 <20 4

Normal A, H and P -25 4

Cc -40 < 20 4

w -10 4

Test n

mer shall specify the insulator and conductor to be used. One or two tesif are

ning

sively
g the

ditioning as.required above, the cover is inspected and checked for dist¢rsion
specifiedpositioning operations are performed.

and

conductor covers) on the conductor and the insulator specmed by the

customer.
The covers shall then be removed.

°2: (for conductor covers only). Two covers of similar design and of the
manufacturer type shall be linked together.

same

The covers shall be considered having passed the test if they can be installed

and removed following the steps recommended by the manufacturer.

During their installation or removal no damage shall occur to these covers.
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6.3.2.2  Aulres types de protecteurs

Des essais de mise en place et d’emboitement basés sur les mémes principes doivent
étre réalisés apres les mémes conditionnements que ci-dessus, en fonction des matériels
a protéger définis par le client et des méthodes d'installation préconisées par le
constructeur.

6.4 Essais diélectriques
6.4.1 Généralités

La tension alternative désirée peut étre obtenue aisément & partir d’'un transformateur
survolteur alimenté par une source variable en basse tension. Le transformateur et son

appareittagedecontréte doivent—&trecongus—etdimensionnés—de—tettefagom qu’avec le

protecteur essayé dans le circuit, le facteur de créte de la tension d’essaiy(rdpport de la
valgur de créte a la valeur efficace) ne differe pas de plus de 5 % de’celi¢ de 'onde
sinysoidale par rapport a la moitié supérieure de la plage de la tension-d’essai.

Le ¢ontréle de la tension d'essai peut étre assuré par I'un des mpyens suivants|

q) réglage de I'excitation de I'alternateur;
) autotransformateur a réglage en charge;
¢) régulateur a induction.

NOTE - En principe I'appareillage de commande de la tension ne peut pas étre la cause d'lne distorsion
de la tension et a une caractéristique de tension a peu prés proportionnelle au temps.

La mesure de la valeur efficace de la tension sinusoidale réelle appliquée ay protecteur
est fréalisée par I'une des méthodes suivantes:

—t

1) voltmeétre utilisé en liaison avec un réducteur de tension étalonné relié¢ gdirectement
Ju circuit a haute tension;

) voltmétre électrostatique étalonné relié directement au circuit & haute fension par
yn diviseur capacitif;

F L. XY

¢) voltmeétre relié &\un enroulement tertiaire du transformateur d’essai, sQus réserve
de la preuve qué Je rapport de transformation ne change pratiquement pas avec la
gharge;

d) voltmeétre alternatif branché directement sur le circuit & haute tension er] série avec
des résistances appropriées.

La ||nesure de la tension doit avoir une précision de +3 % conformément a la CEl 60-3.

NOTE - Un voltmétre branché c6té basse tension au transformateur d’essai ne peut étre utilisé que si le
rapport de transformation a pu étre déterminé avec précision et ne change pratiquement pas avec la
charge. Un éclateur & sphéres étalonné peut étre utilisé pour vérifier I'exactitude de la tension donnée par
le voltmetre.

Le facteur de créte peut étre contrdlé a I'aide d'un voltmétre de créte branché directement
sur le circuit haute tension, ou, si I'on utilise un voltmétre électrostatique ou un voltmétre
utilisé en liaison avec un transformateur de tension branché sur le circuit a haute tension,
il peut étre contr6lé a l'aide d’un éclateur & sphéres normalisé. La tension correspondante
doit étre comparée a celle qui est donnée par le voltmétre de tension alternative efficace.
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6.3.2.2  Other types of cover

Based on the same principles, positioning and linking tests shall be carried out after the
same conditioning procedures as above, according to the equipment to be protected, as
specified by the customer and the installation -methods recommended by the
manufacturer.

6.4 Dielectric tests
6.4.1 General

The desired a.c. test voltage is easily obtained from a step-up transformer energized from
a variable low-voltage source. The transformer and its control equipment shall be of such
size and ; s ltage
(ratio of peak value to r.m.s. value) shall not differ by more than 5 % from that-¢f the
sinusoiddl wave over the upper half of the range of test voltage.

Voltage cpntrol may be obtained in one of several ways:

a) generator field regulation;
b) vatiable ratio autotransformer;
¢) induction regulator.

NOTE { Voltage controlling equipment should not give rise to voltage distorsion and has an approx|mately
straight|line voitage to time characteristic.

The corrget r.m.s. value of the actual sinusoidalvoltage waveform applied to the coyer is
measured by one of the following methods:

a) a Voltmeter used in conjunction with a calibrated instrument transformer connected
directly across the high-voltage circuit;

b) a dalibrated electrostatic voltmeter connected directly across the high-voltage ¢ircuit
with acapacitive divider;

c) a Voltmeter connected.to a tertiary coil in the test transformer, provided it has|been
demorjstrated that thelassigned ratio of transformation does not change appregiably
with load;

d) an|a.c. metér-connected directly across the high-voltage circuit in serieq with
appropriate high-voltage type resistors.

The accufacy of the voltage measure shall be within +3 % according to IEC 60-3.

NOTE - A voltmeter connected to the low-voltage side of the testing transformer may be used only if the
ratio of transformation has been properly determined and is known not to change appreciably with load. A
calibrated sphere gap may be used to check the accuracy of the voltage as indicated by the voltmeter.

The crest factor may be checked by the use of a peak reading voltmeter connected
directly across the high-voltage circuit or, if an electrostatic voltmeter or a voltmeter in
conjunction with a potential transformer is connected across the high-voltage circuit, it
may be controlled by a standard sparkover sphere gap and the corresponding voltage
shall be compared, with the reading of a r.m.s. voltmeter.
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6.4.2 Essais diélectriques sur le matériau

Les essais de type sont effectués sur des échantillons du matériau pour vérifier la
capacité de tenue du matériau a des contraintes électriques:

- avant conditionnement humide (voir 6.4.2.2);
- aprés conditionnement humide (voir 6.4.2.3).

6.42.1 Piéces et montage d’essai

Trois éprouvettes, longues de 300 mm et larges de 77 mm, doivent étre découpées dans
les parties plates des protecteurs. ‘

Les|éprouvettes comportant des moulures ou des surfaces légérement courbéles peuvent
étre| utilisées si la hauteur du déport par rapport & une surface plane—horigontale est
inféfieure a 40 mm.

Avant de subir des essais diélectriques, chaque éprouvette dgit ‘étre nettoy¢e avec de
I'aldool éthylique, puis séchée & 15 min & I'air ambiant.

Les|essais doivent étre effectués a 100 kV eff.

La tension d’essai de 100 kV eff. doit étre appliquée & la pleine longueur des éprouvettes.
S'il |n'est pas possible d'obtenir cette pleinelongueur, la tension d'essai doit étre
appliquée proportionnellement & la longueur enutilisant la formule suivante:

L
x U

U= —

[¢)
l'o

aqu -

Lo =100 kV

Lo =300 mm

U estla tension efficace d'essai en kilovolts

L

est la longueur de T'éprouvette en millimétres.

Les|extrémités.de ces éprouvettes doivent étre recouvertes de ruban adhésif iconducteur
avapt chaque ‘essai diélectrique. Durant le conditionnement en atmosphére (humide ce
ruban doit" étre enlevé. Le conditionnement en atmosphére humide est effectué
conformément a la CEl 212. L’essai doit étre effectué dans les conditions atmgsphériques

de référence du tableau 1 de la CEL 212 la température étant comprise entre 18 °C et 28 °C.

Le montage d’essai est indiqué en annexe C. Les appareils de mesure doivent étre a plus
de 2 m de I'électrode haute tension. Les sondes de mesures, shunt et éventuel éclateur
de protection doivent é&tre protégés et mis a la terre. L'objet essayé doit étre
approximativement & 1 m au-dessus du sol dans un plan vertical sur un support isolant. La
tension d’'essai a fréquence industrielle doit étre appliquée entre les électrodes et le
courant traversant I'éprouvette est mesuré (I’électrode de garde c6té masse est
directement mise a la terre).

Les courants spécifiés sont donnés en valeur efficace.
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6.4.2 Dielectric test on material

Type tests are carried out on samples of material in order to verify the ability of the
material to withstand electrical stress: '

— before exposure to humidity (see 6.4.2.2);
— after exposure to humidity (see 6.4.2.3).

6.4.2.1 Test pieces and test arrangement

Three test pieces each 300 mm long and 77 mm wide shall be cut from the flat parts of
covers.

Moulded t|est pieces or lightly curved surfaces are valid for test purposes if their distlorted
height from a flat horizontal surface is less than 40 mm.

Before cafrying out dielectric tests, each test piece shall be cleaned with ethyl alcohgl and
then dried at ambient temperature for 15 min.

Tests shall be carried out at 100 kV r.m.s.

The test voltage of 100 kV r.m.s. shall be applied to fulldength pieces. If full-length pjeces
cannot b\% obtained, the voltage shall be applied inproportion to the length using the
following formula:
U . Y
= —— X
12 °
where
U, =190 kv
L. =300 mm

(o}
U is the r.m.s. test voltage in kilovolts

L s tHe length of the test piece in millimeters.

The ends [of these test-pieces shall be covered with conductive adhesive tape before (each
dielectric |test. This" tape shall be removed at the time of conditioning in a Humid
atmosphefe. Conditioning in a humid atmosphere is carried out in accordance| with

IEC 212. Thé test location shall be at standard atmospheric conditions in accordancg with
table 1 of UEC 212 within a temperature range of 18 °C to 28 °C

The test arrangement is shown in annex C. The measuring equipment shall be not less
than 2 m from the high-voltage electrode. The measuring leads, shunt and optional
protective gap shall be shielded and earthed. The test object shall be mounted
approximately 1 m above the ground in a vertical plane on an insulating support. The test
voltage at power frequency shall be applied between the electrodes, and the current
passing through the test object measured (the guard electrode on the earth end is directly
connected to the earth).

The specified currents are given in r.m.s. values.
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Le déphasage entre le courant et la tension est mesuré de la maniére suivante:

- courant (c6té masse), a travers une impédance connue;
- tension (c6té ligne), a I'aide d’un diviseur de tension approprié.

Durant les essais, il ne doit apparaitre sur aucune éprouvette des traces de contour-
nement d’amorgage ou de perforation.

6.4.2.2 Essais avant conditionnement humide

Aprés 24 h au moins dans I'atmosphére ambiante du local d'essai, le courant /, est
mesuré pour la tension alternative d’essai a fréquence industrielle appliquée aux bornes
des électrodes durant 1 min. Le courant maximal est enregistré.

6.4]2.3 Essais aprés conditionnement humide

Les| éprouvettes sont placées dans une enceinte climatique et subissent l¢ condition-
nement suivant: 168 h/23 °C/93 % h.r., conformément au tableau 1‘de’la CEIl 2}2.

Aprgs cette période, les éprouvettes doivent rester en atmosphére de 93 % |h.r. et étre
esspyées durant leur retour & la température ambiante du'docal d’essai. Apfés que les
éprpuvettes ont été légérement essuyées a l'aide d'umchiffon sec, le courant /, et le
déphasage ®2 entre la tension et le courant sont mésurés dans les mémeg conditions
que /..

Les| éprouvettes doivent étre placées de la ‘méme maniére que donné en 6.4.2.1 par
rapport a la terre et I'électrode haute tension:

6.4/2.4 Résuitats des essais

Le g¢ourant /, mesuré ne doit pas'dépasser 25 pA.
L'egsai est satisfaisant si, apr@s conditionnement humide, le courant /, est inférieur a 2 x /..

Si [, est supérieur a2\x"/;, mais inférieur a /, + 40 pA, I'essai est également satisfaisant si
le déphasage entré latension et le courant est supérieur a 50°.

En gucun cas;(l, doit étre supérieur a /; + 40 pA.

6.4|3 , ‘Essai diélectriqué a fréquence industrielle sur protecteurs

i

Des essais de type, individuels de série el sur prelevement doivent etre realse

Pour I'essai individuel de série, les conditions d’essai sont celles définies en 6.4.3 pour
I'essai d'épreuve (A) a I'exception des points suivants:

— aucun conditionnement n’est imposé;
—~ la durée de I'essai est ramenée a 1 min.

6.4.3.1 Conditionnement

Le protecteur doit étre préconditionné pour absorption d’humidité par immersion dans
I'eau du robinet & 23 °C * 2 °C pendant une durée de 16 h £ 0,5 h.
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The phase difference between current and voitage is measured as follows:

— current (earth end), by passing it through a known impedance;
- — voltage (line end), by means of an appropriate voltage divider.

During the test there shall be no sign of flashover, sparkover or puncture on any of the
test pieces.

6.4.2.2 Tests before exposure to humidity

After at least 24 h in the ambient atmosphere of the test area, the current /, is measured
for the alternative voltage test at power frequency applied between the electrodes for
1 min. The maximum current is recorded.

6.4.2.3 |Tests after exposure to humidity

The test| pieces are placed in a climatic chamber and subjected to -the follpwing
conditioning: 168 h / 23 °C / 93 % r.h., according to table 1, IEC 212.

At the end of this period, the test pieces shall remain in an atmosphere of 93 % r.h. apd be
tested uppn return to the ambient temperature of the test area. After the test pieces|have
been lighily wiped with a dry cloth, the current /, and phase angle ®2 between current and
voltage afe measured under the same conditions as /,.

The test pieces shall be placed in the same position as stated in 6.4.2.1 in relatibn to
earth and|the high-voltage electrode.

6.4.2.4 Tests results

The current /, measured shall not exceed’25 pA.
The test is passed if after exposure to humidity the current /, is lower than 2 x [,.

If 1, is gr¢ater than 2 x /,cbut lower than /; + 40 pA, the test is also passed if the phase
angle between voltage andcurrent is higher than 50°.

In no case shall /,-bé greater than /; + 40 pA.

6.4.3 Ppwer frequency dielectric test on covers

Type, roufine and sampling tests shall be carried out.

For routine tests, the test conditions are the same as stated in 6.4.3 for the proof test (A)
except for the following points:

- no conditioning;
~ test duration is reduced to 1 min.

6.4.3.1  Conditioning

The cover shall be pre-conditioned for moisture absorption by immersion in tap water at
23 °C £ 2 °C for a period of 16-h £ 0,5 h.
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Ensuite on doit retirer le protecteur de I'eau et essuyer le liquide en surface avec un
chiffon propre absorbant.

Le local d'essai doit étre maintenu dans les conditions atmosphériques normales
(CEI 212: M/18-28 °C/45 %-75 % h.r.).

Les électrodes sont choisies selon le protecteur essayé. Ces électrodes sont définies en
6.4.2.2 et 6.4.2.3. Si deux électrodes avec la méme fonction sont spécifiées pour un
protecteur (par exemple: électrodes intérieures de petit et grand diameétre), les deux
essais doivent étre enchainés sans reconditionnement.

Les essais diélectriques doivent commencer aprés la vingtiéme minute et avant la
otecteur de t'eau.

6.4)3.2 Electrodes pour protecteurs recouvrant des parties sous tensiofy

L'électrode intérieure doit étre I'électrode de potentiel. Celle-ci doit étre un tube ou une
tige[, montée éventuellement avec un mandrin ou des flasques. Ces. parties doiyent étre en
métal protégé contre la corrosion. Les diamétres des tubes ou des tiges doivent
correspondre aux valeurs données dans le tableau 4.

Les| essais diélectriques doivent étre effectués deux fois,"en.commencant aveg I'électrode
de petit diamétre, et en continuant par I'électrode de(grand diamétre.

Le mandrin et les flasques doivent étre construits et utilisés conformément a| 'annexe E
selgn la classe et la fonction du protecteur essayé:

+ protecteur de conducteur: ni mandrin ni ailettes (voir figure E.1);
+ protecteur de chaine d’ancrage (voir figure E.2);

+ .protecteur d’isolateur rigide (voir figure E.3);

+ protecteur de chaine d’alignement (voir figure E.4).

Si le client souhaite utiliser les protecteurs sur des piéces sous tension plus grandes que
les glectrodes spécifiées pour la classe de ces protecteurs (par exemple des |[protecteurs

d'isplateurs composites), il doit donner dans la spécificatipn d’achat des (dimensions
d'électrodes & utiliser dans le cadre de I'essai de réception.

Tableau 4 - Diamétre des électrodes

Classe Electrode de petit diamétre JE Electrode de grand diamétrq OE
mm mm
0 4,0 Le plus grand diamétre d'électrode
1 4,0 entrant dans le protecteur indépen-
2 4,0 damment de la classe et pris
3 6,5 parmi les valeurs suivantes:
4 6,5 4,0 6,5 10,0
5 10,0 : 15,0 22,0 32,0
45,0

NOTE - L'essai avec I'électrode de petit diamétre permet de vérifier que I'effet couronne est pris en
compte (la tension a laquelle il apparait est plus basse avec de petites électrodes).

L'essai avec I'électrode de grand diamétre permet de vérifier qu'aucun contournement ne se produit avec
le plus grand conducteur compatible.
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Then, the cover shall be taken from the water and the surface liquid shall be removed by
wiping with a clean, absorbent cloth.

The test location shall be maintained at the standard atmospheric conditions (IE'C 212:
M/18-28 °C/45 %-75 % r.h.).

The electrodes shall be chosen according to the cover tested. These electrodes are
specified in 6.4.2.2 and 6.4.2.3. If two electrodes with the same function are specified for
a cover (e.g. inside electrodes of small and large diameter), the two tests shall be carried
out consecutively without reconditioning.

The dielectric tests shall begin after the twentieth minute and before the fourtieth minute
after removalfrom water.

6.4.3.2 | Electrodes for covers protecting live parts

The inside electrode shall be the potential electrode. The potential elegtrode shalll be a
tube or rod fitted when specified with a mandrel or wings. These parts shall be metalfic but
non-corrodible. The diameters of the tubes or rods shall comply with'the values given in
table 4.

The dielegtric tests shall be carried out twice, beginning with the small diameter electrode,
and continuing with the large diameter electrode.

Mandrel and wings shall be built and used as specified in annex E for the class$ and
function df the cover tested:

-~ conductor cover: no mandrel or wings (see figure E.1);
~ tension (dead-end assembly) cover-(see figure E.2);
— pintype insulator cover (see figure E.3);
— sugpension cover (see figure E.4).
If the customer wishes to use.the covers on live parts larger than the specified electrodes

for the class of these covers; (e.g. composite insulator covers), he shall give the electrode
dimensions to be used for,acceptance test in the purchase specification.

Table 4 — Diameter of electrodes

Class Small diameter electrode QE Large diameter electrode @E
mm mm
0 4,0 The largest diameter electrode
1 4,0 entering into the cover, independent
2 4,0 of class and taken out of the
3 6,5 following diameters:
4 6,5 4,0 6,5 10,0
5 10,0 15,0 22,0 32,0
45,0

NOTE - The small diameter electrode test helps to ascertain that the corona effect is taken into account
(the voltage at which corona occurs is lower with small electrodes).

The large diameter electrode test helps to verify that no flashover occurs with the largest conductor
compatible.
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L'électrode extérieure doit étre I'électrode de terre. Celle-ci doit étre en matériau
conducteur dont la résistance surfacique est inférieure 2 100 Q (par exemple: feuille
conductrice, ou grillage protégé contre la corrosion dont la largeur de maille est inférieure

a 2 mm). Elle doit habiller le contour du protecteur essayé sans induire un
effort mécanique.

quelconque

L'électrode de terre doit couvrir la surface extérieure du protecteur; ses bords doivent étre

fixés de la maniére suivante:

sur les c6tés du protecteur, le bord de I'électrode de terre doit étre positionné en

respectant une ligne de fuite entre I'électrode de potentiel et I'électrode de terre,

conformément au tableau 5;

étre atteints a l'aide d'une jauge constitué
sommet de 45° et de 65 mm de hauteur monté a I'extrémité d’un cylindre de
liamétre.

6.4)3.3  Electrodes pour protecteurs recouvrant des parties a la tefre

Lél

parlie réelle a protéger, soit par un matériau conducteur ayant la méme fo

partie a protéger avec une résistance surfacique inférieure a 100 Q.

L'électrode extérieure doit étre I'électrode de potentiel. Celle-ci doit étre e

conducteur dont la résistance surfacique est inférieure 8 100 Q. Elie doit
surface extérieure du protecteur a I'exception d’une ligne de fuite entre les
conformément au tableau 5.

OTE - L'électrode de potentiel est I'électrode extérieure afin que l'essai représente

dlectrique maximale qui peut se produire surle protecteur (contact direct avec un conducteur

Tableau 5 Ligne de fuite entre électrodes

intervalle d’air d
mm

Classe

40
90
135
180
230

QO N = O

ctrode intérieure doit étre I'électrode de terre. Celle-ci doit) étre constituég

§ 8 erg des points
e d'un cbne de-den

i-angle au
130 mm de

soit par la
rme que la

n matériau
recouvrir la
électrodes,

fa contrainte
de phase).

420
L XAY

6.4.3.4 Procédure d'essai et résultats

Les deux essais suivants A et B doivent étre effectués.

Essai d’épreuve (A): |a tension d'essai doit étre appliquée a partir d’'une valeur nulle et
augmentée 2 un taux d’approximativement 1 000 V/s jusqu’'a ce que la tension spécifiée a
Pessai A soit atteinte (voir tableau 6). La tension spécifiée est maintenue pendant 3 min.

Aucune manifestation excessive audible ou visible ne doit se produire.
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The outer electrode shall be the earthed electrode. The earthed electrode shall be made
of conductive material having a surface resistance less than 100 Q (for example:
conductive foil or stainless wire netting having a mesh width of less than 2 mm). It shall fit
the contour of the tested cover without inducing any mechanical strength.

The earth electrode shall screen the outer surface of the cover; its edges shall be fixed as
follows:

— on the sides of the cover, the edge of the earth electrode shall be positioned so as
to provide a leakage path between the potential and the earth electrodes, as given in
table 5;

- alwmmﬁwmmdwmmnts
that can be reached by a gauge comprising a half-angle cone, 45° and 65 mmi| high,

mountgd on the end of a cylinder, 130 mm in diameter.

6.4.3.3 | Electrodes for covers protecting earthed parts

The inside electrode shall be the earth electrode. The earth electrode shall be mdde of
either the| real part to be protected or a conductive material having.the same shape as the
part to be protected with a surface resistance less than 100 Q.

The outet electrode shall be the potential electrode. The potential electrode shall be [made
of conductive material having a surface resistance less than 100 Q. It shall scregn the
outer surface of the cover except for a leakage path-between the electrodes as giyen in
table 5.

NOTE { The potential electrode is the outer one-so that the test is representative for the mgximum
electrical stress that may occur on the cover (dirgct-contact with a phase wire).

Table 5 - Leakagelpath distance between electrodes

Air clearance d
mm

Class

40
90
135
180
230

U S W N - O

6.4.3.4 Test procedure and results

Both the following tests, A and B, shall be carried out.

Proof test (A): the test voltage shall be applied from 0 and increased at a rate of -
approximately 1 000 V/s until the voltage level A given in table 6 is reached. The test
voltage is maintained during 3 min. No excessive audible or visible phenomenon shall
occur.
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Essai de tenue (B): la tension précédente (essai A) est augmentée a la méme vitesse

jusqu’a ce que la tension spécifiée de I'essai B soit atteinte (voir tableau 6).

L'essai est considéré satisfaisant si aucune perforation ni contournement ne se

produisent.

NOTE - A la fin de la période d'essai, lorsque la valeur spécifiée de I'essai B est atteinte, il convient que
la tension appliquée soit réduite immédiatement & la moitié de sa valeur avant de couper le circuit, & moins

qu’un défaut électrique ne se soit déja produit.

Tableau 6 — Tensions alternatives des essais A et B

6.4/4 Essai sur assemblage (systéeme)

Les| assemblages de protecteurs ne doivent étre faits qu’avec des protecteur|

clagse.

. Essai A Essai B
orasse [kV eff.] [kV off.]
0 5 10
1 10 15
2 20 30
3 30 45
4 40 .
5 50 *
* A l'étude.

Sedl I'essai de type doit étre réalisé.

s de méme

Les| composants individuéls“de I'assemblage doivent avoir passé I'essai 3§ fréquence
indystrielle (voir 6.4.3).

Si un protecteur (diin modeéle peut étre assemblé avec un protecteur d

identique ou différent, chaque assemblage doit étre essayé.

un modéle

Les| assemblages de protecteurs d'un méme fabricant doivent étre essayés 3 fréquence
indetrielle par ce fabricant.

Les assemblages de protecteurs de constructeurs différents doivent étre essayés par les

clients.

L’essai d’'un assemblage doit étre effectué comme indiqué en 6.4.3.

L'électrode extérieure doit couvrir la jonction. S’il y a une ouverture dans la jonction,

I'électrode extérieure doit étre déterminée comme en 6.4.3.2.

6.5 Résistance a I'ozone

Seul I'essai de type doit étre réalisé.
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Withstand test (B): the previous voltage (test A) is then increased at the same rate until
the voltage specified in test B is reached (see table 6).

The test is considered passed if no puncture or flashover occurs.

NOTE - At the end of the test period, when the test B spacified value is reached, the voltage should be
immediately reduced to half value before switching off, unless an electrical failure has already occurred.

Table 6 — A.C. test voltage A and B

o Test A TestB
Otass kVrms] | [kVrms]
0 5 10
1 10 15
2 20 30
3 30 45
4 40 *
(] 50 *
* Under consideration.

6.4.4 Test on assembly (system)

Assemblips of covers shall only be made with covers of the same class.

Only the type test shall be carried out.

Individua] components of the assembly shall have passed the power frequency test
(see 6.4.3).

If a cover of one design can be linked to a cover of the same or another design,| each
assembly shall be tested.

The cover assemblies from the same manufacturer shall be tested at power frequercy by
this manyfacturer.

The cover assemblies from different manufacturers shall be tested by the customers.

The assembly test shall be carried out as stated in 6.4.3.

The outer electrode shall screen the junction. If there is an opening in the junction, the
outer electrode shall be determined as in 6.4.3.2.

6.5 Ozone resistance

Only the type test shall be carried out.
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L’essai de résistance a I'ozone ne s’applique pas aux protecteurs rigides de classe 0.

L'essai de résistance a l'‘ozone doit étre effectué selon l'une des deux méthodes
suivantes.

6.5.1 Méthode A

Une éprouvette longue de 300 mm et large de 77 mm (la méme qu’en 6.4.2.1) doit étre
conditionnée dans un four pendant 8 h + 0,5 h a une température de 40 °C + 2 °C et une
concentration d’'ozone de 1 mg/m3 + 0,01 mgim3 (50 = 5 parties par cent millions en
volume) rapportée aux conditions normales de pression (101,3 kPa).

L'egsai—est—considéré—satisfaisant—si—1¢éprouvette ne——présente—aucune—craguelure au

contréle visuel.

6.5.p Méthode B

Le protecteur doit étre installé sur une électrode de grand diamétre comme spécifié
en §.4.3.

L'électrode extérieure doit étre mise a la terre. L'électrode intérieure doit etre portée
durgnt 1 h a une tension d’essai égale a 80 % de latension d’essai A spécif{ée dans le
tableau 6.

L’egsai est considéré satisfaisant si le protecteur ne présente aucune crauelure au
confrdle visuel.

En ¢as de désaccord la méthode A doit:étre utilisée.

7 Essais sur protecteurs a propriétés spéciales

7.1 | Généralités

Les|protecteurs de catégorie A, H, C, W et P indiqués au tableau 1 de l'article 4 doivent
également satisfaire,~en plus des prescriptions générales de 6.2, 6.3, 6.4 ¢t 6.5, aux
condlitionnements suivants selon leur catégorie.

7.2 | Catégorie C, trés basse température

Les|essais de type et de série sur prélévement doivent étre réalisés comme spécifiés en
6.3.%*%&%%%%%%&—49%4—%%"% d'un

conditionnement a -25 °C (4 h/-25 °C/< 20 %).

7.3 Catégorie W, trés haute température

Les essais de type et de série sur prélévement doivent étre réalisés comme spécifiés en
6.3.1 et 6.3.2 avec un conditionnement a —-10 °C (4 h/-10 °C/<20 %) au lieu d'un
conditionnement -25 °C (4 h/-25 °C/< 20 %).

Pour I'essai spécifié en 6.3.2, ajouter un conditionnement supplémentaire a 70 °C (4 h/70 °C/
<20 %).
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The ozone resistance test shall not apply to rigid covers of class 0.

The ozone resistance test shall be carried out in accordance with one of the two following
methaods.

6.5.1 Method A

A test piece 300 mm long and 77 mm wide (the same as in 6.4.2.1) shall be conditioned in
an oven for 8 h + 0,5 h at a temperature of 40 °C £ 2 °C and an ozone concentration of
1 mg/m3 + 0,01 mg/m3 (50 = 5 parts per hundred million by volume) at standard
atmospheric pressure (101,3 kPa).

The test is-consideredoassed—

6.5.2 Mepthod B

The covel shall be installed on a large diameter electrode as specified in64.3.

The outer| electrode shall be earthed. The inside electrode shall be energized for 1 hh at a
test voltage equal to 80 % of the test A voltage specified in table 6.

The test i$ considered passed if the cover exhibits no.cracks under visual inspection.

In case of| dispute, method A shall be used.

7 Tests|on covers with special properties

7.1  General

Covers of| category A, H, G,"W and P, as shown in table 1 of clause 4, shall, in addition,
meet the [general requirements of 6.2, 6.3, 6.4 and 6.5 in the following conditiopings
according|to their category.

7.2 Category G, extreme low temperature

Type test| and sampling test shall be carried out as specified in 6.3.1 and 6.3.2 with a
conditioning—at—40—2C{4 /{40 °G/<20 %} instead—of —a—conditioning—at——-26 °C
(4 h/-25 °C/< 20 %).

7.3 Category W, extreme high temperature
Type test and sampling test shall be carried out as specified in 6.3.1 and 6.3.2 with a

conditioning at -10 °C (4 h/-10 °C/<20 %) instead of a conditioning at -25 °C
(4 h/-25 °C/< 20 %).

For the test specified in 6.3.2, add a supplementary conditioning at 70 °C (4 h/70 °C/< 20 %).
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Catégorie A, résistance a l'acide

A I'étude.

7.5

Catégorie H, résistance a I'huile

A I'étude.

7.6

Catégorie P, conditions humides

Les essais de type et de série sur prélévement doivent étre réalisés. Le protecteur de
catégorie P et I'électrode intérieure préalablement mouillés pendant au moins 15 min dans
les conditions spécifiées dans la procédure d’essai sous pluie décrite dans la CEl 60:

Ceg conditions doivent rester dans les tolérances spécifiées tout aulong de I'eg

taux d’aspersion moyen = 1,0 a 1,5 mm/min
résistivité de I'eau recueillie ramenée 3 10 °C =100 Q.m £ 15 Q.m:

L'egsai diélectrique décrit en 6.4.3 doit alors étre effectué.

8 |Procédure d’échantillonnage

Pour les différents types d'essai la procédure d'échantilionnage doit étre ¢

I'anphexe F.

9 [Essals de réception

Voir

10

Voil

I'annexe K.

Recommandations pourf’utilisation

I'annexe H.

sai.

conforme 4
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7.4 Category A, acid resistance

Under consideration.

7.5 Category H, oil resistance

Under consideration.

7.6 Category P, humid conditions

Type test and sampling test shall be carried out. The cover of category P and the inside
electrode prewetted initially for at least 15 min, under the specified conditions in
accordance with the wet test procedure described in IEC 60:

— average precipitation rate = 1,0 to 1,5 mm/min;
- resistivity of collected water corrected to 10 °C = 100 Q.m + 15 Q.m.

These canditions shall remain within the specified tolerances throughoutthe’ test.

The dielgctric test described in 6.4.3 shall then be carried out.

8 Sampling procedure

For the v@arious types of tests the sampling procedure shall be in accordance with anpex F.

9 Acceptance tests

See anngx K.

10 Redommendations for in-service care

See anngx H.
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Annexe A
(normative)

Marquage

4 X

1,6 X

I
Voir note 2 —I

X Classe/Catégorie

! !
1
1
25 | Zone supplémentaire pour le marquage {
: des données d'inspection périodique 1
| {
|

1
i
'
!
Fabricant ! Voir note 3
|
I
|
i
4

| Selon les besoins
|

OTES

Toutes les dimensions sont en/millimeétres.

ICEI 716/93

L'emplacement des données dans les zones d'inscription n'est donné qu’a titre indicatif. Il peut

galement étre placé au-dessous du symbole graphique.
Maximum: 32 caraé¢teres

Dimensions: X/peut valoir 10 ou 16
Y =X/2
e = épaisseur du trait: 2 mm. maximum
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Annex A
(normative)

Marking
1 4X |
I See note 2
it el A
x ! Class/Category [
' 1
t [
15X : Manufacturer : See note 3
: Month Year :
2t ] |
VA \ j
Y
l e
- e
- :
'
I
25 ! Additional space for periodic 1
: inspection data |
' |
B = S 4
As required
f- -
IEC 71619
NOTES
1 All dimensions are in millimetres.
2 Information inside the space provided is for information only. It can also appear below the graphic
symbol.
3 Mayimum: 32 characters
4 Dimensions: X may be™10-0r 16
Y = X2
e=‘thickness of the line: 2 mm maximum
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Annexe B
(normative)

Liste et classification des essais

Les chiffres mentionnés dans le tableau B.1 donnent I'ordre dans lequel les essais doivent
étre réalisés.

Tableau B.1 - Classification des essais

Essai de type
Nature dos essais Articles et Lo1t 1 Lo; 2 | Essai individuel | Essaifde série
paragraphes de série sucprelevement
protec- | protec-
teur teurs
5) 5) 5)
Contréle visuel
Forme et dimensions 5.1 1 1 1
Fagon et finition 5.3
Marquage 54 3 3 3
Essais mécaniques
Essai mécanique a basse 6.3.1 52 1
température
Essai de mise en place 6.3.2 6% 2
Essais diélectriques
Essai diélectrique sur 6.4.2 4"
le matériau
Essai diélectrique & 6.4.3 7 4 3
fréquence industrielle
Essai sur assemblage 6.4.4 8
Essai a I'ozone 6.5 54 44
Propriétés spéciales 7
NOTES
1, Si l'on ne peut obtenir les trois éprouvettes nécessaires a I'essai de 6.4.2 dans up méme
2 Conditionnement modifié pour les protecteurs de catégories C et W lors de I'essai de 6.3.1.
3  Conditionnement modifié pour les protecteurs de catégories C et W lors de I'essai de 6.3.2.
4  Selon la méthode d'essai choisie (A ou B) I'ordre est 5 (lot 1) ou 4 (lot 2).
§ Les protecteurs qui ont été soumis a des essais de type ou de prélévement sur série ne
doivent pas étre réutilisés.
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Annex B
(normative)

List and classification of tests

The numbers in table B.1 indicate the sequence of tests to be performed.

Table B.1 — Test category

Type test
Lot 1 Lot 2 . i
Dgscription of tests Clause and 1 3 Routine Sampling
subclause test test
cover | covers
5) 5) 5)
Visual fnspection
Shape and dimensions 5.1 1 1 1
Workimanship and finish 5.3 2
Marking 5.4
Mechanical tests
MecHanical test at 6.3.1 52 1
low temperature
Positroning test 6.3.2 6% 2
Dieleciic tests
Dielectric test on 6.4.2 4"
matefial
Power ffequency 6.4.3 7 4 3
dieleptric test
Assembly test 6.4.4 8
Ozonel|test 6.5 54 4%
Special properties 7
NOTES

1 [ If\the three pieces necessary to carry out the test in 6.4.2 cannot be obtained from the sane
coverthe-size-eftott—shalt-be-inereased-

Conditioning modified for categories C and W covers when carrying out test 6.3.1.

Conditioning modified for categories C and W covers when carrying out test 6.3.2.

According to the test method chosen (A or B) the sequence is 5 (lot 1) or 4 (lot 2).

o b OMN

Covers submitted to type or sampling tests shall not be re-used.
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Annexe C
(normative)

Montage d’essai et plans
des électrodes et supports

Tube continu soudé
/ Continuous welded tube

1229 © CEI:1993

Annex C
(normative)

Test circuit and drawing for
guard electrodes and supports

100 kV (5 kV/s)

y
O
Eprouveite
Test pie¢e I~ X ) A&
Cables coaxiaux I
Coaxial cables
| Diviseur capadjtif (ou résistant)
A P e — Capacitive (or fesistive) divider
O O - Appareil de mesure

Measuring equipment

<10 000 Q

L====S====55= :|::::o
ZAB Impédance d'entrée ¢ ! ]
de l'appareil de mesure | : z :
|
i ]

Input impedance of N il iy
the measuring equipment ! B
< 10 000 Q DN

Zone de mesure. Eloignement de 2 m de toute source HT
Measurement zone situated at least 2 m away from any [HV source

Figure C.1 — Montage d’essai
Test circuit

CEIIEC 717193
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@ - B
Tube en cuivre @ 12 soudé /

sur la plaque de laiton
& 12 copper tube soldered
to brass plate

- -

Laiton épaisseur = 1,5
Brass thickness = 1,5

CEI-IEC 71893

-mn

igure C.2 — Plan d’exécution des électrodes de garde (deux exemplaires)
Construction drawing foriguard electrodes (two required)

2-électrodes en laiton
2 brass electrodes

& 77

)

i1

4,9

2 supports isolants
2 insulating supports

2 87

, 2772 |

20

VAT A 7 2 iy 2 |

CEI-IEC 719/93

Figure C.3 — Plan d’exécution des accessoires pour électrode et support d’électrode
Construction drawing for electrode accessories and electrode support
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Annexe D
(normative)

Essai de choc mécanique

Essai de choc au pendule

Le pendule pour essai de choc est
constitué d’'un bras oscillant autour d’un
axe horizontal et muni dans sa partie
inférieure d’'un marteau de frappe.

plan vertical sous l'effet de la pesanteur
aprés avoir été libéré sans vitesse initiale.

Le bras est constitué par un tube en acier
de 9 mm de diamétre extérieur, de 8 mm
de diamétre intérieur et comprenant:

dans sa partie supérieure, un
ispositif muni d’'un axe d’'oscillation
ont la distance au béti de I'appareil
st réglable, et tel que le pendule ne
uisse se mouvoir que dans un plan
ertical perpendiculaire a la face d’appui
u béti;

ﬁ('ﬂmhﬁ!

dans sa partie inférieure, un
ispositif permettant la fixation dun
harteau.

o |

La
dist

longueur du tube est telle “que la
ance  entre
pendule et I'axe du marteaumonté sur le
brag du pendule, soit égale a 1 m (voir la
figure D.1).

Le
disp
que
ou

plarn

protecteur avessayer doit donc étre
0sé par rapport au marteau de fagon
le point(dlimpact coincide avec le point
a trajectoire du marteau rencontre le
vértical passant par I'axe d'oscillation.

I'axe d'oscillation du -

— 46 —

The . T
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Annex D
(normative)

Mechanical shock test

Pendulum shock test

The pendulum comprises an oscillating
arm, rotating round a horizontal axis and
fitted at its lower end with a striking
hammer.

rtical plane
by gravity after having Jlos{ its initial
speed.

ube, 9 mm
le diameter

The arm comprisesa’steel t
outer diameter and |8 mm insig
consisting of:

at the -top, a device |having an
oscillation axis, the length jof which is
adjustable and in which the¢ pendulum
can only move in a vertical plane
perpendicular to the suppprt face of
the structure;

at its lower end, an a
for holding the hammer.

rrangement

The length of the tube is spufficient to
allow the distance between axis of
oscillation and of the hamme¢r mounted
on the arm to be 1 m (see figure D.1).

The cover to be tested shall therefore be
located relative to the hammef, such that
the point of impact coincides with the
point where the trajectory of the hammer

meets the vertical plane through the axis

Ce
I'enveloppe essayée si sa surface est
plane, ou avec le plan tangent au point
d’'impact, si sa surface est bombée.

lan coincide _aussi avec la pnrﬁnn de

Les chocs auxquels le matériel a essayer
est soumis sont définis par la masse du
marteau et par la hauteur de chute, c’est-
a-dire la distance, mesurée verticale-
ment, séparant la piéce de frappe du
marteau en sa position initiale et le point
d’impact.

of oscillation This plane coincides
with the outline of the test piece, if its
surface is flat or with the tangent plane at
the point of impact if the surface is curved.

The blows to which the test material is
submitted are defined by the mass of the
hammer and the height of fall, i.e. the
vertical distance separating the striker’s
initial position and its point of impact.
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Axe d'oscillation
[ Axis of swing

11— Axe d'oscillation réglable

! Axis of adjustable swing
1 .
. Tube acier
1 ; Steel tube T
[
1000
I .
; | 7
Bati . Plan vertical passant .y
Frame™ I par l'axe du pendule a
N 1 Vertical plane through i1 : ,
1 - axis of pendulum : Iy
i ! '
H | |——— (e
1 . Section carrée g
Square section _ L oIX|_j—.—._. L
H \ ‘\ /
iEchantiHon
Sample
Marteau
Hammer
Section carrée
i Square section
R =50
CELIEC (20193
Les dimengions non indiquées/sont détermi- Caractéristiques du marteau:
nées en fopction de la masse du'marteau. - dureté Rockwell 100 HRB
. . . aracteristics:
Dimensiong not shown‘are determined by the Hammer ch t es
mass of th¢ hammer, - Rockwell hardness 100 HRB
Eictara D 4 Randula nanr aconat da ~ahans
1 lsul\l L4 ) LEEA VAR A A § A v] ’.IVUI VJIOIOUT UV ' VIiTuv

Shock test pendulum
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Annexe E
(normative)

Electrodes de potentiel
pour protecteurs de pieces
sous tension et positionnement
mécanique des protecteurs

Généralités

- 48 —
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Annex E
(normative)

Potential electrodes for
covers protecting live parts

and mechanical posit
of covers

General

ioning

Les[ élecirodes definies dans cetie
annexe doivent étre de métal inoxydable.

Tous les angles vifs doivent étre arrondis
de facon que le rayon de courbure soit de
1 mm £ 0,5 mm.

The elecirodes defined in this
be made with stainless metal:

All the edges shall be-rounded
radius curvature is1 mm * 0,5

,/l*\_ _________ NN ™
roy ) 1 i DE
1 | ‘ .
| [ S " .y — 1
. Ty . Co
U TR 1 [
bty . T
:u!l, ! '
1 .
[ |
U ' ' |
by 1 1
Ling | ©
N . b
>1680 g T~~~ Sttt — = > 150
e Em— ] ' h
CEIIEC 721193
Djmensions.en millimétres Dimensions

Figure E.1 — Electrode pour protecteur de conducteur

annex shall

so that the
mm.

in millimetres

Electrode 10r conauctor cover
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> 150 200 e
l 80 Trou fileté permettant
| | ———— de maintenir 'électrode
P ————— ...___._f.._f..___.L avec un jonc isolant de
(BN I ] { i\ " A
/, \ . Pt : diamétre 15 mm
. | t l Threaded hole permitting
! T . ; N T 'y the electrode to be supported
'@“"'Tﬁ'r “““ ‘D"“*@_ 77 I with a 15 mm diameter
/ : o : : insulating rod
1R}
OE (TN : < 40 :
T h |
Py i
:_‘-'-i = b p— T
| 1
I ]
Fhoy \Qlo \
LJ'.J\ | !
. 4
CELEC 722193
Les cotes| «e» et «h» Dimensions “e" |and "h"
mentionnéeg sur les figures mentioned in the figures
sont déterminées de la shall be deternfined as
fagon suivante: follows:

e=80x[(C+1) e =80x(C +|1)

h =40 x|(C + 1) h =40 x (C +|1)
ol e et h soqgt en millimétres with e and h in m{llimetres
et C corresgond au nombre and C equal to the number
qui spécifie Ja classe. specifying the clgss.

Dimension$ en millimétres Dimensions in millimé¢tres
Figure E.2 — Electrode pour protecteur de chaine d’ancrage
Electrode fortension (dead-end assembly) cover
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Dimensions en millimétres

Figure E.3 — Electrode pour protecteur d’isolateur rigide

Electrode for pin type insulator cover

Dimensions in millimetres
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OTE - Cette électrode a les mémes caractéristiques que cellesiindiquées a la figure E.3.
This electrode has the same characteristics as those'indicated in figure E.3.

Figure E.4 - Electrode pour‘protecteur d’alignement
Electrode forsuspension cover
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