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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Centrales nucléaires -

CEl : 1993

Systémes d'instrumentation et de contrdle-commande

importants pour la sireté - Classification

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée

favori a-coopératio attonrate—petir—tod s—guestiors—de—horma d
I'électricité et de ['électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie~dgs Norms

Leur éJaboration est confiée 2 des comités d'études, aux travaux desquels toup, &omité(nationa
sujet tfaité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales &
liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEIl collabore\ étrs

de 'ensemble des Comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la C

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne
comitds d'études ol sont représentés tous les Comités nationau
dans la plus grande mesure possible un accord international s0r [

3) Ces dgcisions constituent des recommandations internationa grme de norme
techniques ou de guides et agréées comme telles par fes\Copités X.

La CEla

pour objet de

brmentales, en
'(Organisation
hisations.

parés par les
hs, expriment

5, de rapports

4) Dans le but d'encourager l'unification interpati : itée de la CEl s'engagent & appliquer de
facon fransparente, dans toute la mesure du i \ ationales de la CEl dang leurs normes
nationples et régionales. Toute divergenee notme, de la CEl et la norme nationale| ou régionale
correspondante doit étre indiquée en ter xcelte datniere

La Norme i i &té établi %olis-comité 45A: Instrumentation des réacteurs, du

comité dlé

Le texte

Rapport de vote

\\ﬁw C)128 45A(BC)133

Le rappqgrt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

7

ayant abouti &

l'approbatiomrdecettepartie:

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

Nuclear power plants -
Instrumentation and control systems important for safety -
Classification

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a world-wide organization for standardization
comprising all nationa! electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to

promote international cooperation on all questions concerning standardization_in the electrical and

ele erpational Standards.
Their preparatio in the subject
dealt with may participate in this preparatory work. International, governn governmental
organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabqrates clpsely with the
international Standardization Organization (ISO) in accordance with conjti i by agreement
between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical métte ) ' pmmittees on
which all the National Committees having a special interest therein are as nearly as
pogsible, an international consensus of opinion on the subj

3) They have the form of recommendations for internatiopal form of standards, technical
repprts or guides and they are accepted by the Natjon

4) In 5 Undertake to apply IEQ International
St ationa! and regional standards. Any

divergence between the IEC Standard ane : ding national or regional standard shall be clearly
ind

Internatia ’ g sub-committee 45A: Reactor instrymentation, of

The text ¢

Reportt on Voting

4 Q\oiA(conzs 45A(CO)133

Full information on thé voting for the approval of this part can be found in the Voting Repart indicated in
the above Table:

Annex A is for information only.
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Introduction

La présente Norme internationale répond & une recommandation de 'Agence Internationale de I'Energie
Atomique (AIEA), concernant le classement par catégories des fonctions, systémes et matériels
d'instrumentation et de contréle-commande (FSE) des centrales nucléaires en fonction de leur
importance pour la shreté. L'objectif de cette norme est de classer les fonctions, systémes et
équipements qui sont importants pour la sdreté en trois catégories et d'élaborer des prescriptions
cohérentes avec leur importance respective pour la slreté. Les catégories de shreté des FSE sont
déterminées en fonction de leur contribution a la réduction des événements initiateurs hypothétiques
(EIH). Les méthodes de classement devraient, dans le cas idéal, étre fondées sur une évaluation
quantitative des risques; une méthode utifisant des critéres semi-quantitatifs ou semi-qualitatifs est en
effet sujette & interprétation. Il y a de plus en plus d'évaluations quantitatives des risques dans le monde
des centrales nucléaires de puissance et les résultats de ces études, lorsqu'ils sont disponibles, devraient
étre utilisés comme base de classification. Cependant, du fait de la fréquente indisponibilité des résultats
d'études de probabilité, il existe actuellement un besoin de méthode de clas/siﬁt‘ation qui ne soit pas

fondée spruneévaluationquantitative destisques:

qualitatifg et qui ne nécessite pas l'utilisation des résultats d'une évaluation
cette norfne est prévue, qui rassemblerait a la fois les critéres de clgssification
faut app%‘quer soigneusement et rigoureusement les critéres qualitatifs

quantitatifs. Il
arantir que le
classemant obtenu - bien que conservatif - soit en accord avec lesésult ion fondée sur

une éval

Lorsqu'il |existe des résultats numériques d'évaluation probabili 5 es, il convient d'utiliser de
préférence les critéres quantitatifs; pour cela, il Si i es mesures| quantitatives
d'importance, issues des résultats des .études d st e risques menées dang le cadre du
processus de conception ou de vérificatio . reg’d'importance sont|généralement
intitulées|calculs Fussell-Vesely, calculs de i alculs d'analyse de risque et peuvent
étre utiligés pour fournir des comparaison : . ance pour la sireté fdes différents

L'AIEA a|recommandé d ation et de controle-commande (I&C) des centrales
nucléairds (NPP) soien{ cla ~ leur importance pour la sireté. La classification en
catégorigs des fonhstions, et dx c eb matériels associés (FSE) peut étre effectuée aprés

identifica ibn, systéme ou matériel dans le maintien de|la sireté de la
centrale. la’prévention ou la réduction des accidents, dand le but d'éviter
tout dép3 ent de matiéres radioactives dans I'environnement (en termes
de fréqu slitude de rejets) ou des limites de doses pour| le personnel
d'exploitati

Une claz rrécte\des FSE implique qu'il soit porté une attention suffisante par leg concepteurs,
les explg réglementaires aux fonctions, systémes et matériels qui asspirent la sireté
dans les i des spécifications, de la conception, de la qualification, de l'assurance de la qualité

(AQ), du Sle~de la qualité (CQ), de la fabrication, de l'installation, de la maintenance et dgs essais.

e fiea loa artaras e , d SE-1&GC-d'vhe-centrale—nudléaire en trois
catégories, A, B et C, en fonction de l'importance de ces FSE pour la sfireté, et en une catégorie de
matériels non classés pour les FSE qui n'ont pas de rdle direct de sdreté. Elle définit les exigences
génériques de chaque catégorie et les exigences techniques spécifiques traitant de l'assurance qualité,
de la fiabilité, des essais et de la maintenance.

La catégorie attribuée & chaque FSE établit des exigences techniques génériques et spécifiques. Les
exigences génériques pour chaque FSE sont destinées a apporter l'assurance que ce FSE sera capable
d'exécuter de maniére fiable la fonction demandée. Cela s'applique aux aspects de fonctionnalité, de
fiabilité, de performances, de résistance aux conditions d'ambiance et d'assurance qualité. Le niveau de
garantie nécessaire pour chacun de ces aspects doit &tre cohérent avec leur importance pour la sireté.
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Introduction

This International Standard responds to an International Atomic Energy Agency (IAEA) recommendation
to categorize nuclear power plants' instrumentation and control functions, systems and equipment (FSE)
according to their importance for safety. The intent of this standard is to classify functions, systems and
equipment that are important for safety into three general categories, and to develop requirements that
are consistent with the importance for safety of each of these classification categories. The safety category
of the FSE is determined by their contribution to the mitigation of Postulated Initiating Events (PIE). The
methods of categorization ideally would be based upon a quantitative assessment of risk, because an
approach that uses semi-quantitative or qualitative criteria is open to interpretation. Quantitative
assessments of risk are increasingly being undertaken throughout the world nuclear power plant
community and, where available, the results of these studies should be used as the basis for
categorization. Because the results of probabilistic studies are often not available, there is a current need
for a categorization method that does not depend upon quantitative risk assessment.

aualitative criteria

This standardas beenm prepared-to provide acategorizatio ethrod-the
and that |[does not require the use of risk assessment resuilts. It is intended p-issued in the
future indorporating both qualitative and quantitative categorization criterig iteria currently
given myst be applied carefully to ensure that the categorizations strictly obtai illk ;o, sistent with

one meahs of accomplishing this is to use the quantitative importance Jpeasures that are derived from the

Z e plant desigh or evalliation process.
The impgrtance measures are commonly termed Fusse ions, risk reduction calculations,
and risk [achievement calculations, and can be use ati parisons of {mportance for

The IAEA has recommended that Instr i g ntrol (1&C) systems of Nucleall Power Plants
(NPP) should be assigned to categorle acdordifig tQ their importance for safety. The classification of
functions, and the associate ipient (FSE) into categories can|be carried out
following the identification\of the significance; of’ each’function, system or item of equipment in the
maintengnce of NPP safety \NPF he preyention or mitigation of accidents s¢ that limits of
frequengy or magnitude fs 0aSE ctive material to the environment of] doses to the

Correct [lassification : ppropriate degree of attention by the plarjt's designers,
operators and regdiatory & th |t|es toythe specification, design, qualification, Quality Assurance and
Quality Control (QA 2 aCturing, installation, maintenance, and testing of the FSEs that
ensure spfety:

This stapdard st Hes the ciiteria and methods to be used to assign the 1&C FSE of ap NPP to three
categorigs E § which depend on the importance of the FSE for safety, and an unclassified
category| fo Wi ydirect safety role. It outlines generic requirements for each [category, and
specifies|basic teshnical requirements for matters such as QA, reliability, testing and maintepance.

The category-to—which—a is-assigned-determines—generic-and-speeifiec-teehnieal requirements.
Generic requirements for each FSE are based on prowdlng the appropriate level of ensurance that the
FSE will achieve the required performance and reliability when called upon. This applies to the aspects of
functionality, reliability, performance, environmental durability and QA. The level of ensurance to be
shown for each of these aspects shall be consistent with the importance of the FSE to safety.
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L'assurance de fonctionnalité est établie par la création d'une spécification exhaustive de
prescriptions, et par l'application des normes et codes appropriés.

L'assurance de fiabilité est fournie par la sélection de composants, de structures et de niveaux de
redondance et de diversité appropriés, associés aux notions de séparation physique et/ou de barriére,
d'isolation électrique et d'essais périodiques en service.

L'assurance de performance est donnée par la création de spécifications des performances requises,
I'application des procédures de contrdle de la qualité, de processus de vérification et de validation
pendant la conception et la fabrication, les essais initiaux des FSE unitaires et globaux et les essais en
service.

L'assurance de résistance aux conditions d'ambiance est assurée par les programmes de qualification
du matenel afin de garantlr que les effets du wenlhssement et des condmonwronnement existant
aum i onctio sdégradent pa es au-dessous

des v

L'asstrance de la prise en compte a chaque étape, allant de la coficepti a:mise |[ep service, en
passgnt par la fabrication, les essais et l'installation, des aspects de i efformances, de
résistance aux conditions d'ambiance et de fiabilité, est donnée ar la que étape des

NOTH - Le Guide de siireté 50-SG-D8 de I'AIEA, section 3.1 9 NI FSE 1&C spient classés en
catégories, en fonction de leur importance pour la sdreté. { g facteurs cités ci-dessous en
fixant Jes catégories, soit directement, soit lors de {'établigse ) g des fonctions femplies par les
systemes 1&C:

1) la probabilité et la gravité potentielle BVé ents initiateurs hypothétiques (EIH) si le
systeme 1&C prévu tombe en panne;

2) le temps disponible entre 'EIH et le mg ¥ Sclhe i (reté brescrit;
3) la fdurée pendant laqu : : assai & 8 ioh de sdreté;
4) lafiabilité nécessaipe

bportunité;

5) la fiabilité d <:>
6) la potentialite\du s¥s & er luisméme un EIH les dlsposmons prises dans les systemes de sireté
ouf les systé €53 Sdre ences et de la

probabilité
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a)

b)

d)

Ensurance of functionality is established by the creation of a complete and comprehensive
requirements specification, and the application of appropriate standards and codes.

Ensurance of reliability is provided by the selection of appropriate components, structures and levels of
redundancy and diversity in association with physical separation and/or barriers, electrical isolation and
periodic testing during service.

Ensurance of performance is gained by the creation of specifications of the required performance, the
application of QC procedures, verification and validation processes during design and manufacture,
preservice testing of the individual and integrated FSE, and testing during service.

Ensurance of environmental durability is established by equipment qualification programmes to ensure
that ageing effects and environmental conditions that exist at the time the equipment is required to
operate do not degrade its performance below that required. S~

ili \aﬁreliability have
manufacture, test,

of the work

Ensufance that the aspects of functionality, performance, environment
been| properly considered at each stage from conception, throug
installation, commissioning and entry into service is provided by catrying
under the control of an appropriate QA and QC programme.

should be placed
quoted below in
ns that the 1&C

NOTH - IAEA Safety Guide 50-SG-D8, section 3.1.1, recommends tha
in categories, according to their importance for safety. It requi
establishing the categories, either directly or while establi
systems carry out:

the probability and potential severity of cs the I&C system
provided fails;

the period available between the occurrehce okthe e_ti afety function is
required;

the lepgth of time for whic
the timeliness and reliabili
the timeliness and relig

the potential o or safety related

1&C systems for sug
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Centrales nucléaires -
Systémes d'instrumentation et de contrdéle-commande
importants pour la sdreté - Classification

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale établit une méthode de classification des fonctions d'information et de
commande des centrales nucléaires, et des systémes et du matériel 1&C qui assurent ces fonctions, en
catégories indiquant leur importance pour la slreté. La classification qui en résulte permet alors
I'établissement de critéres de conception appropriés.

Les critéres de conception sont les mesures de la qualité garantissant qu'il y a adéquation de chaque FSE
relativement a son lmportance pour la sdreté. Dans cette norme, les critéres retenus concernent la
fonctionnalité. la fiabilité. les performances, la résistance aux conditions d'ambiance et l'assurance de la
qualité (AQ).

Cette nofme est applicable a toutes les fonctions d'information et de cogrimande ainsiqu'apx systemes et
aux matériels 1&C qui remplissent ces fonctions. Les fonctions, systémes\et matériels.considérés assurent
une protgction automatique, un contréle en boucle ouverte ou ferméeet\fournissent desfinformations a
I'équipe fle conduite. Elles maintiennent les conditions de la centrale dansJesiimites de fpnctionnement

sar, déclenchent des actions automatiques ou permettent des actionsunanuglles qui minimisent les
accidents ou empéchent ou minimisent les rejets radioactif, iteg 1 l'epvironnement. Les FSE
susceptibles de remplir ces taches sauvegardent la sant : &des opérateurs de la centrale et du
public.

\ e sireté et les codes de pratique
publiés par IAgence Internationale de i i . Cette norme est conforme aux
principes généraux donnés dans le Cod 2 ) et les Guides de s(irgté 50-SG-D3,
50- SG-8 et 50-SG-D11 de I'AIEA et elle défini éthode structurée d'application|des directives

Les doguments normatifs\gtiva conti des dispositions qui par la référence Qui y est faite
constituent des able ur la présente Norme internationale. Au moment dge la publication
de cette|norme, itions indiquées’ étaienten vigueur . Tout document normatif est sujet & révision et
les parties prenantes 8s sur la présente Norme internationale sont invité{; a rechercher
la possibilité d'appliqe iti plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les
membreg de la C edent le registre des Normes internationales en vigueur

CEl 780: 984 Qualifis constituants électriques du systéme de sireté des centrales électrqnucléaires

CEl 812 s @ naly e de la fiabilité des systémes - Procédure d'analyse des modes He défaillance et
CEl 863]198 1 io des résultats de la prévision des caractéristiques de fiabilité, rhaintenabilité et

-

dr on/b/l/ z
CE| 880:1986, ‘Logiciel pbur les calculateurs utilisés dans les systémes de sireté des centrales nuclgaires
CEIl 964:1989{ Conception des salles de commande des centrales nucléaires de puissance Ir
CEI 980:1989, Pratiques recommandées pour la qualification sismique du matériel électrique du systéme de sireté
dans les centrales électronucléaires
CEl 987:1989, Calculateurs programmeés importants pour la sireté des centrales nucléaires

AIEA Code 50-C-D (Rév.1):1988 , Conception pour la sareté des centrales nucléaires

AIEA Code 50-C-AQ (Rév.1):1988, Assurance de la qualité pour la sdreté des centrales nucléaires

AIEA Guide de siireté 50-SG-D1:1979, Fonctions de sireté et classification des composants pour les BWR, PWR et
PTR ‘

AIEA Guide de sireté 50-SG-D3:1980, Systémes de protection et dispositifs connexes dans les centrales nucléaires

AIEA Guide de sireté 50-SG-D8:1984, Systémes d'instrumentation et de commande liés a la sireté dans les
centrales nucléaires

AIEA Guide de slreté 50-SG-D11:19886, Principes généraux de sireté dans la conception des centrales nucléaires
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Nuclear power plants -
Instrumentation and control systems important for safety -
Classification

1 Scope

This International Standard establishes a method of classification of the information and command
functions for nuclear power plants, and the 1&C and equipment that provide those functions, into
categories that designate the importance for safety of the FSE. The resulting classification then
determines relevant design criteria.

The design criteria are the measures of quality by which the adequacy of each FSE in relation to its
importance to plant safety is ensured. In this standard, the criteria are those of functionality, reliability,
performance, environmental durability and QA.

pasesto the
of the NPP

pubhshed y the Internatlonal Atomic Energy Agency (1AE/
given in |IAEA Safety Code 50-C-D (Rev. 1) and Safety i
it defines a structured method of applying
1&C FSE of an NPP.

5 of Practice
al principles
G-D11, and
dards to the

2 Normative references

The follow|ng normative doc t, constitute
provisionsof this Internation g/of\p Ilca'uon the editions indicated were valid. All
normative [documents are\subj aqd pa ies to agreements based on this Ipternational
Standard are encouraged bifity of applying the most recent editions of the
normative [documents. i of IEC and ISO maintain registers of cufrently valid
Internationgl Stan .@

IEC 780:194 { S

IEC 812:194 5is (FMEA)
IEC 863‘196, Presen

IEC 880:19

IEC 964:1989

IEC 980:19 y system for
IEC 987:19

1AEA Code

IAEA Code 80-C=

Q 4
IAEA Safety Guide 50- SG D1:1979, Safety functlons and component classmcat/on for BWR, PWR and PTR

IAEA Safety Guide 50-SG-D3:1980, Protection system and related features in nuclear power plants
IAEA Safety Guide 50-SG-D8:1984, Safety related instrumentation and control systems for nuclear power plants
IAEA Safety Guide 50-SG-D11:1986, General design safety principles for nuclear power plants
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes - données par ordre
alphabétique - s'appliquent. Elles sont cohérentes avec celles d'autres codes, guides et normes CEl ou
AIEA en vigueur ou, pour celles marquées d'un astérisque, identiques a celles-ci.

code: Ensemble de prescriptions dont I'application directe représente une obligation légale dans le pays
ol le code est en vigueur.

code de pratique: Ensemble de recommandations dont I'application n'est pas obligatoire, et dont le
manquement ne serait pas une négligence sur le plan légal, mais qui est le reflet de bonnes pratiques
industrielles.

devrait: Dans cette norme, le terme “devrait" est utilisé pour indiquer les ex}geges auxquelles il est

vivement

critere défaillance unique*: Ensemble de matériels qui répond au
s'il peut remplir son but malgré une défaillance unique, aléatoire qui esi
quelconque de l'ensemble. Les défaillances résultant de la défailla
considérdes comme faisant partie intégrante de la défaillance uniqué,

La diversjté est spécifiquement prévue comme une défense
Elle peut|étre réalisée en prévoyant des systemes phy,
une divefsité fonctionnelle, ou des systémes similajres

différentsq.

NOTE - -D qui est la suivante:

«Existend ‘ évus pour remplir une fonctiop déterminée,
quand ces composants ou systeémes pris\coll sosseédent une ou plusieurs caracjéristiques qui
les différencient. On peut/dx ces caractéristiques, des ¢onditions de
fonctionngment différentes, des tai iffére ériel, des fabricants différents, des principes de

fonctionnement différents

doit: Dans cette nom
respectel pour sexcon

en contihu: Etat ¢’
centrale.

ception de la

essais de t
exigence
type & u

événements  initiateurs hypothétiques (EIH)*: Evénements qui entrainent des |incidents de
fonctionnement prévus’ et des situations accidentelles, leurs effets plausibles, causes de d¢éfaillances et
leurs conEvmm—phv@bbs’ : iblesl:

tant un élément ou un certain nombre d'éléments représentatif de ce

ou vérification de l'aptitude d'un type de matériel a Fatisfaire aux
itions physiques, chimiques, d'environnement ou opérationnelles.

fonction: But ou objectif spécifique a réaliser et qui peut étre spécifié ou décrit sans référence aux
moyens physiques nécessaires a sa réalisation.

fonction de sireté*: But particulier a atteindre aux fins de la sreté.

1) Les causes initiales des événements initiateurs hypothétiques peuvent étre des défaillances plausibles du
matériel etou des erreurs humaines (les unes et les autres aussi bien a l'intérieur qu'a I'extérieur de la centrale),
des phénoménes naturels de référence et des agressions de référence dues a des activités humaines. Il faut
que la spécification des événements initiateurs hypothétiques soit acceptée par I'organisme réglementaire pour
la centrale nuciéaire. Voir le Code 50-C-D de 'AIEA et le Guide de siireté 50-SG-D8 de 'AIEA pour plus de détails.
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3 Definitions

For the purposes of this International Standard, the following definitions - given in alphabetical order -
apply. They are consistent, or identical if marked *, with those used in other current [EC or IAEA codes,
guides and standards.

code: A set of requirements with which direct compliance is a legal requirement in the country where the
code is in force.

code of practice: A set of recommendations with which compliance is not a requirement, and from
which deviation would not be negligent in a legal sense, but represents good or best industry practice.

diversity: The existence of two or more different ways or means of achieving a specified objective.
Diversity is specifically provided as a defence against common mode failure. It may be achieved by
providing systems that are physically different from each other, or by functior}al-@ersity, where similar

systems [achieve the specified objective in differentways:
NOTE - This definition is wider than that used by the IAEA 50-C-D which i
«The existence of redundant components or systems to carry oyt™e sH, where such
compontnts or systems collectively incorporate one or more different mples of such
attributes are: different operating conditions, different sizes of equip hanufacturers,
different 1
equipment*: One or more parts of a system. An iteny of equipn i i le (and usually
removab)
function scribed without
reference
functionality: A qualitative indication gf the ran em or item of
equipmept can carry out. A system th Man unctionality”; a
system that can only carry o
FSE: Fupctions, and the.associ ! r a purpose or
to achieye a goal. Th i - nents and the
compongnts the -
guide » constructors,
operatorg or reg > 3 br international
standard
1&C FS
a) those 18 malfunction or failure could lead to undue radiation expospure of the site
p embeérs of the public; ‘
b) thpse 1&C~EFSE that prevent anticipated operational occurrences from leading tp a significant
sequénce;
c) those1&C s, systems, or
components.

may: Throughout this standard, the term "may" indicates that compliance with the recommendation is
optional.

NPP safety: The prevention of an unplanned or uncontrolled release of radioactive material that might
injure the health of the NPP operating staff or the public.
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fonctionnalité: indication qualitative de la gamme ou du domaine des fonctions que peut exécuter un
systéme ou un matériel. Un systéme capable d'accomplir nombre de fonctions complexes est dit avoir une
"haute fonctionnalité*, tandis qu'un systéme capable d'accomplir seulement quelques taches simples est
dit avoir une "fonctionnalité réduite".

FSE : Fonctions, et les systémes et matériels associés. Les fonctions sont des actions qui sont
effectuées dans un but ou pour atteindre un objectif. Les systémes et matériels associés sont un
assemblage de composants et les composants eux-mémes qui sont employés pour remplir la fonction.

FSE I&C importants pour la slireté: Ceux-ci comprennent:

a) les FSE I&C dont le défaut ou la défaillance pourrait entrainer pour le personnel du site ou le public
une exposition inacceptable aux rayonnements;

b) les FSE I&C qui empéchent les événements opérationnels prévus de provoquer une séquence
significative;

o |

oy composants.

res, systémes

FSE 1&C liés a la sQreté: FSE 1&C importants pour la sireté qui nefon i >ystémes de
sireté.

guide: Publication de I'AIEA qui recommande de bonnes pratig AUX- constructeurs,
opérateurs ou exploitants de centrales nucléaires et qui est ~ ire a la|production de

normes CE| ou a d'autres normes nationales ou internatiopa

matériell': Partie(s) d'un systéme. Un matériel est un élémeny uniq ovible) ou une
partie d'yn systéme.

norme: |[Ensemble d'exigences obligatoi on légale mais

dont le manquement sans raison valable constit

performances: Efficacité avec laquelle u oncti
réponse| précision, sensibjlite\aux prodificatio o5

ique que la conformité avec la recommandation est

pourrait: Dans cette
optionneglle.

redondance*: : systémes (identiques ou différents) en nombre [supérieur d'un
minimum, de sorte qu : enire eux ne cause pas la perte de la totalité de la fonction.

séquence significative semble d'événements crédibles susceptibles de provoquer des
conséquences inacgepte omame par exemple:

- u went-radicactif inacceptable sur le site ou dans I'environnement. Il peut s'agir soit d'un
d < incontrdlé, a une fréquence d'occurrence située au-dela de la base de
co i ehtrale, soit de dégagements a une fréquence d'occurrence située a lintérieur

dd la baséde conception, mais dépassant les limites spécifiées d'amplitude et/ou de|fréquence;

e e 8 des gaines de
combustible provoquant une augmentation inacceptable, de l'activité du réfrigérant primaire ou d'un
endommagement du combustible de nature & compromettre son refroidissement.

sous-FSE: Un FSE peut étre divisé en plusieurs sous-FSE qui peuvent étre considérés isolément mais
dont l'action conjointe permet la réalisation du FSE dans sa totalité.

sous-systéme* : Division d'un systéme dotée elle-méme des caractéristiques de ce systéme.

sQreté de la centrale: Prévention de tout rejet radioactif imprévu ou incontrélé susceptible d'étre
préjudiciable a la santé du personnel d'exploitation de la centrale ou du public.

shireté nucléaire: Aptitude d'une centrale a éviter ou empécher un accident nucléaire, c'est-a-dire une
criticité incontrélée dont I'importance serait susceptible de créer des dommages inacceptables.


https://iecnorm.com/api/?name=0e4a139416380d1cdba56511ae6b6bed

1226 © IEC : 1993 -156-

nuclear safety: The ability of an NPP to avoid or prevent a nuclear accident, that is an unplanned or
uncontrolled criticality of a magnitude that causes damage.

on-line: The state of a system that is carrying out its specified functions as required by the NPP design.

performance: The effectiveness with which an intended function is carried out (e.g. time response,
accuracy, sensitivity to parameter changes).

Postulated Initiating Events (PIE)* : Events that lead to anticipated operational occurrences and
accident conditions, their credible causal failure effects and their credible combinations.!

redundancy*: Provision of more than the minimum number of (identical or diverse) elements or systems,
so that the loss of one does not result in the loss of the required function as a whole.

safety systems*: Systems important for safety, provided to ensure, in an
of the reactor and the heat removal from the core, and/or to limit the corfsequences of

shall: Throughout this standard, the term "shall® indi at are mandatory for

compliance with the standard.
should: [Throughout this standard, the texm "sho mandatory for
compliange with the standard but are strghgly

significant sequence: A credible setis unacceptable
consequences such as:

- un i ease_at thve wider environment. This might be either a
i rreleases at a

ma
frefluency that is[\withi /or frequency
limijts;

- ungaccepta . unacceptable
increase in the dctivj ima airs the ability

single failure/Criterion\; S Jt can meet its
purpose despj Si Consequential

: As afory requirements with which compliance is not a legal requirefnent, but with
which failure fo comply without valid reason would be negligent.

lation but act

together to achieve the overall FSE.

subsystem*: A division of a system that in itself has the characteristics of a system.

system*: A set of interconnected elements constituted to achieve a given objective of carrying out a
specified function.

1) The initial causes of Postulated Initiating Events may be credible equipment failures and/or operator errors (both
within and external to the nuclear power plant), design basis natural events and design basis external man-induced
events. Specification of the Postulated Initiating Events is 1o be acceptable to the regulatory body for the nuclear power
plant. Refer to IAEA Code 50-C-D and IAEA Safety Guide 50-SG-D8 for further details.
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systéme*: Groupement d'éléments connectés entre eux, constitué, dans un objectif donné, pour
accomplir une fonction spécifiée.

systéme de sQreté*: Systéme important pour la sireté prévu pour assurer, dans toutes conditions,

l'arrét sar du réacteur et I'évacuation de la chaleur du coeur, et/ou réduire les conséquences des
événements initiateurs hypothétiques et des séquences significatives.

4 Abréviations

AlEA Agence Internationale de I'Energie Atomique

ALARA Aussi faible qu'il soit raisonnablement possible de réaliser

AMDE Analyse des Modes de Défaillance et de leurs Effets

AQ Assurance de la qualité

cQ Controle de la qualité

EH __ Evénement Initiateur Hypothétique N

EPS Evaluation Probabiliste de Sareté

FSE Fonction(s), Systémes et matériels associés qui la (les) thette ceuvre

1&C Instrumentation et contréle-commande

NPP Centrale nucléaire

RS Recette Site

RU Recette Usine
5 Prescriptions
Les FSE|I&C de la centrale doivent étre classés en caté 7 . la sireté. Les
critéres de conception, de fabrication, d'i i et d'essais en
service propres a la catégorie concerng nt chacune de
ces phases.
5.1 Eléments de base

Le principe de défense e ] ~ é He slreté des
centrale < i it wxister plusieurs niveaux ou échelons de défense
dans la prévention def\condti C putre, il est toujours préférable de| recourir a la

: limitation des conséquences. En rajson du grand
nombre des FSE 2 S ent et au maintien de la slreté d'une centrale et
i défense en profondeur, il est important de|connaitre leur

Le Guid établit I'idée de classer les systémes d'une centrale en fonction
de leur i t donne des exemples de classification des principau% systémes de
différents ty ceptrales: Guides de siireté 50-SG-D3 et 50-SG-D8 établissent yine distinction
entre le 5 sOreté, qui sont les systémes prévus pour assurer une mise a [arrét slre du
réacteure < de la chaleur résiduelle du cosur ou réduire les conséquences de conditions de
fonctionnement p s ou’de situations accidentelles, et les systemes 1&C liés a la s(ret¢, qui sont des
systémes 1&Ci pour la sdrreté mais qui ne sont pas compris dans les systémes de sureté.

L'importanee—pe : i ospondantes—concernantlesdifférentes parties des

systemes de sireté et des systémes I&C liés a la streté peuvent différer, de sorte qu'il convient de leur
assigner des catégories de sureté différentes. Certains systémes 1&C sont susceptibles d'avoir une action
significative sur la siireté et nécessitent de ce fait une attention appropriée. D'autres systémes 1&C n'ont,
par contre, qu'une importance moyenne, faible ou nulle pour la streté. lls nécessitent par conséquent de
respecter des exigences moins contraignantes pour garantir leurs performances et la justification de
slireté et, de ce fait, reposent sur des exigences techniques différentes.

Cette norme étend la stratégie de classification présentée dans le Guide de sreté 50-SG-D1 de I'AIEA, et
définit les criteres et les méthodes a utiliser pour classer les FSE 1&C dans l'une des trois catégories A, B
et C, selon l'importance du matériel pour la sireté, ou dans une catégorie de FSE non classée sans
fonction de sireté directe.
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type testihg: The determination or verification of the capability of a type of equipment to meet specified
requirements by subjecting a representative item, or number of items, of the type to a set of physical,
chemical, environmental or operational conditions.

4 Abbreviations

ALARA As Low As Reasonably Achievable

FAT Factory Acceptance Test

FMEA Failure Modes and Effects Analysis

FSE Function(s), and the associated Systems and Equipment that implement it (them)
IAEA  International Atomic Energy Agency

1&C Instrumentation and Control
NPP Nuclear Power Plant

—Postutated-nitiating Event
PRA Probabilistic Risk Assessment
QA Quality Assurance
QC Quality Control
SAT Site Acceptance Test

5 Reqyirements

ance for safety. The design,

I&C FSE|of the NPP shall be assigned to categories acgording to'thei
ai f that category

manufacturing, installation, commissioning and in-service
shall then be applied to the FSE during eagh of thog 3

5.1 Background

The pring G power plants.
The fundamental idea is that there s prevention of

8 d, is always to
be preferred. Because of the at dre required to operate and keep gafe an NPP, a
number that increases With the ip lefe in/depth, it is important that the significance to safety
of each HSE is known.

1AEA Safety Gu- e’idea of classification of NPP systems accprding to their
importante for safeé of the classification of the major systems of sgveral types of
NPP. Salety Guides\68 2 D8 establish the distinction between the safety systems, which
are the systems provided e the gafe shutdown of the reactor and heat removal from) the core or to
limit the consgg 2 ed operational occurrences or accident conditions, and|safety related
1&C systéms \which-are the I&C systems important for safety that are not part of the safety systems.

e.of, ahd the corresponding requirements placed on, parts of the safety systems and
safety related J&C systemswill differ, so that it is appropriate to assign them to different safpty categories.
Some 1&(C systems cap have a significant effect on safety and therefore require appropfiate attention.
Other 1&C. Systems haVe intermediate, low, or no significance to safety. They have correspondingly less
stringent sauirementsforensurance-of pedormance-and-safety iustification.and thereforel have different
technical requirements.

This standard extends the classification strategy presented in IAEA Safety Guide 50-SG-D1, and
establishes the criteria and methods to be used to assign the 1&C FSEs of an NPP to one of three
categories A, B and C, depending on the importance of the equipment to safety, or to an unclassified
category for FSE with no direct safety role.
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5.2  Description des catégories
5.2.1 Catégorie A

La catégorie A est utilisée pour désigner les FSE dont le role est important pour l'obtention ou le maintien
de la sdreté nucléaire. Ces fonctions doivent empécher les EIH de conduire a une séquence
d'événements significative ou atténuer leurs conséquences. Les FSE de catégorie A peuvent étre
assurés de fagon automatique ou par des actions manuelles, sous réserve que de telles actions soient du
ressort des capacités des opérateurs. La catégorie A sert également a identifier les FSE dont la défaillance
pourrait étre la cause directe de séquences significatives d'événements. Les FSE de catégorie A ont des
prescriptions de disponibilité élevées. Leur fonctionnalité peut étre limitée de maniere que leur
disponibilité puisse étre garantie avec un haut niveau de confiance.

5.2.2 Catégorie B S~

La caté%orie B est utilisée pour désigner les FSE qui ont une action ¢

catégorie¢ A dans l'obtention ou le maintien de la slreté nucléaire. d'un FSE de
catégorie - également
amélioret ou compléter I'exécution d'une fonction de catégorie A en 2 n a éviter ou
réduire upe détérioration d'équipement ou un rejet d'activité. La catégorie B geri également|a identifier les
FSE dont la défaillance serait susceptible d'initier ou d'aggraver un ElH. i présence de
fonctiong de catégorie A qui assurent une ultime préventio 9 ¢ EIH, les|exigences de
shreté d'lin FSE de catégorie B ne doivent pas nécessaire i les relatives a
un FSE de catégorie A. Cela permet, si nécessaire, aux FSE ¢ tégoni 3 ctionnalité plus

élevée qlie ceux de catégorie A pour ce qui concerpe | cessité de leur

mise en service ou dans leurs actions ultérigures.
5.2.3 [Catégorie C
La catégprie C est utilisée pour désignerfles FSE quj©on l'exécution ou
le mainti¢n de la sOreté nucléaire. La catégori Qreté mais qui

n'entrent|pas dans les catégobries A ou8 cident mais ne
sont pas|directement impliqués d ghséquences physiques de l'accident.

5.3 Basede c@c i
Les fongtions d'instrume

produisent (FSE),

dle-commande, ainsi que les systémes et le matériel qui les
i fonction des conséquences de leurs défaillandes, tel un non

fonctionr 6u un fonctionnement intempestif. Il faut tenir compte également
des astrg¢inte des essais. |l faut considérer I'ensemble des EIH ainsj que l'analyse
des séqt '‘évgnements afin d'identifier les fonctions qui doivent étre remplies par les

systéme,
Yo
L'étude de
catégori¢ A, B
fonction nedsera pa

mplies par les systémes FSE |&C doit déboucher sur l'atiribution de la
de la mention "non classé". La mention "non classé" sera attribjiée lorsque la
ée significative pour la slireté.

La présence d'un FSE de catégorie inférieure (respectivement B, C ou "non classé") ne doit pas remettre
en cause l'attribution ou la suppression d'un FSE de catégorie supérieure (respectivement A, B ou C).

L'application, & un niveau national, des principes et des critéres de cette norme peut conduire a une
nomenclature différente des catégories A, B ou C. L'application nationale doit cependant étre conforme
aux principes, aux critéres et aux exigences associées donnés dans cette norme. Cela implique la
nécessité d'établir et de documenter la correspondance appropriée avec les catégories définies ci-
dessus.

Un FSE I&C correspondant aux systémes de sireté, tels que définis dans le Guide de sdreté 50-SG-D8
de I'AIEA, sera généralement affecté a la catégorie A. Les FSE définis dans ce guide comme étant liés a la
stireté seront affectés aux catégories A, B ou C.
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5.2 Description of categories

521

Category A

Category A denotes the FSE which play a principal role in the achievement or maintenance of NPP safety.
These FSE prevent PIEs from leading to a significant sequence of events, or mitigate the consequences
of PIEs. Category A FSEs may be accomplished automatically or via manual actions, providing such actions
are within the capabilities of human operators. Category A also denotes FSE whose failure could directly
cause a significant sequence of events. Category A FSE have high availability requirements. They may be
limited in their functionality so that their availability can be very confidently guaranteed.

5.2.2

Category B denotes FSE that play a comp

maintena
FSE. Ca
so that (
denotes

category
category
category
actorin

5.2.3

Category
safety. C
be part

consequ

5.3 Bs

1&C FSE
when re
assessnl
analysis
FSE.

This con
to one o
significa

=~

The pre§

deletion

National

Category B

Category C

pf the total

categori

egory B FSE may .improve or complement the execution of a category.
lant or equipment damage or activity release may be avoided i :
FSE whose failure could initiate or worsen the severity of a R ecause of t

heir subsequent actions.

C denotes FSE that play an auxili
ategory C includes FSE that haye sc

ences of the accident.

sis of classification

of significanpse

ent. Plhl

d oIy O YV avouUiy

response to an ace

o identify the functions required to be carried

egory FSE (respectively B, C or unclassified) shall not avoid the
FSE (respectively A, B or C).

lementary role to the category A n the achievement or

ztents for the
ecessary, the
rting a need to

or B. They can
j the physical

shall be assesged ih relati 8 C6 ure to operate
uired to do i ion~Maintenance and testing shall be consgidered in this
ithi basis, shall be considered. The consideration shall include the

out by the 1&C

nt of each FSE

provision of, or

application.of the prir_wciples an_d c.riteria of this stancjard may assign differing nq

inciples, criteria

vmenclature to
nd associated

requirements given in this standard. This shall involve establishing and documenting an appropriate
correspondence to the categories defined.

I&C FSE falling within the boundary of the safety systems, as defined in IAEA Safety Guide 50-SG-D8 will
generally be assigned to category A. I&C FSE defined as safety related in that guide will be assigned to
categories A, B or C.
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Les critéres qui doivent étre appliqués pour l'attribution aux FSE de la catégorie A, B ou C sont donnés ci-

dessous.

Si un FSE ne satisfait 2 aucun des critéres ci-dessous mentionnés, il sera considéré comme non classé.

Dans le cas d'une possibilité de répartition dans plusieurs catégories a la fois, c'est la catégorie la plus

haute applicable qui sera en dernier lieu attribuée & chaque FSE et aux sous-FSE
l'accomplissement d'un FSE.
6.1 Catégorie A

La catégorie A doit étre attribuée & un FSE I1&C, s'il satisfait a l'un des criteres ci-d/esqu&

nécessaires a

es d'EIH.

actions
doivent
requise [

re pris en considération dans I'attrifutio
our préserver la stireté dea_centralg,\le
catégorig A.

6.2 Cdtégorie B
La catégorie B ser;

classé dans la caté

0, s'il satisfait a I'un des critéres ci-dessous et

commande p

e significative
23 conduire a

autre FSE de
hents;

ermettant des
nformation, la

e fait que des
d'événements

d'une catégorie. Si une actiof) manuelle est

a affecté a la

5'il n'a pas été

a) Zniére que les variables de processus soient maintehues dans les
yse de slreté;
b) dsi e défaillance le concernant pouvait nécessiter le fonctionnement d'un FSE
d'éviter une séquence significative d'événements;
c) s'iLest uti our empécher ou limiter un rejet radioactif mineur ou une dégradatipn mineure du
a lintéri i i i ent de la centrale, maig dimportance

moindre qu'une séquence significative d'événements?;

d)  s'il est prévu pour alerter le personnel de la salle de contrdle de défaillances dans les FSE de
catégorie A;

e) s'il est prévu pour surveiller de maniére permanente l'aptitude des FSE de catégorie A a
exécuter leur tache de sireté lorsqu'ils y sont appelés;

f) s'il est utilisé pour réduire de fagon significative la fréquence des EIH, ainsi qu'il est demandé

dans l'analyse de sireté.

1) Il faut que la définition d'un rejet radioactif mineur ou d'une dégradation du combustible soit conforme aux
pratiques nationales. Un rejet radioactif mineur pourrait &tre d au rejet de fluide réfrigérant sans détérioration du
combustible. Une dégradation mineure du combustible pourrait occasionner des dommages & une petite surface

du gainage sans rejet de fluide réfrigérant ou perte de la capacité normale de réfrigération du coeur.
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6 Assignment criteria

The criteria that shall be applied for assignment of FSE to categories A, B and C are given below.

If an FSE does not meet any of the criteria given below, then it shall be “unclassified".

In the case of multiple assignment, the final assignment of category to each FSE, and to the sub-FSE that
are needed to achieve the FSE, shall be the highest applicable category.

6.1

Category A

An I&C FSE shall be assigned to category A if it meets any of the following criteria:

a) iti
se

b) its
events;

c) a fault or failure in the FSE would not be mitigated by
directly to a significant sequence of events;

d) it i required to provide information or control cap
taken to mitigate the consequences of a PIE to pr,

In reference to point d), factors such as théavailabi{
operator i

sources of mitigation of the sequence of eveg
is required to preserve NPP safety, the 1&0

6.2 Category B
An 1&C HSE shall be asgsi

assigned|to category A: 1
i oontrols{é an

juence;

failure when required to operate in response to a PIE could res

evaluation of alternative source nfermation, akd

i >sequence of

nd would lead

s are the only
manual action
category A.

not otherwise

d in the safety

quence would

uel, within the

sh their safety

a) it
ahalysis;
b) a
re
c) evenbor mitigate a minor radioactive release, or minor degradation of
i of less importance than a significant sequence of events!;
d) to alert control room staff to failures in category A FSE;
e) it is provided to monitor confinuously the availabiliy of category © accompli
duties;
f) itis used to reduce considerably the frequency of a PIE as claimed in the safety analysis.

1) The definition of a minor radioactive release or minor degradation of the fuel shall be according to national
practice. A minor radioactive release might be that due to a release of coolant without additional fuel damage.
Minor degradation of the fuel might involve damage to a small amount of fuel cladding without release of coolant
or loss of ability to cool the core satisfactorily.
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6.3 Catégorie C

La catégorie C sera attribuée a un FSE I&C s'il satisfait a I'un des critéres ci-dessous et sil n'est affecté ni a
la catégorie A ni & la catégorie B:

a) s'il est utilisé pour réduire la fréquence attendue des EIH,;

b)  s'il est utilisé pour réduire la fréquence des sollicitations ou améliorer les performances des FSE
de catégorie A;

) s'il est utilisé pour enregistrer ou surveiller les conditions des FSE et déterminer leur état de
stireté (prét a fonctionner, en fonctionnement, en panne ou inopérant), particulierement pour
ceux dont la défaillance provoquerait un ElH;

d) s'il est utilisé pour surveiller et décider d'actions de limitation des conséquences 4 la suite
d'agressions internes a l'intérieur du domaine de dimensionnement de la centrale (par exemple,

incendie, inondation);

S séetiFité—du—p A la>suite—d'événements
impliquant ou risquant de provoquer un rejet de radioactivité dans la ce ou un risque
d'exposition aux rayonnements;

f) s'il est utilisé pour avertir le personnel d'un dégagement i q i iyi

centrale ou d'un risque d'exposition aux rayonnements;

g9 s'il est utilisé pour surveiller et décider d'actions de limia 3 : @s suite & des
agressions externes (séismes, vent violent);

h) [s'il concerne le contréle d'accés interne a la centrale.

7 Procédure de classification

Un diagre mme de la procédure est donné &Na figu

7.1 [dantification de la base de conceptioh.

La nature acteurs a eau pressurisée, réacteurs a eau
bouillant¢ ou autre type dg’réa associés\et les principaux critéres de conception sur la
redondarnce des systémes atéri néedniques \et électriques constituent les données principales
du processus de classefi < i %C. Une autre donnée essentielle es{ l'identification
des principaux FSE de limitatio 5 ces et leurs systémes supports pour chaque EIH.

leur role dans la prévention ou la limitation des EIH. Le
dcessite 'examen du réle des FSE dans la pfévention et la

la centrale (par exe a/Mis erfice, le fonctionnement normal, le rechargement en combustible).

Un FSE |pe dle important dans certains modes de fonctionnement| seulement et
également a la suite-dEIN & des événements naturels (par exemple sismiques, inorjdations, vents
violents fora agressions internes (par exemple incendie, inondations interpes, missiles,
dégage provenant d'une centrale voisine, rejets chimiques provenant d'agtres centrales

A un stade précoce de la conception de la centrale, il faut identifier les fonctions ayant un réle de sareté. |l
convient que le processus d'identification de ces fonctions et de leur attribution soit & des FSE 1&C, soit
aux opérateurs humains, soit effectué selon la CE! 964. A la suite de cette identification initiale, une
catégorie devra étre attribuée aux FSE 1&C, selon les critéres de l'article 6.

A ce stade initial du processus de conception, il peut s'avérer impossible d'identifier en détail tous les
FSE, car les caractéristiques de la centrale n‘auront alors pas été définies en totalité. Le processus
d'identification et de classification du FSE doit donc se poursuivre itérativement pendant toute la phase
de conception. En cas d'incertitude pour l'attribution initiale d'une catégorie & un FSE, il convient
d'accompagner ce classement d'un document explicatif.

Les fonctions exécutées par chaque systéme 1&C doivent étre passées en revue de maniére a identifier
les sous-systémes éventuels des FSE et leur attribuer une catégorie appropriee.
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6.3 Category C

An |1&C FSE shall be assigned to category C if it meets any of the following criteria and is not otherwise
assigned to category A or category B:

a it
b)

c)

is used to reduce the expected frequency of a PIE;

it is used to reduce the demands on, or to enhance the performance of, a category A FSE;
it is used for the surveillance or recording of conditions of FSE, to determine their safety status (fit

for operation, operating, failed or inoperative), especially those whose malfunction could cause a
PIE;

basis (e.g. fire, flood);

7 Clas$

=3

An outling

7.1 Ide
A main i
BWR or

mitigating

The assi
categorizati
operating
significar
disturbari
radioactiy

t

identifyifi
carried o
be assigi|

It will no

adiation exposure
it is used to monitor and take mitigating action following natural events (

ification procedure

ntification of design basis

put to the FSE categorization pre
other reactor type), the associ

ce, flood
e release fr

is the NPP internal access control.

of the procedure is shown in figure 1.

it is used to monitor and take mitigating action following internal hazards within the NPP design

it is used to ensure personnel safety during or following events that involve or result in release of
radioactivity in the NPP, or nsk of radiation exposure

or of a risk of

disturbance,

pe (e.g. PWR,
edundancy of

ioh of the major

-lightnihg), "and internal hazards (e.g. fire, internal fl
mical releases from other plants or industries).

C 964. Following this initial identification of FSE, a category for ¢
o the criteria of clause 6.

ng PIEs. The
ng PIEs in all

i
modes and pant conditions e gk stalt:up, %;E may have a
role ingorne operating moedes aniyy.and also following PIEs such as natural even (e.g. seismic

bod, missiles,

'he process of
prs should be
ach FSE shall

rocess, as the

charactenstlcs of the NPP wall not then have been defmed fuIIy The process of ldentlf:catton and
categorization of the FSE must therefore continue iteratively throughout the design phase. Where an
initial assignment of an FSE to a category is uncertain, then an explanatory note should be added to the
categorization.

The functions carried out by each I&C system shall be reviewed, to identify the sub-FSE within the FSE
and to assign the appropriate category to each sub-FSE.
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Du fait que certains FSE peuvent avoir des missions multiples, le processus de répartition peut amener les
mémes FSE a figurer dans plusieurs catégories. Dans ce cas, l'attribution finale pour chaque FSE et pour
les sous-FSE nécessaires a sa réalisation doit correspondre a la catégorie la plus élevee.

A mesure que la redondance, la diversité et les autres exigences techniques des FSE sont connues avec
plus de précision, par exemple avec l'avancement de l'analyse de sireté et le développement des
procédures de conduite, la liste de catégories doit étre affinée et révisée pour en tirer la liste finale. Celle-
ci doit figurer dans la documentation nécessaire a l'obtention de l'autorisation de fonctionnement de la
centrale et 4 son maintien.

8 Détermination des prescriptions

Les exigences de conception garantissent 'adéquation de chaque systéme a son importance pour la
sireté de la centrale. Les exigences concernent la garantie de la fonctionnalité, des performances, de la
fiabilité, de la résistance aux conditions d'ambiance, de I'assurance de la qualité (AQ) et du contrdle de la
qualité (

alification du
matériel Q pendant
les phases de conception, de fabrication, d'installation et d'exploitationsc i r garantir que

le fonctignnement des FSE sera conforme aux spécifications fo
2 ent donc des

ocumenté de

spécification
5E pendant la
concepti pour toutes

modifications en exploita
Drescri

s des codes,
Ilité demandé

fonctionnalité
Y ns ayant une
o/pour la sireté hors du systéme. (Par exemple, il convient que les calculs
&ciaux et la traduction de protocoles de communications ne soient |pas effectués
.) En cas d'utilisation de matériel informatique, il faut se

b) Catégorie B

La conception doit étre assurée a partir de codes, de guides et de normes reconnus, tels par
exemple la démarche de conception décrite dans la CEl 964 pour la salle de commande, ou en
particulier des systémes et matériels possédant un retour d'expérience de fonctionnement
satisfaisant dans une application similaire peuvent étre utilisés.

c) Catégorie C

On doit vérifier que les systémes et matériels ont été congus ou essayés pour remplir les fonctions
spécifiées dans toutes les conditions de fonctionnement, y compris les conditions les plus
défavorables de fonctionnement prévues ou lors d'événements pendant lesquels la fonction est
requise.
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Since individual FSE may be involved in the implementation of several aspects of the requirements
specification, the assignment process may result in some FSE being assigned to several categories. In the
case of multiple assignment, the final assignment of category to each FSE, and to the sub-FSE that are
needed to achieve the FSE, shall be the highest applicable category.

As the redundancy, diversity and other technical requirements of the FSE are determined more exacitly,
for example as the safety analysis progresses and the operating procedures are developed, the
categorization list shall be refined and revised, to derive a final list. This list shall be included in the
documentation that is required to obtain and maintain the NPP operating licence.

8 Determination of requirements

The desngn criteria are the reqmrements by Wthh the adequacy of FSE in relation to their importance to
plant sa hose concerned h the ensurance of functionality,

To ensu
compliarice with adequate codes and standards dunng the design phase,
to survive anticipated operational occurrences, and QA and QC dur g hexdesign,
installatipn and service phases. The codes, guides and standard f
normative i

ifi¢ation requires
9 }e equipment
manufacture,
is standard are

Whereve ible, i , | tion in nyclear or other
industria

8.1 Re

8.1.1

The basjc requirement for ¢ e existence of clear, comptehensive and
unambi;kous functional ree 2 ifications against which the FSE shall be checked
during désign, manufacture anckgervice, and shall be used as a reference for|any in-service

modifications.

8.1.2 |Specifi

ording to'the requirements of recognized codes, guides and|standards that
v level of ensurance of functionality required for a category A FSE. The
i 10, ease yérification by maintaining simplicity. This shall result in the exclusion of
jons from the FSE. (For example, special display calculations and translation of
zols should not be carried out by safety system software.) Where computer
e requirements of IEC 880 and IEC 987 shall be met.

b)

The design process shall be carried out following appropriate recognized codes, guides and
standards (such as the design process described in IEC 964 for main control rooms), or systems
and equipment with a documented history of satisfactory operation in a similar application may be
used.

c) Category C

The design should be examined to verify that the systems and equipment have been designed or
tested to provide the specified functions under the full range of operating conditions, including the
most adverse anticipated operational conditions or occurrences under which the function is
required.
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8.2  Prescriptions pour la garantie de Ia fiabilité
8.2.1  Prescriptions générales

La fiabilité requise pour tous les FSE de catégorie A, B ou C doit étre déterminée soit a partir d'une
évaluation probabiliste de sireté quantitative de la centrale, soit & partir de jugements qualitatifs
d'ingénieur, et comprise dans la spécification. Ces analyses doivent étre exécutées de maniere structurée
selon des procédures approuvées et doivent étre documentées.

Bien que les exigences de fiabilité pour les FSE dans les différentes catégories puissent étre identiques,
le niveau de garantie de l'aptitude du FSE & respecter la fiabilité spécifiée sera différent dans les trois
catégories; la catégorie A nécessitera le niveau de garantie le plus élevé.

Les prescriptions de base pour garantir une fiabilité élevée reposent sur une redondance ou une
diversification appropriées et une séparation et/ou ségrégation spatiale, géographique, physique et
g S i éttrch yens—de—déteetion-des/détatits—et-de réparation

N 910 N
conception et les modifications ultérieures.

L'évaluation de la fiabilité et de la disponibilité doit prendre en compte les périoc on, d'essais

! . g {'analyse de
fiabilité ¢ ifiées pendant
le fonctiohnement et des actions correctives entreprises en cas

8.2.2  Prescriptions spécifiques

a) Catéggrie A

: rednd@s, maniére a satisfaing au minimum

Les systé&
eposer sur une séparation et/ou urje ségrégation

au critér

appropri sutpas empécher le fonctionnement des
trains redondants du systéme.

L'application du critére de i é , conformément au Code 50-C-D de 'AIEA
(Rév. 1),

Les exigences de fiabili{é des sgotieA doivent étre spécifiées comme précjsé en 8.2.1. Il
faut dong établi c iabilité pour les fonctions nécessaires a I'obtention d'un risque
suffisamment faib ignificative d'événements et d'en tirer ensuite des|exigences de
fiabilité pour les systep f i &%C. La fiabilité des systémes I1&C nécessaires a la fopction doit étre
ensuite gvaluée et"¢o : ffication. S'il existe des discordances, celles-cj doivent étre
résolues

L'évaluation iabi Oi dre en compte les effets des défaillances en mode commun, y compris
les défaijé Sriel, de Yogiciel et les erreurs humaines pendant le fonctionnement) en puissance
et les op i ance, de modification et de réparation. Les techniques utilisées pour évaluer
ces effets merit purement qualitatif d'ingénieur aux analyses quantitatives détaillées, elles-
mémes dépendantes diestimations qualitatives. Le type d'analyse choisi doit étre en accord avec les
exigence a technique devant étre d'autant plus rigoureuse que l'exigence de fiabilité est plus
élevée.

Lorsque I'examen des effets des défaillances de mode commun, incluant notamment les défaillances de
logiciel ou des erreurs humaines, met en évidence des limites a la fiabilité des systémes redondants, la
diversification peut s'avérer nécessaire pour ce FSE!. La fonction concernée peut alors nécessiter deux
ou plusieurs systémes ou sous-systémes, différents les uns des autres.

1) Pour un systéme individuel incluant des logiciels développés selon les plus hauts critéres de qualité (CEl 880
et CE| 987), un objectif de fiabilité de l'ordre de 10" défaillance/demande peut étre demandé aprés la prise en
considération de toutes les contraintes de spécifications, de conception, de fabrication, d'installation, de
fonctionnement et de maintenance. Cette valeur inclut les risques de mode commun dans les voies redondantes
du systéme et s'applique a la totalité de la chaine fonctionnelle des capteurs via le traitement jusqu'aux
équipements commandés. Des exigences de fiabilité supérieure a celle-ci ne sont pas exclues, mais elles
devront reposer sur une justification appropriée prenant en compte tous les éléments mentionnés.
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8.2 Requirements for ensurance of reliability

8.2.1 Basic requirements

The reliability required from any FSE in categories A, B or C shall be determined by either a quantitative
probabilistic' assessment of the NPP, or by qualitative engineering judgement, and included in the
specification. These analyses shall be carried out in a structured way to a set of approved procedures, and
shall be documented.

Although

the reliability requirements for FSEs in different categories may be the same, the level of

ensurance that the FSE will achieve the specified reliability will be different for the three categories, with
category A requiring the highest ensurance.

The basic requirements for ensuring high reliability concern the provision of appropriate redundancy,

diversity and spatia

means of

For all FSEs,
ications.

l, geogra

phical, phy

sical and electrical separation and/or segregation.

The assegsments of reliability and availability shall take account of repair pg astin d maintenance
periods, gnd the potential for both self-revealed and non-self-revealed fa . 3 ptions made in
the reliabllity analysis with respect to maintenance, testing, and repai grified during
operation

8.2.2 9§

a) Catego

A catego a minimum.
Appropri re that single intgrnal hazards
cannot di

The applid SWingNAEA Code 50-C-D (Rev. 1), paragraphs 329
to 336.

The reliaj : This shall be
carried ot by estabilishiig th j hn acceptably
low risk o requirements
for the 1& shall then be
assessed

The relial ware failures,
software { errors_during operation, maintenance, alteration and repair activities. The
technique o.effects range from purely qualitative engineering judgemeént to detailed
quantitati e of analysis
chosen s} ent, the more
rigorous 1

Where cg human error,
shows linfit§ On achiévable reliability for redundant FSEs, then diversity may be necessary for that FSET.
The functt i —cl

1) For an individual system which incorporates software developed in accordance with the highest quality criteria
(IEC 880 and IEC 987), a figure of the order of 104 failure/demand may be an appropriate limit to place on the

reliability t

hat may be claimed, when all of the potential sources of failure due to the specification, design,

manufacture, instailation, operating environment, and maintenance practices, are taken into account. This figure

includes th

e risk of common mode failure in the redundant channels of the system, and applies to the whole of the

system, from sensors through processing to the outputs to the actuated equipment. Claims for better reliabilities
than this are not precluded, but will need special justification, taking into account all of the factors mentioned.
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Pour les systémes de catégorie A, une procédure d'analyse des modes de défaillance et de leurs effets
(AMDE) doit étre réalisée conformément a la CEl 812. L'analyse doit étre conduite a un niveau de détail
conforme au niveau d'intégration de la conception, allant du niveau composant pour les FSE simples avec
peu de composants jusqu'au niveau module pour les FSE hautement intégres.

Lorsqu'un systéme comporte des auto-tests intégrés et que ceux-ci font partie de I'analyse de fiabilité du
systéme, 'AMDE doit en faire une évaluation pour déterminer le taux de couverture. Lorsque AMDE fait
apparaitre que certaines défaillances risquent de ne pas étre détectées et révélées aux opérateurs par les
autotests du FSE, des essais doivent étre réalisés pour les mettre en évidence. Les intervalles séparant
ces essais doivent &tre déterminés a partir de la fréquence présumée des défaillances non détectées et
de la fiabilité exigée du systeme.

Si I'on ne dispose pas de données de fiabilité, les intervalles entre les essais seront déterminés en
fonction de ceux pratiqués pour des FSE similaires. A mesure que |'on dispose de plus d'expérience en
ce domaine, les intervalles entre les essais feront l'objet d'une nouvelle évaluatl%\

b) Catégorie B

La fiabilité souhaitée pour cette catégorie de systéme doit étre établie et
FSE. Il eft souhaitable que les systémes de cette catégorie soieny/datés dun
n'est pas|indispensable si le FSE peut remplir ses objectifs de fiabilité sans.ce
pas prévlie, le FSE doit faire l'objet d'une évaluation systématigue-afir d'i fi
qui peuvent empécher son fonctionnement; il faut analyser la-probabilité
slreté de ces défaillances. Lorsque 'amplitude ou la fréquence des

5 calculée du
e, mais cela
ndance n'est

les conséquences pour la
S reté rendent

Les composants utilisés doivent présen i ¢ fiabilité moyens pour
assurer due ces défauts peuvent étre ragid tegté Shayés.gdivent étre prévus.

c) Catégarie C

Les systdmes de cette catégorie ne nécessitent généralement pas de redondance, mais cefle-ci peut étre
prévue si|nécessaire pour gdeNe FSEpuisse ren ses\qbjeéctifs de fiabilité.

Pour les systémes de ca < 3 st nécessaire a la disponibilité spécifjée, il convient
d'évaluer|la fiabilité et d' ie omme pour la catégorie B.

8.3 Pri
8.3.1

Les presgri

a) LG

b) U 3
q«jl‘i réquiert fad

c) Les essais de composants, modules, sous-systéemes et systémes doivent étre menés
conformément au plan d‘assurance de la qualité pour faire la preuve de leurs performances
satisfaisantes pendant les périodes de fabrication, d'assemblage et d'installation sur le site, selon
leur catégorie.

-AQ de I'AIEA,
&finition et la vérification des spécifications de performances et d'essdis.

Des essais suffisants doivent étre effectués en usine sur les composants, modules et sous-
systémes pour garantir que le FSE, avec l'assurance de la qualité de la fabrication, fonctionne
conformément a la spécification requise. Il faut effectuer des essais combinés des systémes 1&C
avec les systémes mécaniques et fluides de la centrale, avant la mise en service de la centrale,
dans une configuration nécessitant la disponibilité des fonctions de sireté fournies par le FSE.

Les essais sur site ont le méme objectif quelle que soit la catégorie, toutefois, le contrdle de la
qualité et les exigences de documentation varient selon la catégorie, conformément aux
prescriptions de 8.5.
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For category A FSEs, a failure mode and effect analysis (FMEA) shall be carried out following IEC 812.
The detail of the analysis shall be at a level consistent with the level of integration of the design, such as at
the component level for simple FSEs with few components, and at a module level for highly integrated
FSEs.

Where a FSE has built-in self-testing features, and these are claimed as part of the reliability analysis of the
FSE, the FMEA shall assess these features to find the coverage of the self tests. Where the FMEA shows
that some failures may not be detected and revealed to the operators by the FSE's self-testing features,
then proof tests shall be developed to reveal such failures. The intervals for the proof test shall be
determined from the likely frequency of occurrence of the undetected failure and the reliability required of
the FSE.

Where reliability data is not available, the test interval shall be chosen by comparison with other similar FSE.
As experience is accumulated, the test interval for the FSE shall be re-evaluated.

b) Categdry B

The requijred reliability for the FSE shall be established and compared to

FSE as designed. It is desirable that an FSE in this category should t this is not
essential |if the FSE can achieve its reliability targets without it. If redyrc i i he FSE shall
be systeratically evaluated to identify single failures that can prevent its ope d the|likelihood and
safety cohsequences of these failures shall be analysed. Wheye ingle failures are
not acceptable because of the magnitude or frequency of their effe S ancy shall be
provided

The components employed shall be shown to be of high quali iabili to ensure that
faults can be quickly detected and repaired )

c) Categgry C

An FSE in this category does not general 5 necessary in

order for the FSE to achieve its specified

For cated S\ne w_achieve the specified availability, reliability should
be asses S

8.3 Rse

8.3.1 |
The basig
a) Pejfo
X
b) A all be established according to IAEA Code 50-C-QA. This| shall require
specifica performance and testing to be defined and verified.

c) Testing of components_modules _subsystems _and FSEs shall be carried out according to the QA
plan to show satisfactory performance during manufacturing, assembly, and site installation periods,
as appropriate to the category of the FSE.

Tests shall be carried out on components, modules and subsystems to ensure that, with the
manufacturing QA, the FSE operates according to the requirements specification. Combined tests
of the installed I&C FSE with the mechanical and fiuid systems shall take place at the NPP before
operation of the NPP in a mode requiring the availability of the safety functions provided by the
FSE.

The intent of the site tests is the same, regardless of category, but the quality control and
documentation requirements vary according to category, as stated in 8.5.
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d) Des essais périodiques et/ou des essais durant le fonctionnement doivent avoir lieu pendant la
période d'exploitation de la centrale, pour prouver le maintien des performances et de la
disponibilité. Les essais doivent étre congus de fagon a détecter les défaillances dans le matériel.
Les défauts identifiés doivent étre corrigés selon une procédure de contréle de modification. |l
faut conserver les enregistrements de ces corrections.

e) Lorsque des équipements informatiques sont utilisés, un programme de qualité sur le cycle de vie
du logiciel doit étre prévu en cohérence avec la catégorie du FSE.

8.3.2  Prescriptions spécifiques

a) Catégorie A

Des essais de type du matériel doivent étre réalisés afin de montrer qu'un matériel de construction

identiquer2
% complets,

est placé|dan
En cas dutilisation de matériel informatique, le systéme doit & : icgtion et & une
validation|formelles, selon la CEIl 880 et la CEI 987.

U - L1 -
s l'environnement d'exploitation prévu.

Des essdis fonctionnels des composants, modules, sous-systémes et,
doivent éfre réalisés. Ces essais doivent étre certifiés par le client ou san

ite. Que les [essais soient
effectués|en usine ou sur le site, on doit s'assurer que ['ensembled éns et des équipements ont
été testés. Lorsqu'il n'est pas possible d. ) , des justificationg particulieres
doivent étre présentées.

Les essals sur le site doivent, dans la me ROSSH érifief que toutes les fonctipns de sireté
spécifiées des systémes et des matériels installés p e réalisées avec les performances requises.
Ces essgis doivent prendre en consid i des parametres de fonctionnement. Ces
essais copstituent la recette site et doi é ifiés par¥é client ou son représentant.

En cas dlutilisation de miatériel i i n programme de qualité sur le cycle de vie du logiciel doit
étre prévil conforméme

Les essalis certif@f

prouver la capacité’de
permettrd de démoyp
soumis 3 I'essai.
complexité, e

iques doivent
iques doivent
sation du FSE
sais, selon la
conception.

> la suppression des signaux de sortie, ou la prévision|de lignes de

contourng i svu des lignes de contournement, leur mise en ceuvre doit étre justifiée pour
2T pas d'empécher le FSE de réaliser ses fonctions de sireté spécifiées. Leur

utilisation| poufra smple étre physiquement restreinte a un seul train de FSE redondan{ & la fois.

Pour ce SE; : He—ta—conception-compreonne—th—hiveau-de permettant la
réalisation d'essais périodiques pendant le fonctionnement de la centrale. Ces FSE sont ceux
susceptibles de n'étre pas suffisamment fiables ou efficaces sans essais périodiques, qu'il ne serait pas
possible d'essayer pendant le fonctionnement de la centrale dans des situations pouvant exiger leur
disponibilité et qui sont dépourvus de dispositifs d'autotests capables de déceler toutes les défaillances. Il
n'est pas nécessaire de prévoir une redondance pour le FSE complet, mais seulement pour les parties qui
doivent étre essayées pendant le fonctionnement du systéme.

b) Catégorie B

Des essais de type de matériel doivent étre réalisés afin de montrer qu'un matériel de construction
similaire a celui devant étre installé dans la centrale fonctionne comme prévu a la conception lorsqu'il est
placé dans I'environnement d'exploitation prévu et spécifié en 8.4.2 b). La démonstration doit étre
apportée que les différences éventuelles entre les matériels ne remettent pas en cause les résultats des
essais.
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d) On-line and/or periodic testing shall take place during operation to show that performance is
maintained. The testing shall be designed to detect failures within the equipment and any
deficiencies identified shall be corrected following a change control procedure. Suitable records of
those corrections shall be kept.

e) Where computer equipment is used, a software life cycle quality programme appropriate to the
category of the FSE shall be implemented.

8.3.2  Specific requirements
a) Category A

Type testing shall have been carried out to show that equipment of identical construction to that to be
installed at the NPP will function as required by the design when subjected thticipated operating
environ

e
L.

Functional testing of components, modules, subsystems and, wheneve ymplete FSEs,

shall be ¢arried out. These tests shall be witnessed by the licensee, or hi
Where domputer equipment is used, the system shall be subje and validation
following IEC 880 and |EC 987.

Functiongal testing may be performed at the factory or at the tory and at the

site shall be co-ordinated to ensure that a full coverage of testings.is a

funetions of the install

not possible to
d.

systems and

equipment can be achieved with the requi
in operating parameters. This is the site a
his reprgsentative.

e licensee, or

Where cpmputer equipment e with IEC 880

shall be jmplemented.

testing shall incl 0 ion { capacity of all sub-FSEs that are needed
FSE being teste t intervals foréategory X items may be expected to be about montt
depending on the Cor i the degpee of dynamic operation and self-testing impl¢
design.

5. The periodic
to achieve the
ly to annually,
emented in the

ypass facilities
vay that would
be physically

For somg FSES) fant operation.
Such FSEswould ithout periodic
tests, whieh- here the FSE
is required to be available, and which do not incorporate self-testing features that can reveal all failures. It is
not necessary to incorporate redundancy for the whole FSE, only for those parts that must be tested with

the system in service.

e dasign should include redundancy that allows routine testing during g
pe'those that cannot be shown to be sufficiently reliable or effective W

b) Category B

Type testing shall have been carried out to show that equipment of similar construction to that to be
installed at the NPP will function as required by the design when subjected to the anticipated operating
environment, as specified in 8.4.2 b), provided that analysis has been performed to show that differences
in the equipment do not invalidate the test results.
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Les essais fonctionnels doivent étre effectués avant la mise en service de fagon a montrer que toutes les
fonctions spécifiées peuvent étre obtenues par les systémes utilisant des matériels similaires (au sens du
paragraphe précédent) a ceux installés dans la centrale. Tout ou partie des essais peuvent étre effectués
sur le site.

Lorsque des équipements informatiques sont utilisés, les logiciels doivent étre développés selon la
démarche structurée en accord avec la CEl 880. Cependant, pour la catégorie B, l'application des

exigences les plus séveres de la CEl 880 n'est pas imposée!.

Les recettes sites doivent montrer, dans la mesure oll cela est réalisable, que toutes les fonctions de
s(reté requises du matériel installé peuvent étre obtenues. Les essais du matériel de commande doivent
indiquer la capacité a répondre correctement aux transitoires et aux modifications de demande. Les essais
du matériel d'affichage et d'alarme doivent comprendre des essais d'injection des signaux d'entrée
pertinents afin de prouver que les performances sont satisfaisantes.

Les essd permettre de

démontrer la capacité fonctionnelle des sous-systémes.
Il convient de choisir les intervalles entre les essais de maniére que le tat
fonctionnement sur sollicitation soit conforme aux prescriptions de I'gna

c) Catédorie C
Le client| peut considérer que les essais effectués en usi e respect des

performances requises. Des essais de type et des/essais b effectués si
nécessalre, mais ils ne sont pas exigés en régle générale.

Une recette site (RS) peut étre réalisée BE répond aux

spécifications de fonctionnalité et de pe

E périodes de
recharggment du combustible ou lors d'autre$ pétiod &t. A titre de guide, ce type d'gssais doit étre
réalisé 4 intervalles ne d S ‘une redondance est prévue,|il convient de
prévoir des essais individ i ioppélle de tous les FSE ou sous-FSE redondants.
Cette prescription pour sais en continu.

Les essais périodiques des performan¢es peuve

3

8.4 Pr
8.4.1

Il est né \ LUt étre soumis
pendant € osjueront pas de défaillances dans le systéme. Cette assurance peut étre

a) Catégprie/A

Les mesures prises pour garantir la continuité de fonctionnement d'un FSE de catégorie A dans toutes
les conditions prévues doivent comprendre la qualification formelle du matériel, selon la CEI 780 pour les
conditions d'environnement et la CE!l 980 pour les conditions sismiques. Les résultats des essais doivent
étre enregistrés et conservés dans les dossiers durant toute la vie de la centrale. Toutes les défaillances
survenant pendant les essais de qualification doivent faire l'objet d'investigations; leur cause et leur
reméde doivent étre documentés.

La qualification du matériel de catégorie A peut étre démontrée soit par des essais, soit par 'analyse, soit
par la combinaison des deux méthodes, soit encore avec les données du retour d'expérience
disponibles.

1) Les futurs amendements & la CEl 880 comporteront des prescriptions spécifiques pour les logiciels des
systemes de catégorie B.
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Functional testing shall have been carried out prior to operation to show that each specified function can
be achieved by systems using equipment of similar construction to that to be installed at the NPP. Some
or all of this testing may be done at site.

Where computer equipment is used, the software shall be developed in a systematic structured fashion in
accordance with the intent of IEC 880. However, full application of the most rigorous requirements of

IEC 880 is not required. 1

SAT testing shall show, as far as practicable, that all specified safety functions of the installed equipment
can be achieved. Tests of control equipment shall show the ability to respond correctly to transients and
changes in demand. Testing of display and alarm equipment shall include injection tests of relevant input
signals to show satisfactory performance.

On-line and/or periodic testing of performance shall include confirmation of the Monal capacity of sub-
FSEs.

The test jnterval shall be chosen so that the assessed failure rate or probabili i to operate on
demand neets the requirements of the reliability analysis.

c) Category C

The licerjsee may accept that the manufacturer's tests are ad stmonstrate that the specified
performarnce will be achieved. Specific type and functiona i b en necessary,
but is not normally required.

SATs should be carried at the NPP site to show } hctionality and

performance.

Periodic testing of performance may be limited 1o © glling outages, or at similar shutdown
periods. As a guide, such testing shall Pe carried q stervals no fonger than 1 or 2|years. Where

redundancy is provided, individual checks of the-functiohal capacity of all redundant FSE} or sub-FSEs
a‘means of meeting this fequirement.

8.4 Rdquil 9 . 9 durability
8.4.1

It is necq 3 e FSEs will not fail due to the environmental ¢onditions that
they ma ing d/following a PIE. This ensurance may be provigled by formal
qualificat i

8.4.2
4

a) Catego

The megsures’ ta o provide ensurance that category A FSE will continue to operate under all
anticipated-6perating conditions shall include formal equipment qualification, following IEC 780 for
environmental and |EC 980 for seismic conditions. The results of the tests shall be recorded and retained
in the lifetime records of the NPP. Any failures during the qualification tests shall be investigated, and the
cause and cure of the failure documented.

The qualification of category A equipment may be achieved using one, or a combination of several
different methods: by tests, by analysis, a combination of these two, or possibly by using available
experience data.

1) Future amendments to IEC 880 will contain specific requirements for software in category B systems.
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b) Catégorie B

Le matériel appartenant a la catégorie B peut nécessiter une qualification formelle. L'environnement prévu
le plus défavorable ol le matériel sera amené a fonctionner doit étre établi et indiqué dans la spécification
de qualification; il conviendra d'examiner systématiquement la conception du matériel par rapport a cette
spécification.

Lorsque le matériel est nouveau, ou appelé a fonctionner dans des conditions pour lesquelles un produit
du marché n'est pas normalement congu (comme un séisme ou des conditions d'environnement
extrémes), un ensemble de régles doit &tre établi pour servir de base a la conception du matériel ou a
I'évaluation d'une conception existante. Ces régles doivent étre basées sur I'expérience acquise a partir
des prescriptions de conception particulieres du matériel de catégorie A.

c) Catégorie C

sy-sauf si son role
s+ spécifications
afion électrique

zgnandes de
istence de

Lematéri ge—€a ‘33‘-;‘." < < 5 e B85-COHAHHBSGIaiBa
une qualification particuliére, a savoir des prescriptions sismi
particuliées contre les incendies; ou bien s'il doit empécher les surtension
des matériels de la catégorie C d'affecter des FSE de catégori¢
fonctionnpment dans des conditions anormales d'environnement doive
dossiers $

85 Prd

8.5.1  Prescriptions générales

Les objectifs du contréle de la qualité so ) fications et la
tragabilitd des actions effectuées. La co jon t nentée’ de fagon suffisamment détaillée
pour con i
la central
conceptiq

fications de la

En outre, s particuliers,
devraient Acomplexité d'une conception nouvelle ou lors de
modificati < ment soient documentées selon les [besoins, pour
étayer tol L aN'impartance pqur la streté du FSE.

852

a) Catégd

Les presgripti étre conformes au Code de I'AIEA 50-C-AQ. La documentation doit
permettrd ['établi 3E orique, comprenant a la fois la conception, la fabrication gt les aspects
de fonctign yipements. Elle doit comprendre tous les équipements jusqujau niveau du
module. [a { ion doit faire 'objet de contréles jusqu'a I'élément le plus petr identifiable.
L'identification érés des lots, des matériels, etc., doit étre étendue a tout le systéme jusqu'au
niveau d

La documentation P T 3 ¥ &ie logiciel ou du
matériel jusqu'a la spécification qui définit les prescriptions le concernant et de redescendre a partir d'une
prescription jusqu'au composant qui la met en ceuvre.

b) Catégorie B

Le niveau d'AQ appliqué au FSE de catégorie B peut étre inférieur a celui appliqué a un FSE de catégorie

A, bien que le programme d'AQ doive étre cohérent avec celui de la catégorie A. Les prescriptions pour la
documentation et la tragabilité doivent étre celles utilisées en pratique commerciale courante.

¢) Catégorie C

Le FSE de catégorie C peut étre accepté & un niveau commercial d'AQ avec un CQ correspondant.
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