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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the

publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

étre obtdNUS aupres des Comies natonaux de 1a € atona ommitiees an T € Tfollow|ng IEC
dans les [documents ci-dessous: sources:

* Hulletin de la CEI * |EC Bulletin

* Annuaire de la CEI * |EC Yearbook

Rublié annuellement
* (atalogue des publications de la CEI
Rublié annuellement et mis a jour régulierement

TermiToIogie
En ce qyi concerne la terminologie générale, le lecteur se aders are referred td IEC 50:
reporterd a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique\inter- shnical Vocabulary (IEV),|which is
national |(VEI), qui se présente sous forme de ¢ separate chapters eacH dealing
séparés [traitant chacun d'un sujet défini. Des cmc field. Full details of the IEV will be
complety sur le VEI peuvent étre obtenus sur demarde. See also the IEC Mdltilingual
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.
Les ternjes et définitions figurant dags la pré s and definitions contained in the preségnt publi-
cation gnt été soit tirés du atiop have either been taken from the IEV or have been
approuvds aux fins de cette puhlicatis cifically approved for the purpose of this publicgtion.
Symbadles graphizj}s Graphical and letter symbols
Pour les [symboles graphique For graphical symbols, and letter symbols apd signs
signes d ené 3 approved by the IEC for general use, readers are r¢ferred to
consulte publications:

— | — |EC 27: Letter symbols to be used in ¢lectrical

élec technology;

- | — |EC 417: Graphical symbols for |use on

sur equipment. Index, survey and compilatiop of the

feuil, single sheets;

-1 — |EC 617: Graphical symbols for djagrams;
et pour lgs‘appareils électromédicaux,

la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

and for medical electrical equipment,
— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D'EVALUATION ET DE ROUTINE
DANS LES SERVICES D'IMAGERIE MEDICALE —

Partie 3-3: Essais d'acceptation -
Performances d'imagerie des équipements a rayonnement X
d'angiographie numérique soustractive (ANS)

AVANT-PROPOS

1) La| CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une orgap
conposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Cd

alisation
a CEl a

popr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes lans les
dofnaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI publie des|Normes
Int=rnat|onales Leur elaboratlon est confiée a des comité squels toutf Comité
nali v tales et
no La CEIl dollabore
étrbi & r accord
en

2) Les ernant les, questiong techniques, représentent, |dans la
m¢g j gtudi étant donné que les Comités nptionaux

intg

3) Les andations internationales. lls son{ publiés
co , e€hni s ¢ ce e tels par les Comités nationaux.

4) D4 ) ifi i atie ale les \GOmités nationaux de la CEIl s'engagent a gppliquer
de | da 3 s Normes internationales de la CEI dans leurqd normes
nafi i \ ) Egionale
co

5) La indication d’approbation et sa
reg ilité S A matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

6) L4 8 ent faire
I'obj K ieté Notellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
reg ) 3 \ b ce.

La No pareils

d'imagp
pratigue médical

Le textle_dé cette norme est issu des documents suivants:

Eqmpements electrlques dans la

FDIS Rapport de vote

62B/288/FDIS 62B/301/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
L'annexe A fait partie intégrante de la présente norme.
Les annexes B et C sont données seulement a titre d'information.

La version francaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EVALUATION AND ROUTINE TESTING
IN MEDICAL IMAGING DEPARTMENTS —

Part 3-3: Acceptance tests —
Imaging performance of X-ray equipment
for digital subtraction angiography (DSA)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide opga dization
coprising all national electrotechnical committees (IEC National Commltte PEC is to
prgmote international co-operation on all questions concerning standardj ectronic
fields. To this end and in addition to other activities s. Their
prdparation is entrusted to technical committees; any IEC National ject dealt
with may participate in this preparatory work. International, goverrfrpentaka izations
lialsing with the IEC also participate in this preparation. The national
Organization for Standardization (ISO) in accordance with £fonditions dete een the
tw@ organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on teh gible, an
international consensus of opinion on the dentation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form ofeco d in the
forin of standards, technical reports or guides and in that
sefise.

4)  In |order to promote interng national
Standards transparently e/ in their national and regional standands. Any
diergence between the IEG b clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides\no n for any
egpipment de?@

6) Attention is dra 6 be the
subject of patent yigh ts.
Interndtional . has been prepared by subcommittee 62B: Diagnostic

imaging equigmen E ical committee 62: Electrical equipment in medical practice.

The tekt based on the following documents:

FDIS Report on voting
62B/288/FDIS 62B/301/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B and C are for information only.

The French version of this standard has not been voted upon.
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— Prescriptions, conformité des éléments a I'essai et définitions: caractéres romains

— Explications, conseils, notes, affirmations générales, exceptions et références: caractéres de plus petite

taille

- Spécifications d'essai: italique

— TERMES DEFINIS DANS LA CEI 788 OU DANS LA CEl 1223. PETITES MAJUSCULES (VOIR

ANNEXE A).

r

@%
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In this standard, the following print types are used:

- Requirements, compliance with which can be tested, and definitions: roman type;
— Explanations, advice, notes, general statements, exceptions and references: smaller type;
— Test specifications: italic type;

— TERMS DEFINED IN IEC 788 OR IN IEC 1223; SMALL CAPITALS (SEE ANNEX A).

@%
S
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INTRODUCTION

La présente norme appartient a une série de Normes internationales indiquant des méthodes
d'essai d'acceptation et d'essai de cohérence pour des sous-systémes et des systemes (par
exemple EQUIPEMENT DE DIAGNOSTIC A RAYONNEMENT X), comprenant le traitement de films
utilisés dans les services d'imagerie médicale.

@%
S
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INTRODUCTION

This standard is part of a series of International Standards which give methods of acceptance
testing and constancy testing for subsystems and systems (e.g. diagnostic X-RAY EQUIPMENT),
including film processing, used in medical imaging departments.

@%
S
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ESSAIS D'EVALUATION ET DE ROUTINE
DANS LES SERVICES D'IMAGERIE MEDICALE -

Partie 3-3: Essais d'acceptation -

Performances d'imagerie des équipements a rayonnement X
d'angiographie numérique soustractive (ANS)

1 Domaine d'application et objet

1.1 Dpmaine d’application

Cette partie de la CEIl 1223 s’applique aux composants d’EQUIPEME ﬂ [ X qui
influent sur la qualité d'image des appareils d'angiographie nume o (ANS)
compoftant un dispositif d'imagerie formant un sous-ensémk ijon de
rayonnement X, un dispositif de détection comprenant ision a
INTENSJFICATEUR D'IMAGE RADIOLOGIQUE, des moyens de n i 'image
numérisée, de stockage de I'image et de transformatio rise, et
les insjallations d'affichage d'image.
La prédsente norme ne s'applique pas a un ag .|Si cet
appargil comporte une fonction ANS, Al
1.2 Opjet
La prégente norme définit:
a) les parameétres essenti hnt un
EQUIPEMENT A RAYO s priétés
d'imagerie;

sont en accord 8

Ces mé
appargi

des éf iastallation peuvent étre utilisés dans le cadre des
d'acce
Le bu SN a conformité de l'installation par rapport aux spécifications &
concer a_guali image et de déceler les mauvais fonctionnements affectant la
de I'im
La prégente_norme ie fixe pas en elle-méme de tolérances aux paramétres a I'étude.

pas préviide traiter,

b) des méthod gsai i i les quantités mesurées liées a ces parametres

, invasifs utilisant un
Irant ou apres l'installation. Des accords signés pré

voyant
essais

tablies
qualité

Il n'est

c) les aspects de la sécurité mécanique ou électrique;

d) les aspects des performances mécaniques, électriques et des performances du logiciel,
sauf s'ils sont essentiels aux performances des essais affectant directement la qualité

d'image.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de référence qui
y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente norme. Au moment de la
publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est sujet a
révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente norme sont invitées a
rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs
indiqués ci-apres. Les membres de la CEIl et de I'lSO possédent le registre des Normes

internationales en vigueur.
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EVALUATION AND ROUTINE TESTING
IN MEDICAL IMAGING DEPARTMENTS —

Part 3-3: Acceptance tests —
Imaging performance of X-ray equipment
for digital subtraction angiography (DSA)

1 Scope and object

1.1 Sgope
This pgart of IEC 1223 applies to those components of X-RAY EQUIPK ce the
image |quality of EQUIPMENT for digital subtraction angiography (D system
consisting of an X-ray generation subsystem, a detection devicé IMAGE
INTENSJFIER television chain, means of digitization and digital i torage
and impge manipulation including subtraction, and facilities 6
This standard does not apply to general equipment ©6f digita ipment
includgs a DSA function, it is restricted to the DSA functi
1.2 Opject
This part of IEC 1223 defines:
a) the essential parameters whic i formance of the above-mentioned
conjponents of X-RAY EGUIRMENT W [
b) methods of testing w ly with
spetified tolerances|.
These methods@ » ipment
performed during\tHe~ns ements
covering steps in the
The aim is to veri uality,
and to those
specifi¢
This s gation.
Neithef i
c) aspects-of mechanical and electrical safety;
d) gspects of mechanical, electrical and software performance unless they are essehtial to
the berformance of the tests riiror\fly nffnr\fing the imago qnnlify
2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 1223. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 1223 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents listed below. Members of IEC and ISO maintain

registe

rs of currently valid International Standards.
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CEl 417N: 1995, Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation
des feuilles individuelles — Treizieme complément

CEI 601-1: 1988, Appareils électromédicaux — Premiére partie: Régles générales de sécurité

Amendement 1: 1991
Amendement 2: 1995

CEIl 601-1-3: 1994, Appareils électromédicaux — Premiere partie: Régles générales de sécurité —

3. Norme Collatérale:

Régles générales pour la radioprotection dans les équipements a

rayonnement X de diagnostic

CEIl 601-2-7: 1987 Appare//s electromedlcaux - Deux1eme part/e Regles particulieres de

CEI 788:

CEI 878:

CEl 14
Partie

CEl 12
Partie

CEl 12
Partie

3dicale —

2dicale —

2dicale —

ISO 2(92: 1981, Métaux légers et leurs altiage ] ] ] mboles

chimigues

3 Terminologie

ont unjsens partic

— «(loit»

— «if

3.1 DEgré des ;@r Q
Dans lp présente wophe,\ce 9 (qui ne sont pas imprimés en PETITES MAJUSCULES)

application d'une prescription est obligatoire pour ¢tre en

gque que l'application d'une prescription est fortement recomnmandée
n'‘est pas obligatoire pour étre en conformité avec la présente

— «peut» ndique une certaine maniére de se conformer a une prescriplion ou
d'éviter la nécessité de s'y conformer;
— «specifiques est utifise pour signater des mformations precises indiquees dans la

— «Spécifié»

présente norme ou citées en référence dans d'autres normes, se
rapportant généralement & des conditions particulieres de
fonctionnement, des dispositions d'essai ou des valeurs en liaison avec
la conformité;

est utilisé pour signaler des informations précises données par le
CONSTRUCTEUR dans les DOCUMENTS D'ACCOMPAGNEMENT ou dans la
documentation concernant I'EQUIPEMENT considéré, concernant
généralement les buts recherchés ou les paramétres et les conditions
associés a son utilisation ou aux essais pour déterminer la conformité.
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IEC 417N: 1995, Graphical symbols for use on equipment — Index, survey and compilation of
the single sheets — Thirteenth supplement

IEC 601-1: 1988, Medical electrical equipment — Part 1. General requirements for safety
Amendment 1 (1991)
Amendment 2 (1995)

IEC 601-1-3: 1994, Medical electrical equipment — Part 1: General requirements for safety —
3. Collateral Standard: General requirements for radiation protection in diagnostic X-ray
equipment

IEC 60 for the
safety lof hig

IEC 78

IEC 87[8: 1988, Graphical symbols for electrical equipment in medis

IEC 1223-1: 1993, Evaluation and routine testing in medicdNmagirg ‘ae Part 1:
General aspects

IEC 1223-2-4: 1994, Evaluation and routine testing i art 2-4:
Constancy tests — Hard copy cameras

IEC 1223-2-5: 1994, Evaluation and reuting art 2-5:
Constancy tests — Image display device

ISO 2(092: 1981, Light metals and their emical

symbols

3 Terminology

3.1 Dggree of r@e

In this |part of IEC
meani

ich are not printed in SMALL CAPITALS) have palticular

pequirement that is mandatory for compliance;

indicates a strong recommendation that is not mandatory for compliance;
indicdtes a permitted manner of complying with a requirement or of

ayoiding the need to comply;

— |'speeific" is used to indicate definitive information stated in this standard or
referenced in other standards. usually concerning particular operating
conditions, test arrangements or values connected with compliance;

"specified” is used to indicate definitive information stated by the MANUFACTURER in
ACCOMPANYING DOCUMENTS or in other documentation relating to the
EQUIPMENT under consideration, usually concerning its intended purpose,
or the parameters or conditions associated with its use or with testing to
determine compliance.
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3.2 Utilisation des termes

Dans la présente norme, les termes imprimés en PETITES MAJUSCULES sont utilisés selon le
sens défini dans la CEIl 788, dans d'autres publications de la CEl ou dans le paragraphe 3.3 de
la présente Norme (voir I'annexe A). Quand un terme défini est utilisé pour qualifier un autre
terme défini ou non défini, il n'est pas imprimé en PETITES MAJUSCULES, sauf si le concept ainsi
qualifié est défini, ou reconnu comme un terme dérivé sans définition.

NOTE - On soulignera que dans les cas ou le concept étudié n'est pas expressément limité a la définition
donnée dans l'une des publications répertoriées ci-dessus, un terme correspondant est imprimé en minuscules.

3.3 Termes définis

3.3.1 |ARTEFACT: Elément structuré apparaissant sur l'image n'appartena a la\structure
de l'oljjet et qu'on ne peut pas expliquer par le bruit ou par la FONg RANSFERT DE
MODULATION du systéme.

3.3.2 |SENSIBILITE DE CONTRASTE DE L'’ANS: Capacité du systey
vaissequx a faible contraste en arrieére-plan.

ifre des

3.3.3 |RESOLUTION SPATIALE VISUELLE DE L’ANS: Capagi
de petites structures a fort contraste.

a faire apparaitre

NOTE - La RESOLUTION SPATIALE VISUELLE DE L'ANG U4é . E et de
I'observateur.

3.3.4 |PLAGE DE FONCTIONNEMENT:
soustraction.

our la

4 Aspects généraux des (E

4.1 Cpnditions générs

Le bu{ d'un ES'
I'EQUIPEMENT respetie

la législation. D'autre
commg
CEIl 601.

5 pour
. es par
spécifications peuvent figurer dans le confrat de
isseur ou dans d'autres normes, par exemple Ia série

ssai de performances, un inventaire de I'EQUIPEMENT a l'esgai doit
étre établi ; A RAYONNEMENT X et ses composants doivent étre identifiés sans
i rne le NUMERO DE TYPE et le NUMERO DE SERIE et vérifiés vis-d-vis du
contral de cemmande,’La vérification doit aussi porter sur les DOCUMENTS D'ACCOMPAGNEMENT,
y compris les protocoles d'essai, afin de s'assurer qu'ils sont complets, ainsi que la livraison et
qu'ils qorrespondent a I'EQUIPEMENT livré. al

Le DISPOSITIF DE VISUALISATION DES IMAGES et le REPROGRAPHE sont des parties essentielles de
la chaine d'imagerie en ANS. On doit s'assurer que la performance de ces composants peut
étre acceptée avant les mesurages des ESSAIS D'ACCEPTATION impliquant l'introduction du
DISPOSITIF DE VISUALISATION DES IMAGES OU le REPROGRAPHE.

La fonction ANS exige une technique de télévision numérique & INTENSIFICATEUR D'IMAGE
RADIOLOGIQUE comprenant aussi la fonction radiographique. L'essai de RADIOSCOPIE et
d'introduction globale d'un INTENSIFICATEUR D'IMAGE RADIOLOGIQUE est décrit dans la CEl
1223-3-1*. L'essai de la fonction de RADIOSCOPIE doit étre fait avant I'essai de la fonction ANS
ou en méme temps que l'essai de cette derniére.

* CEl 1223-3-1: Essais d’évaluation et de routine dans les services d’imagerie médicale — Partie 3-1: Essais
d’'acceptation — Equipement médical de diagnostic a rayonnement X, systemes d’imagerie radioscopique et
radiographique (en préparation).
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3.2 Use of terms

In this part of IEC 1223, terms printed in SMALL CAPITALS are used as defined in IEC 788 or
other IEC publications or in 3.3 of this standard; see annex A. Where a defined term is used as
a qualifier with another defined or undefined term it is not printed in SMALL CAPITALS, unless the
concept thus qualified is defined, or recognized as a derived term without a definition.

NOTE — Attention is drawn to the fact that, in cases where the concept addressed is not strongly confined to
the definition given in one of the publications listed above, a corresponding term is printed in lower-case
letters.

3.3 DFfimedaterms

ructure
ANSFER

3.3.1 |ARTIFACT: Apparent structure visible in the image which does n
within |the object and which cannot be explained by noise or thé
FUNCTIPN of the system.

3.3.2 | DSA CONTRAST SENSITIVITY: Ability of the DSA syste essels

against background.

3.3.3 |DSA VISUAL SPATIAL RESOLUTION: Ability of the/DSA ‘ ures of
high cantrast.

NOTE — DSA VISUAL SPATIAL RESOLUTIQ

3.3.4 |DYNAMIC RANGE: Range of ATTENKA

4 Gerneral aspects of A

4.1 GEeneral condition

of the
slation.
ochure

The aim of an
EQUIPMENT lie withi
Other fequiremen
or in other standaxds,\e.y

Prior tp the performa hall be
establigi ) d, e.g.
with rgspe ) check
shall aJso enco 8 tocols,
are cdmplete [ IPMENT

delivered.

The IMAGE DISPLAY DEVICE and HARD COPY CAMERA are vital parts of the DSA imaging chain. A
confirmation of the acceptable performance of these components shall be established prior to
ACCEPTANCE TEST measurements involving the IMAGE DISPLAY DEVICE and the HARD COPY
CAMERA.

DSA function requires digital X-RAY IMAGE INTENSIFIER television technology with a radiographic
function. Testing of RADIOSCOPY and general X-RAY IMAGE INTENSIFIER applications is described
in IEC 1223-3-1*. Testing of RADIOSCOPY function shall be done prior to or concurrently with
testing of DSA function.

* |EC 1223-3-1: Evaluation and routine testing in medical imaging departments — Part 3-1: Acceptance tests —
Imaging performance of X-ray equipment for radiographic and radioscopic systems (under preparation)
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Les mesures non invasives sont préférées pour les ESSAIS D'ACCEPTATION. Lorsque des essais
invasifs font partie du programme, on doit démontrer que I'EQUIPEMENT a été remis en fonction
dans son état d'origine.

4.2 Documents et données pour les essais
Avec 'EQUIPEMENT A RAYONNEMENT X, la documentation suivante est prescrite:

— déclaration de conformité aux parties applicables des CEIl 601;

— liste des EQUIPEMENTS/piéces d'EQUIPEMENT prévus par contrat et la liste de ceux livrés
effectivement (CEI 601-1);

— lejs résultats d i i i i i i i intpprtants
yent de

MENT A

RAYONNEMENT X doit étre utilisé en pratique et si ce ion du

domaine d'application des essais, par exemple des li

r:[n guide concernant I'étendue et la fréquence de
— des comptes rendus des essais préalables si
— d¢s données sur les modifications i

4.3 Cpnditions d’essai

— examen visuel;
— egsais d'aptitude a
— performanc
— vérification de’l}}

L'essa 'IMAGE
RADIOL ur tout
progra de la
présen

Toutes notées
avec lg sonnes

réalisart les-essais.

4.4 Parameétres d'essais
Les éléments suivants font I'objet des ESSAIS D'ACCEPTATION:

— identification de I'EQUIPEMENT;

— vérification des documents;

— essais visuels et essais d'aptitude a la fonction;

— KERMA DANS L'AIR par image;

— PLAGE DE FONCTIONNEMENT;

— SENSIBILITE DE CONTRASTE DE L'ANS;

— RESOLUTION SPATIALE VISUELLE DE L'ANS;

— ARTEFACTS;

— compensation pour la non linéarité d'ATTENUATION (en option).
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Non-invasive measurements are preferred for ACCEPTANCE TESTS. Whenever invasive tests are
part of the programme it shall be shown that the EQUIPMENT has been restored to its original

condition.

4.2 Documents and data for the tests

Together with the X-RAY EQUIPMENT the following documentation is required:

statements of compliance with applicable parts of IEC 601;

— list of EQUIPMENT/parts of EQUIPMENT ordered and actual delivery list (IEC 601-1);

— perfermancespecticationasagreedupon-betweenthepurchaserandthesuppher

— nesults from tests performed in the factory or during installati i items of

impprtance to quality, such as the NOMINAL FOCAL SPOT VALUE;

— INSTRUCTIONS FOR USE, including a comprehensive guidanc& fo of the

EQUIPMENT;

— (details of the actual operating conditions under which e used

in practice and whether this results in a limitation of the &cope ial work

plages;

— guidance as to the extent and frequency of mai

— reports on previous tests where applicable;

— data on technical changes.
4.3 Test conditions
Different categories of testg’san be-

— isual inspection;

— functional tests;

— Ppystem p

— Ffheck of the e
The tept shall cover g ; D SIZES of the X-RAY IMAGE INTENSIFIER and the range of
X-RAY |BEAM € available in any application programme. The |set of
programmes to bes \ he conditions of this standard shall be agreed upon bgetween
the pefsgr ibl&.fox perfgrming the tests and the USER.
All da ' elevant to reproduce the test shall be recorded together with the test
resultsf The reeo Il include the location, the date and the names of the persons perflorming
the tesjts,

4.4 Test parameters

The following parameters are subject to ACCEPTANCE TESTING:

— identification of EQUIPMENT;

— check of documents;

— visual and functional tests;

— AIR KERMA per image;

— DYNAMIC RANGE;

— DSA CONTRAST SENSITIVITY;

— DSA VISUAL SPATIAL RESOLUTION;

— ARTIFACTS;

— compensation for ATTENUATION non-linearity (optional).
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4.5 Appareillage d’essai y compris les FANTOMES et les DISPOSITIFS D’ESSAI

45.1

Généralités

On doit certifier que les appareils de mesure utilisés pour les ESSAIS D'ACCEPTATION sont
étalonnés suivant une norme nationale ou internationale quand une telle norme existe.

4.5.2

KERMAMETRES

La gamme des KERMAMETRES intégrateurs pour la mesure du KERMA DANS L'AIR doit présenter
une valeur minimale d'environ 1 pGy pour les IRRADIATIONS simples ou de 10 pGy pour les
IRRADIATIONS en série, avec une incertitude totale inférieure a £+ 10 %. Cela comprend les

pertes [ TECOMDIMAISOM aUX TAUX DE KERMA DANS CAIR €T CAauSE (JUsqua TEMPS
DE CHARGE jusqu'a 1 ms) et les incertitudes en rapport avec la répons nce du
KERMAMETRE et le SPECTRE DE RAYONNEMENT X réel.
4.5.3 [Conditions d’examen visuel
Si une| vision diminuée nécessite l'utilisation de moyens optiq ropriés
doivent étre utilisés, particulierement pour I'examen visuel de isuel ne
doit pals étre géné par des éclats lumineux ou des ébloujs
Vérifie[ que la lumiére ambiante générale convient aux u'il n'y
a pas (le réflexions brillantes provenant de I'écrs n objet
brillany dans le champ visuel.
Les réiglages de brillance, des commans 1€ X de la largeur de fenétre let des
niveauk de fenétre sur le DISPOSITIF DE DES IMAGES sont faits en position
optimaje.
4.5.4 FANTOME POUR K|
Pour tputes les d'une
plaque| d'alumin b dans
I'ISO 2092).
4.5.5 FANTOME p
Le FANTOME pour A
a) $tructurey
Le FANTOM S doit posséder au moins sept échelons d'égale épaisseur de matériau
afin PLAGE DE FONCTIONNEMENT d'au moins 1:15 & une HAUTE TENSION
RADJ|OGENE de 70 kV. On peut le réaliser avec sept couches de 0,2 mm de cuivre appliquées
a un_bloc de 57 mm de polyméthacrylate de méthyle (PMMA)

b) Modele de simulation vasculaire

Ce FANTOME doit contenir des objets d’essai simulant les vaisseaux sanguins. Les objets
d'essai doivent simuler le contraste dans la plage de 5 mg a 10 mg de teinture d'iode par
cm2. Les objets d'essai doivent étre assez grands pour que leur détection soit peu
influencée par la résolution spatiale. Ce sera généralement le cas si la plus petite dimension
des objets d'essai couvre au moins cing pixels de I'image.

Des moyens doivent étre fournis afin de passer d'un état de FANTOME a l'autre: modéle de
simulation vasculaire a l'intérieur ou a I'extérieur du FAISCEAU DE RAYONNEMENT.

¢) Compensation d'ATTENUATION

Pour vérifier la compensation d'ATTENUATION (généralement a compression logarithmique),
le FANTOME pour ANS doit posséder un échelon d'ATTENUATION important si la plus mince
des sept couches de l'objet d'essai de la PLAGE DE FONCTIONNEMENT sert de double
immédiatement adjacent a la plus épaisse.

Des exemples de FANTOME pour ANS adaptés sont indiqués en annexe B et C.
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4.5 Test equipment including PHANTOMS and TEST DEVICES

45.1 General

The measuring equipment used for ACCEPTANCE TESTS shall be certified as calibrated against a
national or international standard where such a standard exists.

4.5.2 KERMAMETER

The range of the integrating KERMAMETER for the measurements of the AIR KERMA shall have a
lower value of about 1 uGy for single IRRADIATIONS or 10 uGy for serial IRRADIATIONS, with a

total upcertainty less than £10 %. This includes recombination losses at the~AlR KERMA RATES
involvgd (up to 2 Gy/s and LOADING TIMES down to 1 ms) and uncertaingie to the
energy| response of the KERMAMETER and the actual X-RAY SPECTRUM.
4.5.3 |Viewing conditions
If visual impairment necessitates the use of optical device N hall be
used, xarticularly for monitor viewing. Viewing shall not be &ffected ) ‘
Check|whether the general ambient lighting match S Reifi Jlications. Chegk that
there gre no bright reflections from the television [ re are no bright pbjects
in the yisual field.
Set th¢ brightness, contrast controls, win indew levels of the IMAGE DISPLAY
DEVICE| to the optimum positions.
4.5.4 WAIR KERMA PHANTOM
For allf AIR KERMA me - consisting of 25 mm aluminum of a purity of at
least 99,5 % (desi:?at
4.5.5 DSA PHANT
The DS
a)
The over a
DYN hieved
with MMA).
b) |Vascular simwation pattern
Thig_PHANTOM shall contain test objects to simulate blood vessels. The test objects shall

simulate contrast in the range of 5 mg to 10 mg of iodine per square centimetre. The test
objects shall be sufficiently large so that their detectability is not significantly influenced by
spatial resolution. This will usually be the case if the smaller dimension of the test object
covers at least five pixels of the image.

Means shall be provided to switch between the two states of the PHANTOM: vascular
simulation pattern within or outside the X-RAY BEAM.

c)

ATTENUATION compensation

To test ATTENUATION compensation (usually logarithmic compression), the DSA PHANTOM
shall have a large ATTENUATION step where the thinnest of the seven layers of the byNAMIC
RANGE test object (see item a)) is replicated immediately adjacent to the thickest layer.

Examples of suitable DSA PHANTOMS are shown in annexes B and C.
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4.5.6 Objet d’'essai pour la RESOLUTION SPATIALE VISUELLE de 'ANS

Les mesures sont faites au moyen d'une mire d'essai présentant une épaisseur de 0,05 mm de
plomb de préférence par groupes d'essai de fréquences spatiales comprises entre 0,6 et
5 paires de lignes par millimétre. Les pas entre les groupes de fréquence ne doivent pas
dépasser 20 %. La plus petite fréquence spatiale doit étre inférieure d'au moins 20 % a la

VALEUR MESUREE estimée la plus basse.

4.6 Evaluation des résultats d'essai

Quand les valeurs limites spécifiées ou les tolérances sont dépasseées, vérifier les résultats par

au moins deux mesures supplémentaires.

5 Meéthodes d'essai des EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X pour ANS

La séquence des essais n'est pas importante.

Quand|c'est possible, il est pratique d'inclure I'essai des fon oPeet d'ANS.
Plusielirs modes d'application peuvent étre représenté gnéral,
les egsais devraient étre faits pour toutes leg y HAMP D'ENTREE de
I''INTENBIFICATEUR D'IMAGE RADIOLOGIQUE.

Le FANTOME pour ANS ou le FANTOME po gst placé au centre du|CHAMP
D'ENTREE de I'INTENSIFICATEUR D’'IMAGE RADIO imitation convenable du FAISCEAU
DE RAYONNEMENT doit exister pour éviter un R» MENT direct sur le CHAMP D'ENTREE de

Chaqup essai doit étre e

moins |qu'une HAUTE
70 kV.| Pour amener
matériau d'ATTE
RAYONNEMENT X

Des dippositifs dé
imageq

5.1 Ide

Une identifi
CONSTRUCTEUR O\
de l'ingtallation, le

informatiehs doivent étre notées.

I'INTENBIFICATEUR D'IMAGE RADIOLOGIQUE. Q

t, [ FILRRATION spécifiée pour le mode d'efsai. A
soit_propre au mode d’essai, il convient d|utiliser
MANDE AUTOMATIQUE D'EXPOSITION a 70 kV, un
EAU DE

ne des

e de I'EQUIPEMENT en essai doit comprendre le type, le nom du
ournisseur, le nom de I'UTILISATEUR ou du propriétaire, le lieu et Ja date
numéros de modeéles et les NUMEROS DE SERIE correspondants. Ces

5.2 Vérification des documents

L'existence de tous les documents prévus en 4.2 doit étre confirmée.

5.3 Décision au sujet des modes de fonctionnement représentatifs en ANS

On choisit un protocole unique d'essai correspondant a la gamme compléte des applications. Il
peut s'agir d'un choix parmi les modes de fonctionnement existants ou d'un ensemble spécial

de modes d'essai.

La spécification des protocoles d'essai peut faire I'objet du contrat de commande de l'acheteur.
Pour chague mode, les parametres suivants doivent étre spécifiés:
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4.5.6 Test object for DSA VISUAL SPATIAL RESOLUTION

Make measurements using a test pattern of 0,05 mm lead, preferably with test groups of spatial
frequencies between 0,6 line pairs per millimetre and 5 line pairs per millimetre. The steps
between the frequency groups shall not exceed 20 %. The lowest spatial frequency shall be at
least 20 % lower than the lowest expected MEASURED VALUE.

4.6 Evaluating the test results

Whenever specified limiting values or tolerances are exceeded, verify the results by making at
least two additional measurements.

5 Test methods for X-RAY EQUIPMENT for DSA

The sgquence of testing is not important.

When |possible, it is of practical advantage to integrate y anfd DSA

functiops.

Severs should
be carti

Centre| X-RAY
IMAGE TION to
the ENT

Each tg < nless a
differe ode under test, 70 kV should be uged. To
bring 70 kV, low atomic number ATTENUATION
materigl may be@

Post-p [ . ehhancement and image averaging are not subject to
test an i

51 Ia

Unequ test shall comprise type, nagme of
MANUF r, name of USER or owner, location, date of installation, and rglevant
model ¢ BERS. This information shall be recorded.

5.2 Check of documents

The presence of all documents according to 4.2 shall be confirmed.

5.3 Decision on representative DSA operation modes

Make a selection of a single test protocol representing the entire application range. This can
either be a selection from the existing operation modes or a special set of test modes.

The specification of test protocols may be the subject of the purchase order contract. For each
mode the following parameters shall be specified:
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— KERMA DANS L'AIR par image au PLAN D'ENTREE de [I'INTENSIFICATEUR D'IMAGE
RADIOLOGIQUE;

— taux d'acquisition de l'image;

— DIMENSION DU CHAMP D'ENTREE de I'INTENSIFICATEUR D'IMAGE RADIOLOGIQUE;
— dimensions de la matrice, du pixel;

— configuration de lI'imagerie.

Un tableau, contenant les modes d'essai correspondants aux modes d'applications en ANS,
doit étre fourni.

NOTE — Chacun des modes d'essai sélectionnés fait I'objet de vérifications concernant les fonctions décrites en
5.5,pb.6,5.7,5.8et5.9.

5.4 EFsais visuels et essais d'aptitude a la fonction

Les él¢ments suivants, au moins, doivent faire I'objet de vérificati
fonctionnent conformément aux DOCUMENTS D'ACCOMPAGNEMEN

r qu'ils

— tputes les commandes spécifiques d'ANS;
— @ntrée et réponse du clavier;
— @tiquetage, symboles, et leur rapport avec les |

5.5 Mesurages du KERMA DANS L’AIR

Le KERMA DANS L'AIR par image est mest REE de
I'INTENBIFICATEUR D'IMAGE RADIOLOGIQUE p ent de
faire l¢ mesurage normal ) Si le
mesurage est fait devant pit étre
introddit dans le calcul A DANS
L'AIR tq pst fait
en pha

Le me Si prés
que pog IEMENT
X max HAUTE
TENSIOQ e des

param

NOT]

5.6 P

On mesure I'épaisseur du FANTOME pour ANS (voir 4.5.5) qui peut étre éliminge par
enlévement tout en assurant que la simulation de la structure vasculaire est encore affichée.

Bien qu'une mesure précise de la PLAGE DE FONCTIONNEMENT ne puisse pas étre réalisée
facilement, il s'agit la d'un compromis pratique.

5.7 SENSIBILITE DE CONTRASTE DE L’ANS
Le FANTOME pour ANS (voir 4.5.5) peut étre commuté entre les deux états suivants:

— le modeéle de simulation vasculaire est dans le FAISCEAU DE RAYONNEMENT X; ou

— on peut le remplacer par un matériau homogéne.

Une séquence en mode d'essai est démarrée avec le modele de simulation vasculaire hors du
FAISCEAU DE RAYONNEMENT X pour créer des masques et est continuée avec le modéle de
simulation vasculaire dans le FAISCEAU DE RAYONNEMENT X simulant la phase de chargement de
I'angiographie. L'image d'ANS est I'image de la phase de chargement avec le masque enlevé.
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AIR KERMA per image at the ENTRANCE PLANE of the X-RAY IMAGE INTENSIFIER;
— image acquisition rate;

— X-RAY IMAGE INTENSIFIER ENTRANCE FIELD SIZE;

— matrix/pixel size;

— imaging geometry.

A table denoting which test modes cover which DSA application modes shall be provided.

NOTE — Each of the selected test modes is tested for the functions covered by 5.5, 5.6, 5.7, 5.8 and 5.9.

5.4 Vjsual and functional tests

At least the following items shall be tested as to whether they f
ACCOMPANYING DOCUMENTS:

— pll DSA specific controls;
— keyboard input and response;
— |abels, symbols and their relationship to the INSTR

5.5 A|R KERMA measurements

to the

Measufe the AIR KERMA per image a ENTRANCE PLANE of thel X-RAY
IMAGE |INTENSIFIER for all the modes se \ te_5.3/ The measurement shquld be
made pormally between the ANTI-SCATTER GRID & ment is
made in front of the ANTI-SCATTER GRID| the/6RID 5 FACTOR shall be introduced ipto the
calculgtion. Calculate the MR KER i o g'total AIR KERMA of the run divided by
the number of IRRADIATED ) - evea ment in the stable phase of the|image

acquisition run.

Make the mease
possible to the FOga
of the selected modg
as cloge as possip

NOTE —

5.6 D)

The th|ckness\o
still digplays the thitkést vascular simulation component is measured.

pse as
LD size
DLTAGE

et that

Although a definitive measurement of DYNAMIC RANGE cannot easily be made, this is a practical

compromise.

5.7 DSA CONTRAST SENSITIVITY
The DSA PHANTOM (see 4.5.5) can be switched between two states:

— the vascular simulation pattern is in the X-RAY BEAM, or
— it may be replaced by homogeneous material.

Start a run of the test mode with the vascular simulation pattern outside the X-RAY BEAM toO
create masks. Continue the run with the vascular simulation pattern in the X-RAY BEAM,
simulating the filling stage of angiography. The DSA image is the image of the filling stage with

the mask subtracted.
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La procédure peut étre inversée en commencant avec le modele de simulation vasculaire
comme masque remplacé plus tard dans la séquence par un champ homogeéne.

La SENSIBILITE DE CONTRASTE DE L'ANS est évaluée en comptant le nombre d'échelons sur
lesquels chaque structure vasculaire simulée est visible.

Le résultat doit étre accepté ou rejeté selon un accord entre le fournisseur et I'acheteur.

La SENSIBILITE DE CONTRASTE DE L'ANS dépend du KERMA DANS L'AIR par image. Dans des
images a faible KERMA DANS L'AIR, la SENSIBILITE DE CONTRASTE DE L'’ANS est réduite par le bruit
accru.

NOTE - Le contraste de I'ANS fait seulement référence a I'équivalent de concentratio
de cpntraste optique.

. Il neTs|agit pas

5.8 RESOLUTION SPATIALE VISUELLE DE L’ANS

La REJOLUTION SPATIALE VISUELLE DE L'ANS peut se mesurer s ives ou

non. Il [convient de signaler le type d’'image.

Faire |p mesurage en exposant la mire (voir 4.5.6), | ; i champ
d'image et orienté a 45° des lignes de télévision et de(G surage
peut PEtre fait sans matériau AU DE
RAYONNEMENTX, en utilisant une HAUT

5.9 ARTEFACTS

Les espais pour les ARTEFACTS dans l'i E pour
ANS du un FANTOME po A DANS ourndétecter les ARTEFACTS dépendants du
temps)| la durée de la séq ' me par
seconde. L'essai se f EFACTS

détecté¢s doivent étre d
Deux types d'ART

5.9.1

& traits de deux images d'un objet non changé et statignnaire
ge soustraite présentera des détails parasites.

Si les
ne son

5.9.2

Les ARTEFACTS liés™a I''IRRADIATION sont dus aux différences dans I''RRADIATION ou dans la
QUALITE'DE'RAYONNEMENT entre deux images a soustraire.

5.10 Compensation de la non-linéarité d'ATTENUATION (option)

L’ATTENUATION du RAYONNEMENT X le long du faisceau est une fonction non linéaire du chemin.
La non-linéarité est compensée avant la soustraction des images. On l'effectue souvent en
prenant le logarithme des valeurs des pixels de I'image brute. L'affichage incorrect de cette
compensation faussera l'image apres soustraction. Si la compensation est correctement
réglée, le contraste de l'image soustraite ne changera pas si les bandes de simulation
vasculaire visibles traversent cet échelon.

S'il est réalisé, cet essai facultatif doit suivre les procédures décrites en 5.6 en utilisant le
FANTOME pour ANS; voir 4.5.5 a) et annexe C.
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The procedure may be reversed by starting with the vascular simulation pattern as mask which
is replaced later in the run by a homogeneous field.

DSA CONTRAST SENSITIVITY is assessed by counting the number of steps on the step wedge on
which each simulated vascular structure is visible.

The result shall be used for acceptance or rejection by prior agreement between supplier and
purchaser.

DSA CONTRAST SENSITIVITY depends on AIR KERMA per image. In low AIR KERMA images DSA
CONTRAST SENSITIVITY IS reduced by ncreased noise.

NOTE — Contrast in DSA only refers to the iodine-concentration equivalent. It i

5.8 DISA VISUAL SPATIAL RESOLUTION

DSA V|SUAL SPATIAL RESOLUTION may be measured on subjracte C ¢ images.
The type of image should be documented.

tred in
TI-SSATTER GRID lines. The

the imjaging field and oriented at 45° to the t A
KTIGN @teria in the X-RAY BEAM, lising a

measufement may be made with no addit
low X-RAY TUBE VOLTAGE.

Make Fe measurements by exposing the test patter

5.9 ARTIFACTS

Tests 10r ARTIFACTS in the 8 d.i ith the
AIR KERMA PHANTOM. To de (NG 9 hall be
at leagt 20 s with at I i nce or
absenge of ARTIFACTS. igin or
appealance.

Two ARTIFACT type

5.9.1 WMis-reg

If the gp
identicpl

tures in two images of an unchanging stationary object are not
age will show spurious detail.

5.9.2 [|rradiation relatéd ARTIFACTS

IRRADIATION related ARTIFACTS are caused by differences in IRRADIATION Or RADIATION QUALITY
between the two images to be subtracted.

5.10 Compensation for ATTENUATION non-linearity (optional)

The ATTENUATION of X-RADIATION along the X-RAY BEAM is a non-linear function of the path
length. The non-linearity is compensated for before the images are subtracted. This is
frequently done by taking the logarithm of the pixel values of the raw image. Incorrect setting of
this compensation will falsify the subtraction image. If the compensation is correctly adjusted,
the contrast of the subtracted image will not change as the visible vascular simulation strips
cross this step.

If performed, this optional test shall follow the procedures described in 5.6 using the DSA
PHANTOM, see 4.5.5 a) and annex C.
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6 Rapport d'essai et état de conformité

Un rapport d'essai doit étre rédigé, comprenant les points suivants:
— description de I'EQUIPEMENT A RAYONNEMENT X pour ANS & l'essai, comprenant des
données d'identification individuelles pour tous les composants;
— ensemble des spécifications de performance et de fonctionnement correspondantes;
— description de I'appareillage d'essai comprenant le film et les données de traitement;
— résultats d'essai;

- declaratlon sur Ia concordance de |EQUIPEMENT A RAYONNEMENT X pour ANS a l'essai
s des

onnes réalisant les essais;

Le réspltat enregistré dans le rapport d'essai doit indiquer si I'EQUIpE
pour ANS a l'essai satisfait aux prescriptions de la présente norme.

MENT X

NOTE - Les résultats correspondants des essais d'acceptation, y comp
utiligés comme données de référence pour I'ESSAI DE CONSTANCE initia

ent étre

On doi

I
S'il faut déclarer la conformité avec la pré te,_Ne it p 4 ivante:
Les c , -{*, sont
confor

* |dentification (par exemple, nom de I’équipement, référence du modele ou du type)
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6 Test report and statement of compliance

A test report shall be drawn up with the following items:

The rgsult recorded in the test report shall indicate whether the
tested [fulfils the requirements of this standard.

The test report shall be headed:

*

— description of the X-RAY EQUIPMENT for DSA tested, including individual identification data

for all components;

— compilation of relevant performance and functioning specifications;
— description of the test equipment including film and processing data;
— test results;

- itatement whether the tested X-RAY EQUIPMENT for DSA complieg
parameters, including the location, the date and the names of the pe
testp.

NOTE — The relevant results of acceptance testing, including
data for the initial CONSTANCY TEST.

according to |IE

ard is ta_be tais

maging performance o
EC 1223-3-3:1996.

R_the (sgecified

he used as r

....*, compli

ng the

r DSA

pference

Es with

Identification (e.g. hame of equipment, model or type reference).
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Annexe A
(normative)

Terminologie — Index des termes définis

(O 2 T rm-..-..
Nom d'unité dans le systéme international Sl
Terme dérivé sans AéfiNitioN. ... eeeeeeaas
Terme|sans définition ... ...
ANCIENINE UNITE ...t e e e e
Terme|abrégeé ... e D
Article|2 de [a CEI BOL-1. ... e i e N e o)
Article|3 de [a CEl 1223-1. ..o g e DN
Article|3 de la CEI 1223-2-X
Article|3 de la CEI 1223-3-3 (présente publication)

YN 2 =1 = Yo E P
ATTENWATION it NG e

CHAMP|D'ENTREE +.viiviiiiii it eteieeeeneans
COMMANDE AUTOMATIQUE D'EXPOSITION.
CONSTRUCTEUR......cevvvnnen.

DEBIT DE KERMA........... rm-13-18
DIMEN$ION DU CH D D rm-32-483
DISPOYITIF D'ESS{E&.. S rm-71-0¢
DISPOSITIF DE VISUALY 2-5-3.3.1L
DocuMm rm-82-0[L
EQuiIPH NG-2.2.11
EQuIPHM rm-20-2D
EssAl AG-3.2.4
FACTEUR,D'EXPOSITION DE GRILLE rm-32-2pb
FAISCEHAU.DE RAYONNEMENT X rm-37-0b+
Y N 1@ 11 1 =S rm-54-01
I Ny T ] rm-12-11
FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION Luuuiitititiititine it ieetenteeaneseneaneneanenns rm-73-05
F O Y E R ittt e rm-20-13s
GRILLE ANTIDIFFUSANTE 1 tttiittttttt ittt ettt ettt ettt as ettt aa et et asee et asene e areneeneirens rm-32-06
HAUTE TENSION RADIOGENE 1.t utttiitit ittt ettt ittt ettt ettt et as et eteaseeareaaeeanees rm-36-02
INSTRUCTIONS D UTILISATION Lttutitiititt ittt et iteteneat et eteaseeeteaseeeseaseeereaseneanees rm-82-02
INTENSIFICATEUR D'IMAGE RADIOLOGIQUE ..uiviitititiitiit ittt et eneneeeeneneenenns rm-32-39

12Ty o1 1@ 1 rm-12-09
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Annex A
(normative)

Terminology — Index of defined terms

B ettt e e e e et e e e e e e e
Name of unit in the International System Sl

Derive
Term v
Name

Shorte

LETTIT WITITOUT GeTITIITON . .. i s s s s sasanannnnnnns
ithout definition ....
pf earlier unit.........
hed term ...............

Clausg 2 Of IEC B01-1 ...cuiniiiiiiiiiieiice e G e N e - XY
Clausg 3 of IEC 1223-1 ...coviiiiiiiiiiiieiieieceeeeee e
Clausg 3 of IEC 1223-2-X ...iouiiiiiiiiieiieiieeeeeee
Clausqg 3 of IEC 1223-3-3 (present publication)

ACCEPTANCE TEST ttiviviiiieiiiieeieienenaeaean,

ACCOMPANYING DOCUMENTS
AIR KE
ANTI-S
ARTIFA|
ATTEN
AuTOM

DSA cC
DSA v
DYNAM

ENTRA
ENTRA
ENTRA
EQuIPN

AG-3.2.4
rm-82-01
rm-13-11
rm-32-06
3-8-3.3.1
rm-12-08
rm-36-46

3-B-3.3.2
3-B-3.3.3
3-B-3.3.4

rm-34-12
rm-32-43
rm-32-42
NG.2.2.11

FILTRA Y ON-—T—T"T"T"T"fF""""7"77"7"7"7""T" 7
FOC AL SPOT ottt

GRID EXPOSURE FACTOR .iuititiiiiiiiieteteeneeeeeaaanenananns

HARD COPY CAMERA . .. ettt e

IMAGE DISPLAY DEVICE ..tutiuiiieiieteeieieeeee e aeneas

INSTRUCTIONS FOR USE .utitiiiiiiiiiieeeieeeeeieie e eeeeeneens
IRRADIATION .ttt ettt et e et ae e aenenes

............................................. rm-32-26

............................................. 2-4-3.3.1

............................................. 2-5-3.3.1

............................................. rm-82-02
............................................. rm-12-09


https://iecnorm.com/api/?name=a5f3847674857b4ab1d37ecaa425842b

- 30— 1223-3-3 0 CEI:1996

K E R M A Lottt ettt ettt ettt ettt et e ettt et rm-13-10
KERMA DANS L AR .ttt ittt ettt ettt et ettt e ettt ettt e et b et ae et e eae e aeaaeeeaaneaneen rm-13-11
K E RM AME T RE 1ttt ittt ettt et ettt et e et et et e e et et e e et et e et et e a e et et e ae st e e e e s tena e arenes rm-50-01+
O =1 =@ T 0T =] =1 = =S NG-2.12.9
PLAGE DE FONCTIONNEMENT 1ttt ittt et etteite et eaaeeaeeaeeae s eaaeeeeaseeneeaneeneeaneanes 3-3-3.3.4
e I N o = N T rm-32-42
QUALITE DE RAY ONNEMENT X ettt ittt it ittt ettt ettt et ettt ettt st sttt se st teazeseezeiieienss rm-13-28
R Y DI To X JoT0] =TT =

R O N =1 Y] =1 N R A W

RO N =Y =1 N - PSRRI WU W
REPROIGRAPHE ...ttt ittt e DO

RESOLUTION SPATIALE VISUELLE DE L'ANS

SENSIBILITE DE CONTRASTE DE L'ANS
SPECTIRE DE RAYONNEMENT X

TEMPS|DE CHARGE ....viiiiiiiieiieieiee e D Nt
TUBE RADIOGENE ...viiiiiiiieieieieeieeee e e e e e

UTILISATEUR ..oviiieieeen

VALEUR MESUREE ........

9



https://iecnorm.com/api/?name=a5f3847674857b4ab1d37ecaa425842b

1223-3-3 © IEC:1996 -31-

YN N0 N o U T = = PP

MEASU

L I I P

MODULATION TRANSFER FUNCTION . .tuttttuintiitteteeeietete e e eeaetetetseneneaneteteenereneenanaans

rm-13-10
rm-13-13

rm-

50-01+

rm-36-10

rm-85-03-
rm-73-08
rm-73-05

PHANT
RADIAT
RADIAT
RADIOS

SERIAL

TESTD

USER..

X-RADI
X-RAY
X-RAY
X-RAY
X-RAY
X-RAY
X-RAY

NUMBER

EVICE

EQUIPMENT ... NG NG NN e
MAGE INTENSIFI

SPECTRUM.A\,....
TUBE........» oA

TUBE VOLTAG

NG

rmj

rmj

rmi
m
rmj
i
rm
rmj
rj

-54-01
-11-01

-13-28

-41-01

2.12.9

-71-04

-85-01

11-01-
B37-05+
-20-20
-32-39
13-34+
-22-03
-36-02
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