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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PRODUITS PETROLIERS ET LUBRIFIANTS -
FLUIDES DE REGULATION DE TURBINES A BASE
D’ESTERS DE TRIARYLPHOSPHATE (CATEGORIE ISO-L-TCD) -
SPECIFICATIONS

AVANT-PROPOS

1) La Commissier—Eteetrotechntque—tpterratonrate—(CEH—est—ure—erganisator—mefidiate rgrmalisation
compodée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati 1) La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio h dans les
domaing g Normes
internat]i sgibles au
public ( fiée a des
comitég iciper. Les
organis| ,| participent
égalemp ation (1SO),
selon dp

2) Les dégisi 4 la mesure
du possi de la CEl
intéresgé

3) Les Pu nt agréées
comme que la CEI
s'assure e peut pas étre tenue rgsponsable
de I'éveg quelconque utilisateur fingl.

4) Dans Ig Gomijté ationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure| 3 ications de la CEl dans leurs publications
nationa Publications de la CEIl et toutes publications
nationa 8 diquges en termes clairs dans ces derniéreq.

5) La CE < d a ant indication d approbatlon et n'engage pas sa
respongabili p

6) Tous lep utili ivg i enpossession de la derniére édition de cette publidation.

7) Aucung \ la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatpi X artieu)iers et les membres de ses comités d'études et d¢s Comités
nationa judi ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
domma it directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comptis les frais
de justi epensesndécoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la] CEIl ou de
toute a i 3

8) L'atteerz e éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référ toire pQur une application correcte de la présente publication

9) L’attent fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pgquvent faire
I'objet de dro opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre {enue pour
respongahble de ne~pasavoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existgnce.

La Norme internationale 61221 a été établie par le comité d'études 10 de la CEI: Fluides pour
applications électrotechniques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1993 comme rapport
technique de type 2. Les modifications principales par rapport a la premiére édition
concernent la nécessité de changement de statut de ce rapport techniqgue en Norme
internationale, prenant en compte les modifications a la spécification. Ces changements
concernent:

a) l'introduction de nouveaux textes définissant la résistance au feu, a savoir l'essai
d'inflammation sur métal chaud et I'essai de persistance d'une flamme a la meche;

b) les essais de persistance a la flamme;

¢) l'introduction de I'exigence d’un point d’écoulement;

d) modification de I'’exigence des caractéristiques de moussage dans la séquence lI;
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PETROLEUM PRODUCTS AND LUBRICANTS -
TRIARYL PHOSPHATE ESTER TURBINE CONTROL FLUIDS
(CATEGORY ISO-L-TCD) -

SPECIFICATIONS
FOREWORD

1) The Inte A ctreteeh FAHAS S—E— S ettor—fe comprising
all natlonal electrotechnical committees (IEC Natlonal Commlttees) The obje o promote
internafional co-operation on all questions concerning standardization in the electfi \f fields. To
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Stan ifications,
Technigal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides b as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E & interested
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work p and non-
governinental organizations liaising with the IEC also participate in th tes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in & trmined by
agreemfent between the two organizations.

2) The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matte S international
consengus of opinion on the relevant subjects since eac a representatl bn from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Pu C National
Commi ent of IEC
Publicati or for any
misinte

4) In orde ublications
transpa divergence
betwee ndicated in
the lattegr.

5) IEC pr ible for any
equipmpe

6) All usens should

7) No liablli xperts and
membef damage or
other d fees) and
expense other IEC
Publicati

8) Attentig lications is
indisp%

9) Attenti subject of
patent figh

Internatignal Stan IEC 61221 has been prepared by IEC technical committee 10: Fluids

for eIeCtrutcuhn;ua: app:;uat;ullo.

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 1993 as a technical
report, type 2. The major changes with regard to the first edition concern the need to upgrade
the report to an International Standard, taking account of changes to the specification. The
changes made include:

a) introduction of new tests to define fire resistance, namely the Manifold Ignition and Wick
flame persistence tests;

b) flame persistence tests;

c) introduction of a pour point requirement;

d) a change to the Sequence Il foaming requirement;
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e) l'introduction d’exigences de propreté;

f) l'introduction d’exigences de compatibilité avec les élastomeéres;

61221 O CEI:2004

g) l'utilisation des méthodes d’essai de I'lSO équivalentes a celles des essais DIN d’origine.

De plus, les changements effectués dans les Directives ISO/CEI, Partie 1, demandaient le
remplacement des anciens rapports techniques de type 1, 2 et 3 par des spécifications
techniques et des rapports techniques. Au vu de ces changements, le CE 10 a décidé que le

statut approprié de cette édition serait Norme internationale.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Blo n ol "
OTS NapPPoOTrTacVoOiT

10/583/FDIS 10/608/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne tou
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISQ

Le comiteé a décidé que le contenu de cette pub
A cette dpte, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée,

angé jusqu’

23 ayant

en 2013.
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e) introduction of a cleanliness requirement;
f) introduction of an elastomer compatibility requirement;

g) use of ISO test methods equivalent ot the original DIN tests.

In addition, changes made to the ISO/IEC Directives, Part 1, resulted in the replacement of
the old Type 1, 2 and 3 Technical Reports by Technical Specifications and Technical Reports.
In the light of these changes, TC10 considered that the appropriate form of this edition would

be as an International Standard.

The text of this standard is based on the following documents:

Blo n " "
OTS NePoOTrt o votmyg

10/583/FDIS 10/608/RVD

Full information on the voting for the approval of this standar
voting inglicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the

The committee has decided that the contents of this publication wil

2013. At this date, the publication will b

* reconfirmed;
* withdrawn;
* replatced by a revised edition, or

main unchan

in the

Eport on

ged until
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PRODUITS PETROLIERS ET LUBRIFIANTS -
FLUIDES DE REGULATION DE TURBINES A BASE
D’ESTERS DE TRIARYLPHOSPHATE (CATEGORIE I1SO-L-TCD) -
SPECIFICATIONS

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale prescrit les caractéristiques des fluides neufs a base
d’esters de—triaryphosph o—utilises—po a_régulation des—turbines—6t alite pystémes
hydraulig

Les fluides utilisés pour ce domaine application sont classés so jori >CD de
I'SO 6743-5.

2 Reéfdrences normatives

Les docliments de référence suivants sont indispen
documenit. Pour les références datées, seule I'édi
non datégs, la derniere édition du do
amendements).

présent

@\s'applique. Pour les références
pl'q & (y compris les ¢ventuels

CEI 6024 QU7 k¢ relative, du facteur de dissipation
diélectrique ( tan o) et de Ig

CEI 60978, Guide de mainte ' eploi des)fluides de régulation esters phosphates de
triaryle ppur turbine

ISO 760, Dosag : & arf Fischer (Méthode générale)
ISO 2594, Dé j c dclair et de feu — Méthode Cleveland a vase ouvert

ISO 3014, Bt H étermination du point d'écoulement (Disponible en gnglais
seuleme

ISO 310
viscosité|cinémati

étroliers — Liquides opaques et transparents — Détermination de la
et calcul de la viscosité dynamique

ISO 3170, Produits pétroliers liquides — Echantillonnage manuel
ISO 3448, Lubrifiants liquides industriels — Classification ISO selon la viscosité

ISO 3675, Pétrole brut et produits pétroliers liquides — Détermination en laboratoire de la
masse volumique — Méthode a I'aréometre

ISO 4259, Produits pétroliers — Détermination et application des valeurs de fidélité relatives
aux méthodes d'essai

ISO 4406, Transmissions hydrauliques — Fluides — Méthode de codification du niveau de
pollution particulaire solide
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PETROLEUM PRODUCTS AND LUBRICANTS -
TRIARYL PHOSPHATE ESTER TURBINE CONTROL FLUIDS
(CATEGORY ISO-L-TCD) -
SPECIFICATIONS

1 Scope

This Inte
fluids for

Fluids us

2 Normative references

The follo
For dateq
of the ref

IEC 6024
factor (fa

IEC 6097
ISO 760,
ISO 2599
ISO 3014

ISO 3104
viscosity

1SO 317

ISO 344§

rnati

| references, only the edition cited applies. F
erenced document (including any amendme

, Determz'nat/

ocument.
st edition

ssipation

inematic

ISO 3675, Crude petroleum and Tiquid petroleum products — Laboratory determination of

density —

Hydrometer method

ISO 4259 Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to

methods

of test

ISO 4406, Hydraulic fluid power — Fluids — Method for coding the level of contamination by
solid particles
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ISO 6072, Transmissions hydrauliques — Compatibilité des fluides avec les caoutchoucs
normalisés

ISO 6247, Produits pétroliers — Détermination des caractéristiques de moussage des huiles
lubrifiantes

ISO 6614, Produits pétroliers — Détermination des caractéristiques de séparation d'eau des
huiles de pétrole et fluides synthétiques

ISO 6619, Produits pétroliers et lubrifiants — Indice de neutralisation — Méthode par titrage
potentiométrique

ISO 6743-5, Lubrifiants, huiles industrielles et produits connexes (clasgeN\.) = fication —
Partie 5:|\Famille T (Turbines)
S Zon des

laire par

ISO 9120, Pétroles et produits connexes — Détermination de
huiles po

ISO 115
comptagsq

ISO 121
Méthode

Umique —

EN 1483 et de la
corrosivilé des fluides a base de phosp

EN 1483 ique des
fluides a

ISO 14935, Pét mme sur
une meche trempeg da

ISO 15597, brome -
Spectromé

ISO 20 d'inflam-
mabilité thaud

3 Génegralités

Ces fluides sont difficiles a allumer et montrent peu de tendance a propager une flamme,
mais ne peuvent pas étre considérés comme ininflammables. Il est recommandé que de tels
fluides soient seulement versés dans des systémes congus pour leur usage et/ou
recommandés par le fabricant d'équipement.

La maintenance réguliere de ces fluides est importante. Des informations détaillées sur
I’entretien, la manipulation et les procédures de sécurité associées sont fournies dans la
CEI 60978 ou peuvent étre obtenues par les fournisseurs de ces fluides.

1 EN 14832 est la référence de futur numéro CENELEC. Cette publication, actuellement au stade DIS, portait
auparavant le numéro ISO 15595 et DIN 51373:1984 (voir la résolution 8 de I'lSO/CE 28 N2200).

2 EN 14833 est la référence de futur numéro CENELEC. Cette publication, actuellement au stade DIS, portait
auparavant le numéro ISO 15596 et DIN 51348:1990 (voir la résolution 8 de I'lSO/CE 28 N2200).
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ISO 6072, Hydraulic fluid power — Compatibility between fluids and standard elastomeric
materials

ISO 6247, Petroleum products — Determination of foaming characteristics of lubricating oils

ISO 6614, Petroleum products — Determination of water separability of petroleum oils and
synthetic fluids

ISO 6619, Petroleum products and lubricants — Neutralisation number — Potentiometric
titration method

ISO 6743-5-Lubrica — Part 5:
Family T|(Turbines)

ISO 912(, Petroleum and related products — Determination of air-r }steam
turbine ahd other oils — Impinger method

ISO 11500, Hydraulic fluid power — Determination of particula mination by automatic
countinglusing the light extinction principle

ISO 12185, Crude petroleum and petroleum produc scillating
U-tube method

EN 14832, Petroleum and related pro bility and
corrosivily of phosphate ester fluids 1

EN 1483 hosphate
ester fluigls2

ISO 14935, Pet ce of fire
resistant|fluids

ISO 1554 b content
— Wavelgq

ISO 2084 cteristics
of quids<

3 Gen

These fluids are difficult to ignite and show little tendency to propagate a flame, but cannot be
considered as non-flammable. Such fluids should only be filled into systems designed for their
use and where recommended by the equipment manufacturer.

Regular maintenance of these fluids is important. Detailed information on their maintenance,
handling and associated safety procedures is given in IEC 60978 or can be obtained from the
suppliers of these fluids.

1 EN 14832 is the future CENELEC reference. This publication, currently at the DIS stage, was formerly 1SO
15595 and DIN 51373:1984 (see resolution 8 of ISO/TC 28 N2200).

2 EN 14833 is the future CENELEC reference. This publication, currently at the DIS stage, was formerly ISO
15596 and DIN 51348:1990 (see resolution 8 of ISO/TC 28 N2200).
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4 Composition

Ces produits sont des phosphates organiques avec des constituants organiques qui sont tous
des groupes aryles ou aryles substitués. La composition des fluides commerciaux est
complexe et il en existe de plusieurs types chimiques.

Il est possible d'incorporer des additifs pour améliorer la stabilité ou réduire le moussage.
Il n'est pas permis d'ajouter des additifs destinés a améliorer l'indice de viscosité.

Des fluides peuvent étre teints pour les besoins d'identification, si nécessaire.

5 Echlantillonnage

L’échantillonnage doit étre effectué sur la livraison conformément aux procédures %priées
décrites én 6.2 et 6.3 de I'|SO 3170.

Des infor 978.

6 Carg
Lorsqu'un échantillon représentatif «d’ux e ¢ : ble et a
températ i yiron 100
mm de d
Les fluidg données
au Table
7 Prég
La plupg ation de
la précisi apporter.
En cas d précision

dans l'int

<
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4 Composition

These products are organic phosphate esters with the organic constituents consisting entirely
of aryl or substituted aryl groups. The composition of commercial fluids is complex and

several different chemical types are available.

Additives may be incorporated to improve stability and to reduce foaming. Use of viscosity

index improvers is not permitted.

Fluids may be dyed for identification purposes, if required.

5 San4p|ing

Sampling shall be carried out on delivery in accordance with ralevant r%edures

described in 6.2 and 6.3 of ISO 3170.

Additiondl information on sampling is given in IEC 60978.

6 Required characteristics

The appgarance of the fluid shall ke
represeniative sample of the fluid is e
light using a clear glass container of apy

Fluids cg
accordan

7 Pregisi
Most of : v ified i» Table 1 contain a statement of the prec
repeatablli ibif} . In case of dispute, the p

described in ISO\4259
used.

ruses p

cision data in the interpretation of test results

when a

tested in

sion, i.e.
rocedure
shall be
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Tableau 1 — Caractéristiques exigées pour les fluides neufs de régulation de turbines,

a base d’esters de triarylphosphate

Classe de viscosité

Caractéristiques du fluide Unité (1SO 3448) “z(’é:.ts‘::ie
32 46
Viscosité cinématique a 40 °C minimum mm?2/s 28,8 41,4 1ISO 3104
maximuml mm?2/s 35,2 50,6
Viscosité cinématique a 0 °C maximum mm?2/s 2 000 2 500
Densité a 15 °C maximum kg/m3 1200 1200 ISO 3675 ou ISO
o 12185
Indice de neutralisation? maximum mg KOH/g 0,1 w 1ISQ 6619
Teneur en pau maximum a/kg 1,0 /\<1\0 l\§({760
Point d'écojulement maximum °C -15 \ —5 \s\c@m
Essai d'inflammation sur métal chaud 2 minimum °C 700< \<0(\ BO 20823
Persistanc¢ d'une flamme a la méche maximum S /1\6\ \ﬁ \ 1SO[14935
Point de fels minimum °C 300 Noo. | 1sq 2502
Caractéristjques de moussage:
séquence I[(24 °C) maximum b /150/0 0/0 1SqQ 6247
séquence I (93,5 °C) maxi | > 30/0
séquence ]I (24 °C) ma% ml 150/0)\ 150/0
Désaératioh a 50 °C maximamh Mg’ 5 6 1sd 9120
Séparation|d'eau maxl{num(— I%\ > 15 15 1SQ 6614
Résistivité fen courant continu &50%C ~ minimym [\ Wom 50 50 cell60247
Teneur en Ehlore N N rp%xim mg/)<g 50 50 1SO|15597
Propreté axitmum —/15/12 —/15/12 ISO 115003
\ 1SO|44063
Stabilité d’
Indice de n maximum mg KOH/g 1,5 1,5 EN [14832
Changeme aximum mg 1,0 1,0
Changeme maximum mg 2,0 2,0
Stabilite di@@i&_ \
Qg%rgstr::itl:%is\ ¢ maximum | Mg KOH/g 0,5 0,5 EN[14833
Compatibilité avecWoméres: 150 °C /168 h
(FKM2) ou [130+C/168 h(EPDM 1) 5ol 50724
. changement de volume 4 maximum % +15/-4 +15/-4
. changement de dureté 4 min/max IRHD 48 48
. changement de limite d'élasticité 4 % 20 ~20
. élongation a la rupture 4 % 20 ~20
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Table 1 — Required characteristics of unused triaryl phosphate ester

turbine control fluids

Viscosity grade

Fluid characteristics Unit (1SO 3448) Test method
32 46
Kinematic viscosity at 40 °C minimum mm?2/s 28,8 41,4 ISO 3104
maximum mm?2/s 35,2 50,6
Kinematic viscosity at 0 °C maximum mm2/s 2 000 2 500
Density at 15 °C maximum kg/m3 1200 1200 ISO 3675 or ISO
12188,
Neutralizatjon number? maximum mg 0,1 0,1 (ﬂo 6619
KOH/g .
Water content maximum g/kg 1,0 1,0 ( \\16\0 %Q
Pour point maximum °C -15 15 \ }s\o 016
Manifold ighition test2 minimum °c 700 700\ | \iso082
Wick flame| persistence? maximum S 10 QO \\QO 1)935
Fire point minimum °C 300 o~ \sb\{sgz
Foaming characteristics: gﬂ} \/
sequence I[(24 °C) maximum ml 1 71@10 > 1ISO 6247
sequence I} (93,5 °C) maximum 3Q/0 \4@9)\
sequence ]I (24 °C) maximum | 150
Air release|value at 50 °C (min__ [\OB. 6 1SO 9120
Water sepdrability aximum \Mir\r\ ?‘s\ 15 ISO 6614
DC resistivfty at 20°C \ iNigfum \Q\Q{n Y \QQ/ 50 IEC 60247
Chlorine cqntent [ n§a<imunr(‘ m}/@ 50 50 ISO 15597
Cleanlines maximym \> 1512 | 15012 1SO 115003
Q X K%\ ISO 44063
Oxidation gtability N
Neutralizatjon numb aximum mg 1,5 1,5 EN 14832
Weight change&max um KOH/g 1.0 10
Weight ch e maximum mg 2,0 2,0
NN mg
Hydrolytic. tabi 'ty:\N:re se\m/ .
neutralization nd maximum Kg,:g”g 0.5 0.5 EN 14833
Elastomer compatibility: 150°C /168 h
(FKM2) or 130 °C/168 h (EPDM 1) 1SO 60724
. relative volume change# maximum % +15/-4 +15/-4
. relative hardness change# min/max IRHD +8 18
. change in tensile strength4 % -20 -20
. elongation at break4 % -20 -20
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' La méthode de I'indice de neutralisation prévoit la détermination a la fois de I'indice d'acidité et de I'indice

d'acide fort. L'exigence décrite dans cette norme concerne la mesure de l'indice d'acidité.

2 Larésistance a l'inflammation est aussi contrdlée couramment au moyen d'un essai d'inflammation d'un jet

pulvérisé, mais les méthodes d'essai correspondantes sont encore soumises a la conversion en format ISO
(futures ISO 15029-2 et ISO 15029-3). Une fois que les méthodes ISO auront été publiées, cette exigence sera
incluse dans la norme. Cependant, la résistance a I'inflammation des phosphates spécifiés ici est bien connue et,
en attendant, elle peut étre définie selon les procédures définies ci-dessus.

3 L'1SO 11500 est la méthode d'essai recommandée pour le compte et le classement par taille des particules et

est actuellement en cours de révision. La version existante se rapporte a I'étalonnage des appareils de comptage
automatique selon I'lSO 4402 mais cette norme a été remplacée par I'lSO 11171. L’ISO 4406 indique la
procédure pour codifier le nombre et la taille des particules dans I'échantillon.

* Les limites données pour la compatibilité a I'étanchéité d'un scellement le sont pour référence. Il convient de

ne pas les prendre directement comme base de mesure de la compatibilité aux élastoméreg/p%gque celle-ci
dépend augsi de la destination et des conditions d'utilisation. L’ISO 6072 est actuelleme n cours\de révision au
stade FDIS. (\

@%
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