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TERRESTRIAL PHOTOVOLTAIC (PV) MODULES -
DESIGN QUALIFICATION AND TYPE APPROVAL -

Part 1-2: Special requirements for testing of thin-film Cadmium
Telluride (CdTe) based photovoltaic (PV) modules
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International Standard IEC 61215-1-2 has been prepared by IEC technical committee 82:
Solar photovoltaic energy systems.

This edition cancels and replaces the second edition of IEC 61646, issued in 2008, and
constitutes a technical revision.

This edition constitutes a technical revision for thin-Film CdTe based terrestrial photovoltaic
modules.

This standard is to be read in conjunction with IEC 61215-1:2016 and IEC 61215-2:2016.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
82/1182/FDIS 82/1206/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list [O A PALEs 2 restrial
photo Italc (PV) modules — DeSIgn quallflcat/on and type approval, can he IEC

The cdmmittee has decided that the contents of this document wjll remai anged dntil the
stability date indicated on the IEC website under "http://websta ’ hted to
the specific document. At this date, the document will be

e recpnfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

#
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TERRESTRIAL PHOTOVOLTAIC (PV) MODULES -
DESIGN QUALIFICATION AND TYPE APPROVAL -

Part 1-2: Special requirements for testing of thin-film Cadmium

Telluride (CdTe) based photovoltaic (PV) modules

1 Scope and object

This pprt of IEC 61215 lays down IEC requirements for the design q allflc d type
approval of terrestrial photovoltaic modules suitable for long-term op open-
air climates, as defined in IEC 60721-2-1. This document is intended tQ aply aozal_thin-film
CdTe pased terrestrial flat plate modules. As such, it addresse nts for
testing| of this technology supplementing IEC 61215-1:2(€ P:2016
requirgments for testing.

This dpcument does not apply to modules used with cgn nay be
utilized for low concentrator modules (1 to 3 suns). A Il tests
are performed using the current, voltage and (powe design
concerjtration.

The ohj igtics of
the mg d time,
that th X in the
scope. ifeti ule so. gdalified will depend on their design,
their e iti

This d es and
requirg

2 Ng¢

The ng ithout
modifig

3 Terms

This clpuse-of IEC 61215-1:2016 is applicable without modifications.

4 Test samples

This clause of IEC 61215-1:2016 is applicable without modifications.

5 Marking and documentation

This clause of IEC 61215-1:2016 is applicable without modifications.

6 Testing

This clause of IEC 61215-1:2016 is applicable with the following modifications:
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Special care has to be taken for stabilizing the power output of the module using MQT 19
procedure with specific requirements stated in 11.19 below.

7 Pass criteria
This clause of IEC 61215-1:2016 is applicable with the following modifications.

The maximum allowable value of reproducibility is set to » = 2,0 %.

8 Major visual defects

This clause of IEC 61215-1:2016 is applicable without modifications.

9 Report

This clpuse of IEC 61215-1:2016 is applicable without modjficati

10 Modifications

This clause of IEC 61215-1:2016 is appfi

11 Te
The te

111

This te

11.2

This te

11.3

This te

11.4 Measurement’of temperature coefficients (MQT 04)

This te =2"

11.5 Measurement of nominal module operating temperature (NMOT) (MQT 05)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.6 Performance at STC (MQT 06.1) and NMOT (MQT 06.2)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.7 Performance at low irradiance (MQT 07)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.
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11.8 Outdoor exposure test (MQT 08)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.9 Hot-spot endurance test (MQT 09)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable with the following modifications:

CdTe thin-film modules may exhibit performance changes with extended time in storage
without light exposure (the “dark soak” effect). In order to minimize the influence of this dark
soak effect, limit the time delay between the outdoor exposure or stabilization and the hot
spot procedure to within 2 to 3 days; the modules are to be stored in the dark at < 25 °C.

11.9.1| Purpose

This sybclause of IEC 61215-2:2016, test MQT 09, is applicable witho

11.9.2| Hot-spot effect

This sybclause of IEC 61215-2:2016, test MQT 09, is applica

11.9.3

This sybclause of IEC 61215-2:2016, test MQTA

11.9.4| Apparatus

This sybclause of IEC 61215-2:2016, test

11.9.5| Procedure
MQT 0P.2 of IEC 612156

If modlle is cons
2:2016[ may be applis

11.9.6

This subgtause

11.9.7

This sybclause of |

61215-2:2016, test MQT 09, is applicable without modifications.

51215-

11.10 UV preconditioning test (MQT 10)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.11 Thermal cycling test (MQT 11)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable with the following modifications:

The technology specific current which needs to be applied according to MQT 11 of

IEC 61215-2:2016 shall be equal to 0,1 x STC peak power current.

11.12 Humidity-freeze test (MQT 12)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.
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11.13 Damp heat test (MQT 13)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.14 Robustness of terminations test (MQT 14)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.15 Wet leakage current test (MQT 15)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.16 Btatic mechanical load test (MQT 16)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.17 Hail test (MQT 17)
This tefst of IEC 61215-2:2016 is applicable without modific

11.18 Bypass diode testing (MQT 18)

This tefst of IEC 61215-2:2016 is applicable withgu

11.19 Btabilization (MQT 19)

This te

11.19.1

For thg definition of stakjlizati 1 sed.

Any kipnd of stoy tivated

procesges affect

11.19.]

This te

11.19.4

This te]

11.19.5 \Initial stabilization (MQT 19.1)

Initial stabilization is performed on all modules.

To fulfil MQT 19 requirements using light exposure, a minimum of two intervals each of at
least 20 kWh/m2 are required. After this preconditioning all of the test modules shall be
measured for STC power (MQT 06.1 of IEC 61215-2:2016).

If stabilization is performed outdoors, in general no module temperature limits apply. The
outdoor stabilization shall be proven at least with one module using the indoor method
following the validation procedure from MQT 19 of IEC 61215-2:2016.

The minimum and maximum module temperatures observed during outdoor light exposure
stabilization verification while the irradiance level is above 500 W/m2 shall be the minimum
and maximum allowable module temperatures for all modules. If the module temperature falls
outside of these limits, the new module temperature range has to be re-verified.
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Output power determination shall be performed after a minimum cooling time of 30 min and
maximum 60 min.

A validated alternative procedure can be used in accordance to MQT 19 of IEC 61215-2:2016.

11.19.6 Final stabilization (MQT 19.2)

Final stabilization is performed on all modules after the test sequences to prove fulfiiment of
gate No. 2 requirement of IEC 61215-1:2016.

To fulfil MQT 19 requirements using light exposure, at least two intervals of at least

20 kW

If stab

outdoor stabilization shall be proven at least with one module
following MQT 19 of IEC 61215-2:2016.

stabili
and m
outsidsd

Output

maximpm 60 min.

pe
A validjated alternative procedure can

Loa 2 hoora cac ol
LUALRLA GaullalUIUquIIGu.

lization is performed outdoors, in general no module temperd
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y. The
nethod

posure
nimum
re falls

in and

:2016.



https://iecnorm.com/api/?name=9d33bd1cef10d2db0e0e896e6e23ba1d

-10 - IEC 61215-1-2:2016 © IEC 2016

SOMMAIRE

AV ANT-PROP O S ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e anas 11
1 Domaine d'application et objet ... ... 13
2 REfEreNCES NOIMATIVES .oueii e e e ees 13
3 Termes et defiNitioNS ..o 13
4 EChantillons ' @SSai...cuiniiiiiii 13
5 Marquage et documMENtatioN ... ... 13
6 Esssis—rreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
7 Critéres d'acceptation ... ..o B OUURRIN NP N> N 14
8  Defauts visuels Mmajeurs. ..., AR (U NS Jon U AR 14
9 RAPPOIt d'€SSaI ovuieniiiiiiii e\ D LN 14
10 MPdifications ..o KGO T NG ) e 14
11  Se¢rie et procédures d'eSSai .......ovuiieiieiiiiiiii e NN - N 4 e N e e e eeeee e 14
11.1  Examen visuel (MQT O1) ..o T o e o\ N e e eneen e 14
11.2 Détermination de la puissance maximale (MQT-02) N oS oY eernmernmennnenneennionnens 14
11.3 Essai diélectrique (MQT 03)...cuiiiiiiiie e et e A e en e e eeneeeneeeneeenneeneeen s deniens 14
11.4 Mesure des coefficients de j&€mpératdire (MQT (Q4) ). cco Zereiiiiiiii e 14

11.5 Mesure de la température no
(L@ B 1 TR N N N e oSSR P 14
11.6 Performances dans les STC((MQTL_06. R et a aNMOT (MQT 06.2)................}...... 14
11.1 Performances sgus faible échairemneM{AMQAT O7) .o e 15
11.8 Essai d'expositien engite naturel (MT Q8).......ccovvviiiiiiiiiiiieen e 15
11.9 Essai de tenue_a "chaufferpentiosalis€¢/(MQT 09) .....cooevvvviiiiiiiiiieiieeieeeee e 15
L S T T @ o) 1= S N PP I 15
11.9.2  Effet de Kéchalffemegnt local&e ...........ooovviiiiiiiiiiieeee e 15
11.9.3  ClasgificationndesNofersopnexions de cellules ...........cooeviiiiiiiiiii o 15
11.9.4  ARDAREI GG . N ettt et en e e 15
L S TR T S o) Y=o L V= TP I 15
11.9.6 \ MeSHIES KINANES /... iiiiiiiiiie e e 15
R S AN =34y {113 N PRI I 15
11.10 Essaide precapditionnement aux UV (MQT 10) ...iviiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeee e 15
11.11 Essarde cysle thermique (MQT 11) oo e 15
11.12 , Essai humidité-gel (MQT 12) ... e 16
11.13Essai de chaleur humide (MQT 13) ..oooeeeneeneeeneneeneneeeeeeeeeeee v 16
11.14 Essai de robustesse des sorties (MQT 14) ... 16
11.15 Essai de courant de fuite en milieu humide (MQT 15) ...coviiiiiiiiiiiii e, 16
11.16 Essai de charge mécanique statique (MQT 16) .....ccoiiiiiiiiiiiii e 16
11.17 Essai @ala gréle (MQT 7)) oo e e e e e 16
11.18 Essai de la diode de dérivation (MQT 18).....iiuiiiiiiiiiiii e 16
11.19 Stabilisation (MQT 19) ..o e e e e e et e et aeanaes 16
11.19.2 Définition de critére pour la stabilisation ...............coooiiiiii i 16
11.19.3 Procédures de stabilisation induite par la lumiére ...l 16
11.19.4 Autres procédures de stabilisation ..o 16
11.19.5 Stabilisation initiale (MQT 19.1) .o e 16

11.19.6 Stabilisation finale (MQT 19.2)..... . 17


https://iecnorm.com/api/?name=9d33bd1cef10d2db0e0e896e6e23ba1d

IEC 61215-1-2:2016 © IEC 2016 -1 -

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV)
POUR APPLICATIONS TERRESTRES -
QUALIFICATION DE LA CONCEPTION ET HOMOLOGATION —

Partie 1-2: Exigences particuliéres d'essai
des modules photovoltaiques (PV) au tellurure

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organi

de cadmium (CdTe) a couches minces

AVANT-PROPOS

hlisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Co a pour
obje{ de favoriser la coopération internationale pour toutes les questigns bmaines
de Ifélectricité et de I'électronique. A cet effet, Normes
interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports techn' bles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s ige a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité nationg iper. Les
orgaisations internationales, gouvernementales et non gouverperhentalss, rticipent
égalément aux travaux. L'IEC collabore étroitement avet i ion (I1SO),
selon des conditions fixées par accord entreA®

Les flécisions ou accords officiels de I'lE mesure
du plssible, un accord international sur les™suj de I'lEC
intérpssés sont représentés dans chaque com

Les Publications de 'lEC se présentent sous |a agréées
comine telles par les Comités ue I'lEC
s'asgure de I'exactitude du gontequ te s bable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ouN tion 2

Dang le but d'encourager i ité i fora s Zomités nationaux de I'l[EC s'engagent, dans|toute la
meslire possible, 8 applique § 2 3 S Ies Publications de I'lEC dans leurs publications ngtionales
et rggionales. Tg 2S B o blications de I'lEC et toutes publications natiorlales ou
régignales correspong i étredndiquées’en termes clairs dans ces dernieres.

L'IEC elle-méme ne \ sstation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fourni er\ice val t|on de™conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marfjues de
confprmité de I'lEC. respQnsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indé

Tous ér qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicatipn.
Aucyng 'IEC, a ses administrateurs, employés, auxilidires ou
manglataices, sesyexperts particuliers et les membres de ses comités d'études et des |[Comités
natig ¢ o(t préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tdut autre
dommage de\guelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |les frais
de jystice)-et Tes depenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de

toutq
L'att

autre.Publication de 'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

pntion est afttirée sur les références normatives citées dans cette publication, ['utilisation de pub

ications

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61215-1-2 a été établie par le comité d'études 82 de I'lEC:
Systémes de conversion photovoltaique de I'énergie solaire.

Cette édition annule et remplace la deuxiéme édition de I'lEC 61646, parue en 2008, dont elle
constitue une révision technique.

Cette édition constitue une révision technique pour les modules photovoltaiques (PV)
au CdTe a couches minces pour applications terrestres.
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La présente norme doit étre lue conjointement avec I''EC 61215-1:2016 et I''EC 61215-
2:2016.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
82/1182/FDIS 82/1206/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Ce dogument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une lig
photov
homolqd

ate de
nnées

Le con
stabilitp

e recpnduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

@@

e ampendé.
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MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV)
POUR APPLICATIONS TERRESTRES -
QUALIFICATION DE LA CONCEPTION ET HOMOLOGATION —

Partie 1-2: Exigences particuliéres d'essai
des modules photovoltaiques (PV) au tellurure
de cadmium (CdTe) a couches minces

1 Dagmaine d'application et objet

La présente partie de IIEC 61215 établit les exigences de I'lEC

concey]
et pou

qu'elleg sont définies dans I'lEC 60721-2-1. Le présent dock

tous lgs modules a plaque plane au tellurure de cadmid a_‘Couches mince
applicdtions terrestres. A ce titre, il spécifie des exig » QsSsai particulieres &
technojogie en complément des exigences d'essa g \JEC 61215-1:2
I''EC 6[1215-2:2016.

Le prégent document ne s'applique pdas awux

méme
les mo

couranit, de tension et de puissance pr

L'objet

dules a faible concentration, tous

de cette séquen

raison
prolon
modulg
conditi

Le prép

apport

2:2016|.

2 Ré

Les ré

thermiIues du module

ée aux ch
s ainsi qt :

bns de fonctig

érénces normatives de I'lEC 61215-1:2016 et de I'lEC 61215-2:2016 s'appliquer

de la
restres
telles
quer a
s pour
cette
D16 et

intense,

. Pour
Aux de

igues et

raintes
osition
le des
et des

aique,
51215-

t sans

modifia

afion

3 Termes et définitions

Cet art

icle de I'lEC 61215-1:2016 s'applique sans modification.

4 Echantillons d'essai

Cet art

icle de I'lEC 61215-1:2016 s'applique sans modification.

5 Marquage et documentation

Cet article de I'lEC 61215-1:2016 s'applique sans modification.
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6 Essais
Cet article de I'lEC 61215-1:2016 s'applique avec les modifications suivantes:

Une attention particuliere doit étre accordée a la stabilisation de la puissance de sortie du
module dans le cadre de la procédure MQT 19, conformément aux exigences spécifiques
données en 11.19 ci-apreés.

7 Critéres d'acceptation

Cet arfg

La valgur maximale admissible de reproductibilité est r = 2,0 %.

8 Défauts visuels majeurs

Cet article de I'lEC 61215-1:2016 s'applique sans modificad

9 Rapport d'essai

10 Modifications

Cet article de I''EC 6121

11 Série et pro;éd
La série d'essais

11.1 Examen VIS

Cet espai

11.2 péte

Cet espai devf'tE 5-2:2016 s'applique sans modification.

11.3 Essai-didlectrigue(MQT 03)
Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.

11.4 Mesure des coefficients de température (MQT 04)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.

11.5 Mesure de la température nominale de fonctionnement du module (NMOT)
(MQT 05)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.

11.6 Performances dans les STC (MQT 06.1) et a la NMOT (MQT 06.2)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.
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11.7 Performances sous faible éclairement (MQT 07)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.

11.8 Essai d'exposition en site naturel (MQT 08)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.

11.9 Essai de tenue a I'échauffement localisé (MQT 09)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique avec les modifications suivantes:

Les m
apres

plus pq
nature
doiven

11.9.1
Ce par
11.9.2
Ce par
11.9.3
Ce par
11.9.4

Ce pair

11.9.5

L'essa
modulg

MQT 0

11.9.6

Objet

Aagraphe de I'NEC 61215-2:2016, essai MQT 09

Effet de I'échauffement localisé

Classification des interconn

Aagraphe I'NEC 6121

Appareillage

agraphe @

Procédure

. 5-272016 doit étre réalisé pour toutes les conceptiq
s a intégrati aque (MLI: MonolLithically Integrated).

Mesures finales

uire le
en site

odules

ns de

'essai

Ce par

11.9.7

Ce par

agraphe TTEC 61215-2:2076, essal MQT 09, s'applique sans modification.

Exigences

agraphe de I'lEC 61215-2:2016, essai MQT 09, s'applique sans modification.

11.10 Essai de préconditionnement aux UV (MQT 10)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.

11.11 Essai de cycle thermique (MQT 11)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique avec les modifications suivantes:
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