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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TUBES ET BARRES INDUSTRIELS RIGIDES, RONDS, STRATIFIES,

A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES,
A USAGES ELECTRIQUES -

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 1: Tubes ronds, stratifiés, enroulés

AVANT-PROPOS
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b) La CEl n’'a fixg g le marquage comme indication d‘approt1:tion et sa
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|.a Norme i -3°1 a été établie par le sous-comité 15C: [Spécifica-
ions, du co El: Matériaux isolants.
e texte~de & nogmeNest issu des documents suivants
DIS Rapport de vote

15C/471/DIS 15C/525/RVD

| e.rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information gur le vote

ayant abouti &4 'approbation de cette norme.
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Part 3: Specifications for individual materials —
Sheet 1: Round laminated rolled tubes
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 1212 fait partie d’une série traitant des tubes et barres indus-
triels rigides, ronds, stratifiés, & base de résines thermodurcissables, a usages électri-

ques.

Cette série comporte trois parties:

— Partie 1: Prescriptions générales (CEIl 1212-1)

— Partie 2: Méthodes d’essai (CEI 1212-2)
— Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEIl 1212-3).

| a présente norme comprend I'une des feuilles qui composent la partie 3

Feuille 1: Tubes ronds, stratifiés, enroulés.

W
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INTRODUCTION

This part of IEC 1212 is one of a series which deals with industrial rigid round laminated
tubes and rods based on thermosetting resins for electrical purposes.

This series consists of three parts:

— Part 1: General requirements (iIEC 1212-1)
— Part 2: Methods of test (IEC 1212-2)
— Part 3: Specifications for individual materials (IEC 1212-3).

This sfan iNS ONe 0 i ;

Sheet 1: Round laminated rolled tubes.
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TUBES ET BARRES INDUSTRIELS RIGIDES, RONDS, STRATIFIES,
A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES,
A USAGES ELECTRIQUES -

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 1: Tubes ronds, stratifiés, enroulés

| Généralités

.1 Domaine d’application

scriptions

La présente feuille de la Norme internationale CEI
triques, a

elatives aux tubes industriels rigides, ronds, stratifiés,

ite de la
éférence qui y est faite, constituent des\dispositions va rtie de la
CEI 1212. Au moment de la publication, éditions indiquées étaient en viglieur. Tout
S visi% artiés prenantes aux accords fondés sur la

a rechercher la possibilité d’appliquer les

¥ents normatifs indiqués ci-aprés. Les membpres de la

industriels, rigides, ronds, stratifiés, a base fe résines

barres industriels, rigides, ronds, stratifiés, a base ge résines

Pour les besoins de la présente Norme internationale, la définition suivante s’applique.

2.1 tube stratifié enroulé (s’applique aux thermodurcissables): Tube formé par enroule-
ment de couches de matériau imprégné sur un mandrin entre rouleaux presseurs
chauffés, traitement dans une étuve, puis extraction du mandrin.
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INDUSTRIAL RIGID ROUND LAMINATED TUBES AND RODS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES -

Part 3: Specifications for individual materials —
Sheet 1: Round laminated rolled tubes

1 Géneral

1.1  Pcope

This sheet of of International Standard IEC 1212-3 gives require al’ tigid
round [laminated rolled tubes for electrical purposes, based of iffer-
ent reinforcements.

Applications and distinguishing properties are given j

1.2 Normative references

The fgllowing normative documents this
text, cpnstitute provisions of this part of \\ ii ons
indicatled were valid. All normative doqg g'subjest to revision, and parties to agree-
ment based on this part of JEC 1212 ake e S i ply-
ing thg most recent editic : IEC

and 18O maintain regi
IEC 1212-1: 199@ fgid re ting
resins|for electrical 1 g 3 )

IEC 1312-2: 15 i ting

resins|for elé

2 Definitions

For the purposes of this International Standard, the following definition applies.

2.1 laminated rolled tube (as applied to thermosets): Tube formed by rolling impreg-
nated layers of material on a mandrel between heated pressure rolls, curing in an oven,
then removing the mandrel.
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3 Désignations et abréviations

3.1 Désignations

3.1.1 Les types particuliers sont désignés par:
— une abréviation composée de deux lettres indiquant la résine;

— une deuxiéme abréviation composée de deux lettres indiquant le matériau de
renfort;

— un numéro de série de deux chiffres, le premier chiffre indiquant la forme du
matériau: par exemple, 2 pour les tubes enroulés, et le second chiffre distinguant les
sous types d’'un méme type.

| es abréviations sont données en 3.2.

B.1.2 La désignation compléte du tube enroulé est indiquée
— la description: tube enroulé;
— le numéro de la norme CEI: IEC 1212-3-1;
— la désignation du type particulier selon 3.

— les dimensions du tube: diamétre intérigur en mih épaisseur de Ig paroi en

o «B» désignant les tub¢s rectifié

FXEMPLE

TUBE ENROUL

B.2 Abr@o

Résines Abréviations
FEpoxyde EP
Mélamine MF
Priénolique PF
Sili Sl
Matériaux de Abréviations
apucr r~|n nnllnlcsc CP
Tissu de coton CcC
Tissu de verre GC
Papier mica MP

4 Prescriptions

Outre les prescriptions générales données dans la CEl 1212-1, les tubes stratifiés
enroulés doivent satisfaire aux prescriptions relatives aux dimensions données dans les
tableaux 2a, 2b, 3, 4 et 5 ainsi qu’'aux autres prescriptions données dans le tableau 6,
sauf pour la longueur de livraison, qui doit faire 'objet d’un accord entre I'acheteur et le

vendeur.
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3 Designations and abbreviations

3.1 Designations

3.1.1 Individual types are designated by:
— atwo-letter abbreviation denoting the resin;

— asecond two-letter abbreviation, denoting the reinforcement;

— a serial number of two digits, the first digit denoting the form of the material, e.g.,
2 indicates rolled tubes, and the second digit distinguishing between sub-grades of the

same type

The atl;breviations are given in 3.2.

3.1.2 | The complete designation of the rolled tube is denoted by:
— |description: rolled tube;
-~ [the number of the IEC standard: IEC 1212-3-1;

e "A" designating tubes in the "a
e "B" designating tubes in groy

EXAMPLE Q
ROLLED TUBE, IEC 1212-3: ,
3.2 Abbreviat@

wall thickness

b (in

Resin Abbreviation
Epoxy EP
Melanjine MF
Phenoli PF
Silicone Sl
Reinfdrcements Abbreviation
Cellulose-paper GP
Woven cotton cloth cC
Woven glass cloth GC
Mica paper MP

4 Requirements

In addition to the general requirements given in IEC 1212-1, the laminated rolied tubes
shall comply with the dimensional requirements given in tables 2a, 2b, 3, 4 and 5 and with
the other requirements given in table 6, with the exception of the length of supply, which

shall be subject to agreement between buyer and seller.
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Tableau 1 — Types de tubes Industriels ronds, stratifiés, enroulés

Matériau Numéro

Résine de renfort de série Applications et caractéristiques distinctives (note 1)

EP GC 21 Applications mécaniques, électriques et électroniques.
Résistance mécanique extrémement élevée a des températures
modérées. Trés bonne stabilité des propriétés électriques pour
une exposition a une importante humidité relative

EP GC 22 Similaire au type EP GC 21, mais avec une haute résistance
mécanique & des températures élevées

EP MP 21 Applications mécaniques, électriques et lectroniques. Bonne
stabilité des propriétés électriques pour une exposition a une
importante humidité relative. Bonne rMé lachaleur

] N
MF GC 21 Applications mécaniques et éle ues. Hautg résistance

mécanique. Bonne résistance@ 'agc\et aucheminemept

PF cC 21 Applications mécaniques<3t éleo%uéﬂ %s{ag}lin (npte 2)

PF cC 22 Applications mécan@tﬁs\e\\éle\{l@\t}es.\ﬁssage grossjier (note 2)

PF CC 23 Applications mécanigu et\é}ect i Mssage trés drossier
(note 2) /I N\

PF CP 21 Applicati nL\n;éa iques apMons électriques en basse
tensiorl. Bannes propriétés electriques pour une expodition a
unehumidjté relative |

PF CP 22 Application élect}iq%i}n‘ haute tension aux fréquenges
/lindu ieNes: Rigidité diélectrique élevée dans I'huile

PF CP 23 ilaire WF CP 21, mais avec des propriétés Blectriques
méligrées\polr'une exposition a une haute humidité frelative
1

PF p;;kéti electriques et mécaniques. Trés bonnes gropriétés

pour une exposition a une haute humidité relative.

Cc
i ce mécanique et résistance d'isoclement beau¢oup plus
impprtantes que pour le type PF CP 21

P
PF \/ Z\/\ 2 Applications mécaniques, électriques et électroniques| Trés
haute résistance mécanique a des températures modérées

Si

&

exposition a une haute humidité relative

\§> \2-1/ Applications mécaniques, électriques et électroniques [pour une

\MP 21 Applications mécaniques, électriques et électroniques. Bonne
stabilité des propriétés électriques a des températures| élevées

NOTES

1~ A partir des descriptions données dans le tableau 1, il convient de ne pas conclure qug les tubes
enroulés de n'importe quel type particulier sont nécessairement inadaptés pour des applicatjons autres

que celles indiquées pour ce type, ni que des tubes particuliers sont adaptés a toutes les applications
contenues dans les descriptions trés larges qui ont été données.

2 Le nombre de fils composant la chaine et |la trame de ces tissages correspond habituellement, mais
pas nécessairement, aux indications suivantes:

— tissage fin: plus de 30 fils par cm;
— tissage grossier: de 18 fils a 30 fils par cm;
— tissage trés grossier: moins de 18 fils par cm.

Ces valeurs sont uniquement données pour information. Elles ne doivent pas étre considérées comme
des prescriptions de spécifications. En général, les matériaux ayant un tissage plus fin ont de meilleures
caractéristiques d’'usinabilité.
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Table 1 — Types of industrial round laminated rolled tubes

. Reinforce- Serial N . -~
Resin ment number Applications and distinguishing characteristics (note 1)

EP GC 21 Mechanical, electrical and electronic applications. Extremely
high mechanical strength at moderate temperatures. Very good
stability of electrical properties when exposed to high relative
humidity

EP GC 22 Similar to EP GC 21, but with high mechanical strength at
elevated temperature

EP MP 21 Mechanical, electrical and electronic applications. Good

stability of electrical properties when exposed to high relative
humidity. Good heat resistance

N
MK GC 21 Mechanical and electrical applications. tigh mechanical strength.
Good arc and tracking resistance

PH CcC 21 Mechanical and electrical apphéﬂ& \\ea\a\ > 2)

PH cC 22 Mechanical and electrical ér}ﬂ‘si\{ oarse\eave (note 2
P CcC 23 Mechanical and elect p atl r se weave
(note 2)

PH CP 21 Mechanical an -volfa e elec cal ications. Good
ele trical pr ertl ) normal relative humidit

-

PH CP 22 -voI Iec i¢al aWS at power frequencies. Hig
eIe stre inJai

PH CcP 23 Iar 1 but with improved electrical propertjes
os Iatlve humidity

PH CP 2N icaland m nical applications. Very good electrical
rop ies when gxposed to high relative humidity. Much higher
\/\ hanical strength and insulation resistance than type

PH éQ/ 21 Mec nical, electrical and electronic applications. Very high
< \ chanical strength at moderate temperatures
A\

S G 2 /Mechanical, electrical and electronic applications when exp¢sed
(\ to high relative humidity

S M N\ ZY Mechanical, electrical and electronic applications. Good
stability of electrical properties at elevated temperatures

NQTES

1 | I'should not be inferred from the descriptions given in table 1 that rolled tubes of any particular type
ard necessarily unsuitable for applications other than those listed for that type, or that specific tubeq will
be suitable for all applications within the wide descriptions given.

2 The number of threads in warp and weft of these woven cloths falls usually, but not necessarily,
into the following:

— fine weave: more than 30 threads/cm;
— coarse weave: 18 threads to 30 threads/cm;
— very coarse weave: less than 18 threads/cm.

These values are given for information only. They are not to be considered as specification requirements.
In general, the finer weave materials have better machining characteristics.



https://iecnorm.com/api/?name=c2e15fc8b60ad8774ab71fa48577740d

- 14 - 1212-3-1 © CEI:1995

Tableau 2a — Ecart admissible sur le diamétre extérieur nominal des tubes ronds,

enroulés, bruts de fabrication
Référence 3.1 de la CEl 1212-2

Ecart maximal, en plus ou en moins (note 1)
mm
Diamétre extérieur nominal Type
mm PFCP PF CC EP GC
PF GC EP MP
SIGC MF GC
S| MP
<10 0,2
>10a <20 0,3
>20a<30 0,3
>30 a <50 0,3
>50 &4 <75 0,4 <
>75 4 <100 %
>100 4 <150
>150 a <200
>200 & <300 Q
>300 a <500
>500

NOTES

1 Uniquement pouf des

parois, se référer aux tableau
2  Untiret(-) siM !

dpajéseursde a& ieures u égales & 5 mm. Pour toutes les autres épaisseurs de

et4.

sur le diameétre extérieur nominal des tubes ronds,
ifiés ou tournés, de tous types

\ jameétre extérieur nominal Ecart maximal, en plus ou en moins
mm mm

\/ <10 0,15

>10a <25 0,20
>25 4 <50 0,25
>60 a<75 0,30
>75 4 <100 0,35
>100 4<125 - - 045

>125 0,50
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Table 2a — Permissible deviation from nominal external diameter
of round rolled tubes in the "as produced” condition
Reference 3.1 of IEC 1212-2

Maximum deviation, plus or minus (note 1)
mm

Nominal external diameter Type

PF CP PF CC EP GC
PF GC EP MP
St GC MF GC
SI MP

mm

<10
>10 to <20
>20 to <30
>30 to <50
>50 to <75
>75 to €100
>100 to <150
>150 to <200
>200 to <300
>300 to <500
>500

2.2

ES

Only for wall thicknesses(<5 mm.

r all othel waﬂge ses Yefer to tables 3 and 4.

ire ent

0 re

A dash (-) S|gmﬁes that

Table Brm sib ation from nominal external diameter
olled tubes in ground or turned condition, all types
e3 1 of IEC 1212-2

A
Wa\@memr Maximum deviation, plus or minus
mm mm
N

0,156

>10to <25 0,20
>25 to <50 0,25
>50 to <75 0,30
>75 to <100 0,35
>100 to <125 0,45

>125 0,50
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Tableau 3 - Ecart admissible sur le diamétre intérieur nominal des tubes ronds,

enroulés, de tous types

Référence 3.2 de la CEl 1212-2

Diamaétre intérieur nominal
mm

Ecart maximal, en plus ou en moins (note 1)
mm

<3
>3a <30
>30 4 <50
>50 4<75

0,10 (note 2)
0,15
0,20

>754 <100
>100 4 <150
>150 a <200
>200 a <300
>300 & <500
>500

NOTES

1
et le fournisseur. Dans de tels cas, il convient que I’
valeur donnée dans le tableau.

2  Sapplique aux types PF CP uniqu

‘le le client
ux fois la

r épaisseur de la paroi
.3 de la CEIl 1212-2

Epa seuf no nale Ecart maximal, en plus ou en moins
del par mm
/ Tous types de PF CP Tous les autres types

0,25 0,40

0,40 0,50

0,50 0,50

0,80 0,80

>12,0a<25,0 1,20 1,20
250 1,60 1,60

1212-3-1 © CEI:1995
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Table 3 — Permissible deviation from nominal internal diameter
or round rolled tubes, all types
Reference 3.2 of IEC 1212-2

Nominal internal diameter Maximum deviation, plus or minus (note 1)
mm mm
<3 0,10 (note 2)

>3 to <30 0,15

>30 to <50 0,20

>50 to <75 0,30

>75 to <100 0,40

>100 to <150 0,50
>150 to <200
>200 to <300
>300 to <500

>500

NOTES ~\

1 Rl positive or negative tolerances may be agreed between plrchaSenand stipplierNq such cases, the actual de-
viatign from nominal diameter should not exceed twice the valge given in the @e.
2  Applicable to PF CP types only.

all thlckness

M e3 of IEC 1212-2
Nomln Maximum deviation, plus or minus
wall thlckness mm
\/ All PF CP types All other types

> 0,25 0,40

0,40 0,50

0,50 0,50

0,80 0,80

>12,0 to <25,0 1,20 1,20

»250 1,60 1.60
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Tableau 5 — Défaut de rectitude

Quand il est mesuré conformément a 3.4 de la CEl 1212-2, le défaut de rectitude de
n’importe quel tube ne doit pas dépasser la valeur limite appropriée donnée ci-dessous,
ol L est la longueur du tube en métres.

Diamétre extérieur nominal Ecart maximal
mm mm
<8 812
>8 612

@C@f
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Table 5 — Departure from straightness

When measured in accordance with 3.4 of IEC 1212-2, the departure from straightness of
any tube shall not exceed the appropriate limiting value given below, where L is the length
of the tube in metres.

Nominal external diameter Maximum deviation
mm mm
<8 8 L2
>8 612

@C@f
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