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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXPRESSION DES QUALITES DE FONCTIONNEMENT
DES ANALYSEURS DE GAZ -

Partie 2: Oxygéne contenu dans le gaz
(utilisant des capteurs électrochimiques a haute température)

3) [Ces décisions constituent des reco normes, de
rapports techniques ou de guides et 34
4) : 5 s'engagent
a appliquer de fagon Afa a 2 ible, i i bs de la CEl
dans leurs normes fationale 8giv i et la norme
nationale ou régio : i
Lg Norme i hreils pour
I'analyse le dans les
prpcessus in
Lg texte de issy/des documents suivants:
DIS Rapport de vote
65D(BC)3 65D(BC)8
bur le vote

ayant aboutn é I approbatlon de cette norme.

La CEl 1207-2 constitue la partie 2 de la série 1207 de publications présentées sous le
titre général: Expression des qualités de fonctionnement des analyseurs de gaz.
Partie 1: Généralités

Partie 2: Oxygéne contenu dans le gaz (utilisant des capteurs électrochimiques a haute
température)

Partie 6: Analyseurs photométriques
Partie 7: Analyseurs par infrarouges pour gaz
Les parties 3, 4 et 5 sont a I'étude.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPRESSION OF PERFORMANCE OF GAS ANALYZERS -

Part 2: Oxygen in gas
(utilizing high-temperature electrochemical sensors)

FOREWORD

1) The I§C (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organi ization
compr{sing all national electrotechnical committees (IEC National Commtttees Th is to
promofe international cooperation on all questions concerning standa and
electrdnic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC ards.
Their |preparation is entrusted to technical committees; any IEC.Na onal d in
the s@ibject dealt with may participate in this preparatory wi vernmentall and
non-gqvernmental organizations liaising with the IEC also partic IEC
ollabgrates closely with the International Organization for/ Stand with
conditfons determined by agreement between the two organiZatiop

2) The fofmal decisions or agreements of the |IEC on techpical \matters, ptepare s on
which fall the National Committees having est herej a & ly as
possible, an international consensus of opifi € 2

3) They Have the form of recommendations for i 1
report$ or guides and they are accepted by th i smmittees in that sense.

4) In ordgr to promote international unification,\IEC i € ittees undertake to apply {EC International
Stand#rds transparently to im i n_théir national and regional standards| Any
diverggnce between the [EC\Stans andj ational or regional standard shall be dlearly
indicafed in the latter.

International Stapdard 2 F heemprepared by sub-committee 65D: Analyzing

equipmént, of | Nadustrial-process measurement and contrgl.

The tex{ of this stan

DIS Report on voting
65D(CO)3 65D(C0O)8
Full informationon-the—votingforthe—approval-of this—standard-can-befoundinthetreport

on voting indicated in the above table.

IEC 1207-2 constitutes part 2 of the 1207 series of publications under the general title:

Expression of performance of gas analyzers.

Part 1: General
Part 2: Oxygen in gas (utilising high-temperature electrochemical sensors)

Part 6: Photometric analyzers
Part 7: Infra-red analyzers
Parts 3, 4 and 5 are under consideration.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 1207 comprend la terminologie, les spécifications et les
essais propres aux analyseurs d’oxygéne utilisant des capteurs électrochimiques a haute
température.

Les analyseurs d’oxygéne utilisant des capteurs électrochimiques & haute température qui
fonctionnent & des températures dépassant généralement 600 °C, ont une large gamme
d’applications pour la mesure de I'oxygéne dans des gaz échantillons. De tels échantillons
résultent généralement d’'un processus de combustion.

Il lexiste deux principaux types d’analyseurs, I'analyseur in situ le teunl est placé
dd4ns la canalisation et I'analyseur extractif ou I'échantillon est dire*d caqaljsation par
t teyr.

intermédiaire d’'un simple systéme d’échantillonnage et présg

nglisation du
céhle d’inter-

Un analyseur comprendra typiquement une téte «capteus
processus et l'unité de commande montée a di
cgnnexion.

&
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INTRODUCTION

This part of IEC 1207 includes the terminology, definitions, statements and tests that are
specific to oxygen analyzers, which utilise high-temperature electrochemical sensors.

Oxygen analyzers employing high-temperature electrochemical sensors operating at tem-
peratures usually in excess of 600 °C, have a wide range of applications for the measurement
of oxygen in gas samples. Such samples are typically the result of a combustion process.

isNpositipned
le drawn

,and a

Two mjin types of analyzer exist, the in situ analyzer, where the sensor
within the process duct work, and the "extractive" analyzer, where
from the| duct via a simple sample system and presented to the sengg

An analyzer will typically comprise a sensor head, mounted
control ynit remotely mounted, with interconnecting cable.

&
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EXPRESSION DES QUALITES DE FONCTIONNEMENT

DES ANALYSEURS DE GAZ -

Partie 2: Oxygéne contenu dans le gaz

(utilisant des capteurs électrochimiques a haute température)

1 Domaine d’application

La présente partie de Ia CEI 1207 s applnque a tous les aspects des analyseurs utilisant

dans Ies gaz. Il convient de la Ilre avec la CEI 1207 1.

Ele s’applique aux analyseurs in situ et extractifs ainsi q@’
l'intérieur et & I'extérieur.

tte partie a pour objet:

suivants contiennent des dispositions qui,

par s

e contenu

antallés a

ctionnelles

tions rela-
helles et la

la qualité,

lite de la

¢ partie de

CEIl 654, Conditions de fonctionnement pour les matériels de mesure et commande dans

les processus industriels

CEl 1207-1: 1994, Expression des qualités de fonctionnement des analyseurs de gaz -

Partie 1: Généralités
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EXPRESSION OF PERFORMANCE OF GAS ANALYZERS -

Part 2: Oxygen in gas
(utilizing high-temperature electrochemical sensors)

1 Scope

This part of IEC 1207 apphes to aII aspects of analyzers using high- temperature electro-

chemica ction
with 1EQ
It applig out-
doors.
The obje
- {q 3 te of
gas analyzers, utilizing a high-temperature elec [iemi S inuous

meagurement of oxygen concentration in a sa

o~

¢ unify methods used in making g statements/on the functional perform-
ance|of such analyzers;

—

ance

q

ality
assuf

2 Nor

The followi \ ments contain provisions which, through referende in
this text,tansti isiony” of this part of IEC 1207. At the time of publication| the
editions|indica cdwere va jd. All normative documents are subject to revision, and pdrties
fo agregmen is part of IEC 1207 are encouraged to investigate the possfility
of appllring the recent editions of the normative documents indicated beglow.

Membefs of JEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 654, Operating conditions for industrial-process measurement and control equipment

IEC 1207-1: 1994, Expression of performance of gas analyzers — Part 1: General
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3 Définitions

3.1 Capteur électrochimique & haute température

La construction d'un capteur électrochimique a haute température peut prendre deux
formes de base:

a) Générateur électrochimique de concentration.

b) Cellule a pompe ionique.

3.1.1 générateur électrochimicque de concentration: La plupart des analyseurs disponibles
dans le commerce utilisent le générateur électrochimique de concentration qui comprend
deux chambres a gaz, séparées par un électrolyte sec conducteur e, munies
dune électrode poreuse de chaque c6té.

NOTES
1 Les électrodes sont souvent en platine et |'électrolyte cérdmique_é& X en oxyde de

zirconium, totalement ou partiellement stabilisées a I'oxyde d'yitriux X ! a l'oxyde de
thorium qui, lorsqu’il est chauffé au-dessus de 600 °C, permed anisty hrge d'obtenir
principalement la conduction d'ions oxygéne.

ide conduit des iofis oxygéne et
e au logarithme du rapport des
de Nernst.

(1)
(2)

(3)

AInRST, Si la pression partielle de I'oxygene est connue a une electrode (F,) donnee, 1a difference de potentiel

entre les deux électrodes permettra de déterminer la pression d' oxygéne non connue au niveau de l'autre
électrode (P,).

La réponse nernstienne du capteur électrochimique céramique a haute température couvre une trés large
gamme de différences de pressions partielles d'oxygéne et le signal de sortie du capteur augmente de
maniére logarithmique au fur et & mesure de la réduction linéaire de la pression partielle de I'oxygéne a une
température donnée. Le signal de sortie du capteur est directement proportionnel & la température donnée, pour
une analyse quantitative, il convient que la température du générateur soit étroitement contrélée ou mesurée
et les corrections nécessaires soient appliquées a I'équation (1).
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3 Definitions

3.1 High-temperature electrochemical sensor

The high-temperature electrochemical sensor can be constructed in two basic forms:

a) Galvanic concentration cell.
b} lon pump cell.

3.1.1 galvanic concentration cell: Most commercially available analyzers employ the
galvanic concentration cell consisting of two gas chambers, separated by an oxygen ion
conducting solid electrolyte, and provided with a porous electrode on each si

oxide,
above

2 s and

the e j 3 tio of
the p3 3 S

1)

2)

3)

Thus, provided the OoXygen parfial pressure IS Known at one efectrode (F,), them the potentiatdifference

between the two electrodes will enable the unknown oxygen pressure to be determined at the other electrode
(P,).

The Nernstian response of the high-temperature electrochemical ceramic sensor holds over a very wide
range of oxygen partial pressures differences, and the sensor output increases logarithmically with linear
reduction of the oxygen partial pressure at a given temperature. The sensor output is directly proportional to
temperature, and hence for quantitative analysis, the temperature of the cell should be closely controlled or
measured, and the necessary corrections applied in equation (1).
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En théorie, la f.e.m. de sortie du capteur, lorsque des pressions partielles du gaz d'échantillon et du gaz de
référence sont égales, est de zéro volt. Pour certains capteurs, I'astatisme est mesuré et est considéré en
grande partie comme d a des effets thermoélectriques et aux gradients de température sur les électrodes.
Cet astatisme peut étre en théorie considéré comme une constante supplémentaire (potentiel d'asymétrie).

E(mV) = klog,y —— + Uy (4)
P,
P,
E(mV) = 0,0496 Tlog,, -t U; (5)
2

ot

Uy est le potentiel d’asymétrie (mV).

Une conduction d'ion oxygéne non idéale peut également étre compensée pér I'introduction de modifications

au facteur de pente k.

Dans la pratique, il est admis que les fabricants dont les capteurs présenten e fournissent

des valeurs de U moyennes pratiques pour aider a I'étalonnage. Les équipe gs compenseront

automatiquement le potentiel d’asymétrie pendant I'étalonnage ' ast‘a-dire lorsquiily a

de I'air dans les deux chambres).
3.1.2 cellule & pompe ionique: Si I'on fait circule ps électro-
dgs d'une cellule, alors que l'une des cha re un gaz
ngble, le flux de courant entraing chambre
a ["autre. Cette action obéit a mpée par
diffusion dans le gaz noble est dohgée

(6)

ou

Q estla qua

! estl

F estla
Ce¢ typ
3.2. molécules
d’'oxygéne ivead de I'électrode de mesure, et une tension constante, appliquée aux
élpctrode Pélectrode
d¢ mesure. be’courant généré est quantitativement fonction du nombre de[molécules
d’pxygéne transférées.

3.1.2.2 Volume fixe - cette configuration comprend deux jeux d'électrodes disposés
dans un petit volume fixe. Le premier jeu comprend un générateur de concentration et le
second jeu de la pompe ionique. Le volume est tout d’abord purgé de molécules O, jusqu'a
un faible niveau prédéterminé. La pompe est ensuite actionnée jusqu’a ce que la lecture
de la concentration de la cellule indique que la concentration d’oxygéne dans le volume et
a I'extérieur, du c6té échantillon, est la méme. Le courant ainsi que le temps nécessaire
pour atteindre ce résultat sont fonction de la concentration en oxygéne du gaz échantilion.
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3 Zero offset

Theoretically the output e.m.f. of the sensor, when the partial pressures of the sample gas and reference gas
are equal, is zero volts. In some sensors a zero offset is measured and is considered largely due to thermo-
electric effects, and thermal gradients across the electrodes. This offset can be considered theoretically as

an extra constant (asymmetry potential).

P‘l
E(mV) = klog,, —,? + Uy (4)
Pl
E(mV) = 0,0496 Tlog,, 2 Ur (5)
where
U; is|the asymmetry potential (mV).
Non-ideal oxygen ion conduction can also be compensated for by introducing slope
factor |k.
In pra ghelp
in cali int cali-
bration (i.e. air in both chambers).
3.1.2 ion pump cell: if a direct current is made to/tlow.betwee cell,
with air E ause
a pump Hay's
laws an
(©)
where
Q is|the quantjty o
I is|the curr ;
F is 3
This is wsed
3.1.2.1 ygen
moleculles Sat_ the "mea odes
ensureq that<althe oxygen arriving at the measuring electrode is pumped to the pther
side. The current gefierated is quantitatively related to the number of oxygen molegules
transfernred:
3.1.2.2 Fixed volume - this configuration consists of two sets of electrodes arranged

across a small fixed volume. The first set comprises a concentration cell, the second set
the ion pump. The volume is initially swept of oxygen molecules to a predetermined low

level. Pump action is then initiated until the concentration cell reading shows that the

oxy-

gen concentration in the volume and that outside at the sample side, are the same. The
current and time required to achieve this are related to the oxygen concentration of the

sample gas.
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3.2 gaz de référence: Tous les analyseurs utilisant un générateur électrochimique de
concentration & haute température nécessitent un échantillon de référence de composition
connue et constante — on utilise en général I'air.

NOTE - Le signal de sortie du capteur est fonction de la pression partielle d’oxygéne dans ['échantillon, &
condition que I'échantilion de référence ait une pression partielie d’'oxygéne constante.

3.3 analyseur /n situ: Les capteurs électrochimiques a haute température de I'ana-
lyseur in situ sont placés dans I'échantillon; cependant, il n'est pas exclu que le capteur
nécessite un filtre pour éliminer les particules.

L'une des versions de lanalyseur in situ regle la température du capteur dans une plage

p

la|température de fonctionnement. lI est alors nécessaire de I¥ rature du
c

3. I'extérieur
d jantillon et
présenté au capteur qui est maintenu a 3 regle assurer la
Coj g ?

1l st possible que I'analyseur extracti its i imi icgiles et une
fofce d’entrainement (souventfunm\asp - ! illon. I convient
de réduire la tuyauterie au minimu S u point de

rofée pour éviter toute condensatj

3.9 zone dangereu
pdussiéres potentie

3.6 pare-f
'gllumage

Lgs procédures pour le mode d’expression sont décrites en détail dans la GEI 1207-1

qui‘cotvre:

- prescriptions de fonctionnement et de stockage;

- spécification des domaines de mesure et des signaux de sortie,;

— limites d’erreurs;

— valeurs de référence recommandées et domaines nominaux des grandeurs d’influence.
La présente partie de la CEl 1207 fournit les spécifications de domaines pour les
équipements auxiliaires. D’autres termes relatifs a la spécification de qualité et de fonction-

nement et des aspects importants de la qualité de fonctionnement correspondant aux
capteurs électrochimiques & haute température sont également décrits en détail.
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3.2 reference gas: All analyzers using the high-temperature electrochemical concen-
tration cell require a reference sample of known and constant composition — usually air is
employed.

NOTE - The sensor output is a function of the partial pressure of oxygen in the sample, provided the
reference has a constant partial pressure of oxygen.

3.3 in situ analyzer: The in situ analyzer has the high-temperature electrochemical sensor
situated in the sample; however the sensor may require a filter to remove particulates.

One version of the in situ analyzer controls the temperature of the sensor in the
range 600 °C to 8 g ntrol
tempera ure. The second version relies on the temperature of the sa pte to il the

¢ able

3.4 exjractive analyzer: In the "extractive” analyzer the sen ad\ is\nsta side
the gas|stream to be measured, and the sample is drawn ' and
presentg ; onic
conduct

The extracti i i i es, and a driving force
(often a i sle. ould be minimized| and
maintair any

condengation.

3.5 hazardous area: An/s ssibility of release of potential flam-
mable gpses, vapours or d

3.6 flametrap: A i a_flame, resulting from the ignition of a {lam-
mable gps mixt ‘@n 3

3.7 essential the

analyzef
4 Pro

The profedulres forspecification are detailed in IEC 1207-1. This covers:

— operation and storage requirements;
- specification of ranges of measurement and output signals;
— limits of errors;
- recommended reference values and rated ranges of influence quantities.
In this part of IEC 1207, specifications of ranges for ancillary equipment are given.

Additional terms for specification of performance, and important aspects of performance
relevant to high-temperature electrochemical sensors are also detailed.
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4.1 Spécification des unités auxiliaires et services essentiels

Tous les analyseurs d’oxygéne utilisant des générateurs électrochimiques de concen-
tration & haute température nécessitent une source de gaz de référence. Celle-ci est
habituellement I'air, filtré pour éliminer 'humidité et I'huile. Les analyseurs nécessitent des
moyens d'étalonnage aprés installation. Des gaz étalons en bouteille ainsi que des
moyens de réglage de la pression sont généralement nécessaires .

4.1.1 Domaine assigné de la pression du gaz de référence

Il est admis que dans la pratique la pression du gaz de référence ait des effets mineurs
sur Perreur.

de| référence.

lif méme, la pression du gaz de référence affectera le débitdu g
t(par ¢onséquent

s débits élevés peuvent entrainer le refroidissement des éleCtrodés e
des erreurs.

4|1.2 Domaine assigné de la pression du gaz étalon

lf|est possible que la pression du gaz étalon ait des™e ; I'erreur{ De méme,
Id pression du gaz étalon affectera le débjt"du g conime décrif ci-dessus
eh 4.1.1.

411.3 Domaine assigné de la pre

Ppur les analyseurs utilisant des as| ne’assigné de la pression du gaz de
I'aspirateur est prescrit pour as sbitgd’'échantillon correct (et quelquefgis un débit

dp l'air de référence

a la spécification des qualités de fonctionnement

jonsysupplémentaires suivantes pour définir les qualités
Selon les détails de conception, il n'est| pas exclu

la zone dans laquelle le capteur et l'unité électronique
sonvient pas d'installer des analyseurs d’'usage général dans des

teurs électrochimiques a haute température étant une source| potentielle
d mflamma ian/il est nécessaire de spécifier, en outre, le niveau admissible de |gaz inflam-
able dans I'échantillon.

NOTE - De nombreux analyseurs sont congus pour prévenir ['allumage du gaz échantilion en utilisant, par
exemple, des pare-flammes.

4.2.3 Espérance de vie du capteur

Les capteurs électrochimiques & haute température ont une espérance de vie finie et
seront occasionnellement remplacés. Leur durée de vie réelle dépendra de I'échantillon.
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4.1 Specification of essential units and ancillary services

All oxygen analyzers utilizing high-temperature electrochemical concentration cells require
a reference gas supply. This is usually air, filtered to remove moisture and oil. Analyzers
require facilities for calibration after installation. Bottled calibration gases and pressure
regulation facilities are generally required.

411 Rated range of reference gas pressure

Reference gas pressure in practice may have small effects on error.

Also thle reference gas pressure will affect reference gas flow. High|flows ‘can)dause
cooling|of electrodes and subsequent errors.

4.1.2 |Rated range of calibration gas pressure

Calibration gas pressure may have small effects on error Alse calbrationygas pressure

will affgct calibration gas flow in a similar manner as d bed

4.1.3

For ang sirator gas pressure is required
to ensu [

4.2 Afdditional termspelate

The folfowing !'tio

f the
y be

b unit
dous

NOTE - Many analyzers are designed to prevent ignition of the sample gas, for example by using
flametraps.

4.2.3 Sensor life expectancy

The high-temperature electrochemical sensor has a finite life expectancy and will require
occasional replacement. The actual cell life will be dependent on the sample.
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4.3 Termes importants relatifs a la spécification des qualités de fonctionnement

Bien que déja traités dans la CEl 1207-1, les termes suivants sont particuliérement
importants.

4.3.1 Domaine assigné de la température du gaz échantillon

Pour un analyseur in situ, le fonctionnement ne sera satisfaisant que dans le domaine
assignée de température du gaz échantillon. Pour un analyseur extractif, la sonde
d'extraction ne sera appropriée que dans le domaine assigné de température du gaz
échantillon.

P
inTportante si I'échantillon est évacué dans I'atmosphére. L Echantilion

dgit étre dans le domaine assigné pour assurer le débit d’éch

1 Si un capteur électrochimique a haute températyre e ili ver la teneur en pxygéne d’un
mélange gazeux qui contient de I'humidité et de s a la température de fonction-

nement du capteur, les valeurs de ten en d'un capteur élecfrochimique a
haute température seront toujours u mdyen d'un analyseur doft le fonction-
nement est fondé sur la mesure d'un réco ditionng (par exemple: un analysqur d'oxygéne

paramagnétique).
Ceci procede de deux faits:

générateur & haute température conformément a la

illon - le générateur électrochimique utilige la base de

2 plicitement la sélectivité de I'oxyde de zirconium, f¢ndée sur les
iong oxygéne, rend impossible les interférences directep. Des inter-

pas ejXclues, comme celles décrites dans la note 1 du présent paragraphe
encore par des réactions chimiques parasites. De méme, des pubstances a

o dédomposent thermiquement a la température de fonctionnement générateur

o/et réduire a zéro la sensibilité du générateur a I'oxygéne. Des contamirfants commu-
econnlis sont par exemple, les halogénes libres, certains composés sulfurés, les dilicones et le

5 Procédures pour les essais de conformite

5.1 Généralités

Afin qu'un capteur électrochimique a haute température puisse étre utilisé pour I'analyse
quantitative de l'oxygéne d'une source donnée, il doit étre maintenu a température
constante ou il est recommandé que l'analyseur mesure la température du capteur et
apporte si nécessaire la correction correspondante a toute variation de température.
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4.3 Important terms related to the specification of performance

Although covered in IEC 1207-1, the following terms are particularly relevant.

4.3.1 Rated range of sample gas temperature

In an in situ analyzer, operation will only be satisfactory within the rated range of sample
gas temperatures. In an extractive analyzer the extraction probe will only be suitable
within the rated range of sample gas temperature.

4.3.2 sd-range-c

In certa!g analyzer designs of the extractive type, sample pressure(is™i
sample is vented to atmosphere. The sample gas pressure must be '
to ensurg sample flow.

4.3.3 Rated range of interfering componénts

NOTES

1 If  high-temperature electrochemical sensor is used to easare i ent of a gaseou$ mix-
ture which contains moisture and gases capable of bemg 0 at the ope ating témperature of the s¢nsor,
then the oxygen content figures obtained usin ; troch mical sensor will always be
lower than those obtained when using an a 0 sconditioned dry sample {(p.g. a

paramagnetic oxygen analyzer).

This is|due to two facts:

a)l Oxygen is consumeg ig » ! ac¥ in accordance with the oxidation regction

b)|] There are samp

pdramagnetic analyzer uses\the dry basishecause any water vapour in the source gas is refqoved
prjor to mea

2 ltfis important ¢

of oxygen ion mobilj s directinterfecences not possmle Indirect mterferences may occur of the type in
note 1 nces
which termi-
nation

3 S¢n ereby
reduci unds,
sificon

5 Procedures for compliance testing

5.1 General

In order for a high-temperature electrochemical sensor to be used for the quantitative
analysis of oxygen in a source, the sensor unit must be maintained at a constant tem-
perature, or the analyzer should measure the temperature of the sensor and carry out the
necessary correction for any variation in the temperature.
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Les essais décrits dans le présent article s’appliquent a I'analyseur complet, tel que fourni
par le fabricant et couvrent tous les équipements auxiliaires nécessaires & son fonction-
nement correct. Le montage sera effectué par le fabricant ou conformément a ses

instructions avant I'essai.

L’étalonnage du capteur peut habituellement étre effectué selon deux méthodes. La
premiére méthode utilise une chambre d’étalonnage dans laquelle on enferme le capteur,
puis y fait circuler le gaz étalon.

Cette opération constitue le prélévement des gaz étalons comme s'ils étaient I'échantillon.
La seconde méthode utilise le dispositif d'étalonnage normal, tel que congu dans
I'analyseur et qui permet d'injecter le gaz étalon sur le capteur sans le retirer de son
enyironnement de travail. La figure 1 illustre ie montage d'essai ge¢ner our Tanalyseur
in |situ et la figure 2 celui de I'analyseur extractif.

If ¢onvient d'utiliser pour un essai initial ces deux méthodes'q . tous les
aulres essais, a I’exception de I'essai de temps de réponge, theanvi i les dispo-
sitlfs d'étalonnage normal a condition que les résultats S, K méthode

sojent dans des limites acceptables.

L'gir est utilisé comme gaz de référence et ga < rms repré-
septant environ 10 %, 50 % et 90 % de | e deme sés. 1l est
re¢ommandé de pouvoir rattacher & r@}:orm acceptée ou les yérifier par
des moyens indépendants. (Voi ofmes significatives.)

{ poutdes

5.

Le | 1207-1:

Lels équipements auxiliaires, nécessaires au fonctionnement correct de I'analyseur, seront
maintenus dans les conditions de référence.

Des détails d’essais supplémentaires pour des analyseurs utilisant des capteurs électro-
chimiques & haute température sont fournis dans les paragraphes ci-dessous.

5.3 Fluctuation du signal de sortie

La fluctuation du signal de sortie dépend du niveau de I'oxygéne a mesurer. L'analyseur
est mis en présence d’un gaz d’essai agréé et la procédure d’essai décrite en détail en
5.6.4 de la CEl 1207-1 est utilisée. Le changement détectable minimal est pris comme
étant égal a deux fois la fluctuation du signal de sortie.
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The tests given in this clause apply to the complete analyzer as supplied by the manu-
facturer and includes all necessary ancillary equipment to ensure its correct functioning. It
will be set up by the manufacturer, or in accordance with his instructions, prior to testing.

The calibration of the sensor head can usually be carried out using two methods. The first
method utilizes a calibration chamber in which the sensor is enclosed and the calibration
gas is then passed into the chamber.

This represents the sampling of calibration gases as if they were the sample. The second
method utilizes the normal calibration facility, as designed into the analyzer, whereby the
calibration gas is injected on to the sensor without removing it from its working environ-
ment. Figure 1 shows the general test arrangements for the /n situ anal re 2
for the extractive analyzer.

method fare within acceptable limits, the normal calibration fag
other tegts except the response time test.

proximately 10 %, 50 %, and 90 % of the measufin
of the galibration gases should be tya
indepengdent means. (See IEC 1207-1

5.2 T¢gsting procedures

The follgwing relevant tes

r]:rinsic error;
- linearity er
- rgpeatabi

The a:lillary equipment, necessary for the correct functioning of the analyzer, wifl be
maintained under reference conditions.

Additional test details for analyzers utilizing high-temperature electrochemical sensors are
given below.

5.3 Output fluctuation

The output fluctuation depends on the level of oxygen to be measured. The analyzer is
presented with an agreed test gas and the test procedure detailed in 5.6.4 of IEC 1207-1,
is used. The minimum detectable change is taken as twice the output fluctuation.
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