IEC 61204-3:2016-10(en-fr)

IEC IEC 61204-3
INTERNATIONAL
STANDARD

N ©
INTERNATIONALE e
s

@C’%
6\\

Edition 3.0 2016-10

Low-voltage switch mode power supplies — O
Part 3} Electromagnetic compatibility (EM b\\

. . <
Alimentations a découpage basse tens®1 -
Partie|3: Compatibilité électromagr{gﬁhue (CEM)



https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2016 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans l'accord écrit de I''EC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez
les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de I'lEC de votre pays de résidence.

IEC Central Office
3, rue d¢ Varembé
CH-1211 Geneva 20

Switzerland www.iec.ch

Tel.: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00
info@iec.ch

About the|lEC

The Interfational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that-prepares and|publishes

International Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IECG publications

The technfcal content of IEC publications is kept under constant review by the IEG. Please make sure that yoli have the

latest editlon, a corrigenda or an amendment might have been published.

IEC Catalggue - webstore.iec.ch/catalogue

The stanf-alone application for consulting the entire
bibliographlical information on IEC International Standards,
Technical | Specifications, Technical Reports and other
documentg. Available for PC, Mac OS, Android Tablets and
iPad.

IEC publigations search - www.iec.ch/searchpub

The advar|ced search enables to find IEC publications by a
variety of criteria (reference number, text, technical
committeel...). It also gives information on projects, replaced
and withdrawn publications.

IEC Just Rublished - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up td date on all new IEC publications. Just Published
details all{new publications released. Available online and
also once f month by email.

Electropedia~ www.electropedia.org
The world’'s\leading online dictionary of elecjronic and
electrical~terms containing 20 000 terms and ddfinitions in
English and French, with equivalent terms in 1§ additional
languages. Also known as the International Elecffotechnical
Vocabulary (IEV) online.

IEC Glossary - std.iec.ch/glossary
65 000 electrotechnical terminology entries in Epglish and
French extracted from the Terms and Definitiony clause of
IEC publications issued since 2002. Some entries jhave been
collected from earlier publications of IEC TC 37, {7, 86 and
CISPR.

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/gsc

If you wish to give us your feedback on this publication or
need further assistance, please contact the Custonper Service
Centre: csc@iec.ch.

A propos fde I'lEC

La Commjssion Electrotechnique Internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Normes internationales-pour tout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A propos Hes publications IEC

Le contenp technigue des publications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez |'édition la

plus récerjte, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Cataloguq IEC’- webstore.iec.ch/catalogue

Electropedia - www.electropedia.org

Application autonome pour consulter tous les renseignements
bibliographiques sur les Normes internationales,
Spécifications techniques, Rapports techniques et autres
documents de I'lEC. Disponible pour PC, Mac OS, tablettes
Android et iPad.

Recherche de publications IEC - www.iec.ch/searchpub

La recherche avancée permet de trouver des publications IEC
en utilisant différents critéres (numéro de référence, texte,
comité d’études,...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Le premier dictionnaire en ligne de termes électroniques et
électriques. Il contient 20 000 termes et définitions en anglais
et en frangais, ainsi que les termes équivalents dans 15
langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

65 000 entrées terminologiques électrotechniques, en anglais
et en frangais, extraites des articles Termes et Définitions des
publications IEC parues depuis 2002. Plus certaines entrées
antérieures extraites des publications des CE 37, 77, 86 et
CISPR de I'IEC.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

IEC 61204-3

Edition 3.0 2016-10

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME S
| Q
INTERNATIONALE v
fb.
O
O
N
©
<</C)
g\\
, O
Q‘<
Low-voltage switch mode power supplies — Q
Part 3; Electromagnetic compatibility (EM{‘Q))\\
<
Alimeptations a découpage basse te sion —
Partie|3: Compatibilité électroma%\ que (CEM)
xO
O
o
>
N
X
S

INTER /-\}UNI-\L
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION
COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE
ICS 29.200; 33.100 ISBN 978-2-8322-3689-5

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

-2- IEC 61204-3:2016 © IEC 2016

CONTENTS

FOREWORD ...ttt ettt et et et ettt et et e et e et e et e et e e et e e e enns 4
1 SCOPE ANA OO CT . et 6
1.1 S T oo o1 6
1.1.1 Equipment covered by this document...........coooiiii i 6
1.1.2 Additional requIremMents ... 6
1.1.3 EXCIUSTONS L. 6
1.1.4 TYPES Of POWET SUPPIY cenieii e 7
1.1.5 Configurations-and-combinations of power SUPPHES e oo 7
1.2 L0 ] o) 1Y o3 S PEPPRPREE ] BT 8
2 Normative referenCes .......coiviiniii e L 8
3  Temms and definitions ... D 10
4  Applicability of tests to different PSU technologies ..........ccooooooi O e 13
5 Geperal requirements and test conditions............c.ooooviiiiim N 14
5.1 General requirements ..........ooooiiiiiiiiniiiiee g 14
5.2 Test conditions ..o NV 14
6 Emlission requirements ... O 14
6.1 General.. .o Y N 14
6.2 Low frequency phenomena (f < 9 kHz; AC.nput only) ......coooiiiiiiiniin fn, 14
6.2|1 Commutation NOtCheS . ... A e 14
6.2|2 Current harmonics and interharmonics .........cccooviiiiiiiiiiiiiiieee 14
6.2|3 Voltage fluctuations and flicker ... ....cooooiiiii e 15
6.3 High frequency conducted emiSSioN .........ccovveviiiiiiiiiniiececee e 15
6.3{1 GENETAl .. e 15
6.3[2 High frequency conducted emission for input power ports..................... il 15
6.3|3 High frequency conducted emission for DC output power ports.............J........ 16
6.4 High frequency radiated emission ............cccooiiiiii i 16
6.4{1 GeNEral .t e 16
6.4|2 Radiated disturbance measurements ............ccooiiiiiiiiniiiin 16
6.413 Meastrement of disturbance power .........cocooeveiiiiiiiiiiiiceeeee 16
6.414 Restrictions for the application of interference power measurement......|....... 17
7 IMMUNItY FEQUIrEMENTS ..o e 18
7.1 Performance Criteria ..........ooeiiiiiiie e 18
7.2 Basic immunity requirements. high frequency disturbances..........................f....... 18
7.2.1 GBNETAl e 18

7.2.2 Immunity level for residential, commercial and light industrial
BNVITONMENT . et 18
7.2.3 Immunity level for industrial environment ... 21
8 Power supply families @sSpeCtS ....cuuiuii i 24
O StatistiCal @SPECES . .ieie i e 25
10 Sa Oty @S PO S et 25
I S 1= Y= A o1 =Y o 1o ] o 25
Annex A (normative) Guidelines on the classification of PSUs ..........c.coiiiiiiiin 26
A1 LY o 1= - | PPN 26
A.2 Stand alone POWET SUPPIIES ..uuuiiiiiiiii e 26

A3 Component POWET SUPPIES ..uienii e 26


https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

IEC 61204-3:2016 © IEC 2016 -3-

Annex B (informative) Commutation NOtChes..........c.ooiiiiiiii 28
Annex C (informative) Calculation and simulation of the input current harmonics ................. 29
Annex D (informative) Special considerations for DC/DC converters..........ccocooevveeiieinennnnn. 30
D.1 LT =Y o =T - ¥ S 30
D.2 B M i S SO e 30
D.3 0010 0 10 0V 30
Annex E (informative) Critical frequency for high frequency power measurement................. 33
Annex F (normative) Guidelines on power supply families..........ccoooiiiiiiii 34
F.1 LT =Y o =T - ¥ S 34
F.2 Emissiocr—rreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 34
F.3 Immunity performance ........ooooiiiiiiiii e B 34
Annex G (informative) Summary of classification of environments and limits.....cxx2... ). 36
G.1 Residential, commercial and light industrial environment .................0. ... . 36
G.2 Industrial environment.............. N 36
G.3 Special applications ..........ccoooviiiiii N 36
G4 Special considerations for DC/DC converters.........ccccoocom il e, 37
Annex H (normative) Emission limits.........cccooiiiiiiiiiiiiiii S 38
BibliOgrapNY ... T N e 40
Figure 1 — Examples of ports ... N 11
Figure 4 — Test set-up for the measurement of disturbance power .............ccoooeiiii il 17
Table 1|~ Criteria to prove the performance of'a\PSU against EM disturbances ...........J........ 18
Table 2~ Immunity — Enclosure port — Residential, commercial and light industrial
ENVIFONMENT ... N e 19
Table 3|~ Immunity — Ports for signal’lines and control lines Residential, commercial
and lighft industrial environNmMent ... o e 19
Table 4~ Immunity — DC input@nd output power ports Residential, commercial and
light industrial enVviroNmMeNnt . e e 20
Table 5[ Immunity — AC/input power ports — Residential, commercial and light
iIndustrigl enVvironNmMent (. g e e 21
Table 6~ ImmunitysEnclosure port — Industrial environment..................ccocoiiiiin . 22
Table 7 [~ Immunity — Ports for signal lines and control lines — Industrial environment.|........ 22
Table 8 Immunity — DC input and output power ports — Industrial environment..........J........ 23
Table 9[~Immunity — AC input power ports — Industrial environment............................ ). 24
Table A.1 — Classification of power supplies and the relevant EMC standards ...................... 27
Table D.1 — Immunity — DC input power ports — Input category a ...........cooveiiiiiiiiiiiiieeeen, 31
Table D.2 — Immunity — DC input power ports — Input category b ..., 31
Table D.3 — Immunity — Enclosure port — Input categoriesaand b ..., 32
Table H.1 — Limits of mains terminal disturbance voltage (AC input port).........ccocoeiiiiinnn.. 38

Table H.2 — Limits of mains terminal disturbance voltage (DC input and DC output
1011771 g To ] o PP 38

Table H.3 — Limits for electromagnetic radiation/interference power disturbance (all
field strength limits refer to quasi-peak measurements) ... 39

Table H.4 — Disturbance power limits for the frequency range 30 MHz to 300 MHz ............... 39


https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

-4 - IEC 61204-3:2016 © IEC 2016

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCH MODE POWER SUPPLIES -
Part 3: Electromagnetic compatibility (EMC)

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to] promote
internfitional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electrgnicffields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical“Spedifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter reférred to| as "IEC
Publidation(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee |nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International, gevernmental [and non-
govermmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation.(IEC collaborat¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with' conditions detefqmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intgrnational
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiop from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international ‘use and are accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made-{d_ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible fop~the way in which they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National €ommittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corresponding natiénal or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itgelf does not provide any attestation of cenformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All us¢rs should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual experts and
membiers of its technical committeesyand IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out of the_publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attentlon is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the_correct application of this publication.

9) Attentjon is drawnto the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the fubject of
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat|onal_Standard IEC 61204-3 has been prepared by subcommittee 22E: S{abilized
power supplies, of IEC technical committee 22: Power electronic systems and equipment.

IEC 61204-3 has the status of a product family standard.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2011. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) the title has been changed by deleting the wording "DC output-" from the title and adding
"switch mode" in the title;

b) changes in the scope: 1.1.1 Equipment covered by this document;

c) update of the normative references to the latest editions or dated references;
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d) change of wording or/and notes regarding the requirements of CENELEC Guide 24 and

IEC

Guide 107;

e) revision of the emission limits to align with the latest editions of the applicable normative
references;

f) revision of the immunity requirements to align with the latest editions of the applicable
normative references;

g) correction of typographical errors.

The text

Full infg
voting i

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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output,

Future 4
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LOW-VOLTAGE SWITCH MODE POWER SUPPLIES -

Part 3: Electromagnetic compatibility (EMC)

1 Scope and object

11 S
1.1.1

This pa

switch mode power supply (SMPS) units supplied by source voltages up to 1,000
1500 \{ DC providing AC and/or DC output(s), except inverter output(s)’ establish
mains (s$ee exceptions under 1.1.3.)

NOTE 1

NOTE 2
AC mains|

NOTE 3

This prqduct standard covers both stand alone and cémponent power supply (PSU)

defined
by IEC

laboratgry equipment normally covered by IEC 64010-1; PSU units for use in or with
equipment — normally covered by IEC 60601:1+PSU units for use in or with audio, vi

similar

covers [DC power and distribution equipment and DC/DC converters.

Where no standard exist, use of thistdocument for other applications is not precluded.

1.1.2

Require

e PSUs intended. ‘for operation in special environments (for example, extre
temperature; €xcessive dust, moisture or vibration; flammable gases; and corr

expl

e PSUs intended to be used in vehicles, on board ships or aircraft, or in tropical coun

e PSUsintended for use where ingress of water is possible.

cope

—Eqtipment-covered-by-thisdocument
rt of IEC 61204 specifies the electromagnetic compatibility (EMC) requirem

This document by definition covers DC/DC converters.

Power supplies can provide accessory AC mains socket outlets, wheq such outputs are supplie
|

Ringing generators used in telecoms applications are covered/by this document.

in this document. It covers PSU units for uselin or with IT equipment normally

blectronic apparatus — normally covered by IEC 60065 and/or IEC 62368-1

Additional requirements

ments additional(to those specified in this document may be necessary for

Dsive atmospheres);

ents for
vV AC or
ing AC

i from the

units as
covered

50950-1 and/or IEC 62368-1; PSU units for'use in or with measurement, control and

medical
Heo and
It also

mes of
bsive or

tries;

NOTE Attention is drawn to the fact that authorities in some countries impose additional requirements for health,
environmental and similar reasons.

1.1.3

Exclusions

This document does not apply to

e motor-generator sets;

e unin

terruptible power supplies (UPS) to IEC 62040-1;

e PSUs covered by IEC 61558-1 (i.e. power supply units incorporating safety isolating
transformers providing SELV or PELV output(s) in accordance with IEC 60364-4-41) and
PSUs for use with household and other consumer products, except those covered by

IEC

60065 and IEC 60950-1 and/or IEC 62368-1;

e transformers covered by IEC 61558-1;
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e step-down converters covered by IEC 60146-1-1;

e PSUs and converters intended for DC supplied bulb lamps, halogen lamps or LED lamps
covered by CISPR 15.

1.1.4 Types of power supply

Two types of power supplies are covered by this document:

a) stand alone (or end-product) power supplies
Power supplies intended for free-standing operation (individual apparatus).
This part of IEC 61204 is applicable to PSUs developed as a unit with a direct function

and sold on the market as a stand alone unit

b) component power supplies
These can be divided into two categories:

1) gomponent power supplies considered as equivalent to stand’ alone| power
supplies (apparatus)

This part of IEC 61204 is applicable to this category of compaonent PSUs. Thege PSUs
gre considered to be apparatus with respect to their EMC requirements, for ¢xample
those PSUs intended for use in installations or sold to the’ general public, caseg where
ro further EMC tests are anticipated. This does not include PSUs sold as spares for
repair which have been tested as part of an overall equipment.

2) gomponent power supplies intended for a professional installer

q
This part of IEC 61204 is applicable to this catégory of power supplies only ag an aid
tp specify relevant EMC requirements in order that various end-product standayds may
Be met.

These are component power supplies*that are intended for incorporation intg a final
product by a professional installer.-SFhese products may be sold to a professional
installer or placed on the market~for specialized distribution and use. Further EMC
tests of the assembly are assumed.

1.1.5 Configurations and combinations of power supplies
1.1.5.1 Modular PSUs

A PSU Wwith a single printary circuit or module and separate output modules forming p single
unit, sypchronized or(not, meets the requirements defined in this document as a single
component or apparatus type of PSU.

1.1.5.2 Power'supply systems

An easily{relocatable system containing several PSUs in parallel, in series or corr:f)ination
with a qinglp inpn’r connection r‘nmplipq with this document as a3 Qinglp companent or
apparatus type of PSU. It is the responsibility of the system supplier to ensure EMC
compliance with this document or with a specific EMC standard of the end product.

1.1.5.3 Power supply installations

When a number of PSUs are used in an installation and are supplied by a distributed AC or
DC network, then this is a power installation. This type of arrangement is not easily
relocatable. Each individual PSU complies with this document and this is the responsibility of
the PSU manufacturer who also provides information on the correct installation of his product.
The EMC considerations of the final installation are the responsibility of the professional
installer.
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1.1.54 Distributed power supplies
This is a power installation where the input AC or DC supply is distributed to individual power
conversion units or modules which are installed locally to the circuitry to be supplied. This

document applies to the individual products as appropriate. The EMC performance of the
overall system or installation is the responsibility of the professional installer.

1.1.5.5 Power supplies in parallel or in series

Where PSUs are sold to be connected in parallel or in series, their documentation shall
include information relating to the expected EMC performance for such arrangements.

1.2

The object of this part of IEC 61204 is to define EMC limits and test methodsfor PSUs. It
i limits for electromagnetic emissions which may cause interference to other electronic
equipment (e.g. radio receivers, measuring and computer devices),) as well as
electrompagnetic immunity limits for continuous and transient conducted and f[adiated
disturbgnces including electrostatic discharges.

This paft of IEC 61204 defines the minimum electromagnetic compatibility requiremgents for
PSUs.

To comply with this part of IEC 61204, no additional EMC tests are required or necessary
beyond [those stated here.

2 Normative references

The follpwing documents are referred to insthe text in such a way that some or all|of their
content|constitutes requirements of thissdocument. For dated references, only the| edition
cited applies. For undated references, the'latest edition of the referenced document (ipcluding
any amendments) applies.

IEC 60050-121, International Electrotechnical Vocabulary — Part 121: Electromagnetisin

IEC 60050-151, International Electrotechnical Vocabulary — Part 151: Electrical and magnetic
devices

IEC 60050-161, 9dnternational Electrotechnical Vocabulary — Part 161: Electromagnetic
compatipility

IEC 60050<551, International Electrotechnical Vocabulary — Part 551: Power electronids

IEC 60065, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements

IEC 60146-1-1, Semiconductor converters — General requirements and line commutated
converters — Part 1-1: Specification of basic requirements

IEC 60601-1, Medical electrical equipment — Part 1: General requirements for basic safety
and essential performance

IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements

IEC 61000-3-2:2014, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current <16 A per phase)
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IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits — Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment
with rated current <16 A per phase and not subject to conditional connection

IEC 61000-3-12, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-12: Limits — Limits for
harmonic currents produced by equipment connected to public low-voltage systems with input
current >16 A and <75 A per phase

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement
techniques — Electrostatic discharge immunity test

rement

es — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measlrement
techniqyies — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measlrement
techniqes — Surge immunity test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-67 Testing and measurement
techniquies — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) </ Part 4-8: Testing and measlrement
techniques — Power frequency magnetic field immunity-test

IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility "(EMC) — Part 4-11: Testing and measuring
techniques — Voltage dips, short interruptions\and voltage variations immunity tests

IEC 61000-6-1, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-1: Generic standards -
Immunity for residential, commercial and light-industrial environments

IEC 61000-6-2, Electromagneticy> compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards -
Immunity for industrial environments

IEC 61000-6-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards -
Emission standard for residential, commercial and light-industrial environments

IEC 61000-6-4,\ Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards -
Emission standard for industrial environments

IEC 610 -

’ rol, and
laboratory use — Part 1: General requirements

IEC 62368-1, Audio/video, information and communication technology equipment — Part 1:
Safety requirements

CISPR 11, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance
characteristics — Limits and methods of measurement

CISPR 16-1 (all parts), Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR 16-1-2:2014, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Coupling
devices for conducted disturbance measurements
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CISPR 16-1-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Disturbance power

CISPR 16-2-1:2014, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements

CISPR 16-2-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity — Measurement
of disturbance power

CISPR 16-2-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparaltus and
method$ — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity.'~ Radiated
disturbgance measurements

3 Terms and definitions

For the| purposes of this document, the terms and definitions~ given in IEC 60(50-121,
IEC 60050-151, IEC 60050-161, IEC 60050-551, IEC 60146-1-1 and’the following applly.

ISO and IEC maintain terminological databases for use /n ‘standardization at the fpllowing
addressfes:
o |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1
environment

3.11
residen’E]ial, commercial and light-industrial environment
environment encompassed by the\generic standard IEC 61000-6-3

Note 1 tolentry: An indication of-the locations included by this environment is given in Annex G.

3.1.2
industri|al environment
environment encompassed by the generic standard IEC 61000-6-4

Note 1 tolentry: ,An indication of the locations included by this environment is given in Annex G.

3.2
protection distance

distance for an electronic or electrical apparatus beyond which the interference levels shall
not impair the use of other electronic or electrical equipment, for example broadcast radio and
television receivers

3.3
distributed power system
system of localized power converters supplied from a distributed power bus

3.4
port
particular interface of a product with the external electromagnetic environment

Note 1 to entry: Examples of ports are given in Figure 1.
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Enclosure port

AC input power port - -~~~ ————{ | e DC output power port

DC input power port- - - - - — - — | PSU

,,,,,,,,,, Signal/control line port

IEC

Figure 1 — Examples of ports

3.41
enclosyre port
physical boundary of the PSU product through which and on which electromagnetic figlds may
radiate pr impinge

3.4.2
signal port
low enefgy level input or output port providing diagnostic or contré¥information

3.4.3
DC input power port
external DC energy source connection point

3.44
DC output power port
external connection point for providing output'DC energy

3.45
AC input power port
external AC energy source connegction point

3.5
power supply
PSU
electricgl or electronie device which transforms energy from an input source into a gingle or
multiple|output energy source

3.5.1
component power supply
modular-PSY
sub-unit PSU
assemblies of electrical and/or electronic devices designed to provide or modify energy

Note 1 to entry: They are intended for incorporation into end-products by a professional installer. They are not
intended for free-standing applications.

3.5.2
stand alone power supply
intended for use in laboratories, workshops and other areas in free-standing applications

Note 1 to entry: They are end-products, completely enclosed with full protection against electrostatic discharge
and contact with hazardous parts which are accessible to the end-user. Typical examples include adjustable or
fixed output bench-top units, plug-top units, free-standing and wall-mounted units.
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3.5.3
bench-top power supply
supply intended for laboratory or similar use

Note 1 to entry: They are stand alone PSUs, sometimes with monitoring and measuring facilities.

3.54

open card power supply

frameless PSU

printed circuit board devoid of a metal mounting bracket

Note 1 to entry: Itis a component PSU intended for use by a installer.

3.5.5
open frame power supply
supply that generally uses a printed circuit board mounted on a metal bracket for’attachment
to the professional installer's equipment chassis

Note 1 tol|entry: This bracket provides heat transfer for the cooling of power semiconductors. Optionally, a cover
may be used for safety reasons and/or to reduce radiated interference.

3.5.6
plug-in|card power supply
supply iptended to be plugged into a subrack

Note 1 tol entry: The design may be "open-card", "open-framel~or/cased". A plug-in card PSU is|generally
intended for use by a professional installer.

3.5.7
cased power supply

enclosefd power supply

supply fully enclosed, cased or housed PSU

Note 1 tolentry: The design uses the housing.as a heat sink or employs fan(s) for forced air cooling.

3.5.8
plug-top power supply

direct plug-in power supply

power supply built into a;,mains voltage plug top

3.5.9

uninterfuptible power supply

UPS

supply ihtended to provide a source of energy secure against mains failure
Note 1 to h"l’\ll' This "\leﬁ of prnrhlr‘f would nnrmnll\ll be frna-cfnnrﬁng

3.6

end-product
finished unit which is designed to stand alone, useable by an end-user and having a direct
function for the end-user

Note 1 to entry: It is intended to be placed on the market and/or taken into service as a single unit or as part of a
system or installation.

3.7
system
localized group of interconnected products which is easily relocatable

Note 1 to entry: Typical examples of this would be a computer, including mouse, keyboard, printer and monitor, or
a hi-fi system, TV and video recorder.
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3.8
installation
collection of interconnected products which is not easily relocatable

Note 1 to entry: Typical examples of this include an industrial process installation or a power plant control
installation.

3.9

professional installer

technically competent person or organization capable of correctly assembling/installing
components and subassemblies into an end-product, or end-products into a system or
installation, and, in so doing, fully complying with the technical and legal requirements of the
end-product, system or installation

3.10
full ratgd load
maximum continuous or average power a product is marked to supply

3.11
mains supply

3.111
industrial mains supply
source of electrical energy provided solely for industrial use

3.11.2
private mains supply
localizefl source of electrical energy (e.g. generator or UPS) which is not directly conngcted to
the public network

3.11.3
public mains supply
source pf electrical energy provided for general public use in domestic, commercial|or light
industrial environments

3.12
critical frequency of a PSU
the frequency, the wayelength of which is equal to four times the longest side length of the
PSU

3.13
residuall voltage
<vo|tag% dip> minimum value of RMS voltage recorded during a voltage dip ¢r short
interruption

Note 1 to entry: The residual voltage may be expressed as a value in volts, or as a percentage or per unit value
relative to the reference voltage.

3.14
type test
conformity test made on one or more items representative of the production

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-16]

4 Applicability of tests to different PSU technologies

Guidance on this issue is given in Annex A.
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5 General requirements and test conditions

5.1 General requirements

The manufacturer of the PSU has a responsibility to provide information relating to the EMC
performance, application, intended environment and installation guidelines for the product.

5.2 Test conditions

The tests shall be performed using the manufacturer's recommended wiring and installation
instructions. There will be no connections other than those specified by the manufacturer.

The corffiguration, orientation and electrical test conditions of the PSU shall be represgentative
of the worst case in-service conditions. Otherwise, all measurements shall be performed at
rated npminal input voltage, full rated load and ambient temperature between’ 15(°C and
35 °C. The PSU shall be at its normal operating temperature.

The loadl is presumed not to generate any electromagnetic disturbance.doad resistors|may be
cooled by a fan or cooling fluid.

All testg specified in this document are type tests only.

A PSU device is deemed to fulfill the requirements specified in this document if it domplies
with the| defined functional and performance requirements using the test methods spegified in
this document.

Precautjons shall be taken against the EUT (equipment under test) becoming dangerous or
unsafe as a result of the immunity tests specified'in this document.

6 Emjssion requirements

6.1 General

If the cgble arrangements of the application are known, then those shall be used. If they are
not known, the arrangements shall be chosen in accordance with 6.3 and 6.4. The cable
arrangement implemented )Jduring the test shall be stated in the documentation.

6.2 Lpw frequency phenomena (f <9 kHz; AC input only)

6.2.1 Commutation notches

In this gubclause, only PSUs with commutation of the primary current are covered. PSUs of
high power—desigred—as—tire—commutated—econverters—may—cause—notehes—if—eonneeted to a
high impedance source. Measurements or calculations are not mandatory. Information and
recommendations are given in Annex B.

6.2.2 Current harmonics and interharmonics

The limits for PSUs connected to a public mains supply up to and including a rated input
current of 16 A are given in IEC 61000-3-2. This requirement is applicable to apparatus and
components considered as apparatus covered within the scope of IEC 61000-3-2.

NOTE Limits for harmonic currents produced by equipment connected to public low-voltage systems with input
current >16 A and <75 A per phase are given in I[EC 61000-3-12.

Harmonic measurements, especially on PSUs, are sensitive to the voltage source. In many
cases, the public mains supply may not be a suitable source for this purpose.
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Therefore, one of the following methods shall be used.
a) Using a public mains supply in accordance with the related standard IEC 61000-3-2 or
IEC 61000-3-12:

— the limits for the harmonics of the voltage source shall be met with the PSU operating
at full rated load.

b) Using an artificial supply in accordance with the related standard IEC 61000-3-2 or
IEC 61000-3-12.

c) Calculation or simulation in accordance with the related standard IEC 61000-3-12:

— usage of the voltage source as an ideal sine wave;

— natice the waorst case internal impedance of the PSUJ in the frequency range from the
[ine frequency up to the 40th harmonic.

For recommendations: see Annex C. Interharmonics may occur under specific I0ad cojnditions
which cannot be taken into account in this document; this system aspect is the respqgnsibility
of the uger and/or installer.

6.2.3 Voltage fluctuations and flicker

The limjts for PSUs connected to a public mains supply up tea~and including a rated input
current pf 16 A are given in IEC 61000-3-3. This requirement:is-applicable to appardtus and
compongnts considered as apparatus covered within the scope of IEC 61000-3-3, but|it is not
mandatory for PSUs used in countries where there arél no regulations requiring [voltage
fluctuatipns and flicker limits.

For PSUs, only measurements or calculations for_dy,;4 (maximum relative voltage chamnge) are
necessary.

It is redommended to measure the amplitude and the duration of the inrush current and to
calculate the RMS value in the first period after switching-on. Most PSUs have inrush current
less thap 10 ms which means that high-ihrush currents are still below the 4,5, limit.

Fluctuafions of the PSU input current may be caused by a time varying load on the P$U. This
system Bspect is the responsibility of the user and/or installer.

NOTE Limits for voltage fluctuations and flicker for PSUs connected to a public mains supply up to and|including
a rated input current of <75(A are given in IEC 61000-3-11.

6.3 High frequency conducted emission

6.3.1 General

The reqpired AMN (artificial mains network) is as defined in 4.3 of CISPR 16-1-2:2014

Measurements shall be performed in accordance with the method of CISPR 16-2-1.

Disposition of the EUT and its connection to the AMN are as defined in 7.4.1 of
CISPR 16-2-1:2014.

Other CISPR publications supply additional test details relevant to a particular EUT as
CISPR 11 for ISM application and CISPR 22 for ITE application.

6.3.2 High frequency conducted emission for input power ports

For AC input power ports, see Table H.1.

For DC input power ports, see Table H.2.


https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

-16 - IEC 61204-3:2016 © IEC 2016

6.3.3 High frequency conducted emission for DC output power ports

For DC output power ports, see Table H.2.

6.4 High frequency radiated emission
6.4.1 General

Measurements shall be performed in accordance with the reference method of CISPR 16-2-3.

NOTE Measurement method CISPR 16-2-2 is a substitution only applicable for the frequency band 30 MHz to
300 MHz. Limits are listed in Table H.3.

6.4.2 Radiated disturbance measurements

The tesis of radiation disturbance shall be performed in accordance with CISPR~16-2-3.

Load cgbles of unknown length shall be arranged horizontally, equally separated frgm each
other arld shall be 1 m in length.

The ma|ns cable is arranged 1 m horizontally and then 0,8 m vertically to the ground where it
is conng¢cted to the power source. Cables are unshielded, unless the PSU is supplief with a
shielded cable.

Any other arrangement shall be justified and explained in the documentation.

The distance between the antenna and the PSU shall be 10 m if the limits of Table|H.3 are
applied.

May be measured at 3 m distance using the-limits increased by 10 dB.
May be measured at 30 m distance usifng the limits decreased by 10 dB.

6.4.3 Measurement of disturbance power

The megsuring receiver shall have a quasi-peak detector and shall be in accordance with the
requirements of CISPR16-2-2. The absorbing clamp shall be designed and calibfated in
accordance with CISPR 16-1-3.

NOTE The clamps génerally refer to a 10 m radiated field measurement.

For megsurement set-up and procedure, see Figure 2.

The PSU_and the cable ta he tested shall be placed an a non-metallic support of 0 8 m height
and at least 0,8 m from all other metallic objects.

The cable under test is stretched in a straight line over a length of at least 5 m on a non-
metallic support allowing the absorbing clamp to be moved along the cable under test. The
clamp shall be placed around the cable in the correct orientation (current sensor on the side
of the PSU).

All other cables are either disconnected (if the correct operation of the equipment can be
maintained without the cables), or equipped with absorbing ferrite tubes (clamps) close to the
PSU.

Each cable of the PSU shall be tested in turn. Cables which are longer than 5 m are tested as
described above with 5 m of cable in the test set-up. The layout of the excess cable is not
critical.
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Cables which, in normal application, are restricted in length to less than 5 m are tested as

follows:

Cables with a restricted length:

e <0,25m are not measured at all;
o <y are lengthened to s;

o >y are measured over the total length;

where s is twice the length of the clamp.

The clal ; up to a
maximum of 5 m. The maximum reading is converted into disturbance power, using‘\the clamp
calibratipn factor. The displacement needed is from zero to a half-wavelength of the measured
frequency. All maxima shall be below the limits given in Table H.3.
The disfurbance power limits for the frequency are given in Table H.4
>5m
R FT Cable under test
|
} AE \ Absorbing clamp .
] EUT — T .
—_— —— A !
=, S et T
—O—O—-\ [
x NSV
: ° -
/ 3 2 /To receier
~,_/’
)/ \
/

Key
EUT Equipment undér test
AE
FT
FT*

Figure 2 — Test set-up for the measurement of disturbance power

6.4.4 Restrictions for the application of interference power measurement

IEC

The measurement of interference power may be used instead of radiated field strength with
the restriction that the longest side length of the box does not exceed 1/4 of the highest

measured frequency. (In accordance with CISPR 16-1 series)

Most PSUs do not emit interference power above this critical frequency. (For calculation of

the critical frequency of the PSU, see Annex E.)

Some PSUs can emit interference power above the critical frequency. This is especially so
when logic circuitry with a clock frequency above 1 MHz is used.
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The application of the high frequency power test method is therefore restricted to PSUs
without shielded cables and:

with a longest side length less than 1/4 of the highest frequency measured;

with a clock frequency less than 1 MHz;

with less than 5 outputs;

which do not prevent the use of the clamp because of too large a diameter of the leads.
7 Immunity requirements

7.1 Performance criteria

The pefnformance criteria (see Table 1) shall be used to check the acceptabilitynoff a PSU
against lexternal disturbances.

From the EMC point of view, any process including a PSU shall be operating<as intendged.

If, as a| result of the application of the tests defined in this document, the PSU becomes
dangerdus or unsafe, then the PSU shall be deemed to have failed the test.

Tgble 1 — Criteria to prove the performance of a PSUagainst EM disturbancgs

Performance criteria

A B Cc
Basic|specifications No loss of function or Temporary loss of function | Loss of function o
performance during and or-performance during the | performance
after the test test

Not self-recoveralbjle

Self-recoverable
Not damaged

Remarks Operating as intefded Degradation of Any resettable corjdition
within specified tolerance [ performance shall be allowed including ghut-
specified by the down
manufacturer

PSU shall continue to
operate as intended after
the test

Performjance criteria in the Tables 2 to 9 have been considered as minimum requiremgnts.

See alsp Annex D for DC/DC converters.

7.2 Basic immunity requirements, high frequency disturbances
7.21 General

The test levels are given in Tables 2 to 9, the test set-up refers to basic standards.

NOTE T,/T, refers to rise time and impulse duration (50 % value), as described in IEC 61000-4-4.
For surge tests, apparatus with a DC power input port, intended for use with an AC/DC power

adapter, shall be tested on the AC power input of the AC/DC power adapter specified by the
manufacturer.

7.2.2 Immunity level for residential, commercial and light industrial environment

These levels are applied to PSUs which are intended to be used in residential, commercial or
light industrial environments.
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e Environment encompassed by the generic standard IEC 61000-6-1.
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e An indication of the locations included by this environment is given in Annex G.

Table 2 — Immunity — Enclosure port —
Residential, commercial and light industrial environment

Environmental Test Test Unit Basic Remarks | Performance
phenomenon item specification standard criteria
Contact
241 Electrostatic discharge 4 kv IEC a B
discharge 61000-4-2
Air discharge +8 kV
Fregueney 80-+te—1060 Mz
Radio-frequency ’ IEC b
2-2 | electromagnetic field Field strength 3 Vim 61000-4-3 c A
Amplitude modulated
AM 1 kHz 80 %
. Frequency 1,4 to 2 GHz
Radio-frequency IEC D
2-3 | electromagnetic field Field strength 3 V/m 61000-4-3 c A
Amplitude modulated
AM 1 kHz 80 %
. Frequency 21t02,7 GHz
Radio-frequency {Ec b
2-4 | electromagnetic field Field strength 1 V/m 61000-4-3 c A
Amplitude modulated
AM 1 kHz 80 %
Power frequency Magnetic field at 50, 60 Hz IEC
2-5 magnetic field power 61000-4-8 € A
immunity frequencies 3 A/m
2 In thg case of an open frame PSU, the ESD test is impractical and need not be carried out.
b This |evel does not represent the field emitted by a trdnsceiver in close proximity to the PSU.
¢ The test level specified is the RMS value of the unmodulated carrier.
€ This test is only required if magnetic field sensitive components are used.
Table 3 — Immunity - Ports for signal lines and control lines
Residential,.commercial and light industrial environment
Environmental Test Test Unit Basic Remarks | Perfgrmance
phenomenon item specification standard criteria
Peak line-to-
ground voltage 0,5 kv a
i IEC 61000 | Capacitive
3-1 Fast transients T/T, 5/50 ns 4.4 clamp B
o used
Repetition 100 kHz
frequency
) Frequency 0,15 to 80 MHz
Radio-frequency IEC 61000
3-2 continuous Amplitude 3 \% 4.6 b A
conducted
AM (1 kHz) 80 %

b The test level specified is the RMS value of the unmodulated carrier.

a  Applicable only to ports interfacing with cables, the total length of which, according to the manufacturer's
functional specification may exceed 3 m.

The requirements given in Table 4 are not applicable to DC input power ports intended for
connection to a battery, or to a rechargeable battery which shall be disconnected from the
equipment for recharging.

The stated limits may not be sufficient for some special applications, see Annex D.
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Environmental Test Test Unit Basic Performance
phenomenon item specification standard criteria
Peak line-to-ground
voltage 0.5 kv IEC
4-1 | Fast transients T, 5/50 ns | 61000-4-4 B
Repetition frequency 100 kHz
TJT, 1,2/50 (8/20) us
~ Peak Iint-?:to-ground 405 KV IEC R
4-2 SUrges vortage 61000-4-5 d
Peak line-to-line
voltage 0.5 kv
. Frequency 0,15 to 80 MHz
Radio-frequency IEC
4-3 continuous Amplitude 3 V' |61000-4-6 8
conducted
AM (1 kHz) 80 %

a  The {est is applicable to DC input power ports intended to be connected permanently to cables longer than

10m

b Applicable only to ports interfacing with cables the total length of which“may exceed 3 m according to the
manyfacturer's functional specification.

¢ The test level specified is the RMS value of the unmodulated carrier:
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Table 5 — Immunity — AC input power ports —
Residential, commercial and light industrial environment

Environmental Test Test Unit (Basic standard|Remarks|Performance
phenomenon item specification criteria
Peak line-to-ground kV
+1
voltage
5-1 | Fast transients T, 5/50 ns IEC 61000-4-4 B
Repetition frequency 100 kHz
TJT, 1,2/50 (8/20) us
52| Surges Peak line-to-ground 2 kV | IEC 61000-4-5| 2 B
vuUIltayc
Peak line-to-line voltage +1 kV
0
Residual voltage % B
during %2 cycle
0
Residual voltage ) % B
5-3 | Vpltage dips during 1 cycle IEC 61000-4-11
70
Residual voltage during 25/30 % c C
cycles at
50/60 Hz
0
i Voltage . during o d
5-4 interruptions Residual voltage 250/300 %o IEC 61000-4-11 C
cycles at
50/6Q0°KHz
Radio- Frequency 0,45 to 80 MHz
5-5 requency Voltage 3 vV | IEC 61000-4-6 b A
dontinuous
onducted AM (1 kHz) 80 %
a  For products designed for installation~class | according to IEC 60664-1, the surge limits may be reduced by
50 %.
b The test level specified is the RMS value of the unmodulated carrier.
¢ "25/30 cycles" means "25 gygcles for 50 Hz test" and "30 cycles for 60 Hz test".
d  "250/800 cycles" means "250 cycles for 50 Hz test" and "300 cycles for 60 Hz test".
7.2.3 Immunity level for industrial environment
These lgvels are applied to PSUs which are intended to be used in an industrial envirpnment.
In case lofrdisturbances hnynnd the fnllnwing levels a solution has to be ngrnnd between the

customer and the supplier.

e Environment encompassed by the generic standard IEC 61000-6-2.

e An indication of the locations included by this environment is given in Annex G.
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Table 6 — Immunity — Enclosure port — Industrial environment

Environmental Test item Test Unit Basic Remarks | Performance
phenomenon specification standard criteria
6.1 Electrostatic Contact discharge 4 kV. 1 1EC 6100 . 5
discharge Air discharge +8 kV 0-4-2
. Frequency 80 to 1 000 MHz
Radio-frequency IEC 6100 b
6-2 | electromagnetic field Field strength 10 V/m c A
; 0-4-3
Amplitude modulated
AM 1 kHz 80 %
. Frequency 1,4 to 2 GHz
Radio-frequency IEC 6100 b
6-3 | e[ectromagnetic field Field strength 3 vim c A
; 0-4-3
Amplitude modulated
AM 1 kHz 80 %
. Frequency 2to 2,7 GHz
Radio-frequency IEC 6100 X
6-4 | electromagnetic field Field strength 1 Vim c A
: 0-4-3
Amplitude modulated
AM 1 kHz 80 %
Power frequency - 50, 60 Hz
6-5 magnetic field Magnetic field at IEC 6100 d A
immunity power frequencies 30 A/m 0-4-8

a In the case of an open frame PSU, the ESD test is impractical and need*not be carried out.
b This |evel does not represent the field emitted by a transceiver in close proximity to the PSU.

¢ The test level specified is the RMS value of the unmodulated catrief.

4 This fest is only required if magnetic field sensitive componénts are used.

Table 7 — Immunity — Ports for signal lines and control lines -
Industrial'environment

Environmental Test Test Unit Basic Remarks | Perfprmance
phenomenon item specification standard criteria
Peak line<to-ground 1 KV
voltage IEC a
- H C t
71 Fast transients TIT, 5/50 ns | 61000-4-4 CI:S?)CLIS\;Z B
Repetition frequency 100 kHz
. Frequency 0,15 to 80 MHz
Radio-frequency IEC a
7-2 common.maode Amplitude 10 \Y 61000-4-6 b A
Amplitudesmodulated .
Modulation 80 %

a  Appligabfe ‘'only to ports interfacing with cables the total length of which may exceed 3 m accordipg to the
manufacturer's functional specification.

b The test level specified is the RMS value of the unmodulated carrier.

The requirements given in Table 8 are not applicable to DC input power ports intended for
connection to a battery, or to a rechargeable battery which shall be disconnected from the
equipment for recharging.

The stated limits may not be sufficient for some special applications, see Annex D.
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Table 8 — Immunity — DC input and output power ports — Industrial environment

Environmental Test item Test Unit Basic Remarks | Performance
phenomenon specification standard criteria
Peak line-to-ground +2 KV
voltage IEC
- i a
8-1 | Fast transients T, 5/50 ns 61000-4-4 B
Repetition frequency 100 kHz
TJT, 1,2/50 (8/20) us
Peak line-to-ground IEC b
8-2 Surges voltage +0,5 kV 61000-4-5 B
Peak line-to-line voltage +0,5 kV
. Frequency 0,15 to 80 MHz
Radlio-frequency IEC
8-3 ontinuous Amplitude 10 \Y 61000-4-6 acd A
conducted
AM (1 kHz) 80 %
a  The test is applicable to DC input power ports intended to be connected permaneéntly to cables lopger than
10 m.
b Appligable only to ports interfacing with cables the total length of which mayjexceed 30 m accordihg to the
manufacturer's functional specification.
¢ Appligable only to ports interfacing with cables the total length of which may exceed 3 m accordipg to the
manufacturer's functional specification.
d  The t¢st level specified is the RMS value of the unmodulated carfier)
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Table 9 — Immunity — AC input power ports — Industrial environment

Environmental Test Test Unit Basic Remark | Performanc
phenomenon item specification standard s e
criteria
Peak line-to-ground 42 KV
voltage IEC
9-1 | Fast transients T, 5/50 ns 61000-4-4 B
Repetition frequency 100 kHz
T/T, 1,2/50 (8/20) us
Peak line-to-ground
9.2 Surges voltage +2 kv IEC a B
7 7 61000-4-5
Peak line-to-line 1 KV
voltage
0
Residual voltage % B
during 2 cycle
0
Residual voltage % B
during 1 cycle
40
Residual voltage during % c C
10/12 cycles IEC
- i at 50/60 Hz
9-3 | Vpltage dips 61000-4-11
70
Residual voltage during % d C
25/30 cycles
at 50/60.Hz
80
Residual voltage during % e C
250/300 cycles
at 50/60 Hz
0
i} Voltage . durin o IEC e
9-4 | interruptions Residual voltage | 501300 oycles | | 61000-4-11 c
at 50/60 Hz
Radio- Erequency 0,15 to 80 MHz
} requency IEC b
95 | dontinuous Voltage 10 v 61000-4-6 A
onducted AM(1kHz) 80 %
a |n some industrial environments, higher limits may be required.
b The tpstlevel specified is the RMS value of the unmodulated carrier.
c  "10/1 nyr‘lne" means "10 r‘yr‘ln: far 50 Hz test" and "12 m’mln: for 60 Hz test"

d  "25/30 cycles" means "25 cycles for 50 Hz test" and "30 cycles for 60 Hz test".

e "250/300 cycles" means "250 cycles for 50 Hz test" and "300 cycles for 60 Hz test".

8 Power supply families aspects
A power supply family consists of PSUs with similarities between members.

It is neither economic nor sensible to measure the EMC performance of all members of the
family.
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It is the responsibility of the manufacturer to decide which members of the family should be
tested as being representative of the entire family. This decision shall be justified in the test

report.

See also Annex F.

9 Statistical aspects

The limits in this document are set taking measurement uncertainties into account.

As a consequence, the measured value of one product sample shall be compared directly with

the limit

e One

e |In case of series production test, for conformance the 80/80 % rule statedin CIS

serif

NOTE U
the dispdg
ISO/IEC 1
effects an

10 Saf

EMC mitigation measures shall not violate the required electrical safety provisi
mains filters influence the touch current,¢and EMC screens can influence clearance

example
or creef

After E
requiren

NOTE T
accordan

11 Test report

The tesf

The re
unambig
conditio

S.

product sample means one piece.

s shall apply.

hcertainty of measurement is a parameter, associated with the result of measurement, that cha
rsion of the values that could reasonably be attributed to the measure and in accordd

d from imperfect correction for systematic effects.

ety aspects

age distances.

MC testing it is necessary to ensure that the equipment continues to m
nents of its electrical safety productstandard.

his document does not considef_functional safety aspects. Such requirements are cong
e to IEC 61000-1-2.

results shall be documented in a test report.

port shall< give sufficient product identification and test data. It shall
juouslyvand objectively present all relevant information of the tests such
hs, Cable length, earthing, etc.

PR 16-1

racterizes

nce with

7025 to the expression of uncertainty in measurement. Measurement_uncertainty arises from random

bns; for

eet the

idered in

clearly,
as load

A functional description of the test set-up, including test equipment, cable layout and the
modes of operation during the test shall be given.

A detailed definition and a justification of the chosen acceptance criteria shall be provided by

the man

ufacturer and noted in the test report.

The report shall give the actual measured values for each test and relate them to the limit

values.
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Annex A
(normative)

Guidelines on the classification of PSUs

General

Because many PSUs are used as part of larger units, referring to different EMC standards, a
classification is necessary. This annex provides some examples of product classification, but
it is the manufacturer's responsibility to determine the classification.

A.2

The mahufacturer is responsible for all relevant EMC tests to be applied to these PS
category includes, for example:

bengh-top PSUs for laboratory or similar use;

stand alone PSUs for industrial applications;

plug|top PSUs with switched mode control;

induptrial battery chargers;

plug|top PSUs with no internal high frequency generater;
domestic battery chargers;

communication power systems.

A3

a) Component power supplies considered as equivalent to "stand alone
supplies” (apparatus)

Thegse PSUs are intended-for’ sale to an end-user or installer. The manufag
onsible for all relevant EMC tests to be applied to these PSUs. This category includes,
for dxample:

b)

resp

$tand alone power supplies

Component power supplies

RPSUs with integral_mains and/or IT equipment connectors that are sold to the
public for upgrading PCs, for use with printers, etc.;

RSUs intended to be used (with the addition of appropriate casing, wiring,
installations' where the EMC performance will not be measured by the installer;

24 ¥ output PSU, within a safe box, intended for installation;

Q)

Us. This

power

turer is

general

etc.) in

FSUs for amateur electronics.

This category does not include PSUs sold to the general public or for use in installations,
where these are spares for repair and have been tested as part of an overall equipment.

Component power supplies intended for a professional assembler/installer

This category includes, for example:

most open card, cased and PCB-mounted PSUs (both plug in and wired);

rack sub-assembly PSUs which are intended for use only by professional assemblers;

PSUs sold as spares for repair where this PSU has been tested as part of the final

product by a professional assembler.

Table A.1 gives an overview of the application of EMC standards to PSUs classified in
accordance with Clauses A.2 and A.3.
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Table A.1 — Classification of power supplies and the relevant EMC standards

Power supply

EMC standard

A.2

Stand alone power supplies (apparatus)

IEC 61204-3

A.3

Component power supplies

1) Considered as equivalent to "stand alone power
supplies (apparatus)

2) Intended for a professional installer

IEC 61204-3
IEC 61204-3 used as an aid

IEC 61204-3 may be replaced by an end-product
EMC standard,
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Annex B
(informative)

Commutation notches

The problem of commutation notches exists only for a very small percentage of PSUs,
therefore no measurements or calculations are mandatory. In relevant cases, the
manufacturer and the user have to agree the limit of the notches; this annex gives some
common explanations of the problem.

The effect of commutation notches is well-known from line commutated converters of high
power, ' i g i effect
eristics.
High pgwer PSUs within the scope of this document may be designed as linegl commutated
rs. The notch problem is much less severe because of the relatively low power
compared with converters for drives or high power UPS.

Notcheq are defined in IEC 60146-1-1. They can be reduced by commutation impeddnces in
series wWith the converter source connectors. The impedance needed‘depends on the|internal
impedance of the power source, the input impedance of the PSU and the limit of the jnotches
at the spurce connectors.

Generally, line commutated PSUs are connected toaf industrial mains supply where
commutation notches of up to 40 % are usual. The limits\of notches at a public maing supply
shall comply with the limits of the local supply authority.

The calculation of the commutation impedances is well-known and needs no| further
information.
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Annex C
(informative)

Calculation and simulation of the input current harmonics

Generally, public mains supplies do not meet the requirements for testing the equipment
against IEC 61000-3-2:2014, Annex A. In those cases, artificial voltage sources are necessary
for the measurement of input current harmonics, the nominal power of which may need to be
considerably higher than the rated power of the PSU because of the high peaks of input
current and the requirement that the limits for harmonic currents shall be met with the PSU
operating at full rated load.

Therefofe, the calculation or simulation method related to standard IEC 6100043-12 is
commonly used for products of high power with input current >16 A and <75 A per phage.

If the infernal input impedances of the PSU up to the 40th harmonic are knowh, simulation can
be a regsonable solution to evaluate harmonics, even for low power PSUs.

If impedances are not exactly known, the worst case value is to bg used. To avoid si:lzulation
errors, it is recommended that a batch test is performed for a typieal’case of a PSU family and
that the(results of the measurement are compared with the simulation.

In case jof doubt, measurement is preferred.
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Annex D
(informative)

Special considerations for DC/DC converters

D.1 General

For some DC/DC converter applications, the definitions used in this document for "residential,
commercial and light industrial environment" or "industrial environment" do not reflect the

actual e

nvironment in which a DC/DC converter can be located.

D.2 §

For DC
systems
may be

D.3 |

Higher
DC/DC

* Sup(
elec
e inin
e in p
indu

The min
4,6,7 4

For a h

mmunity

immunity levels than specified in this decument are recommend
converters and which are:

lied by a generator (e.g. cars, ships), in a system with DC motor drives (e.g. f
ric cars) or from high voltage converters (etg- trains, streetcars);

ower distribution systems in industrial applications (e.g. power plants,
5try).

imum immunity level for this class of DC/DC converters is defined in 7.2, Tab
nd 8.

recomm

a) nomfinal DC input voltage < 100 V if fed from a generator, DC drives system
voltage converter;

b) nomlinal DG'input voltage > 100 V.

gher degree of immunity on the DC input, the levels of tables D.1, D.2 and
ended for the follewing input categories:

dustrial applications where the nominal’DC input voltages are higher than 60 V};

power

Emission

DC converters with an input voltage <60V, which are used in_distributed

and installations in special applications (e.g. telecom stations), thesuse of othfer limits
necessary.

ed for

ork-lifts,

process

es 2, 3,

D.3 are

or high
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Table D.1 — Immunity — DC input power ports — Input category a

-31 =

Environmental Test Test Unit Test Remarks | Performance
phenomenon item specification set-up criteria
Peak line-ground voltage +2 kV
. IEC
D.1-1 | Fast transients T/T, 5/50 NS | 61000-4-4 B
Repetition frequency 100 kHz
TIT, 1,2/50 (8/20) us
. IEC
D.1-2 Surges Peak line-ground voltage +1 kV 61000-4-5 B
Peak line-to-line voltage +0,5 kV
Radio- Frequency 0,15 to 80 MHz
} frequency IEC ab
D-1-3 || continuous Voltage 10 V' 161000-4-6 A
conducted AM (1 kHz) 80 %

b The tpst level specified is the RMS value of the unmodulated carrier.

a The tpst is applicable to DC input ports intended to be connected permanently to cablesionhger than 1

Tests described in Table D.2 are applicable to DC power pofts intended to be co
ently to cables longer than 10 m.

perman

Table D.2 — Immunity — DC input power ports — Input category b

nnected

Environmental Test Test Unit Test Remarks | Perfgrmance
phenomenon item specification set-up crjteria
Peak line-ground voltage +.4 kV
! . IEC
D.2-1 | Fast transients TIT, 5/50 NS | 61000-4-4 B
Repetition frequency 100 kHz
T/T, 1,2/50 (8/20) us
. IEC a
D.2-2 Surges Peak line-ground\voltage +2 kV 61000-4-5 B
Peak line-to-line voltage +1 kV
Radio- Frequency 0,15 to 80 MHz
) frequency IEC b
D-2-3 | | continuous Voltage 10 V' 161000-4-6 A
conducted AM (1 kHz) 80 %

a In some industriahenvironments higher limits may be required.

b The tést levekspecified is the RMS value of the unmodulated carrier.
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Table D.3 — Immunity — Enclosure port — Input categories a and b

Environmental Test Test Unit Test Remarks | Performance
phenomenon item specification set-up criteria
D.3-1 Radio-frequency Frequency 80 to 1 000 MHz IEC A
electromagnetic . 61000-4-3 a
; Field strength 10 V/m
field b
Amplitude AM 1 kHz 80 %
modulated
D.3-2 Radio-frequency Frequency 1,410 2 GHz
electromagnetic . b
field Field strength 3 V/m IEC A
; 61000-4-3 c
Amplitude 0
modulated AM 1 kHz 80 %
D.3-3 Radio-frequency Frequency 2t0 2,7 GHz
electromagnetic . IEC b
field Field strength 1 V/m A
; 61000-4-3 c
Amplitude 0
modulated AM 1 kHz 80 %

a This level does not represent the field emitted by a transceiver in close proximity tothe-PSU.

b The tpst level specified is the RMS value of the unmodulated carrier.
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Annex E
(informative)

Critical frequency for high frequency power measurement
Calculation of the critical frequency of a PSU

The maximum test frequency for the absorbing clamp measurement, in accordance with
CISPR 16-1 series, is defined, in this document, as the critical measuring frequency of the
PSU.

CISPR 16-1 series requires that the longest side length of an EUT shall be:

A

I < critical

i C
with ﬁ“cr ical —
fcritical
C
then L= —
f;r tical 4[
75
or criticd| = (MHZ)

0l
fmeasure = fcritical

where
[ is thp longest side length of'the PSU, in metres;

A1 is thp wavelength of thetmeasuring frequency, in metres;
c is the speed of light(= 8 x 108 m/s).



https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

F.1

—34 —

Annex F
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Guidelines on power supply families

General

This annex provides some assistance in judging the test philosophy of power supply families,
but it is the manufacturer who will ultimately decide how many different representative
products need to be tested.

A powe

be

posS

respect

The bag
product

Choice
member
test all q

F.2

Items thi

F.3

Items that may influence the immunity performance are:

the 1
vent
conf
inpu
wirin
layo
grou
swit
cont

mag

Emission

at may influence emission are:

ype of enclosure,

lation slots,

ectors,

t/output filter design,

g lengths,

it and type,

nd management,

thing components,

Fol of the_switching components,

hetic_components,

diffe

supply family consists of a set of PSUs with similarities between its memberg. It may
ible to select one family member that is representative of all the othermembers in
of EMC, but usually it would be necessary to test several PSUs.

is of the testing philosophy, including decisions, conclusions and & descriptiojn of the
5 covered by the test plan, should be detailed in the test reportiarifile.

bf family members to be tested is clearly dependent on the-similarities between family
s. Not all input/output combinations need to be tested,\but it would be advisable to
jifferent input sections and all different output sections)at least once.

ent sources of the same rnmpnnpnt

the printed circuit board design.

mmunity performance

the type of enclosure,

vent

ilation slots,

connectors,

input/output filter design,

mag

netic components,

wiring lengths,


https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

IEC 61204-3:2016 © IEC 2016 - 35—

e layout and type,

e ground management,

e control loops1?,

e printed circuit board design,

e decoupling.

1 The tests specified in IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4 and IEC 61000-4-6 may affect the output regulation.
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Annex G
(informative)

Summary of classification of environments and limits

G.1 Residential, commercial and light industrial environment

Environment encompassed by the generic standard IEC 61000-6-1 and IEC 61000-6-3.

The following list, although not comprehensive, gives an indication of locations that are

includeg:

e resid
e retai
e busi

e esta
etc.;

e outd
etc.;

. |ight
G.2 |
Environ

Industri
followin
e indu
e hea
e high
NOTE A

Warning:
industria
measures

The uss
installed

ential properties, for example houses, apartments, etc.;
| outlets, for example shops, supermarkets, etc.;
hess premises, for example offices, banks, etc.;

blishments of public entertainment, for example cinemas, publi¢ bars, dandg
oor locations, for example petrol stations, car parks, amusément and sports

Lindustrial locations, for example workshops, laboratories, service centres, etc.
hdustrial environment
ment encompassed by the generic standard IEC 61000-6-2 and IEC 61000-6-4

hl locations are in addition charagterised by the existence of one or morg
) examples:

strial, scientific and medical(dSM) apparatus;

y inductive or capacitive load are frequently switched;

currents and associated magnetic fields.

PSU strictly designed.for this environment carries the following remark in its documentation:

This is a product designed for an industrial environment. In a residential, commercia
environment' it may cause radio interference. The user may be required to take
to reduce interference.

r, advised by the supplier, is responsible for the electromagnetic compatibilit
product in his environment.

e halls,

centres,

of the

or light
dequate

y of the

G.3 Special applications

This concerns the industrial environment only where equipment with high input current
(> 25 A) is connected to an industrial mains supply, or a private mains supply, and where the
protection distance is > 100 m.

Limits a

re under consideration.

In these applications, clear warning of the restricted use of the equipment shall be given in
the documentation supplied with it.
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Examples:

e internal radio interference tolerated by the user and external interference within
acceptable limits (e.g. mains supply independent of public mains supply);
o safety requirements in conflict with EMC requirements in high power installations.

G.4 Special considerations for DC/DC converters

See Annex D.
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Annex H
(normative)
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Emission limits

These limits have been copied without alteration, from IEC 61000-6-3, IEC 61000-6-4 and

CISPR 14-1.
Table H.1 — Limits of mains terminal disturbance voltage
(AC input port)
Stand altone po hed for
residential, commercial and light-industrial an industrial environment
environment
See 3.1.1 See 3.1.2
Frequpency Quasi-peak Average Quasi-peak Average
MHz dB(nV) dB(nV) dB(uV) dB(nM)
0,15tp 0,5 66 to 56 2 56 to 46 2 79 66
0,5t 5 56 46 73 60
5 to|30 60 50 73 60
a Limit|decreasing linearly with logarithm of frequency.

NOTE #

or DC input, see Annex D.

Table H.2 — Limits of mains terminal disturbance voltage
(DC input and DC output power port)

Stand alone power supplies-designed for a
residential, commercial and)light-industrial
environment

Stand alone power supplies desig
an industrial environment

hed for

See 3.1 See 3.1.2
Frequpency Quasi-peak Average Quasi-peak Average
MHz dB(nV) dB(nV) dB(nV) dB(pM)
0,15tp 0,5 79 66
0,51 5 73 60 Not mandatory Not mandptory
5 to|30 73 60
Applicable only to\ports intended for connection to

- aloc

or

h| DC\power network

— aremote local battery

by connecting cable exceeding a length of 30 m.
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Table H.3 — Limits for electromagnetic radiation/interference power disturbance
(all field strength limits refer to quasi-peak measurements)

Stand alone power supplies designed
for a residential, commercial and light-
industrial environment

Stand alone power supplies designed
for an industrial environment

See 3.1.1 See 3.1.2

Frequency band Quasi-peak Distance Quasi-peak Distance

MHz dB(uV/m) m dB(uV/m) m

30 to 230 30 10 40 10

230 to 1 000 37 10 47 10
Frequyency band 2 Peak/Average Distance Peak/Average Distance

GHz dB(uV/m) m dB(uV/m) m

1to3 70/50 3 76/56 3

3to6 74/54 3 80/60 3

a8 Meagqurements only applicable if internal clock frequencies above 108 MHz are u§ed.

Alternatjves to the 10 m field strength measurement:

e 30m
e 3m

=10 m limits — 10 dB;
=10 m limits + 10 dB.

NOTE Afdditional guidance on the test method can be found’in CISPR 16-2-3.

Tahle H.4 — Disturbance power limits_for the frequency range 30 MHz to 300 NMHz

Frequency Quasi-peak Average 2
MHz dB(pW) dB(pW)
30 to 300 45 to 55 35 to 45

a8 If thg limit for the measurement*with the average detector is met when using a receiver with quasi-peak
detedtor, the equipment under test may be deemed to meet both limits and the measurement ysing the
receiyer with an average detector need not be carried out.



https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

-40 - IEC 61204-3:2016 © IEC 2016

Bibliography

IEC Guide 107, Electromagnetic compatibility — Guide to the drafting of electromagnetic
compatibility publications

IEC 600

50-131, International Electrotechnical Vocabulary — Part 131: Circuit theory

IEC 60364-4-41, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Protection against electric shock

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:

Principl!

IEC 610
the ach
with reg

IEC 610
voltage
Equipm

IEC 615
Part 1:

IEC 620
for UPS|

ISO/IEC
laborata

CENELI
Commit

CISPR
electric

CISPR
electricd

CISPR ]

ES, TEQUITETTENtS and tests

00-1-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 1-2: General — Methodog
evement of functional safety of electrical and electronic systems including eq
ard to electromagnetic phenomena

00-3-11, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-11;_ Limits — Limit
changes, voltage fluctuations and flicker in public lowgvoltage supply sy
bnt with rated current <75 A and subject to conditional connection

58-1, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar prd
Seneral requirements and tests

40-1, Uninterruptible power systems (UPS) = Part 1: General and safety requi

17025, General requirements forsthe competence of testing and ca
ries

FC Guide 24, Electromagnetic Compatibility (EMC) Standardization for
fees concerned with apparatus

4-1:2005, Electromagnetic compatibility — Requirements for household app
tools and similarcapparatus — Part 1: Emission

5, Limits ahd methods of measurement of radio disturbance characteri
I lightingland similar equipment

P2, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — Lil

logy for
uipment

ation of
stems —

ducts —

rements

ibration

Product

liances,

stics of

nits and

method;

b - Of measurement



https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81



https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

-42 - IEC 61204-3:2016 © IEC 2016

SOMMAIRE
AVANT-PROP O S ..ottt et e e e e e et e e eanns
1 Domaine d’application €t Objet.. ...
1.1 Domaine d’appliCation ... ... e
1.1.1 Matériel couvert par le présent document ...
1.1.2 Exigences complémentaires ..o
1.1.3 EXCIUSIONS L
1.1.4 Types d’alimentations ... ...
1.1.5 {“nnfigur::finnc et combinaisons- A alim et Ot iO N S rrrrrrrrrrrrr—r—r—r—rrr———————————- « « « + + + .
1.2 L T o = PP (| ST
2 Références normatives .. ..o
3  Temmes et définitions ... ... W
4  Applicabilité des essais aux différentes technologies des alimentations,...............J........
5 Exigences générales et conditions d’essai.........ccooeviiiiiiiini e N
5.1 Exigences générales.........coooovieiiiniiiiiiiiiiiiiine e
5.2 Conditions d'€SSai......veeuiiiiiiiiiiiieiee e NV
6 Exigences d'émission ... O
6.1 GeNEralites ....oooviiiiii i N N
6.2 Phénomeénes a basse fréquence (f' < 9 kHz; efitrée en courant alternatif
SEUIBMENT) ..o G et
6.2|1 Encoches de commutation ...........@yeeeiieiiiiiii
6.2|2 Harmoniques de courant et intetharmoniques ............cooooiiii s
6.2[3 Fluctuations de tension et papillotement..............coooiiiiiiiin i
6.3 Emission conduite & haute fréQUENCE ...........coeeiueeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e e
6.3|1 GeNEralites ... T e e
6.3|2 Emission conduite.& haute fréquence pour les accés par I'entrée .........|........
6.3[3 Emission conduite' @ haute fréquence pour les accés par la sortie en
courant CoNtIU . ... e
6.4 Emission rayonnée a haute fréqQUENCE ...........cccvveeiieieeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeee o
6.4]1 GENEIANLBS ...
6.4/2 Mesurages des perturbations rayonnées...........coooovveiiiiiiiiiniiiniineineci o
6.413 Mesurage de la puissance perturbatrice ...........coccooiiiiiiiiiiiiii
6.4/4 Restrictions pour le mesurage de la puissance perturbatrice ................[........
7 EXIgERCES d'IMMUNITE ... e e e e
7.1 Criteres de PerformManCe .......oo oo
7.2 Exigences de base de l'immunité, perturbations a haute fréquence.......................
7.2.1 LT o T=T = 1] =
7.2.2 Niveau d'immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux
et de I'NNAUSEIIE [EQEIe ...
7.2.3 Niveau d'immunité pour les environnements industriels ...................coceeeinni.
8  Aspects relatifs aux familles d'alimentations ...
O AspecCts StatistiQUeS ..o
10 Aspects relatifs @ 1a SECUNTE ... ..o e
I R 5 ¥= T o o Yo Ao = Y= - PP
Annexe A (normative) Lignes directrices pour la classification des alimentations .................

A.1 GNBIAlITES ..o s


https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

IEC 61204-3:2016 © IEC 2016 - 43 -

A.2 Alimentations autONOMES ... 68
A.3 AlMentationsS-CoOMPOSANTS ... 68
Annexe B (informative) Encoches de commutation............ccccooiiiiiiiiiii i, 70
Annexe C (informative) Calcul et simulation des harmoniques du courant d'entrée .............. 71
Annexe D (informative) Considérations spéciales pour les convertisseurs courant
CONLINU/COUIANT CONTINU .....oei e e e 72
D.1 GBNEIAlIIES .o 72
D2 EMISSION 1.ttt ettt ettt 72
D.3 M MUNIEE et 72
Annexe E (informative) Fréquence critique pour le mesurage de puissance a haute
=0 LU= ot T3 U P 75
Annexe|F (normative) Lignes directrices relatives aux familles d'alimentations ...~.»..)....... 76
F.1 GENETaliteS . ovniiei e S e 76
F.2 EMISSION ..o N 76
F.3 Performances d'immunité.............ocooiiiiiiiiniii e N 76
Annexe|G (informative) Résumé de la classification des environnements et des limiteg ....... 78
GA1 Environnements résidentiels, commerciaux et de I'industrié légére ..............|........ 78
G.2 Environnement industriel.............cooooiii i N 78
G.3 Applications spéciales.........coviiiiiii i 78
G4 Considérations spéciales pour les convertissedrs ‘courant continu/courant
[oTo] 1 1] 01U T TP UPEUPRPRPRIY RPN 79
Annexe|H (normative) Limites d’émission..........cota e 80
Bibliographie......c.ocooiiiii e 82
Figure 1 — EXemples d’aCCeS ...ivvniiieen N e 52
Figure 3 — Montage d’essai pour le meSurage de la puissance perturbatrice ................J........ 59
Tablead 1 — Critéres de preuve.des performances d'une alimentation vis-a-vis des
perturbations électromagnétiques .........oiviiiiii i 60
Tablead 2 — Immunité — Acces par I'enveloppe — Environnements résidentiels,
commerciaux et de I'industrie 16g&re ... 61
Tablead 3 — Immunité — Accés par les lignes de signal et de commande —
Environhements-résidentiels, commerciaux et de I'industrie [égeére .............cocoevii . 62
Tablead 4 — Immunité — Accés par l'entrée et la sortie en courant continu —
Environhements résidentiels, commerciaux et de I'industrie légére ............ccooveviin il 62
Tableau-5—tmmunité—Aeceespartentrée-en—courantalternratif—Environrnrements
résidentiels, commerciaux et de I'industrie [€6gere ... 63
Tableau 6 — Immunité — Accés par l'enveloppe — Environnement industriel ........................... 64
Tableau 7 — Immunité — Accés par les lignes de signal et de commande —
Environnement iINAUSEIIEl ... 64
Tableau 8 — Immunité — Accés par l'entrée et la sortie en courant continu —
Environnement INAUSTIIE] ... e 65
Tableau 9 — Immunité — Accés par I'entrée en courant alternatif — Environnement
TaLe [0S A =] PP OTP SRR 66
Tableau A.1 — Classification des alimentations et des normes CEM dont elles reléevent ........ 69
Tableau D.1 — Immunité — Acces par I'entrée en courant continu — Catégorie d'entrée a....... 73
Tableau D.2 — Immunité — Accés par I'entrée en courant continu — Catégorie d'entrée b....... 73

Tableau D.3 — Immunité — Acceés par I'enveloppe — Catégories d'entréesaetb .................... 74


https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

- 44 — IEC 61204-3:2016 © IEC 2016

Tableau H.1 — Limites de la tension perturbatrice du réseau de distribution (accés par

I'entrée en courant alternatif) ... ... 80
Tableau H.2 — Limites de la tension perturbatrice du réseau de distribution (accés par
I'entrée en courant continu et la sortie en courant continu) ............cccoviiiiiiiiiiici i, 80
Tableau H.3 — Limites de la puissance perturbatrice des rayonnements/perturbations
électromagnétiques (toutes les limites de champ sont des mesurages quasi-créte)............... 81

Tableau H.4 — Limites de la puissance perturbatrice pour la plage de fréquences
comprise entre 30 MHz et 300 MHz ... e 81



https://iecnorm.com/api/?name=b35ee7e4baff2ccbf2ff07f3b1a67e81

IEC 61204-3:2016 © IEC 2016 - 45—

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ALIMENTATIONS A DECOUPAGE BASSE TENSION —
Partie 3: Compatibilité électromagnétique (CEM)

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation

compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IH
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dansyles
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie\ deg
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications ,acces
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration, est conf
comitg¢s d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité’ peut parti
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisényavec I'lEC, {
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale,de Normalisat
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les degcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniqles représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné_que-les Comités nationau
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Plblications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et son
commg telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts\faisonnables sont entrepris afin
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications)lEC ne peut pas étre tenue respo
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite{par un quelconque utilisateur final.

Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dan
mesute possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications i
et rédionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'IEC et toutes publications nati
régionfales correspondantes doivent étre indiquées en\termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation de*conformité. Des organismes de certification indé
fournigsent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux m4
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable.d'aucun des services effectués par les organismes de cq
indépgndants.

Tous lles utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucunle responsabilité ne doit €tre imputée a I'IEC, a ses administrateurs, employés, auxil
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
nationfaux de I'lEC, pour tout ‘préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de

dommjage de quelque natufe,que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
de justice) et les dépenses-découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'l
toute @utre Publication de-I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'atteption est attiréevsur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
référehcées est/obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est-attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peu
I’objet| de,droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de
de brgvets et de ne pas avoir signalé leur existence.
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La Norme internationale IEC 61204-3 a été établie par le sous-comité 22E: Alimentations
stabilisées, du comité d’études 22: Systémes et équipements électroniques de puissance.

L'IEC 61204-3 a le statut d’'une norme de famille de produits.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2011. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) modification du titre avec la suppression des termes "sortie continue" et I'ajout des termes

"a découpage";
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modifications dans le domaine d’application: 1.1.1 Matériel couvert par le présent
document;

mise a jour des références normatives pour mentionner les derniéres éditions ou les
références datées;

modifications de la formulation et/ou des notes relatives aux exigences du Guide 24 du
CENELEC et du Guide 107 de I'lEC;

révisions des limites relatives aux émissions pour les aligner avec celles des derniéres
versions des références normatives applicables;

révisions des exigences relatives a I'immunité pour les aligner avec celles des derniéres
versions des références normatives applicables;

ction dordra-tuynoaranhiaias
corr HOR—-a-o+ate—typoegraprigtd 0

FDIS Rapport de vote
22E/174/FDIS 22E/176/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vofe ayant

abouti g I'approbation de ce document.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Les futlires normes de cette série porteront dorénavant le nouveau titre général|cité ci-
dessus.[Le titre des normes existant déja dans cetteserie sera mis a jour lors de la prochaine

édition.

Une lisie de toutes les parties de la série IEC 61204, publiées sous le titre [général
Alimentations basse tension, sortie continte, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu.de cette publication ne sera pas modifié avant la[date de
stabilité| indiquée sur le site web-de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données

relatives a la publication rechefchée. A cette date, la publication sera

reconduite,
supprimée,
remplacée parune édition révisée, ou

amephdée.
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ALIMENTATIONS A DECOUPAGE BASSE TENSION —

Partie 3: Compatibilité électromagnétique (CEM)

1 Domaine d’application et objet

1.1 Domaine d’application

1.1.1 Matérietcouvertparteprésentdocument

La présente partie de I'lEC 61204 spécifie les exigences de compatibilité électromagnétique
(CEM) pour les alimentations a découpage (switch mode power supply — SMP8) alimentées
par des|sources ne dépassant pas 1 000 V en courant alternatif et 1 500 V_en_courant|continu
fournissfant un courant alternatif et/ou continu, a I’exception de la ou dessofties de I’'qnduleur
alimentant le réseau en courant alternatif (voir les exclusions en 1.1.3.)

NOTE 1 |[Par définition, le présent document couvre les convertisseurs courant continu/courant continu.

NOTE 2 |Les alimentations peuvent fournir des socles (auxiliaires) de prise{de‘courant réseau en couran{ alternatif
lorsque c¢s sorties sont alimentées par le réseau en courant alternatif.

NOTE 3 |Les générateurs sonores utilisés dans les applications de télécommunication sont couverts par |e présent
document.

Le présent document de produit couvre les alimentations (power supply — PSU) autonpmes et
compospnts, telles que définies dans le présent document. Elle couvre les alimentations
destinég¢s a étre utilisées dans ou avec*un appareil de traitement de I'infqrmation
normalgment couvertes par I'lEC 60950-1 et/ou I'lEC 62368-1; les alimentations desjinées a
étre utilisées dans ou avec des appareils de mesurage, de régulation et de laboratoire
normalegment couvertes par I'lEC 61010-1; les alimentations destinées a étre utilisées dans ou
avec dy matériel médical — normalement couvertes par I''EC 60601-1; les alimentations
destinégs a étre utilisées dans ou(avec des appareils audio, vidéo et appareils électroniques
analogues - normalement couvertes par I'lEC 60065 et/ou I'lEC 62368-1. Elle| couvre
également les équipements de puissance et de distribution en courant continu et les
convertisseurs courant continu/courant continu.

En I'abgence de norme; T'utilisation du présent document pour d’autres applications nfest pas
exclue.

1.1.2 Exigences complémentaires

Des ex|gences complémentaires a celles qui sont spécifiées dans le présent dgcument

peuvent

étre nécessaires pour

e les alimentations destinées a fonctionner dans des environnements particuliers (par
exemple, en présence de températures extrémes, de poussiéres, d'humidité ou de
vibrations excessives, de gaz inflammables et d'atmosphéres corrosives ou explosives);

e les alimentations destinées a étre utilisées dans des véhicules, a bord de navires ou
d’avions ou dans les pays tropicaux;

¢ les alimentations destinées a étre utilisées dans des endroits propices a la pénétration de
I'eau.

NOTE L'

11.3

attention est attirée sur le fait que, dans certains pays, les autorités imposent des exigences
complémentaires pour des raisons liées a la santé, a I’environnement ou pour des raisons similaires.

Exclusions

Le présent document ne s’applique pas
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e aux groupes convertisseurs;
e aux alimentations sans interruption (ASI) conformément a I'lEC 62040-1;

e aux alimentations couvertes par I'lEC 61558-1 (c'est-a-dire aux alimentations incorporant
des transformateurs de sécurité qui fournissent des sorties TBTS ou TBTP conformément
a I'lEC 60364-4-41) et aux alimentations destinées a étre utilisées avec des produits a
usage domestique ou autres produits de consommation, a I'exception de ceux couverts
par I'lEC 60065 et I'lEC 60950-1 et/ou I'lEC 62368-1;

e aux transformateurs couverts par I'lEC 61558-1;
e aux convertisseurs abaisseurs couverts par I'lEC 60146-1-1;

e aux alimentations et aux convertisseurs destinés a étre utilisés avec des ampoules
alimgntées en courant continu, des lampes halogenes ou des lampes LED couyeftes par
la CISPR 15.

1.1.4 | Types d’alimentations
Deux types d’alimentations sont couverts par le présent document:

a) alinlentations autonomes (ou produits finaux)
Alimentations qui sont destinées a fonctionner individuellement.

La pgrésente partie de I'lEC 61204 s'applique aux alimentations congues pour ur] emploi
dire¢t et vendues sur le marché en tant qu'appareils autonomes.

b) alimentations-composants
Elles peuvent étre réparties selon les deux catégories suivantes:

1) dlimentations-composants considérées comme équivalentes a des alimentations
gutonomes (appareil)

a présente partie de I'lEC 61204.\s'applique a cette catégorie d'alimentations-
omposants. Pour ce qui concefne les exigences CEM, ces alimentations sont
onsidérées comme des appareils. C'est le cas, par exemple, des alimentations
estinées a étre utilisées dans.des installations ou a étre vendues au public, dans les
as ou aucun essai CEM-supplémentaire n'est prévu. Cela n'inclut pas les
limentations vendues eohime piéces de rechange qui ont été soumises § l'essai
omme parties intégrantes d'un équipement global.

O 0 0O O 0O O —

2) glimentations-composants destinées a un installateur professionnel

a présente partie de I'lEC 61204 s'applique a cette catégorie d'alimentations,
niguement _en- tant qu'aide a la spécification des exigences CEM apglicables
ermettant/de respecter différentes normes pour produit final.

roduit,hfinal par un installateur professionnel. Elles peuvent étre vendues a un
nstallateur professionnel ou mises sur le marché pour l'utilisation et la disfribution

neeialicAnc Daoc accnaic (LR arnnlAmantairac cont o~ancAc
PCTTaTSCToT D Co— Cooaro— oL ivi SopP P it Co—SOt—CCT1StS

4
J
H
Ces alimentations sont destinées a étre incorporées en tant que composants fans un
H
i

e—+éalisés sur

I'ensemble.
1.1.5 Configurations et combinaisons d'alimentations
1.1.51 Alimentations modulaires

Une alimentation, synchronisée ou non, avec un circuit ou module primaire unique et des
modules de sortie séparés formant une seule unité, satisfait aux exigences définies dans le
présent document en tant qu'alimentation de type composant seul ou appareil.

1.1.5.2 Systémes d'alimentations

Un systéme facile a déplacer contenant plusieurs alimentations en paralléle, en série ou
combinées, avec une seule connexion d'entrée satisfait aux exigences définies dans le
présent document en tant qu'alimentation de type composant seul ou appareil. Il est de la
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responsabilité d'un fabricant de systémes de s'assurer de la conformité CEM au présent
document ou a une norme CEM spécifique de produit final.

1.1.5.3 Installations d'alimentations

Lorsque plusieurs alimentations sont utilisées dans une installation et sont alimentées par un
réseau distribué a courant alternatif ou a courant continu, il s'agit d'une installation de
puissance. Ce type de dispositif n'est pas facile a déplacer. Chaque alimentation individuelle
satisfait au présent document, le fabricant en est responsable et il fournit aussi les
informations pour une installation correcte de son produit. Les performances CEM de
I'installation finale sont sous la responsabilité de I'installateur professionnel.

1.1.5.4 [ Atimentations distribuées

Il s'agit| d'une installation de puissance dans laquelle Il'alimentation d'entré€“en |courant
alternatif ou en courant continu est distribuée a des unités individuelles de- convefsion de
puissanfte ou a des modules qui sont placés a proximité des circuits a alimenter. Le|présent
document s'applique aux produits individuels. Les performances CEM de\Vinstallation ou du
systéme global(e) sont sous la responsabilité de I'installateur professionnel.

1.1.5.5 Alimentations en paralléle ou en série

Lorsqug des alimentations sont vendues pour étre montées.en paralléle ou en séfie, leur
documehtation doit inclure une information relative aux performances CEM attendues |pour de
telles digpositions.

1.2 Objet

L'objet |[de la présente partie de I'lEC 61204(est de définir les limites et les mgthodes
d’essai CEM pour les alimentations. ElleJlinclut d'une part les limites des émissions
électromagnétiques qui peuvent causer’;des perturbations avec d'autres équipements
électroniques (par exemple, les récepteurs radio, les appareils de mesure et les ordinateurs)
et, d'autre part, les limites de l'immunité électromagnétique a I'égard des perturbations
conduites et rayonnées, continues ettransitoires, y compris les décharges électrostatiques.

La présente partie de I''lEC61204 définit les exigences minimales de compatibilité
électromagnétique pour les.alimentations.

Pour sdtisfaire a la présente partie de I'lEC 61204, aucun essai CEM complémentaire n'est
exigé nilnécessaire au-dela de ceux énonceés ici.

2 Réflérences normatives

Les documents suivants cités dans Te texte constituent, pour tout ou partie de Teur contenu,
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée
s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence
s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60050-121, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 121: Electromagnétisme

IEC 60050-151, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

IEC 60050-161, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 161: Compatibilité
électromagnétique

IEC 60050-551, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 551: Electronique de
puissance
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IEC 60065, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exigences de
sécurité

IEC 60146-1-1, Convertisseurs a semiconducteurs — Exigences générales et convertisseurs
commutés par le réseau — Partie 1-1: Spécification des exigences de base

IEC 60601-1, Appareils électromédicaux — Partie 1: Exigences générales pour la sécurité de
base et les performances essentielles

IEC 60950-1, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1. Exigences
générales

IEC 61000-3-2:2014, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites\| Limites
pour leg émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils\< 16 A par
phase)

IEC 61000-3-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-3: Limites — Limitafion des
variatiops de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux publics
d'alimentation basse tension, pour les matériels ayant un courant assigné < 16 A par phase et
non soumis a un raccordement conditionnel

IEC 61000-3-12, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Pabtie 3-12: Limites — Limites pour
les coufants harmoniques produits par les appareils connectés aux réseaux publics basse
tension layant un courant appelé > 16 A et <75 A par phase

IEC 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai et de
mesure |- Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

IEC 61000-4-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai et de
mesure| — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioéldctriques

IEC 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d'essai et de
mesure |- Essais d'immunité aux'transitoires électriques rapides en salves

IEC 61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai et de
mesure |- Essai d'immunité aux ondes de choc

IEC 61000-4-6, (Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai et de
mesure |- Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriqlies

IEC 61000-4-8 _Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8 Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

IEC 61000-4-11, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques d'essai et
de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations de
tension

IEC 61000-6-1, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-1: Normes génériques —
Immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux et de l'industrie légére

IEC 61000-6-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques —
Immunité pour les environnements industriels

IEC 61000-6-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-3: Normes génériques —
Norme sur I'émission pour les environnements résidentiels, commerciaux et de l'industrie
légére
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IEC 61000-6-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-4: Normes génériques —
Norme sur I'émission pour les environnements industriels

IEC 61010-1, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de
laboratoire — Partie 1: Exigences générales

IEC 62368-1, Equipements des technologies de I'audio/vidéo, de linformation et de la
communication — Partie 1: Exigences de sécurité

CISPR 11, Appareils industriels, scientifiques et médicaux — Caractéristiques de perturbations

radioéle

ctriques — Limites et méthodes de mesure

CISPR

perturbd
Apparei
radioélé

CISPR
perturbd
Apparei
radioéle

CISPR
radioéle
mesure
— Matér

CISPR
perturbd
Méthod
conduitd

CISPR
radioéle
mesure

CISPR
radioéle
mesure

3 Ter

6-1 (toutes les parties), Spécification des méthodes et des appareils de mes

ctriques

6-1-2:2014, Spécification des méthodes et des appareils de mesu
tions radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radigélectriques — Pa
s de mesure des perturbations radioélectriques et de Jimmunité aux pertu
ctriques — Dispositifs de couplage pour la mesure des pefturbations conduites

6-1-3, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des pertu
ctriques et de I'immunité aux perturbations radigélectriques — Partie 1-3: App4
des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioéle
els auxiliaires — Puissance perturbatrice

6-2-1:2014, Spécification des méthodes et des appareils de mesu
tions radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — P3g
bs de mesure des perturbations~et de l'immunité — Mesures des pertu
S

6-2-2, Spécification des-méthodes et des appareils de mesure des pertu
ctriques et de I'immunitéJaux perturbations radioélectriques — Partie 2-2: Méth
des perturbations et.de I'immunité — Mesure de la puissance perturbatrice

6-2-3 Spécification des méthodes et des appareils de mesure des pertu
ctriques et de\'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-3: Méth
des pertutbations et de I'immunité — Mesures des perturbations rayonnées

mes.et définitions

ure des

tions radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques, ~ Partie 1:
s de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux pertufbations

re des
rtie 1-2:
rbations

rbations
reils de
ctriques

re des
rtie 2-1:
rbations

rbations
pdes de

rbations
pdes de

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions de I''EC 60050-121,
I''EC 60050-151, I'lEC 60050-161, IEC 60050-551 et I'lEC 60146-1-1, ainsi que les suivants,
s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |SO

Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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3.1
environnement

3.1.1
environnement résidentiel, commercial et de I'industrie légére
environnement couvert par la norme générique IEC 61000-6-3

Note 1 a I'article: Une indication relative aux lieux inclus dans cet environnement est donnée dans I’Annexe G.

3.1.2
environnement industriel
environnement couvert par la norme générique IEC 61000-6-4

Note 1 a [farticle: Une indication relative aux lieux inclus dans cet environnement est donnée dans I’Anpg¢xe G.

3.2
distance de protection
distance au-dela de laquelle le niveau d’interférence d’un appareil électronique ou électrique
ne doit |pas altérer le fonctionnement d'un autre équipement électronique ou électrique, tel
que des|récepteurs de radiodiffusion et de télévision

3.3
systéme d'alimentations décentralisées
systémed de convertisseurs de puissance localisés alimenté a partir d'un bus de pyissance
distribuge

3.4
acces
interfac¢ particuliére d'un produit avec I'environhement électromagnétique extérieur

Note 1 a [farticle: Des exemples d’accés sont donnés dans la Figure 1.

Acces par I'enveloppe

Acceés|par I'entrée | =~ 1 _____ Acces par la sorfie en
en courant alternatif courant contifiu
Accés|par l'entréee . i
en coufant continu Alimentation

Acces par les lignes
de signal/de conmande

IEC

Figure 1 — Exemples d’accés

3.41

acces par I’enveloppe

frontiere physique de [Il'alimentation a travers laquelle ou sur laquelle les champs
électromagnétiques peuvent rayonner ou se heurter

3.4.2

acces par le signal

point de connexion d'entrée ou de sortie d'un signal a bas niveau fournissant une information
de diagnostic ou de commande

3.4.3
acceés par I’entrée en courant continu
point de connexion d'une source continue externe d'alimentation
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3.44
acces par la sortie en courant continu
point de connexion externe de la sortie de la tension continue générée

3.4.5
acces par I’entrée en courant alternatif
point de connexion d'une source alternative externe d'alimentation

3.5

alimentation

dispositif électrique ou électronique qui transforme I'énergie d'une source appliquée a son
entrée en une énergie générée sur sortie simple ou multiple

3.5.1
alimentation-composant
alimentation modulaire
sous-enisemble
assemblage de dispositifs électriques et/ou électroniques destiné a gémerer ou a modlifier de
I'énergig

Note 1 a| l'article: L’alimentation-composant est congue pour étre incorparée”dans un produit fing
installateyr professionnel. Elle n'est pas congue pour fonctionner individuellement.

par un

3.5.2
alimentation autonome
alimentation destinée a un emploi direct en laboratoire,en atelier et dans d'autres lieux

Note 1 a [article: C'est un produit final, complétement enfermé dans un boftier qui protége contre les décharges
électrostdtiques et évite a I'utilisateur le risque de contacts dangereux avec des parties accessibles| Ce type
d'alimentdtion comprend les alimentations de table a_sortie fixe ou réglable, les alimentations intégréels dans la
fiche secteur et les alimentations individuelles pour moentage sur panneau.

3.5.3
alimentation de table
alimentation destinée aux laboratoires et aux utilisations similaires

Note 1 a larticle: C'est une alimentation autonome, parfois équipée de dispositifs de commande et de mgsure.

3.54
alimentation sur circuit imprimé

alimentation sans chassis

carte dqg circuit imprimé dépourvue de fixation métallique de montage

Note 1 a [farticle:)* C'est une alimentation-composant destinée a un installateur.

3.5.5
alimentation a chéassis ouvert

alimentation utilisant généralement une carte de circuit imprimé montée sur une ossature
métallique pour fixation au chassis de I'équipement d'un installateur professionnel

Note 1 a l'article: Cette ossature permet un transfert thermique pour le refroidissement des semiconducteurs de
puissance. Occasionnellement, un capot peut étre installé pour des raisons de sécurité et/ou pour réduire le risque
d'interférence par rayonnement.

3.5.6
alimentation a carte enfichable
alimentation destinée a étre enfichée dans un sous-ensemble

Note 1 a l'article: Elle peut se présenter sous forme de circuit imprimé, avec chassis ouvert ou capoté. Une
alimentation a carte enfichable est généralement destinée a un installateur professionnel.
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3.5.7

alimentation enfermée

alimentation capotée

alimentation complétement enfermée, capotée ou en coffret

Note 1 a l'article: La conception utilise I'’enveloppe comme dissipateur de la chaleur ou emploie une ventilation
forcée par ventilateur.

3.5.8
alimentation intégrée dans la fiche secteur
alimentation contenue dans un boitier s'enfichant directement dans une prise secteur

3.5.9
alimentation sans interruption
ASI
alimentation destinée a servir de source d'énergie de secours en cas de coupure du secteur

Note 1 a article: Ce type de produit est normalement un appareil individuel.

3.6
produit|final
module [complet qui est congu pour étre autonome, utilisable patun’utilisateur final en offrant
directement la fonction pour l'utilisateur final

Note 1 a l'article: |l est destiné a étre mis sur le marché et/ou a étre utilisé dans un service soit en tan{ que seul
élément, $oit en tant que partie d'un systeme ou d'une alimentation/(installation).

3.7
systéme
ensemble localisé de produits interconnectés facile a déplacer

Note 1 a Jarticle: Par exemple, un ordinateur aveg-souris, clavier, imprimante et moniteur ou un ensgmble hi-fi
avec TV gt magnétoscope.

3.8
installation
ensemble de produits interconnectés difficile a déplacer

Note 1 a [farticle: Par exemple,\une usine de transformation ou une centrale électrique.

3.9
installateur professionnel
personne ou organisme techniguement compétent capable d'assembler/installer correctement
des composants et des sous-ensembles dans un produit final, ou des produits finaux dans un
systéméd ou‘dans une installation et procédant a cet assemblage/installation en regpectant
complétement les exigences légales et techniques qui concernent les produits finaux, les
systémes ou les installations

3.10
pleine charge assignée
puissance maximale continue ou puissance moyenne indiquée sur I'alimentation

3.11
alimentation réseau

3.11.1
réseau électrique industriel
source d'énergie électrique destinée seulement a la consommation industrielle
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3.11.2

réseau électrique privé

source d'énergie électrique locale qui n'est pas directement raccordée au réseau électrique
public (par exemple, générateur ou ASI)

3.11.3

réseau électrique public

source d'énergie électrique fournie pour une utilisation publique courante en environnements
domestiques, commerciaux ou de l'industrie légére

3.12

fréquence critique d'une alimentation
fréquenfe dont Ta Tongueur d'onde est €gale a quaire fois Ta Tongueur du plus Tong]|cété de
I'alimentation

3.13
tension| résiduelle
<creux fe tension> valeur minimale de la tension efficace enregistréerpendant un dreux de
tension jou une coupure bréve

Note 1 a|l'article: La tension résiduelle peut étre exprimée sous la forme ,d’'une valeur en volts| ou d'un
pourcentgdge ou par unité dont la valeur est relative a la tension de référence,

3.14
essai de type
essai dg conformité effectué sur une ou plusieurs entités représentatives de la producfion

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-16]

'Y

4 Applicabilité des essais aux différentes technologies des alimentation

Des préfonisations sur ce point sont dennées dans I’Annexe A.

5 Exigences générales et conditions d’essai

5.1 Exigences générales

Le fabricant d'aliméntations a la responsabilité de fournir pour ses produits les informations
relatives aux perfarmances CEM, aux domaines d'application et aux environnementy prévus
ainsi qug les lighes directrices pour l'installation.

5.2 Clonditions d'essai

Les essais doivent étre effectués en suivant les instructions d'installation et de cablage
recommandées par le fabricant. Aucune autre connexion que celles spécifiées par le fabricant
n'est établie.

La configuration, I'orientation et les conditions des essais électriques de I'alimentation doivent
étre représentatives des conditions les plus défavorables de son utilisation. Si elles ne le sont
pas, tous les mesurages doivent étre effectués a la tension d'entrée nominale assignée, a
pleine charge assignée et a une température ambiante comprise entre 15 °C et 35 °C.
L'alimentation doit étre a sa température normale de fonctionnement.

La charge est censée ne générer aucune perturbation électromagnétique. Les charges
résistives peuvent étre refroidies par un ventilateur ou par un fluide.

Tous les essais spécifiés dans le présent document sont exclusivement des essais de type.
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Une alimentation est réputée satisfaire aux exigences spécifiées dans le présent document si
elle satisfait aux exigences fonctionnelles et de performance définies en appliquant les
méthodes d’essai spécifiées dans le présent document.

Des précautions doivent étre prises vis-a-vis d'un équipement en essai (equipment under test
— EUT) devenant dangereux ou peu sir lors des essais d'immunité spécifiés dans le présent
document.

6 Exigences d'émission

6.1 Généralités

Si la digposition des cables de l'application est connue, elle doit étre utilisée. Si elle|ne I'est
pas, elle doit étre choisie conformément a 6.3 et 6.4. La disposition des cables mise en
ceuvre durant I'essai doit étre indiquée dans la documentation.

6.2 Phénoménes a basse fréquence (f <9 kHz; entrée en courant alternatif seujement)
6.2.1 Encoches de commutation

Seules |les alimentations avec commutation du courant primaire sont concernées| par ce
paragraphe. Les alimentations de forte puissance congues comme des convertisseurs
commutés par le réseau peuvent créer des encoches si elles'sont connectées a une gource a
haute inrpédance. Les mesurages ou calculs ne sont pas_obligatoires. Des informations et des
recommjandations sont fournies dans I'Annexe B.

6.2.2 Harmoniques de courant et interharmpniques

Les limites pour les alimentations connectées”au réseau électrique public et absorpant un
courant|assigné d'entrée jusqu'a 16 A sont,indiquées dans I'lEC 61000-3-2. Ces exigences
sont applicables aux appareils et aux composants considérés comme couverts par le gomaine
d'application de I'lEC 61000-3-2.

NOTE Les limites pour les courants harmoniques produits par les appareils connectés aux réseaux publics basse
tension ayant un courant appelé > 16 A-et < 75 A par phase sont données dans I'lEC 61000-3-12.

Les mepurages d'harmoniques sont dépendants de la source de tension, particulierement
dans le[cas des alimentations. Dans de nombreux cas, I'emploi du réseau électrique public
dans ce|but peut ne pas’étre approprié.

Par congéquent, une des méthodes suivantes doit étre utilisée.

a) Utilisation’du réseau électrique public, conformément a la norme associée IEC 61000-3-2
ou IEC61000-3-12:

— les limites des harmoniques de la source de tension doivent étre satisfaites pendant
gue l'alimentation fonctionne a pleine charge assignée.

b) Utilisation d'une source fictive, conformément a la norme associée IEC 61000-3-2 ou
IEC 61000-3-12.

¢) Calcul ou simulation, conformément a la norme associée IEC 61000-3-12:
— utilisation de la source de tension comme une onde sinusoidale parfaite;
— notification du pire cas pour l'impédance interne de I'alimentation dans la plage de
fréquences allant de la fréquence de la source jusqu’a la 40'*™€ harmonique.

Pour les recommandations, voir ’Annexe C. Les phénoménes interharmoniques susceptibles
de se produire dans des conditions particuliéeres de la charge ne peuvent pas étre pris en
compte dans le présent document; cet aspect systéme est sous la responsabilité de
l'utilisateur et/ou de l'installateur.
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Fluctuations de tension et papillotement

Les limites pour les alimentations connectées au réseau électrique public et absorbant un
courant assigné d'entrée jusqu'a 16 A sont indiquées dans I'lEC 61000-3-3. Ces exigences
sont applicables aux appareils et aux composants considérés comme couverts par le domaine
d'application de I'lEC 61000-3-3, mais ne sont pas obligatoires pour les alimentations utilisées
dans les pays ou il n'y a pas de réglementation exigeant la limitation des fluctuations et du
papillotement de la tension.

Pour les alimentations, seuls les mesurages ou les calculs de d,,, (variation relative
maximale de la tension) sont nécessaires.

Il est rdg
valeur g
ont un

éleveés s

Les flu
variatio
respons|

NOTE L
électriqug

6.3 E
6.3.1

Le rése
CISPR

fficace de la premiére période qui suit la mise en marche. Beaucoup d'alime
ourant d'appel de durée inférieure a 10 ms, ce qui signifie que les coudrants
ont encore au-dessous de la limite 4

max-

ctuations du courant d'entrée d'une alimentation peuvent étre\'Causées |
dans le temps de la charge de l'alimentation. Cet aspect' systéme est
bilité de I'utilisateur et/ou de l'installateur.

bs limites pour les fluctuations de tension et le papillotement des*alimentations connectées 4§
public et absorbant un courant assigné d’entrée < 75 A sont données dans I'lEC 61000-3-11.

mission conduite a haute fréquence
Généralités

au fictif d’alimentation (AMN — artificial mains network) exigé est défini en 4
6-1-2:2014.

Les mesurages doivent étre réalisés\\conformément & la méthode définie ¢

CISPR

La disp
définis ¢

D’autreq
a certa
CISPR |

6.3.2

Pour led

6-21.

pbsition de I'équipement en’essai (EUT) et son raccordement au réseau AN
n 7.4.1 de la CISPR 16-2-1:2014.

publications du(CISPR fournissent des détails supplémentaires sur les essais
ns équipements en essai, comme la CISPR 11 pour les applications IS
P2 pour les applications ATI.

Emission conduite a haute fréquence pour les accés par I’entrée

accés par I'entrée en courant alternatif, voir le Tableau H.1.

bar une
sous la

u réseau

3 de la

jlans la

IN sont

relatifs
M et la

Pour les acces par I’entrée en courant continu, voir le Tableau H.2.

6.3.3

Emission conduite a haute fréquence pour les accés par la sortie en courant

continu

Pour les acces par la sortie en courant continu, voir le Tableau H.2.

6.4 E

6.4.1

mission rayonnée a haute fréquence

Généralités

Les mesurages doivent étre réalisés conformément a la méthode de référence définie dans la
CISPR 16-2-3.
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NOTE La méthode de mesure de la CISPR 16-2-2 est une variante qui ne s'applique qu'a la bande de fréquences
comprise entre 30 MHz et 300 MHz. Les limites sont indiquées dans le Tableau H.3.

6.4.2 Mesurages des perturbations rayonnées

Les essais de perturbations rayonnées doivent é&tre réalisés conformément a
la CISPR 16-2-3.

Les cables de la charge dont la longueur n'est pas indiquée doivent étre disposés
horizontalement, étre a égale distance les uns des autres et doivent avoir une longueur
de 1 m.

Le cable _d'alimentation est placé horizontalement a8 1 m, puis verticalement 8 0.8 m vers le
sol, ou [l est raccordé a la source d'énergie. Les cables ne sont pas blindés, a mgins que
|'alimentation ne soit fournie avec un cable blindé.

Toute apitre disposition doit étre justifiée et expliquée dans la documentation.

La distgnce entre I'antenne et I'alimentation doit étre de 10 m si les Nimites du Tableau H.3
sont appliquées.

Peut étre mesurée a une distance de 3 m, en augmentant les limités de 10 dB.
Peut étre mesurée a une distance de 30 m, en réduisantdes. limites de 10 dB.

6.4.3 Mesurage de la puissance perturbatrice

Le récepteur de mesure doit comporter un déteeteur de quasi-créte et doit étre confofme aux
exigences de la CISPR 16-2-2. La pince “absorbante doit étre congue et étplonnée
conformément a la CISPR 16-1-3.

NOTE Généralement, les pinces se référent.au_mesurage d'un champ rayonné a 10 m.

Pour le montage et la procédure.desmesure, voir la Figure 2.

L'alimentation et le cable & soumettre aux essais doivent étre placés sur un support non
métallique de 0,8 m de hauteur et & au moins 0,8 m de tous les autres objets métalliqgyes.

Le cabl¢ en essai_estitendu sur une longueur d’au moins 5 m sur un support non metallique
permettant de déplacer la pince absorbante le long du cable en essai. La pince doit étre
placée dans lasbonne orientation autour du céble (le capteur de courant c6té alimentatjon).

Tous le
correct
a proximité de I'alimentation.

s autres cables sont soit déconnectés (si cela n'empéche pas le fonctionnement
. N —SOTtEqTipe . pinces)

Chaque cable de l'alimentation doit étre tour a tour soumis a I’essai. Les cables dont la
longueur est supérieure a 5 m sont soumis a I'essai selon la méthode décrite ci-dessus
avec 5 m de cable pour le montage d'essai. La disposition de la partie du cable en exces
n’est pas critique.

Les cables qui, en application normale, sont d'une longueur inférieure a 5 m sont soumis a
I’essai comme suit:

Les cables dont la longueur est:

e <0,25m ne sont pas mesurés du tout;

o <y sont rallongés pour égaler s;
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e >3 sont mesurés sur toute la longueur;

ou s est deux fois la longueur de la pince.

La pince doit étre déplacée le long du cable en essai a partir de l'alimentation jusqu'a un
maximum de 5 m. La lecture maximale est convertie en puissance perturbatrice a l'aide du
facteur d’étalonnage de la pince. Le déplacement nécessaire va de zéro a une demi-longueur
d'onde de la fréquence mesurée. Tous les maxima doivent étre au-dessous des limites
indiquées dans le Tableau H.3.

Les limites de la puissance perturbatrice pour la fréquence sont indiquées dans le
Tableau H.4

N FT Cable en essai

\ |

\
} AE T Pince absorbante
‘ \ EUT -« \

—_—— — —_— 4  AE
~ :-\—Lif |

Vers le rgcepteur

80 cm

80 cm
T
\\

IEC

Légende
EUT Equipement en essai

AE M4tériel associé

FT Tupe ferrite (méme typeque sur la pince absorbante)

FT* FT| facultatif, pour découplage additionnel de I'AE si exigé

Figure 2 —Montage d’essai pour le mesurage de la puissance perturbatrice

6.4.4 Restrictions pour le mesurage de la puissance perturbatrice

Le mesurade de la puissance perturbatrice peut étre utilisé a la place de celui de l'intensité
du champ rayonné a condition que la longueur du plus grand cété du bofitier de I'alimentation
n'‘excede pas 4/4 de la plus haute fréquence mesurée. (Conformément a la série
CISPR 16-1).

La plupart des alimentations n'émettent pas de puissance perturbatrice au-dessus de la
fréquence critique. (Pour le calcul de la fréquence critique de I'alimentation, voir ’Annexe E.)

Certaines alimentations peuvent émettre une puissance perturbatrice au-dessus de la
fréquence critique. C’est particulierement vrai pour celles qui utilisent des circuits logiques
avec une fréquence d'horloge supérieure a 1 MHz.

Par conséquent, I'utilisation de la méthode de mesure de la puissance a haute fréquence est
limitée aux alimentations sans cables blindés et:

— dont le plus long cété est inférieur a /4 de la plus haute fréquence mesurée;
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ayant moins de 5 sorties;

7 Exigences d'immunité

7.1

Critéres de performance

dont la fréquence d'horloge est inférieure a 1 MHz;

dont le diametre des fils n'’empéche pas I'emploi d'une pince.

IEC 61204-3:2016 © IEC 2016

Les critéres de performance (voir Tableau 1) doivent étre utilisés pour vérifier I'acceptabilité
d'une alimentation vis-a-vis des perturbations externes.

Du point de vue CEM, tout processus incluant une alimentation doit fonctionner commé prévu.
Si, congécutivement a l'application des essais du présent document, I'alimentation|devient
dangerduse ou peu s(re, elle doit étre jugée comme n'ayant pas satisfait a I’éssai.
Tableau 1 — Critéres de preuve des performances d'une alimentation vis-a-is
des perturbations électromagnétiques
Critéres de performance
A B Cc
Spécifications de base | Pas de perte de fonction ni | Perte temporaire de Perte de fonction pu de
de performances pendant | fonctionou 'de performances
et aprés I'essai performances pendant A )
I'essai Pas de rétablissement
automatique
Rétablissement i
aufomatique Non endommagée
Remarques Fonctionnement normal La perte de performances [ Toute opération d¢ remise
dans les tolérances doit étre spécifiée par le en état permise, y|compris
spécifiées fabricant I'arrét
L'alimentation doit
reprendre son
fonctionnement normal
aprés I'essai
Les criteres de performance indiqués dans les Tableaux 2 a 9 ont été considérés compme des

exigences minimales)

Voir augsi I'Anhexe D pour les convertisseurs courant continu/courant continu.

7.2 Exigences de base de I'immunité, perturbations a haute fréquence

7.21 Généralités

Les niveaux d’essai sont indiqués dans les Tableaux 2 a 9 et le montage d’essai est donné
dans les normes fondamentales.

NOTE T,/T, symbolise le temps de montée et la durée de I'impulsion (valeur a 50 %) comme décrits dans

I''EC 61000-4-4.

Dans le cas d’'un appareil ayant un accés par I'entrée en courant continu prévu pour étre
alimenté par un convertisseur courant alternatif/courant continu, les essais d’ondes de choc

doivent

étre effectués sur

I'entrée en courant

alternatif/courant continu spécifié par le fabricant.

alternatif du convertisseur

courant
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I'industrie légére

Niveau d’immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux et de

Ces niveaux sont appliqués aux alimentations destinées a étre utilisées dans les

envi

ronnements résidentiels, commerciaux ou de lI'industrie Iégére.

e Les environnements couverts par la norme générique IEC 61000-6-1.

e Une indication relative aux lieux inclus dans cet environnement est donnée a I’Annexe G.

Tableau 2 — Immunité — Accés par I'enveloppe — Environnements résidentiels,

commerciaux et de I’industrie légére

Rhénomene Fype-d-essai—-SpéeificationUnité Norme Remargues——Griteres de
gnvironnemental d’essai fondamen- performance
tale
Décharge au 14 KV
21 Décharge contact - IEC . B
électrostatique 5 61000-4-2
Dechal'rgif dans +8 KV
Champ Fréquence 80 a 1000 MHz
électromagnétique o b
2-2 | aulx fréquences radio Int(e:,-;:::;e du 3 V/m 61(;CE)(():-4-3 . A
Modulation en P
amplitude AM 1 kHz 80 %
Champ Fréquence 1,4a2 MHz
électromagnétique o b
2-3 | aulx fréquences radio Intsrr::lr;e du 3 V/m 61(;(E)(():-4-3 R A
Modulation en P
amplitude AM 1 kHz 80 %
Champ Fréquence 232y GHz
électromagnétique s b
2-4 | aux fréquences radio Intzrr:zlr;e du 1 V/m 61(;(E)(():-4-3 c A
Modulation en P
amplitude AM 1 kHz 80 %
i Champ 50, 60 Hz
Immunité au champ ron
2-5 magnétique a la magnetigye aux IEC e A
. fréquences 3 A/ 61000-4-8
frequence du réseau . h m
industrielles
a  Dans|le cas des alimentdtions a chassis ouvert, I'essai de décharge électrostatique n'est pas réalispble et il
n’estpas nécessaire de I'effectuer.
b Ce niveau ne représente pas le champ émis par un émetteur situé a proximité de I'alimentation.
¢ Le niyeau d’esgai spécifié est la valeur efficace de la porteuse non modulée.
¢ Cet gssai p‘estexigé que si des composants sensibles au champ magnétique sont utilisés.
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Tableau 3 — Immunité — Accés par les lignes de signal et de commande —
Environnements résidentiels, commerciaux et de I’'industrie légére

Phénoméne Type d’essai Spécification | Unité Norme | Remarques| Critéres de
environnemental d’essai fondamen+ performance
tale
Tension créte
phase-terre 0.5 kv a
oo . IEC Utilisation
3-1 | Transitoires rapides TJ/T, 5/50 ns 61000-4-4 | d'une pince B
5 capacitive
Fréquence de 100 kHz
répétition
g Fréquence 0,15 a 80 MHz
Fréquence : EC -
3-2 Fadioélectrique, Amplitude 3 \% A
; ; 61000-4-6
donduite continue
AM (1 kHz) 80 %
a  Applicable seulement aux acces reliés a des cables dont la longueur totale peut dépassefi3 m conformément
aux gpécifications fonctionnelles du fabricant.
b Le niyeau d’essai spécifié est la valeur efficace de la porteuse non modulée.
Les exigences données dans le Tableau 4 ne s'appliquent pas’aux acces par l'erjtrée en
courant|continu prévus pour étre connectés a une batterie, regchargeable ou non, qui ¢oit étre
déconngctée de I'équipement pour recharge.
Les limjtes indiquées peuvent ne pas étre suffisantes pour certaines applicatiops, voir
I’Annex¢ D.
Tableau 4 — Immunité — Accés par I'entrée et la sortie en courant continu +
Environnements résidentiels, commerciaux et de I’'industrie légére
Phénoméne Type d’essai Spécification | Unité Norme |Remarques| Criteres de
enyironnemental d’essai fondamen perfgrmance
tale
Tension-créte
o phase-terre 0,5 kv
4-1 [ransitoires IEC a B
rapides T /T, 5/50 ns 61000-4-4
Fréquence de répétition 100 kHz
TIT, 1,2/50 (8/20) us
Tension créte
0,5 kV IEC
4-2 | Opdes dechoc phase-terre 61000-4-5 B
Tension créte
entre phases 0,5 kv
| Fréquence 0,15 a 80 MHz
Fréquence IEC
4-3 | radioélectrique, Amplitude 3 \Y a,bc A
; ; 61000-4-6
conduite continue
AM (1 kHz) 80 %

¢ Le niveau d’essai spécifié est la valeur efficace de la porteuse non modulée.

a L’essai est applicable aux accés par I'entrée en courant continu prévus pour étre connectés en permanence a
des cables de plus de 10 m de long.

b Applicable seulement aux acceés reliés a des cables dont la longueur totale peut dépasser 3 m conformément
aux spécifications fonctionnelles du fabricant.
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Tableau 5 — Immunité — Accés par I'entrée en courant alternatif — Environnements
résidentiels, commerciaux et de I'industrie légére

Phénoméne Type d’essai Spécification | Unité Norme Remarques | Critéres de
environnementa d’essai fondamentale performanc
e
Tension créte 1 KV
T itoi phase-terre -
ransitoires
5-1 rapides TIT, 5/50 ns |!EC 61000-4-4 B
Fréquence de répétition 100 kHz
TIT, 1,2/50 (8/20) us
TUIID;UII uetc +2 kV
5-2 | Onfes de choc phase-terre - IEC 61000-4-5 a B
Tension créte +1 KV
entre phases
0
Tension résiduelle pendant % B
Y2 cycle
0
. . o /.
5-3 |Crelix de tension Tension résiduelle pendant % IEC 6;1 ?00 4 B
1 cycle
70
Tension résiduelle  |pendant 25/30| 9 c c
cycles a
50 Hz/60 Hz
0
Coupures de . - pendant o IEC 61000-4- d
5-4 tension Tension résiduelle 250/300 % 11 C
cycles a
50 Hz/60 Hz
Aréquence Fréquence 0,15 a 80 MHz
5.5 | radjoslectrique, Tension 3 V| IEC 61000-4-6 b A
conduite
continue AM (1 kHz) 80 %
a  Pour |es produits congus pourtla classe d’installation | selon I'lEC 60664-1, les limites des ondes| de choc
peuvgnt étre réduites de 50 %.
b Le nijeau d’'essai spécifié‘est la valeur efficace de la porteuse non modulée.
¢ "25/30 cycles" signifie "25 cycles pour I'essai a 50 Hz" et "30 cycles pour I'essai a 60 Hz".
d  "250/300 cycles! signifie "250 cycles pour I'essai a 50 Hz" et "300 cycles pour I'essai a 60 Hz".
7.2.3 Ni F " t . tssmrdustriet

Ces niveaux sont

appliqgués aux alimentations destinées a étre utilisées dans un

environnement industriel. En cas de perturbations au-dela des niveaux suivants, un accord
doit étre convenu entre le client et le fournisseur.

Les environnements couverts par la norme générique IEC 61000-6-2.

Une

indication relative aux

I’Annexe G.

lieux

inclus dans cet environnement est donnée dans
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Tableau 6 — Immunité — Accés par I'enveloppe — Environnement industriel

Phénoméne Type d’essai Spécification | Unité Norme Remarques | Critéres de
environnemental d’essai fondame performance
ntale
Décharge au
Décharge contact 4 K IEC
6-1 slectrostati 61000-4- a B
electrostatique Décharge dans 18 KV 2
I'air -
Champ Fréquence 80 a 1000 MHz
électromagnétique Intensité du IEC b
6-2 | aux fréquences radio cham 10 V/m | 61000-4- c A
Modulation en P 3
amplitude AM 1 kHz 80 %
Champ Fréquence 1,4a2 GHz
glectromagnétique Intensité du IEC b
6-3 | ayx fréquences radio cham 3 V/m | 61000-4- c A
Modulation en P 3
amplitude AM 1 kHz 80 %
Champ Fréquence 2a27 GHz
dlectromagnétique Intensité du IEC b
6-4 | ayx fréquences radio cham 1 V/im | 61000-4~ c A
Modulation en P 3
amplitude AM 1 kHz 80 %
Immunité au champ ma r?éht?rnz aux 50, 60 e IEC
6-5 magnétique a la f?é ugnces 61000-4- d A
fréquence du réseau requet 3 A/m 8
industrielles
a  Dans|le cas des alimentations a chassis ouvert, I'essaj;de' décharge électrostatique n'est pas réalispble et il
n’est|pas nécessaire de I'effectuer.
b Ce niveau ne représente pas le champ émis par un‘émetteur situé a proximité de I'alimentation.
¢ Le niyeau d’essai spécifié est la valeur efficace\de la porteuse non modulée.
d  Cet gssai n'est exigé que si des composants) sensibles au champ magnétique sont utilisés.

Tableau 7 — Immunité = Acceés par les lignes de signal et de commande —
Environnement industriel

Phénoméne Type d’essai Spécification | Unité | Norme | Remarques | Criteres de
gnvironnemental d’essai fonda perfgrmance
mental
e
Tension créte
phase-terre 1 kv a
IEC o
7-1 | Tlansifoires rapides TIT 5/50 ns | 61000- | Utilisation B
’ e 4-4 d'une pince
Fregugr}c_:e de 100 KHz capacitive
répétition
Fréquence 0,15 a 80 MHz
radioélectrique en Modulation de IEC a
7-2 mode commun fréquence 10 v 61000- b A
Modulation en d'amplitude 4-6
amplitude 80 %

a  Applicable seulement aux accés reliés a des cables dont la longueur totale peut dépasser 3 m conformément
aux spécifications fonctionnelles du fabricant.

b Le niveau d’essai spécifié est la valeur efficace de la porteuse non modulée.

Les exigences données au Tableau 8 ne s'appliquent pas aux acces par I’entrée en courant
continu prévus pour étre connectés a une batterie, rechargeable ou non, qui doit étre
déconnectée de I'équipement pour recharge.
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Les limites indiquées peuvent ne pas étre suffisantes pour certaines applications, voir
I’Annexe D.

Tableau 8 — Immunité — Accés par I'entrée et la sortie en courant continu -
Environnement industriel

Phénoméne Type d’essai Spécification | Unité Norme Remarques | Critéres de
environnementa d’essai fondamenta performance
| le
Tension créte
phase-terre +2 kv
Transitoires IEC a
8-1 rapides /T 5/50 NS | 61000-4-4 B
Fréquence de 100 kHz
répétition
T/T, 1,2/50 (8/20) us
Tension créte
+0,5 kV IEC B
8-2 | Opdes de choc phase-terre 61000-4-5 B
Tension créte
entre phases 0.5 kV
i Fréquence 0,15 a 80 MHz
Fréquence B
8-3 | rafioélectrique, Amplitude 10 \Y, a,c,d A
: h 61000-4-6
corjduite continue
AM (1 kHz) 80 %

a L’esspi est applicable aux accés par I'entrée en courant continuyprévus pour étre connectés en permpanence a
des c@ables de plus de 10 m de long.

b Applifable seulement aux accés reliés a des cables dont fa\longueur totale peut dépasser 30 m confgrmément
aux sppécifications fonctionnelles du fabricant.

¢ Appligable seulement aux accés reliés a des cables*dont la longueur totale peut dépasser 3 m confdrmément
aux sppécifications fonctionnelles du fabricant.

d  Le niyeau d’essai spécifié est la valeur efficace de la porteuse non modulée.
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Tableau 9 — Immunité — Accés par I'entrée en courant alternatif —
Environnement industriel

Phénomeéne Type d’essai Spécification Unité Norme Remarques | Critéres de
environnemental d’essai fondamentale performance
Tension créte
phase-terre +2 kv
9-1 Trans_|t0|res TIT 5/50 ns IEC 61000-4- B
rapides r'h 4
Fréquence de 100 kHz
répétition
TIT, 1,2/50 (8/20) us
TUIID;UII ulétc
9-2 | Opdes de choc phase-terre 2 kv | IEC 615000'4' a B
Tension créte
entre phases 1 kv
; 0
Tension % B
residueile pendant ¥ cycle
; 0
Tension % B
resiauetie pendant 1 cycle
40
Te‘ZSiOﬁ] pendant 10/12 % c C
resiquelie cycles a 50 Hz EC
9-3 | Crgux de tension /60 Hz 61000-4-11
70
Te-ZSiolT pendant 25/30 % d C
residuelle cycles a 50 Hz
/60 Hz
8Q
Tgr&siolT pendant'250/300 | o, e c
resiauelie cycles a 50 Hz
/60 Hz
0
9-4 q oupures de Te_nsion pendant 250/300 % IEC e c
tension résiduelle cycles a 50 Hz 61000-4-11
/60 Hz
Eré Fréquence 0,15 a 80 MHz
réquence AL
9-5 | raflioélectrique; Tension 10 \Y IEC 616000 4 b A
corlduite continue
AM (1 kHz) 80 %
a  Dans|certains environnements industriels, des limites plus élevées peuvent étre exigées.
b Le niyeawd’essai spécifié est la valeur efficace de la porteuse non modulée.

¢ "10/12 cycles" signifie "10 cycles pour I'essai a 50 Hz" et "12 cycles pour I'essai a 60 Hz".
d  "25/30 cycles" signifie "25 cycles pour I’'essai a 50 Hz" et "30 cycles pour I'essai a 60 Hz".

e "250/300 cycles" signifie "250 cycles pour I'essai a 50 Hz" et "300 cycles pour I’essai a 60 Hz".

8 Aspects relatifs aux familles d'alimentations

Une famille d'alimentations comprend des alimentations présentant des similarités entre ses
membres.

Il n'est ni économique ni nécessaire de mesurer les performances CEM de tous les membres
de la famille de produits.
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