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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES COAXIAUX DE COMMUNICATION -

Partie 4: Spécification intermédiaire pour cables rayonnants

AVANT-PROPOS

1) La Commlssmn Electrotechmque Internatlonale (CEI) est une organlsatlon mondlale de normalisation

organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg
égalenent aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dé¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions T 4 ,
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ AN E ité§ nationaux

intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.
audatiens infernationales et son
aisgnnables sont entrepris afin d
VA CEl mepeut pas étre tenue re

4) Dans ' 'uni ité i foia € ités natiormatlx de la CEIl s'engagent, darn
mesu ible, & i Publications de la CEl dans leurs pu

3) Les Ppblications de la CEIl se présentent sous la form
commeg telles par les Comités nationaux de Jz
s'assy
de I'é

a ses administrateurs, employes auxi

—La CEIl a
dans les

sibles au
iée a des

ifiper. Les

articipent
on (1S0O),

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
ponsable

s toute la
blications
blications

b pas sa

tion.

iaires ou
Comités
out autre
5 les frais
)EI ou de

blications

vent faire
nue pour
ce.

baxiaux,

passifs pour micro-onde et accessoires.

posants

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1995. Cette édition

constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
précédente:

a) Limitation de la fréquence exclue du domaine d’application;

b) Nouvelle exigence concernant le comportement au feu;

I’édition

c) Modifications dans la procédure, les mesures et [I'évaluation de la constante

d’affaiblissement (Annexe A);

d) Modifications dans la procédure, I'évaluation des mesures et 'exigence relative a
de couplage (Annexe B).

la perte
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 4: Sectional specification for radiating cables

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all ngtromat—ete ote Tca O ittee E—iNatiomat—Co ittees): e—obje of—tHEC— o] promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elegtronig|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards§, Yechnical.§pedifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter \refewed Mo| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | 8 Qmmittee Joterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Int govermqental fand non-
goverhmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation XxIEC\collakorat¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda ithpcopditions detelfmined by
agreefnent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters ex G posgible, an intprnational
consepsus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fg ( e and aré accepted by IEG National
Comnyittees in that sense. While all reasonable efforts are rwads hat the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be 3 i hich they are used gr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, YeC Nati s ittees”undertake to apply IEC Pyblications
transgarently to the maximum extent posgible in thei ional and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corre i r regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC provides no marking pgoced él and cannot be rendered responsiblg for any
equipment declared to b

6) All usérs should ensure tha

7) No liapility shall /4 smptoyees, servants or agents including individual eXperts and
membgers of its te atfonal Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of an S ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out P i ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢pther IEC
Publidations.

8) Attentjon i S e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp 3 K ation of this publication.

9) Attent o_the pgssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{xi . 8 held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat andard\IEC 61196-4 has been prepared by subcommittee 46a: Coaxial cables,

of IEC tpchnical commiittee 46: Cables, wires, waveguides, r.f. connectors, r.f. and migrowave

passive|components and accessories.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1995. This edition
constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are as follows:

Frequency limitation removed from the scope;

New requirement for performance in fire;

Changes to the procedure, measurement and evaluation of the attenuation constant

(Annex A);

Changes to the procedure, measurement evaluation and requirement of the coupl
(Annex B)

ing loss
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Le texte de cette présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

46A/582/FDIS 46A/611/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présg

La futufe édition de la CEIl 61196-1 portera le nouveau titre de iaux de

commufication, qui est déja utilisé dans la présente norme.

Le comjté a décidé que le contenu de cette publication ne t 2008.

A cette Hate, la publication sera:

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

®

* amehdée.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
46A/582/FDIS 46A/611/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This sta 1-

The futyre edition of IEC 61196-1 will have the new title Coaxial co s which
is alreadly used in this standard.
The cormmmittee has decided that the contents of this publicati ded until

2008. A} this date, the publication will be

* reconfirmed;
* withfrawn;
» replaced by a revised edition, or

&é@
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CABLES COAXIAUX DE COMMUNICATION -

Partie 4: Spécification intermédiaire pour cables rayonnants

1 Domaine d’application

El:2004

La présente partie de la CEl 61194 couvre les exigences pour les cibles de communication
coaxiaux rayonnants souples ou semi-rigides. Elle spécifie les valeurs préférentielles et les

caractéristiques pour fes cables rayonnants et effe permet une Sefection Jdes| essais
approprjés et des niveaux de performances, a partir de la spécification, génériquesafin de les
inclure dans la spécification particuliére.

NOTE Llintensité du couplage entre cable et équipement mobile dépend de:

— la conptruction du cable;

— la dirdction de I'antenne;

— la distance entre 'antenne et le cable;

— le typ¢ d’antenne;

— l'atmosphére ambiante;

— la gampme de fréquence opérationnelle;

— la maniére d’installer le cable;

— la forme, du matériau et de la taille des batim

2 Reéfiérences normatives

Les do ent indispensables pour l'application du |[présent
docume e~l'édition citée s'applique. Pour les réfgrences
non dat de référence s'applique (y compris les éyentuels
amendements).

CEIl 600 d’environnement

CEI 603 Essais des cables électriques soumis au feu

CEIl 60715 partjes), Essais sur les gaz émis lors de la combustion de mptériaux
prélevés

CEIl 61034 (toutes lés parties), Mesure de la densité de fumées dégagées par des cébles
brilant dans-des conditions-définies

CEI 61196-1:1995, Céables pour fréquences radioélectriques — Partie 1: Spécification générique:
Généralités, définitions, prescriptions et méthodes d’essai
Amendement 1 (1999)
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1

COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 4: Sectional specification for radiating cables

Scope

This part of IEC 61196 covers the requirements for flexible and semi-flexible radiating coaxial
communication cables. It specifies preferred ratings and characteristics for radiating cables
and en i i

specific

NOTE 1

constijuction of the cable;

2

The foll
For dated references,
of the reg

IEC 600

IEC 603

IEC 607

IEC 610
conditio

orient
distan
type o
naturg
opera
mann

shapeg

Nol

htion for inclusion in the detail specification.

he coupling intensity between cable and mobile equipment depends

htion of antenna;

ce of the mobile antenna from the cable;
f antenna;

of ambient atmosphere;

ing frequency range;

br of installation of the cable;

material and size of surrounding building,
mative reference

pwing reference sable for the application of this do|

pties. For undated references, the lates
ndments) applies.

xelectric cables under fire conditions
on gases evolved during combustion of materials from cabl

Measurement of smoke density of electric cables burning under

generic

cument.
[ edition

D
(7}

defined

IEC 61196-1:1995, Radio-frequency cables —Part 1: Generic specification — General, definitions,
requirements and test methods
Amendment 1 (1999)
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions de la CEl 61196-1 et les définitions
suivantes s’appliquent.

31

cable (coaxial) rayonnant

cable coaxial de communication a conducteur extérieur qui n’est volontairement pas
compléments fermé, pour qu'une partie de I’énergie transmise ou regue a travers le cable soit
couplée par le systéeme de transmission formé par le conducteur extérieur du cable et le
milieu extérieur

NOTE Legs cables rayonnants peuvent étre utilisés pour créer des liaisons radios ns fixes,
connectégs a I'extrémité d’'un cable rayonnant, et des stations mobiles se trouvant i$sion / de
réception|du céable. Leur utilisation est préférée dans les tunnels ou les autres in pelles les
transmissjons radios traditionnelles ne sont pas satisfaisantes voir méme impossitf

4 Valeurs préférentielles et caractéristiques

4.1 Classes

On peuf classer les cables rayonnants suivants:

— affaiblissement linéaire;
— affaiblissement de couplage;
— comportement au feu.

4.2 Ir[npédance caracté

La vale(ir préférentielle erts par

la présente spéc@io Q

5 Marquage

Le mard Rermanent tout le long du céble.

6 Prdc ditions d’essai et de mesure

Cet artitle, indique~leg procédures et les conditions d’essai généralement utilisées pour les
cables |rayonnants. D’autres prescriptions doivent étre indiquées dans la spédification
particuliére correspondante.

6.1 Conditions d’essai en atmosphére standard

Sauf indication contraire, les essais de la CEI 60068 doivent s’appliquer.

6.2 Méthode de mesure
6.2.1 Electriques

Tension de tenue du diélectrique 11.5 de la CEl 61196-1
Résistance d’isolement 11.2 de la CEIl 61196-1
Résistance des conducteurs 11.1 de la CEI 61196-1
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3 Ter

ms and definitions

For the purposes of this document, the definitions given in IEC 61196-1 and the following

apply.

3.1

radiating (coaxial) cables
coaxial communication cables with outer conductors that are intentionally not completely
closed, so that part of the energy transmitted or received through the cable is coupled by the
transmission system formed by the outer conductor of the cable and the external environment

NOTE R
radiating

preferred
even imp

4 Pre

stations which are able,

ssible.

ferred ratings and characteristics

4.1 Classes

Radiatirn

— long
— couf
— perf

4.2 Clh
The pre

50 Q or

5 Mar

The cab

g cables may be classed according to

tudinal loss;

ling loss;

brmance in fire.

aling cables covered by this specifi

cation is

Further

Unless stated otherwise, the tests in IEC 60068 shall apply.

6.2 Methods of measurement

6.2.1 Electrical
Withstand voltage of dielectric 11.5 of IEC 61196-1,
Insulation resistance 11.2 of IEC 61196-1,

Conductor resistance 11.1 of IEC 61196-1,
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6.2.2 Transmission

Impédance caractéristique moyenne
Affaiblissement linéique
Affaiblissement de couplage
Affaiblissement de réflexion

6.3 Physiques

6.3.1 Cables avec porteur excentré

- 12 -

11.8.1 de la CEl 61196-11)
Annexe A 2)
Annexe B 2)
11.12 de la CEl 61196-1"

Résistanpce du porteur a la traction

6.3.2 Comportement au feu

A moing d’une indication contraire spécifiée pour une applicatign pa

suivantgs doivent étre appliquées:

— essdi de résistance au feu selon la CEl 60332 ou

dang la spécification particuliére;
- émig
— mespre de la densité de fumées s

7 Informations a inclure dans |

Un croquis du cable.
Les caractéristiques a

Les pro¢édures
Exigendes:

* la cohstante d &

on de la fréquence;

+ l'affajblissement yplay fonction de la fréquence (a s, a.95)

+ le tyy

8 Empall

Dans la| mésure ou aucune exigence spéciale d’emballage n’est précisée dans le cq

61196-4 O CEI:2004

riptions

indiqué

ntrat ou

dans la commande, Te fabricant de cables peut TiXer lui-meme ses conditions d emballage.

1) Afin d’éviter I'influence du couplage entre couches et enroulements sur un touret sur les résultats d’essai, il
peut étre nécessaire de mesurer ces caractéristiques sur un morceau de cable non bobiné (de préférence

comme il est indiqué dans I’Annexe A et I’Annexe B).

2) Comme l'affaiblissement de couplage et I'affaiblissement linéique dépendent des conditions ambiantes, ils
doivent étre mesurés de la méme maniére, soit au niveau du sol, soit en espace libre.
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6.2.2 Transmission

Mean characteristic impedance 11.8.1 of IEC 61196-1 1)
Longitudinal loss Annex A 2)

Coupling loss Annex B 2)

Return loss 11.12 of IEC 61196-1 "
6.3 Physical

6.3.1 Cables with messenger

Tensile strength (messenger element)

6.3.2 Performance in fire
Unless ptherwise specified for a particular application the follow

— fire [test according to IEC 60332 series or releva
spegification;

— corrpsive emission, halogen content according to

— smoke test according to IEC 61034-1 and IE

7 Information to be included in de

Cable cpnstructional details.
Cable optline drawing.

Charactferistics to be teste

Test prqcedures to be
Requirements: Q
. atterl:;atlon cons

» coupling loss ¥
+ type

of fire

8 Pac

frequen
purchase order.

Cy cable u s specific packaging requirements are incorporated in the cor

detail

b radio-
tract or

1) To prevent the influence on the test result of intercoupling between layers and windings on a drum, it may be
necessary to measure this characteristic on an uncoiled piece of cable (preferably as specified in Annexes A

and B).

2) As they depend on the environmental conditions, coupling loss and longitudinal loss shall be measured with the

same arrangement, either ground level method or free space method.
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Annexe A
(normative)

Constante d’affaiblissement

A.1 Procédure

Les mesures peuvent étre réalisées a partir d’'une des deux méthodes:

— méthade au niveau du sol;

— méthode en espace libre.

A.1.1 Méthode au niveau du sol

Le posifionnement du cable est donné a la Figure A.1. Le cab ! : upports
non méfalliques a une distance réelle du sol de 10 cm a 1 q

Le cabl¢ doit posséder une longueur d’au moins 10 cable a

la fréquence mesurée.

A.1.2 | Méthode en espace libre

Le posifionnement du cable est donné a\a Fig 2. poteaux
non méfalliques a une hauteur de 1,5

Le cabl¢ doit posséder ur
la fréquence mesurée.

A.2 Mlesures

cable a

Régler a l'aide
d’un anplyseur de spes areil de
mesure ot nent connu peut étre utilisé pour connecter a I'extrémite la plus

éloignée¢ du céble.

Entrer I¢ Signalheg<A ekenpegistrer le niveau de puissance en B.

L’'impédance_caractéristique nominale du cable doit étre adaptée a I'impédance nomjnale de
I'appardillage d’essai.

A.3 Calcul
Calculer I'affaiblissement de la maniére suivante:

a=Ne=Ns 409 (A.1)
L
ou
N, est le niveau de puissance a I’entrée du céble (dBm);
Ng est le niveau de puissance a la sortie du cable (dBm);
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Annex A
(normative)

Attenuation constant

A.1 Procedure

Measurements can be carried out by one of the two methods:

— ground-level methad;

— freei{space method.

A.1.1 Ground-level method

The arrangement of the cable is given in Figure A.1. The cable\is laitho ic |spacers
which g|ves the cable a distance from the concrete floor of

The cable must be at least of the length 10 A, of the
measuring frequency.

A.1.2 | Free-space method

The arrangement of the cable is given in i Is laid on non-metallic posts at

a heigh{of 1,5 m to 2 m.

The cable must be at l€ rere A is the cable wavelength of the

measuring frequency.

Adjust t lyser, a
networkl cable of
known 4
Feed th¢
The no nominal
impedaTce ofthe fe
A.3 Evaluation
Compute attenuation as

a= @ 100 (A.1)

where
N, is the power level at cable input (dBm);
N,

s is the power level at cable end (dBm);
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L estlalongueur du céble (m);

a est la constante d’affaiblissement (dB/100 m)

NOTE Compte tenu de la présence ensemble de la perte de résistivité et de la perte de couplage, a ne peut étre
corrigé par la température.

A.4 Exigences

Les valeurs de la constante d’affaiblissement ne doivent pas étre supérieures a celles
précisées dans la spécification particuliére.

@%
8
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L is the length of the cable (m);

a is the attenuation constant (dB/100 m)

NOTE Since resistive loss and coupling loss are both present, a cannot be corrected for the temperature.
A.4 Requirement

The attenuation constant shall not be higher than the values specified in the detail
specification.

@%
8
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Annexe B
(normative)

Perte de couplage

B.1 Procédure

61196-4 O CEI:2004

Les mesures peuvent étre réalisées a partir d’'une des deux méthodes suivantes:

- mét:tode au niveau du sol;

— méthode en espace libre.

B.1.1 Méthode au niveau du sol

Le posifionnement du céable est donné a la Figure B.1. Leg
non méfalliques a une distance réelle du sol de 10 cm a

la fréqugence mesurée.

L’antennpe est fixée a un chariot et bo
verticalgment au-dessus du cable a un
d’onde

indiquég

NOTE D’

L’orient ar i écisée dans la spécification particuliére.

IEC 2885/03

Cable 3 Orthogonale
2 Radiale 4 Paralléle

upports

cable a

5t placé

m. Un dipdle de demi-lpngueur
in de l'antenne utilisés doivent étre

Figure B.1 — Orientations de I’antenne avec la méthode au niveau du sol

B.1.2 Méthode en espace libre

Le positionnement du cable est donné a la Figure B.2. Le cable est installé sur des poteaux

non métalliques a une hauteur de 1,5ma 2 m.

Le cable doit posséder une longueur d’au moins 10 A, ou A est la longueur d’onde du céble a

la fréquence mesurée.
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Annex B
(normative)

Coupling loss

B.1 Procedure

Measurements can be carried out by one of the two methods:

- grol nd-leve|l methad;

- freeispace method.

B.1.1 Ground-level method

The arrangement of the cable is given in Figure B.1. The cable
which g|ve the cable a distance from the concrete floor of X

The cable must be at least of the length 10 A,
measuring frequency.

The anfenna is fixed to a trolley ard
positioned vertically above the cable a
dipole shall be used. The type and gain

NOTE A

The sp3

IEC 2885/03
le 3 Orthogonal
dial 4 Parallel

.1 — Antenna orientations with ground-level method

Spacers

of the

Antenna
elength
It.

B.1.2 Free-space method

The arrangement of the cable is given in Figure B.2. The cable is laid on non-metallic posts at

a height of 1,5 mto 2 m.

The cable must be at least of the length 10 A, where A is the cable wavelength of the

measuring frequency.
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L’antenne est fixée sur un chariot et bouge le long du céble. La hauteur du centre de
I'antenne doit étre la méme que celle du cable et sa distance horizontale, a partir du cable,
doit étre d’environ 2 m (voir note en B.1.1). Un dipble de demi-longueur d’onde doit étre
utilisé de préférence. Le type et le gain de I'antenne utilisés doivent étre indiqués dans les
résultats.

Aucune autre partie métallique, excepté le cable et 'antenne, ne doit se trouver a l'intérieur
d’un cylindre de 2 m (min.) de diamétre autour de I’axe du cable et du centre de I'antenne.

L’orientation spatiale de 'antenne doit étre précisée dans la spécification particuliére.

Pour les orientations classiques de 'antenne pour un dipdle, voir la Figure B.1.

1 Cable
2 Radiale

B.2 Mesures (voir

Régler If fréque

Entrer |

Enregis antenne

a I’entré

NOTE P e re soit valide, il convient que I'appareil posséde une résolution locale suffiqante. Par
conséquent, age avec
une prob btion plus
haute, il ¢gonvient.desréaliser des mesures avec une vitesse d’échantillonnage de 20 mesures par dem|-longueur
d’onde.

B.3 Calcul

Calculer la perte locale de couplage de la maniére suivante:

a6(2) =Ng =Ny (2) ~(ax2) (B.1)

aq(z) estle niveau de perte locale de couplage (dB)

Ng est le niveau a I’entrée du cable (dBm);
N, est le niveau a I'antenne (dBm);
a est la constante d’affaiblissement (dB/km);

z est la distance de I’entrée du céable a 'antenne (km).
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The antenna is put on a trolley and moved parallel to the cable. The height of the antenna
centre shall be the same as that of the cable and its horizontal distance from the cable shall
be about 2 m (see note in B.1.1). Preferably a half-wavelength dipole shall be used. The type
and gain of the antenna used shall be stated in the result.

No other metallic parts than the cable and the antenna shall be included within a cylinder of
2 m (min.) in diameter surrounding the axis of the cable and the centre of the antenna.

The spatial orientation of the antenna shall be as specified in the detail specification.

For basic antenna orientations for a dipole see Figure B.1

® 1

1

-

C._2886/03

1 Cable
2 Radial
Figure B. free-space method

Adjust t
Feed th

Antenna

Record

from theg i

NOTE T
per half-
calculate

g by the antenna as a function of the distance of the
ble by a spectrum analyser or equivalent.

avelength should be made to calculate the coupling loss for reception probabilities up to
probabilities, a sampling rate of 20 measurements per half-wavelength should j

urements
D5 %. To
e made.

highér reception

B.3 Evaluation

Compute local coupling loss as:
as(z) =Ng =N;(2) =(ax2z) (B.1)

where
aq(z) is the level of local coupling loss (dB);

Ng is the level at the cable input (dBm);
N, is the level at the antenna (dBm);
a is the attenuation constant (dB/km);

is the distance from cable input to the antenna (km).
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Pour ignorer les effets finals, il convient que les sections au début et a fin du cable soient

prises en compte dans I'évaluation du céble.

La direction principale des rayonnements n’est pas nécessairement perpendiculaire a I'axe du

cable. Ceci doit étre considéré pendant I’évaluation.

La perte de couplage mesurée est caractérisée par deux chiffres typiques:

— Perte de couplage ac5q (valeur médiane):

50 % de la probabilité de réception, 50 % des valeurs mesurées sont plus petites que

cette valeur.

— Pertp de couplage acgs:

95 % de la probabilité de réception, 95 % des valeurs mesuréeg son
cette valeur.

Valeur moyenne de la perte de couplage:

Si la pgrte de couplage a été mesurée dans les trois ofientatign
orthogohales les unes des autres, la perte de couplag
moyennje des résultats obtenus.

Comme|la perte de couplage est une
est dériyée des équations absolues d¢

en dB

avec a, &6 v\ dB pour les trois orientations orthogor

’'antennfe.

B.4 Exi

Les val
donnée

us

et

de l'antenne, di

la perte de couplage, pour une probabilité de r
érieures a celles précisés dans la spécification partic

tes que

rections
h valeur

(B.2)

ales de

ception
liere.
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