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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FREQUENCES RADIOELECTRIQUES -

Partie 4: Spécification intermédiaire pour cables rayonnants

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commnssnon Electrotechmque Internatlonale) est une organlsatlon mondlale de normalisation

pour objet de favorlser la coopératlon mternatlonale pour toutes les questigns de no
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autrés actix
lnternatlonales Leur élaboratlon ost conﬂée é des comités détudes z

9 des Normes
4 tout Comité

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, partlclpent égale 3 3 EI collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatio S
accord entre les deux organisations.

2) [ Les décisions ou accords officiels de la CEl en ¢e qui concé questigns techniques, préparés par les
comités d'études ou sont représentés tous les Comités na S

3)| Ces décisions constituent des recommandations. i i ides sous forme del normes, de

4)|Dans le but d'encourager l'unificati 8¢ nationaux de la CE} s'engagent
a appliquer de fagon transparente, da S , les Normes internationales de la CEI
dans leurs normes nationales et ré' i entre la norme de la CEl|et la norme

Norme internatid 196 ¥ établie par le sous-comité 4gA: Cables
cgaxiaux, du co 3 : Cables, guides d'ondes, connecteurs, et acces-
sojires pour i hsi

L¢ texte de ¢

Rapport de vote

46A(BC)178

Le
ayant abouti

ote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information pur le vote
pprobation de cette norme.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.
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1)

2)

3)

4)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIO-FREQUENCY CABLES -

Part 4: Sectional specification for radiating cables

FOREWORD

standardization i

non-g
collab
condi

vernmental organizations liaising with the IEC also participate
rates closely with the International Organization for Standardizatio

The fa es on
which|all the National Committees having a special interest the irly as
possi

They Have the form of recommendations for international use is i i hnical
reportp or guides and they are accepted by the National Co ifteg :

In ordér to promote international unificatiod, IES N2 3 ptional

Standards transparently to the maximum extent \podsi . Any
diverg 3 tlearly
indica

International Standard | ared by sub-committee 46A: Cdaxial
cables,(Jo wires, waveguides, r.f. connectors| and
access

The text

Full info
on voting indicate

bilowing documents:

Report on voting

46A(CO)178

voting for the approval of this standard can be found in the report
e above table.

Annexes A, B and C form an integral part of this standard.
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CABLES A FREQUENCES RADIOELECTRIQUES -

Partie 4: Spécification intermédiaire pour cables rayonnants

1 Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

Cette Norme internationale couvre les exigences pour les cables coaxiaux rayonnants

sduples ou semi-rigides utilisés jusqu'a 1 GHz.

ragdioélectriques.

Cette spécification a pour objet de prescrire les vale
ristiques de tels cables, et de sélectionner dans Tz 3
agpropriés, précisant les options et les nivea pert ance qui doivent
dans la spécification particuliére.

1. Cables rayonnants

Ce sont des cables r.f. coaxiaux/avec des.co
artie de I'énergie transmise
e couplée au systé : i & par le conducteur extérieur d

étre> utilisés pour créer des liaisons radio

Aaine transmission/réception du céable.

dtilisés d’'une maniére préférentielle dans des
gsquelles les transmissions radio conventionnelles n

la construction du cable;

réquences

s caracté-
les essais
étre inclus

steurs extérieurs qui, volontaFiLement, ne

r le cble
u céble et

entre des

des extrémités du céble rayonnant et des stations

unnels ou
p sont pas

— Torientafion de T'antenne;

- la distance entre I'antenne et le cable;
— le type d’antenne;

— I'atmosphére ambiante;

- la gamme de fréquences;

~ la maniére de placer le cable.
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RADIO-FREQUENCY CABLES -

- Part 4: Sectional specification for radiating cables

1 General

1.1

Scope and object

This International Standard covers the requirements for flexible or semi- flexible radiating

coaxial cables intended for use up to 1 GHz.

It is infended to be used in conjunction with generic specifica
frequenpy cables.

The objg
cable a

environment and vice versa.

to one end of

Therefore such c! bles\can be ed o create adlo Imks between fixed statlons conn cted
ting/recgiving rangé o

adio-

Thien

not

Radiatig eS are p ‘ ed’in tunnels or other installations in which conventional

radio tr

The cou

lingintensity between cable and mobile equipment depends on:

construction of the cable;

orientation of antenna,

distance of the mobile antenna from the cable;
type of antenna;

nature of ambient atmosphere;

operating frequency range;

manner of installation of the cable.
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1.3 Références normatives

Les documents suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence quiy
est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 96. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document norma-
tif est sujet a révision et les paries prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEI 96 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CE! et de I''SO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 68, Essais d’environnement

CE ; } [ ufeu

CEl 410: 1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les co

CEIl 1034, Mesure de la densité de fumées dégagées
dans les conditions définies

iques bralant

CEIl 1196-1: 1995, Cé4bles pour fréquences r >artie 1: Spécification

— Tlaffaiblissg
e cBuport

L3
la

4 Procédures et conditions d’essai et de mesure

41 Généralités

Ce paragraphe indique les procédures et conditions d’essai généralement utilisées pour
les cables rayonnants. On trouvera dans la spécification particuliére correspondante
toutes les précisions qui manquent ici.
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1.3 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 96. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agree-
ments based on this part of IEC 96 are encouraged to investigate the possibility of apply-
ing the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 68, Environmental testing
IEC 332

IEC 410

IEC 101
conditio

fined

NS

IEC 1196-1: 1995, Radio-frequency cables — Part
definitiohs, requirements and test methods

eral,

2 Preferred ratings and characteri§tics

2.1 ClEsses

Radiatin

- performa N} fi
22 CH

The pre
cation is

npedance of the radiating cables covered by this spgcifi-

—
=
<
O
V)
o
4]
w
= a
®
g
P

O
[«

|

el L ol Fl N i PN
Haircinty fal ReU aiutiy 1S TeTIigT.

4 Test and measurement procedures and conditions

4.1 General

This clause gives test procedures and conditions generally used for radiating cables.
Details missing here will be given in the relevant detail specification.


https://iecnorm.com/api/?name=8d99361f17ee7abbaff53b8de3eb1908

1196-4 © CEI:1995

CEl 68

CEIl 1196-1, paragraphe 11.5
CEIl 1196-1, paragraphe 11.2
CEIl 1196-1, paragraphe 11.1

e118.1 "

-10 -
4.2 Conditions d’essai en atmosphére standard
4.3 Méthodes de mesure
431 Electriques
Tension de tenue du diélectrique
Résistance d’isolement
Résistance des conducteurs
432 Transmission
e
Affaiblissement linéique
Affaiblissement de couplage
Affaiblissement de réflexion
483.3 Physiques
43.3.1 Cables avec porteur excentré
Résistance du céble 3 la traction
Résistance du porteur 3 la tractj
4p.3.2 Performances au feu

Mesure de la densité de fu@

Exigences:

6-1, paragraphe 10.4

CEIl 1034
CEIl 332
A Pétude

A I'étude

* la constante d’atténuation en fonction de la fréquence;

+ [laffaiblissement de couplage en fonction de la fréquence (Cgg Cgs):

e le type d’essai de résistance au feu.

1)

Afin d’éviter I'influence sur les résultats d'essai, du couplage entre couches et enroulements sur un

touret, on pourra mesurer ces caractéristiques sur un morceau de cable non bobiné (de préférence comme it

est indiqué dans les annexes A et B).

2)

Comme r'affaiblissement de couplage et Iaffaiblissement linéique dépendent des conditions ambiantes, ils

seront mesurés de la méme maniére, soit au niveau du sol, soit en espace libre.
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4.2 Standard atmospheric conditions of testing IEC 68
43 Methods of measurement
4.3.1 Electrical
Withstand voltage of dielectric IEC 1196-1, subclause 11.5
Insulation resistance IEC 1196-1, subclause 11.2
Conductor resistance IEC 1196-1, subclause 11.1
4.3.2 Transmission
—Mean-characteristicimpedance
Longitudinal loss
Coupling loss
Return loss
43.3 Physical
4.3.3.1 | Cables with messenger
Tensile strength of cable
Tensile strength (messenger glement)
4.3.3.2 | Performance in fire
Smoke test C 1034
Fire test EC 332
Toxicity Under consideration
4.3.3.3 | Vibration resistance
Under consideration
5
- Rpequirements:

e attenuation constant versus frequency;
e coupling loss versus frequency (Cs Cos):
¢ type of fire test.

Y To prevent the influence on the test result of intercoupling between layers and windings on a drum, it may
be necessary to measure this characteristic on an uncoiled piece of cable (preferably as specified in
annexes A and B).

2 As they depend on the environmental conditions, coupling loss and longitudinal loss shall be measured with
the same arrangement, either ground level method or free space method.
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6 Emballage

Dans la mesure ou aucune exigence spéciale d’emballage n’est précisée dans le contrat
ou dans la commande, le fabricant de cable peut fixer lui-méme ses conditions
d’emballage.

@%
8
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6 Packaging

Packaging requirements shall be left to the discretion of the manufacturer of the radio-
frequency cable unless specific packaging requirements are incorporated in the contract
or purchase order.

@%
8
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Annexe A
(normative)

Constante d’affaiblissement

A.1 Procédure

Il existe deux méthodes de mesure:

— au niveau du sol;

— en espace libre.

Al1.1 Méthode au niveau du sol

LI positionnement du cable est donné A la figure A 1€ sur des

supports non métalliques A une distance réelle du sol de
A{1.2 Méthode en espace libre

Le positionnement du cable est donné
pdteaux en bois 3 une hauteur de

Le céble est installé sur des

A{2 Mesures (voir figures A.1 et 2

Regler la fréquence du générateur e

d’un analyseur de specire an\équivalent.

Enmtrer le signal en Agt.€ strer le njveau de puissance en B.

niveau de puissance de softie i I'aide

Il faudra a e nominale

Ne_Ns

1 x 100 x [1 - .002 (T - 20)] dB/100 m a 20 °C (1)
ol
N, estle niveau de puissance en A (dB/m);
N, estle niveau de puissance en B (dB/m);
L est la longueur du cable (m);
T estlatempérature du cable (°C).

A.4 Exigences

Les valeurs de la constante d'affaiblissement ne doivent pas étre supérieures a celles
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Annex A
(normative)

Attenuation constant

A.1 Procedure

Measurements can be carried out by one of the two methods:

- ground level method;
- ffee space method.

A.1.1 Ground level method

The arrangement of the cable is given in figure A.1. The cable i
ers whigh gives the cable a distance from the concrete floor

Spac-

A.1.2 Free space method

The arrangement of the cable is given in figure b at a

height of 1,5 mto 2 m.

Adjust the generator freq g Etrum
analysef or equivalent.

Input the signal to port

The nominal chagc eri

minal
impedar
A.3 Evaluati6
Comput
x 100 x [1 — .002 (T - 20)] dB/100 m at 20 °C (1)

where

N, is the power level at A (dB/m);
N, s the power level at B (dB/m);
L is the length of cable (m);
T

is the temperature of the cable (°C).

A.4 Requirement

The attenuation constant shall not be greater than the values specified in the detail specifi-
cation.
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Annexe B
(normative)

Affaiblissement de couplage

B.1 Procédure

Il existe deux méthodes de mesure:

= _au niveau du sol;
— en espace libre.

B.1.1 Méthode au niveau du sol

Le| positionnement du céble est donné a la figure B.
supports non métalliques & une distance réelle du so

Un chariot portant un dipéle de demi-longueur
ceptre de I'antenne placé verticalement au-dessus

5’ la spécification particliére.

le, avec le
siron 2 m.

L'q

B.|.2 Méthode ene

Le| positionneme ’ : a figure B.2. Le céble est installé sur des
poteaux en bois 2 : : 2

Un dipble @a i : andenest placé sur un chariot et m( paraliélement au céble.
Lal hauteur d e\Lantenng’ doit étre la méme que celle du cable et sp distance
hofizontale(a p oit étre d’environ 2 m (voir note en B.1.1).

Al e étallique rie doit se trouver dans un cylindre de 2 m (min.) de¢ diamétre
a | axe ;

L’q i atiale de I'antenne doit étre précisée dans la spécification particyliére.

B.2 “Mesures (voir figures B 1 et B 2)

Régler la fréquence du générateur et le niveau de puissance de sortie.
Entrer le signal en A.

Enregistrer le niveau de puissance regu par I'antenne en fonction de la distance de
I'antenne a I'entrée A du céble, a I'aide d’'un analyseur de spectres ou son équivalent.

NOTE - Pour que la mesure soit valide, il convient que I'appareil posséde une résolution locale suffisante.
Par conséquent, 20 points de mesure par demi-longueur d’'onde devraient étre utilisés.
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Annex B
(normative)

Coupling loss

B.1 Procedure

Measurements can be carried out by one of the two methods:

- fr

B.1.1

spacers

A half-w|

antenna
NOTE

The spa

thod;

B.1.2 HRree space method

of1,5mto 2

tallic

a height
A half—wavelengt@ > By and moved paraliel to the cable. The height of
the antenna centre gh he.same._as from

the cabl

axis of thé

The spa

ial orientation\of the antenna shall be as specified in the detail specification.

B.2 Measurement (see figures B.1 and B.2)

) the

Adjust the generator frequency and output power level.

Input the signal to port A of the cable.

Record the power level received by the antenna as a function of the distance of the

antenna

from the input end A of the cable by a spectrum analyser or equivalent.

NOTE - There should be sufficient local resolution for the measurement to be valid. Therefore, 20
measured dots per half-wavelength should be used.
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B.3 Calcul"

La distribution en fréquences des affaiblissements locaux de couplage est caractérisée
par deux chiffres typiques:

— lavaleur moyenne a5, 50 % des valeurs mesurées sont plus petites que cette valeur;

- lavaleur oo 95% des valeurs mesurées sont plus petites que cette valeur.

Le calcul des affaiblissements locaux de couplage est le suivant:

ag = N,-N, -(@xP) (dB) @)

est le niveau en A (dB);

est le niveau & I'antenne (dB);

est la constante d’affaiblissement (dB/km);
est la distance de I'antenne au point B (km).

TR 222

B.# Exigences

Leps valeurs caractéristiques «o

Bs” excéder respectiyement les
valeurs précisées dans la spécifica

R Dans I'évaluation de la mesure, ne pas tenir compte des sorties de cable & I'essai de 5 m (min.).
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B.3 Evaluation”

The frequency distribution of the local coupling loss is characterized by two typical
failures:

- the mean value Ocso' 50 % of the measured local values are smaller than this figure;
- the value Ocgs: 95 % of the measured local values are smaller than this value.

Compute local coupling loss as:

dc = N,-N -(ax P (dB) 2
whefe
N, | is the level at A (dB);
N_ | is the level at the antenna (dB);
o is the attenuation constant (dB/km);
P is the distance antenna to port B (km).

B.4 Requirement

The chfracteristic values Oggo @Nd o resp
in the detail specification.

e

sed the values spegified

y s all@

) 5 m long tails (min.) at the ends of the cable under test are disregarded in the evaluation of the measurement.
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