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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 10: Sectional specification for semi-rigid cables
with polytetrafluoroethylene (PTFE) dielectric

FORFWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, cmprising
all njational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEGy'\s) to |promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electfonic fields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter sreferred to |as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, ~governmental gnd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratep closely
with fthe International Organization for Standardization (ISO) in accordance ‘Wwith conditions determined by
agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters express,‘asvsnearly as possible, an international
consg¢nsus of opinion on the relevant subjects since each technical-committee has representation|from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC|National
Comipittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publipations is accurate, IEC cannot be held responsiblefor the way in which they are used on for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pullications
transparently to the maximum extent possible in>their national and regional publications. Any diyergence
betwgen any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the Idtter.

5) IEC itself does not provide any attestation 6f*conformity. Independent certification bodies provide c¢nformity
asseg$sment services and, in some areas,\access to IEC marks of conformity. IEC is not responsibl¢ for any
serviges carried out by independent certification bodies.

6) All ugers should ensure that they have-the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exgerts and
membpers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dgmage or
other] damage of any nature“whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fges) and
expepses arising out of\the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publigations.

8) Attention is drawnto“the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indispensable forthe correct application of this publication.

9) Attention is<drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the spbject of
pater|t righits; N\EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IFC 61196-10 has been prepared by subcommittee 46A: Coaxial
cables, of IEC technical committee 46: Cables, wires, waveguides, R.F. connectors, R.F. and
microwave passive components and accessories.

This first edition cancels and replaces IEC 61196-2 published in 1995. This edition constitutes
a technical revision.

This bilingual version (2016-03) corresponds to the monolingual English version, published in
2014-09.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
46A/1213/FDIS 46A/1232/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This put

This pyblication is to be read in conjunction with IEC 61196-1:2005.

A list |of all parts in the IEC 61196 series, published under the general title [Coaxial
communication cables, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will’remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related|to the specific publication. At this date, the publication will'be
e reconfirmed,

e withdrawn,

. replaced by a revised edition, or

e amended.

The contents of the corrigendum of Februaky 2016 have been included in this copy.



https://iecnorm.com/api/?name=9544def7d40df239cb33435a94253cf8

IEC 61

1 Sc

This
polytet
intend
equip

IEC 61

196-10:2014 © IEC 2014 -5-

COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 10: Sectional specification for semi-rigid cables
with polytetrafluoroethylene (PTFE) dielectric

ope

afluoroethylene (PTFE) dielectric and tubular outer conductor. These cab
d for use in microwave and wireless equipments or other signal trans
ents or units at frequencies above 500 MHz. It is to be read in conjuncti
196-1:2005.

2 Naormative references

The fol
are ind
undate
amend

IEC 60
IEC 60

IEC 61
of oute

(type 7

IEC 61
definiti

IEC 61
cables

IEC 61
for con

IEC 61

owing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this docum
Jspensable for its application. For dated references, only<the edition cited appli
I references, the Ilatest edition of the referenCed document (includin
ments) applies.

D68-1:1988, Environmental testing — Part 1. General and guidance
D68-1:1988/AMD 1:1992

169-4, Radio-frequency connectors — Part 4: RF coaxial connectors with inner d
y conductor 16 mm (0,63 in) with serew lock — Characteristic impedance 50 &
L16)

196-1:2005, Coaxial communication cables — Part 1: Generic specification — G
bns and requirements

196-1-1, Coaxial cOmmunication cables — Part 1-1: Capability approval for

196-1-101, €@axial communication cables — Part 1-101: Electrical test methods|
Huctor d.cxresistance of cable

19641102, Coaxial communication cables — Part 1-102: Electrical test methods

s with
es are
mission
bn with

ent and
es. For

g any

ameter
Dmega;

eneral,

coaxial

— Test

— Test

for insylation resistance of cable dielectric

IEC 61196-1-103, Coaxial communication cables — Part 1-103: Electrical test methods — Test

for cap

acitance of cable

IEC 61196-1-105, Coaxial communication cables — Part 1-105: Electrical test methods — Test
for withstand voltage of cable dielectric

IEC 61196-1-108, Coaxial communication cables — Part 1-108: Electrical test methods — Test
for characteristic impedance, phase and group delay, electrical length and propagation
velocity

IEC 61196-1-112, Coaxial communication cables — Part 1-112: Electrical test methods — Test
for return loss (uniformity of impedance)
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IEC 61196-1-113, Coaxial communication cables — Part 1-113: Electrical test methods — Test

for atte

nuation constant

IEC 61196-1-115, Coaxial communication cables — Part 1-115: Electrical test methods — Test
for regularity of impedance (pulse/step function return loss)

IEC 61196-1-301, Coaxial communication cables

Test for ovality

IEC 61196-1-302, Coaxial communication cables

Test for eccentricity

Part 1-301: Mechanical test methods —

Part 1-302: Mechanical test methods —

IEC 61
Adhesi

IEC 61
Test fo

IEC 61
Heat p¢

IEC 62
Part 4:

IEC 62

ISO 28
schemg

3 Te

For the
the foll

3.1
semi-r
coaxial

196-1-313, Coaxial communication cables
bn of dielectric and sheath

- bending

196-1-318, Coaxial communication cables
brformance tests

D37-4:2012, Passive RF and microwave devices, intermodulation level measure
Measurement of passive intermodulation in coaxialtables

30:2006, Electric cables — Spark-test method

b9-1:1999, Sampling procedures forinspection by attributes — Part 1: Sé
s indexed by acceptance quality limit, (AQL) for lot-by-lot inspection

'ms and definitions

purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61196-1 as
bwing apply.

gid coaxial communication cable
line, not intended to be bent or flexed in service or not intended to be flexs

initial forming

Note 1 tg
intended

entry: ;“Any bending or flexing during installation or use may degrade the performance of cable
tobe bent after installation.

Part 1-313: Mechanical test meJhods -
196-1-314, Coaxial communication cables — Part 1-314: Mechanical ‘test methods —:

Part 1-318: Mecthanical test methods —

ment —

mpling

well as

d after

It is not

Note 2 to entry:

polytetrafluoroethylene (PTFE) dielectric and a seamless copper or other metallic tubing outer conductor.

4 Materials and cable construction

4.1 Cable construction

The typical construction for this type of cables is a solid metallic core as inner conductor,

The cable construction shall be in accordance with 4.2 to 4.5 of this standard and the
requirements stated in the relevant detail specification.

42 |

nner conductor

The inner conductor shall be in accordance with 4.4.1 of IEC 61196-1:2005.


http://www.iso.org/iso/rss.xml?csnumber=1141&rss=detail
https://iecnorm.com/api/?name=9544def7d40df239cb33435a94253cf8

IEC 61196-10:2014 © IEC 2014 -7 -
The nominal diameter shall be stated in the relevant detail specification.
The tolerance of the diameter shall be + 3 %.

The inner conductor shall be smooth and continuous.

4.3 Dielectric

The construction of the dielectric shall be one of the materials listed below or a combination of
the following:

¢ solid pnlyfnfrnfllmrnnfhylnnn (DTFF) dielectric;

o lowidensity polytetrafluoroethylene (PTFE) dielectric;

or any pther appropriate PTFE type material as stated in the relevant detail specification.

=}

The nominal diameter and thickness shall be stated in the relevant detail-specification.
The tolerance shall be + 3 %.

4.4 Quter conductor

The outer conductor shall be a copper or aluminum tube with or without coating.

The cogating material and thickness shall be stated inthe relevant detail specification.
The nominal diameter of outer conductor shall. be’stated in the relevant detail specification.
The tolgrance of the diameter shall be +1(%.

The cofrugated outer conductor shall'\be smooth and continuous.

4.5 $heath (when applicable)

The sheath of a cable issgptional and shall be in accordance with 4.7 of IEC 61196{1:2005
with the following amendments and additions.

e Theg outer sheath'of a cable shall be a thermoplastic material as specified in the relevant
detail specification, including the material type.
o Theg nominal sheath thickness shall be stated in the relevant detail specification.

e The nominal diameter of the sheath shall be stated in the relevant detail specificatign.

e The tolerance of the sheath shall be stated in the relevant detail specification.
5 Standard rating and characteristics

5.1 Characteristic impendence

The characteristic impedance is specified in the relevant detail specification.

5.2 Rated temperature range

The rated operational, storage and installation temperature range shall be specified in the
relevant detail specification.
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6 Identification, marking and labeling

6.1 Cable identification
6.1.1 Type name
Cables shall be identified by the following:

a) A number giving the nominal characteristic impedance of the cable in ohms,
For example,"50".

b) A number that corresponds to the nominal diameter measured over the outer conductor in

|ncr e tha nominal diamatar maacurad Avar tha niitar condiictar in mm mnll’irlied b
—e—he—+oHha—eaee—hedsSurea—-oeYei—e—-oodte—GoRaucto—H—Hs B Yy

39,88.

THTroTeT

Forlexample,"141" which means the nominal diameter of the outer conductor/is.3,58 mm.

6.1.2 Variants
The vafiant of cables should be identified by the following:

a) Tyde name: see 6.1.1.

b) Disfinguishing number: It should consist of three digital characters (XYZ) which distinguish
the|different construction and material and its coating of different cables. It shall bg stated

in the relevant detail specification.
6.2 IEC marking
IEC mgrking shall be made up of the following elements:

a) varlants naming (see Clause 6);
b) the[number of the IEC sectional specification.

6.3 Labelling

Labelling shall be provided in aecordance with 6.3 of IEC 61196-1:2005 and the rglevant

detail slpecification.

7 Relquirements of finished cables

71 eneral

For finjshed cables, the requirements given below shall apply when they are te

sted in

accordance~with the IEC 61196-1 series or Clause 8 of this specification. Unless otherwise

specifigd{ all’ measurements shall be carried out under standard atmospheric conditi

testinglintaccardance with Clause 5 of IFC 60068-1:1983/AMD 1:1992

ons for

7.2 Electrical requirements (see Table 1)
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Table 1 — Electrical requirements

No. IEC test procedure Parameter Requirements/Remarks
7.21 61196-1-110 Continuity Inner conductor and outer conductor shall be continuous
(under
consideration)
7.2.2 IEC 61196-1-101 Conductor direct Value in accordance with the relevant detail
current resistance specification
7.2.3 IEC 61196-1-105 Withstand voltage Value in accordance with the relevant detail
of dielectric specification
7.2.4 IEC 62230 Withstand voltage When applicable, value in accordance with the relevant
(snark test) of sheath detail specification
7.2.5 IEC 61196-1-102 Insulation > 10* MQ - km
resistance
7.2.6 IEC 61196-1-103 Capacitance Value in accordance with the relevant detail
specification, typical values are for:
50 Q and solid PTFE dielectric: 96 pF/m
50 Q and low density PTFE dielectric: 88 pF/m
75 Q and solid PTFE dielectric: 63 pF/m
75 Q and low density PTFE dielectric: 58 pF/m
7.2.7 IEC 61196-1-108 Mean Value in accordance With the relevant detail
characteristic specification, typical values are 25 Q, 35 Q, 50 Qf 75 Q,
impedance 93 Q, 100 Q
7.2.8 IEC 61196-1-115 Regularity of Value in actordance with the relevant detail
impedance specification
7.2.9 IEC 61196-1-108 Relative Value«inaccordance with the relevant detail
propagation specification, typical values are for:
‘r’aet'i?)'ty (velocity | sfiid PTFE dielectric: 69,5 %
Low density PTFE dielectric: 76 %
7.2.10 IEC 61196-1-112 Return loss Value in accordance with the relevant detail
specification
7.2.11 IEC 61196-1-113 Attenuation The cable shall comply at any frequency with the
formula: ax Vf+ bx f+ ¢
The coefficients a and b shall be given in the relejvant
detail specification covering the range of frequengy.
7.2.12 Attenuation a) Preconditioning temperature: 20 °C, Duration] 16 h
stability b) Initial measurements: The attenuation shall bg
measured in accordance with IEC 61196-1-11]3.
c) Test: The specimen shall be submitted three fimes to
the following cycle:
— 4 h at high temperature (according to the {etail
specification);
— between 4 h and 24 h at room temperaturg;
— 4 h at low temperature (according to the detail
specification);
— between 4 h and 24 h at room temperature.
d) Final measurements
The attenuation shall be measured in accordance with
IEC 61196-1-113.
7.2.13 IEC 62037-4:2012 Intermodulation This test is only applicable to 50 Q type cables when

(IM3)

required. Value and procedure in accordance with the
relevant detail specification.

Both ends of the specimen should be attached with type
7-16 connectors (according to IEC 61169-4). Input
signal frequencies and power of f1 and f2 and the
minimum IM requirement shall be specified in the
relevant detail specification.
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7.3 Environmental requirements (see Table 2)
Table 2 — Environmental requirements
No. IEC test procedure Parameter Requirements/remarks
7.3.1 IEC 61196-1-215 Dimensional The displacement of the cable elements shall comply
(under stability with that indicated in the relevant cable specification.
consideration)

7.3.2 IEC 61196-1-318 Heat behaviour Neither cracks nor longitudinal splits shall be visible in
the outer conductor. Nor shall the dielectric core
protrude from the ends of the test specimen.

7.3.3 IEC 61196-1-209 Ageing When applicable, the temperature value is in

(under accordance with the relevant detail specitication.
consideration) ) . )
Requirements after ageing and cooling down'to sfandard
atmospheric conditions for testing in accefrdance ith
Clause 5 of IEC 60068-1:1988/AMD 1;1992"
The transmission characteristics according to Taljle 1
shall remain within the specified.limits.
No black spots or cracking in the outer conductor
7.3.4 IEC 61196-1-305 Solderability The surface of tubular outet.conductor correspongding to
Procedure A (under the immersed length shall)be correctly tinned, i.e| more
consideration) than 95 % of this surface shall be wetted by soldgr, the
spots and marks of soldering shall not be concenfrated
in one area and they shall not exceed 5 % of the
immersed surface.
7.3.5 IEC 61196-1-305 Resistance to Value in@gcerdance with the relevant detail
Procedure B (under soldering specification
consideration)
7.4 Mechanical requirements (see Table'3)
Table 3 —Mechanical requirements
No. IEC test procedure Parameter Requirements/remarks

7.4.1 IEC 61196-1:2005 Visual No black spots or cracking in the outer conductor
Subclause 4.2 examination

7.4.2 IEC 61196-1:2005 Dimensional Value in accordance with the relevant detail
Subclause 4.3 examination specification

7.4.3 IEC 6119613301 Ovality of Value in accordance with the relevant detail

dielectric specification

7.4.4 IEC 61496-1-302 Eccentricity of 8 %, or value in accordance with the relevant detail

dielectric specification

7.4.5 [EC 61196-1-301 Ovality of sheath When applicable, value in accordance with the re|evant
detait-specification

7.4.6 IEC 61196-1-313 Adhesion testing When applicable, value in accordance with the relevant
detail specification

7.4.7 IEC 61196-1- Test for bending Test according to 4.3.2 of IEC 61196-1-314:2006,

314:2006 characteristics Procedure 1, 1 cycle, unless otherwise specified in the
relevant cable specification.
There shall be neither cracks nor longitudinal splits in
the outer conductor.
Transmission characteristics shall remain within
specified tolerances

7.4.8 IEC 61196-1-209 Thermal cycling Test details and requirements shall be given in the

(under relevant detail specification.

consideration)
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8 Delivery and storage

Delivery of cables shall be in accordance with Clause 9 of IEC 61196-1:2005.
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Annex A
(informative)

Quality assessment

General

assessment procedures may be agreed between manufacturer and customer.

C 2014

Annex A provides guidance and details of the general procedures for quality conformance

inspectfon, qualification approval and capabllity approval. It Includes information on
documénts and procedures, standardized test methods, a basic schedule for testsyrel
quality fconformance inspection and qualification approval.

A.2

A.21.1

A.2.1.11 Sample

The s
length

A.2.11

The sa
shall b
sample

A.2.11

One or

A.2.1.2

This sh
specifie
These
A.2.4.

ualification approval and its maintenance
Qualification approval
mple of each cable type submitted for qualificationCinspection shall be of sU
o perform all the applicable tests in Table A.1.

.2 Inspection routine

mples shall be subjected to the inspections specified in Table A.1. The entire
e subjected to the inspections of group)l. The specimen length shall be cut fro

as required, and subjected to inspections of group II.
.3 Failure
more failures shall be cause*for refusal to grant qualification approval.

Maintenance of qualification approval

all consist of three’ consecutive lots passing test groups A specified in A.2.3.1.6
d in A.2.3.1¢7 ;and followed by selection of specimens from the lots as appr
specimenssshall successfully pass the periodic inspection (test groups C) speq

related
hting to

fficient

sample
m each

and B
bpriate.
ified in
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Table A.1 — Qualification inspection

Parameter Requirement subclause Test methods Number of specimens
to be tested

Group |

Visual examination 7.4.1 IEC 61196-1:2005, Entire sample
Subclause 4.2

Dimensional examination 7.4.2 IEC 61196-1:2005, Entire sample
Subclause 4.3

Continuity 7.2.1 IEC 61196-1-110 (under Entire sample
consideration)

Condudtor direct current 7.2.2 IEC 61196-1-101 Entire sample

resistance

Withstalnd voltage of 7.2.3 IEC 61196-1-105 Entire sample

dielectrjc

Withstand voltage of 7.2.4 IEC 62230 Entire’sample

sheath P (spark test)

Insulatipn resistance 7.2.5 IEC 61196-1-102 Entire sample

Group |l

Ovality |of dielectric 7.4.3 IEC 61196-1-301 2

Eccentlicity of dielectric 7.4.4 IEC 61196-1-302 2

Ovality of sheath @ 7.4.5 IEC 61196-1-301 2

Capacifance 7.2.6 IEC 61196-1-103 1

Mean characteristic 7.2.7 IE€61196-1-108 1

impedapce

Regulafity of impedance 7.2.8 IEC 61196-1-115 1

Relativg propagation 7.2.9 IEC 61196-1-108 1

velocity (velocity ratio) °

Return Joss 7.2.10 IEC 61196-1-112 2

Attenugtion 7.2.11 IEC 61196-1-113 2

Attenudtion stability 7.2.12 2

Intermgdulation (IM3) ° 752313 IEC 62037-4:2012 2

Adhesi¢n testing © 7.4.6 IEC 61196-1-313 3

BendaHility 7.4.7 IEC 61196-1-314 3

Dimensgdional stability 7.3.1 IEC 61196-1-215 (under 3
consideration)

Heat bghaviour 7.3.2 IEC 61196-1-318 3

Ageing 2 33 HE-64+496-4+-269 3
(under consideration)

Solderability 7.3.4 IEC 61196-1-216 (under 3
consideration)

Resistance to soldering 7.3.5 IEC 61196-1-217 (under 3

consideration)

2 Applicable to cable with sheath.

b When required.

¢ When applicable
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Capability approval

C 2014

When specified in the relevant detail specifications, capability approval shall be in accordance
with IEC 61196-1-1.

A.2.3
A.2.31
A.2.31

Quality conformance inspection
Inspection of product for delivery

1 General

Inspection of product for delivery shall consist of test groups A and B on a lot-by-lot basis.

A.2.31

A unit

A.2.31

The ing
specifig

submitted shall have been produced during the same production period with thd

materid

A sam
regard

A.2.3.1l.4 Sample unit

.2 Unit of product

f product shall be one coil or one packed cable with the same type desighation.

.3 Inspection lot

ation, offered for inspection at one time. All of the units of product in the inspeqd

Is and processes.

le unit shall be a unit of product selected at random from the inspection lot
to quality.

A.2.31

A spec

A.2.31

Group
order s

An ins{
defecti

group.

A.2.31

.5 Specimen

men shall be an individual length\ef’cable cut from the sample unit.

.6 Test groups A

A inspection shall consist of the examinations and tests specified in Table A.2
hown and shall be performed on 100 % cables submitted.

ection lot is r€jected if more than 10 % products fail any test in the test grot

.7 Test groups B

pection lot shall consist of the number of units of product, covered by samg¢ detail

tion lot
same

without

in the

p. The

e units shalltbe screened out if not more than 10 % products fail any test in {he test

Group

inspection shall consist of the examinations and tests specified in Table A.2

in the

order shown. The sampling plan shall be in accordance with ISO 2859-1 for general
inspection level Il. The acceptance quality level (AQL) shall be as specified in Table A.2.

If one or more defects are found, the lot shall be screened for that particular defect(s) and
defects removed. A new sample of product shall again be submitted to all group B tests with
the same sampling plan. If any defects are found in the second sample, the lot shall be
rejected and shall not be supplied to this specification.
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Table A.2 — Quality conformance inspection
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Parameter

Requirement subclause

Test methods

Sampling plan

Test groups A

IEC 61196-1:2005,

Visual examination 7.4.1 Subclause 4.2
Continuity 7.2.1 IEC 61196-1-101 100 %

- inspection
Withstand voltage of 723 IEC 61196-1-105 required
dielectric
Withstand voltage of IEC 62230

a 7.2.4
sheathl ; (Spark test)
Test ngoups B
DimenJionaI examination 7.4.2 IEC 61196-1:2005,
Subclause 4.3
Insulatipn resistance 7.2.5 IEC 61196-1-102
Cor_lductor direct current 709 IEC 61196-1-101
resistarnce
Ovality |of dielectric 7.4.3 IEC 61196-1-301
Eccentilicity of dielectric 7.4.4 IEC 61196-1-302
a
Ovality [of sheath 7.4.5 IEC 61196-45301

eyt shea ISO 2859-1 for gerjeral

Capacifance 7.2.6 IEC 61496¥1-103 inspection level II,
AQL=4.0

Mean characteristic 7.2.7 IEC61196-1-108

impedapce

Regulafity of impedance 7.2.8 IEC 61196-1-115

Relative propagation 7.2.9 IEC 61196-1-108

velocity (velocity ratio)

Return Joss 7.2.10 IEC 61196-1-112

Attenudtion 7.2.11 IEC 61196-1-113

Adhesi¢n testing © 7.4.6 IEC 61196-1-313

BendaHility 7.4 IEC 61196-1-314

Test grjoups C

Attenudtion stability 7.2.12 IEC 61196-1-209

Intermddulation (M3) ® | 7.2.13 £ 62057-4:2012,

Di A - 7.3.1 IEC 61196-1-215 (under

|mensI|onaI stability consideration)

L S A4 4
Heat behaviour 7.3.2 IEC 61196-1-318 A
. IEC 61196-1-209 (under
a
Ageing 7.3.3 consideration)
Solderability 7.3.4 Liﬁs?ggi?i';rﬁm (under
Resistance to soldering 7.3.5 IEC 61196-1-217 (under

consideration)

a8 Applicable to cable with sheath.

b When required.

¢ When applicable.
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A.2.4 Periodic inspection
This shall consist of test groups C in Table A.2 on a periodic basis. Group C inspection shall

be made on three sample units selected from inspection lots which have passed the groups A
and B inspections every 12 months.

No failures shall be permitted for group C inspection.
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1)

6)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES COAXIAUX DE COMMUNICATION -

Partie 10: Spécification intermédiaire relative aux cables
semi-rigides a diélectrique en polytétrafluoroéthyléne (PTFE)

AVANT-PROPQOS

La Qommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de. norn
composée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lE€).)L’IE
objet|de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation.dans les g
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Normes intern
des $pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
Guidgs (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée ades)comités d'éty
travapx desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orga
interpationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEE, participent égale
travapx. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), s
condftions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions techniques représentent, dans |4
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux
intérgssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recémmandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les éfforts raisonnables sont entrepris afin

alisation
C a pour
omaines
Ationales,
B) et des
des, aux
hisations
nent aux
tlon des

mesure
de I'lEC

agréées
ue I'lEC

s'asspre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans| le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dang
mesUure possible, a appliquer de fagon transparente‘les Publications de I'lEC dans leurs publications n
et régionales. Toutes divergences entre toutes Rublications de I'lEC et toutes publications natio
régiohales correspondantes doivent étre indiquées*en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEQ elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
fournjssent des services d'évaluation delconformité et, dans certains secteurs, accédent aux ma
confdrmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de ce
indégendants.

Tous|les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

7) Aucurje responsabilité ne doit'étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man|

8)

y compris ses experts pagticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
pour tout préjudice causé.en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de|
nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justic
dépepses découlant\de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de tol
Publipation de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attgntion est\attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pul
référ¢ncées e€st obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attgntion €st attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l|EC peuV

toute la
htionales
hales ou

bendants
ques de
tification

on.

dataires,
de I'lEC,
quelque
E) et les
te autre

lications

ent faire
bls droits

I'objegt de“droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de t

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61196-10 a été établie par le sous-comité 46A: Cables coaxiaux,
du comité d'études 46 de I'lEC: Cables, fils, guides d'ondes, connecteurs, composants passifs
pour micro-onde et accessoires.

Cette premiere édition annule et remplace I'IEC 61196-2 parue en 1995. Cette édition
constitue une révision technique.

La présent version bilingue (2016-03) correspond a la version anglaise monolingue publiée en
2014-09.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 46A/1213/FDIS et 46A/1232/RVD.
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Le rapport de vote 46A/1232/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
Cette publication doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 61196-1:2005.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61196, publiées sous le titre général Cables
coaxiaux de communication, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant™la ¢ate de
stabilit¢ indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dansiles dpnnées
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

Le confenu du corrigendum de février 2016 a été pris en gonsidération dans cet exempjaire.
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CABLES COAXIAUX DE COMMUNICATION -

Partie 10: Spécification intermédiaire relative aux cables
semi-rigides a diélectrique en polytétrafluoroéthyléne (PTFE)

1 Domaine d’application

La pré

commu
conduc
a micrd
des fr|
I'EC 6

2 Ré

Les do
partie,
référen
derniér|

IEC 60
IEC 60

IEC 61
of oute

(type 7

IEC 61

Générqlités, définitions et exigences

IEC 61

pour cgbles coaxiaux

IEC 61

électriques — Essai de la résistance en courant continu des conducteurs des cébles

IEC 61

nication comportant un diélectrique en polytétrafluoroéthyléne (PTFE)
teur extérieur tubulaire. Ces cébles sont destinés a étre utilisés dans les gquip
ondes et sans fil ou dans d'autres équipements ou unités de transmission de s
equences supérieures a 500 MHz. Elle doit étre utilisée conjointemen
196-1:2005.

férences normatives

cuments suivants sont cités en référence de maniére nermative, en intégralitd
dans le présent document et sont indispensablespour son application. P
ces datées, seule I'édition citée s’applique. Paqur “les références non dat
e édition du document de référence s’applique (¥.compris les éventuels amende

D68-1:1988, Essais d'environnement — Partie\l: Généralités et lignes directrices
D68-1:1988/AMD 1:1992

169-4, Radio-frequency connectors <\Part 4. RF coaxial connectors with inner d
 conductor 16 mm (0,63 in) with;screw lock — Characteristic impedance 50 &
t16) (disponible en anglais seulement)

196-1:2005, Cébles coaxiaux de communication — Partie 1: Spécification géné
196-1-1, Cables(coaxiaux de communication — Partie 1-1: Agrément de sav(

196-1-104("Céables coaxiaux de communication — Partie 1-101: Méthodes d

196-1-102, Cébles coaxiaux de communication — Partie 1-102: Méthodes

ides de

et un
ements
gnal, a
[ avec

ou en
bur les
pes, la
ments).

ameter

Dmega;

rique —

ir-faire

'essais

d'essai

électriqiie — ESSal pour la resistance disolation du dielectrique du cable

IEC 61196-1-103, Coaxial communication cables — Part 1-103: Electrical test methods — Test

for cap

acitance of cable (disponible en anglais seulement)

IEC 61196-1-105, Cables coaxiaux de communication — Partie 1-105: Méthodes d'essai
électrique — Essai pour la tension de tenue du diélectrique du cable

IEC 61196-1-108, Coaxial communication cables — Part 1-108: Electrical test methods — Test
for characteristic impedance, phase and group delay, electrical length and propagation
velocity (disponible en anglais seulement)

IEC 61196-1-112, Céables coaxiaux de communication — Partie 1-112: Méthodes d'essai
électrique — Essai de I'affaiblissement de réflexion (uniformité d'impédance)
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IEC 61196-1-113, Coaxial communication cables — Part 1-113: Electrical test methods — Test
for attenuation constant (disponible en anglais seulement)

IEC 61196-1-115, Céables coaxiaux de communication — Partie 1-115: Méthodes d'essai
électrique — Essai de régularité d'impédance (facteur d'adaptation a fonction impulsionnelle/a
fonction carrée)

IEC 61196-1-301, Céables coaxiaux de communication — Partie 1-301: Méthodes d'essais
mécaniques — Essai d'ovalité

IEC 61196-1-302, Céables coaxiaux de communication — Partie 1-302: Méthodes d'essais
mécanigues—Essai-d-excentricite

Pay
varl G CACCTItTTCTIT

IEC 61[196-1-313, Coaxial communication cables — Part 1-313: Mechanical test mefhods —
Adhesipn of dielectric and sheath (disponible en anglais seulement)

IEC 61[196-1-314, Coaxial communication cables — Part 1-314: Mechani¢al test methods —:
Test fof bending (disponible en anglais seulement)

IEC 61[196-1-318, Cables coaxiaux de communication — Partie 1-318: Méthodes d'essais
mécaniques — Essais de comportement a la chaleur

IEC 62037-4:2012, Passive RF and microwave devices, intermodulation level measurgment —
Part 4] Measurement of passive intermodulation inceaxial cables (disponible en janglais
seulemient)

IEC 62230:2006, Cables électriques — Méthode. d'essai au défilement a sec (sparker)

ISO 28p9-1:1999, Reégles d'échantillonnage pour les contréles par attributs — Hartie 1:
Procédures d'échantillonnage pour les.\contrbles lot par lot, indexés d'aprés le niveau de
qualité lacceptable (NQA)

3 Termes et définitions

Pour lgs besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 61196-1,
ainsi qiie les suivants(s'appliquent.

3.1
cable ¢oaxiaksemi-rigide de communication
ligne cpaxiale, qui n'est pas destinée a étre recourbée ou fléchie en service ou apnés une
mise err forme initiale

Note 1 a [l'article: Une courbure ou une flexion lors de l'installation ou de I'utilisation peut dégrader les
performances du cable. Il n'est pas destiné a étre recourbé apreés l'installation.

Note 2 a l'article: La construction classique pour ce type de cables est un noyau métallique massif comme
conducteur intérieur, un diélectrique en polytétrafluoroéthyléne (PTFE) et un tube de cuivre ou autre métal sans
soudure comme conducteur extérieur.

4 Matériaux et construction du cable

4.1 Construction du cable

Le cable doit étre réalisé conformément aux spécifications de 4.2 a 4.5 de la présente Norme
et aux exigences établies dans la spécification particuliére applicable.
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4.2 Conducteur intérieur

Le conducteur intérieur doit étre conforme au 4.4.1 de I'lEC 61196-1:2005.

Le diamétre nominal doit étre indiqué dans la spécification particuliére applicable.

La tolérance sur le diamétre doit étre de + 3 %.

Le conducteur intérieur doit étre lisse et continu.

4.3 Diélectrique

Le diél«lactrique doit étre constitué de I'un ou d’'une combinaison des matériaux figurant

liste cid

. diéIEctrique en polytétrafluoroéthyléne (PTFE) massif

o diél

ou de

Le dia
particu

La tolé

4.4 (

Le tubg
revéter

Le maftériau et I'épaisseur du revétement doivent étre indiqués dans la spéci

particu

Le dia
particu

La tolé
Le con

45 (

dessous:

ctrique en polytétrafluoroéthyléne (PTFE) a faible densité
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Conducteur extérieur

constituant le conducteur extérieursdoit étre en cuivre ou en aluminium avec d
hent.

iere applicable.

iere applicable.
ance sur lecdiameétre doit étre de £+ 1 %.
jucteur\extérieur annelé doit étre lisse et continu.

baine (le cas échéant)
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'un quelconque des matériaux de type PTFE approprié indigué dans la spécification
particuliére applicable.

metre nominal et I'épaisseur nominale doivent étrexindiqués dans la spécification

u sans
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meétre nominal dus coenducteur extérieur doit étre indiqué dans la spécification

La gaine d'un cable est facultative. Elle doit étre conforme au 4.7 de I'lEC 61196-1:2005, avec
les modifications et ajouts suivants.

e La gaine extérieure d'un cable doit étre en matiére thermoplastique, comme cela est

indiqué dans la spécification particuliére applicable, y compris le type de matériau.

e L'épaisseur nominale de la gaine doit étre indiquée dans la spécification particuliere
applicable.

e Le diamétre nominal de la gaine doit étre indiqué dans la spécification particuliere
applicable.

e La tolérance sur la gaine doit étre indiquée dans la spécification particuliére applicable.
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5 Valeurs assignées et caractéristiques

5.1 Impédance caractéristique

L'impédance caractéristique est indiquée dans la spécification particuliere applicable.

5.2 Plage de températures assignées

Les plages de températures assignées de fonctionnement, de stockage et d'installation
doivent étre indiquées dans la spécification particuliére applicable.

6 Iddntification, marquage et etiquetage

6.1 Identification du cable
6.1.1 Désignation du type
Les cables doivent étre identifiés par les éléments suivants:

a) Un huméro indiquant I'impédance caractéristique nominale du cable, en ohms,
Par|exemple: "50".

b) Un [nombre correspondant au diametre nominal mesuré~sur le conducteur extérigur, en
pouces, c'est-a-dire le diametre nominal mesuré sur le conducteur extérieur £n mm,
multiplié par 39,38.

Par| exemple, "141" indique que le diameétre meminal du conducteur extérieur [est de
3,58 mm.

6.1.2 Variantes
Il convient d'identifier la variante des cahles par les éléments suivants:

a) Deégignation du type: voir 6.1.1.

b) Numéro distinctif: il convient.qu'il soit composé de trois caractéres numériques (XlYZ) qui
identifient les différentes caractéristiques des cables en ce qui concerne la constfuction,
le matériau et le revétement. Il doit étre indiqué dans la spécification partjculiére
apglicable.

6.2 Marquage IEC
Le marfjuage IEC«doit comporter les éléments suivants:

a) la dénomination des variantes (voir I'Article 6);

b) le uméro de la spécification intermédiaire IEC.

6.3 Etiquetage

L'étiquetage doit étre conforme au 6.3 de I'lEC 61196-1:2005 et a la spécification particuliere
applicable.

7 Exigences relatives aux cables finis

71 Généralités

Les exigences spécifiées ci-dessous doivent s'appliquer lorsque les cables finis sont soumis a
I’essai conformément a la série IEC 61196-1 ou a I'Article 8 de la présente spécification. Sauf
spécification contraire, tous les mesurages doivent étre réalisés dans des conditions
atmosphériques  normales pour les essais, conformément & ['Article5 de
I''EC 60068-1:1988/AMD 1:1992.
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7.2 Exigences électriques (voir le Tableau 1)
Tableau 1 — Exigences électriques
N° Procédure Parameétre Exigences/Remarques
d'essai IEC
7.2.1 IEC 61196-1-110 Continuité Le conducteur intérieur et le conducteur extérieur doivent
(a I'étude) étre continus
7.2.2 IEC 61196-1-101 Résistance en Valeur conforme a la spécification particuliere applicable
courant continu
des conducteurs
7.2.3 IEC 61196-1-105 Tenue en tension Valeur conforme a la spécification particuliére applicable
du diélectrique
7.2.4 IEC 62230 Tenue en tension Le cas échéant, valeur conforme a la spécification
(essai au de la gaine particuliére applicable
défilement a sec)
7.2.5 IEC 61196-1-102 Résistance 2 10* MQ - km
d’isolement
7.2.6 IEC 61196-1-103 Capacité Valeur conforme a la spécification-particuliere applicable,
les valeurs classiques concernant:
50 Q et le diélectrique PTEE'massif: 96 pF/m
50 Q et le diélectrique PTFE a faible densité: 88 pA/m
75 Q et le diélectrique PTFE massif: 63 pF/m
75 Q et le diéleetrigue PTFE a faible densité: 58 pA/m
7.2.7 IEC 61196-1-108 Impédance Valeur confofme a la spécification particuliere applicable,
caractéristique les valeursi\classiques étant 25 Q, 35 Q, 50 Q, 75 Q, 93 Q,
moyenne 100 Q
7.2.8 IEC 61196-1-115 Régularité de Valeur'conforme a la spécification particuliere applicable
I'impédance
7.2.9 IEC 61196-1-108 Vitesse relative de [\ Valeur conforme a la spécification particuliere applicable,
propagation les valeurs classiques concernant:
(rapport de Di¢lectrique PTFE massif: 69,5 %
vitesse)
Diélectrique PTFE a faible densité: 76 %
7.2.10 IEC 61196-1-112 Affaiblissement de | Valeur conforme a la spécification particuliére applicable
réflexion
7.2.11 IEC 61196-1-113 Affaiblissement A toute fréquence, le cable doit étre conforme a la
formule: ax\/f+ bxf+c
Les coefficients a et b doivent étre indiqués dans |3
spécification particuliére applicable couvrant la plage de
fréquences.
7.2.12 Stabilité de a) Température de préconditionnement: 20 °C, Durge:

I'affaiblissement

16 h

b) Mesurages initiaux: I'affaiblissement doit étre mg¢suré
conformément a I'lEC 61196-1-113.

c) Essai: I'éprouvette doit étre soumise trois fois a

cycle

suivant:

— 4 h ala température haute (conformément a la
spécification particuliére);
— entre 4 h et 24 h a température ambiante;

— 4 h ala température basse (conformément a la
spécification particuliére);
— entre 4 h et 24 h a température ambiante.
d) Mesurages finaux

L'affaiblissement doit étre mesuré conformément a
I'lEC 61196-1-113.
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N° Procédure Parameétre Exigences/Remarques
d'essai IEC
7.2.13 IEC 62037-4:2012 | Intermodulation Cet essai s'applique uniquement aux cables de type 50 Q
(IM3) si cela est exigé. Valeur et procédure conformes a la

spécification particuliére applicable.

Il convient de fixer les deux extrémités de I'éprouvette
avec des connecteurs de type 7-16 (conformément a

I'lEC 61169-4). Les fréquences et la puissance du signal
d'entrée de f1 et 2, ainsi que les exigences minimales
relatives a l'intermodulation doivent étre indiquées dans la
spécification particuliére applicable.

7.3 Exigences d'environnement (voir le Tableau 2)

Tableau 2 — Exigences d'environnement

N° Procédure d'essai IEC Parameétre Exigences/Remarques
7.3.1 IEC 61196-1-215 (a Stabilité Le déplacement des éléments dulcable doit étre copforme
I'étude) dimensionnelle a celui indiqué dans la spécifigation particuliere
applicable.
7.3.2 IEC 61196-1-318 Comportement Aucune fissure ni aucupe fente longitudinale ne dojvent
a la chaleur étre visibles dans le conducteur extérieur. Le diélegtrique
ne doit pas non pluscdépasser des extrémités de
I'éprouvette.
7.3.3 IEC 61196-1-209 Vieillissement Le cas échéanty ta valeur de température est confofme a
(a I'étude) la spécificdtion’particuliére applicable

Exigencestaprés vieillissement et refroidissement gux
conditions atmosphériques normales pour les essa
conformément a I'Article 5 de

KIEC 60068-1:1988/AMD 1:1992.

g

Les caractéristiques de transmission conformes au
Tableau 1 doivent rester dans les limites spécifiées.

Pas de tache noire ni de fissuration dans le condugteur

extérieur
7.3.4 IEC 61196-1-305 Soudabilité La surface du conducteur extérieur tubulaire
Procédure A (a I'étude) correspondant a la longueur immergée doit étre

correctement étamée, c'est-a-dire qu'une proportiop de
plus de 95 % de cette surface doit étre mouillée paf le

métal d'apport, les taches et marques de soudage ne
doivent pas étre concentrées dans une zone et ne foivent
pas dépasser 5 % de la surface immergée.

7.3.5 IEC 61196-1-305 Résistance au Valeur conforme a la spécification particuliere applicable
Procédure\B (a I'étude) | soudage
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7.4 Exigences mécaniques (voir le Tableau 3)
Tableau 3 — Exigences mécaniques
N° Procédure d'essai IEC Parameétre Exigences/Remarques
7.4.1 IEC 61196-1:2005, 4.2 Examen visuel Pas de tache noire ni de fissuration dans le conducteur
extérieur
7.4.2 IEC 61196-1:2005, 4.3 Examen des Valeur conforme a la spécification particuliere
dimensions applicable
7.4.3 IEC 61196-1-301 Ovalité du Valeur conforme a la spécification particuliere
diélectrique applicable
744 iEC 01190'1'302 E)\bﬂlltlibitt’; du 8 no ou VdiUUI bUIIfUIIIIC (‘J id hpébil‘ibdtiull pdltibl. I|ére
diélectrique applicable
7.4.5 IEC 61196-1-301 Ovalité de la Le cas échéant, valeur conforme a la spégcification
gaine particuliere applicable
7.4.6 IEC 61196-1-313 Essai d'adhérence | Le cas échéant, valeur conforme a lasspécificatipn
particuliére applicable
7.4.7 IEC 61196-1-314:2006 Essai des Essai conforme au 4.3.2 de, I'lEC 61196-1-314:2D06,
caractéristiques Procédure 1, 1 cycle, sauf.indication contraire dans la
de courbure spécification de cable applicable.
Il ne doit y avoir au€uhe fissure ni aucune fente
longitudinale dans le.conducteur extérieur.
Les caractéristiques de transmission doivent rester
dans les tolérances spécifiées
7.4.8 IEC 61196-1-209 (a Cycle thermique Les détails et les exigences d'essai doivent étre
I'"étude) indiques dans la spécification particuliére applicable.
8 Livyraison et stockage
La livrdison des cables doit étre réalisee conformément a I'Article 9 de I'lEC 61196-1:2(05.
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Annexe A
(informative)

Assurance de la qualité

A.1 Généralités

Des procédures d'assurance de la qualité peuvent étre faire I'objet d'un accord entre le
fabricant et le client.

L'Anne
de con
informad
normal

la qualité et d'homologation.

A.2

Ke A donne les lignes directrices et les detalls des procedures generales de d

Homologation et son maintien

A.211
A.211

La long
étre su

A211

Les éc

I'échantfillon doit étre soumis aux examens’du Groupe I. La longueur de I'éprouvette d

prélevé

Un ou

A.2.1.2

Pour €
Groups

A.2.1.1l3 Echec

ormité de la qualité, d'homologation et d'agrément de savoir-faire. Elle compre
tions relatives aux documents et procédures connexes, aux méthodes
sées, ainsi qu'un programme d'essai de base en matiére de contréle de confor

Homologation
.1 Echantillon

ueur de I'échantillon de chaque type de cable_ soumis au contréle d’homologat
fisante pour procéder a tous les essais applicables du Tableau A.1.

.2 Vérification périodique
nantillons doivent étre soumis aux examens spécifiés au Tableau A.1. L'ensen

e de chaque échantillon, puis soumise aux examens du Groupe II.

lusieurs échecs doivent justifier le refus d'accorder I'homologation.

Maintien de'’homologation

maintien de*l'homologation, trois lots consécutifs doivent satisfaire aux contr
d’essais\A spécifié en A.2.3.1.6 et du Groupe d’essais B spécifié en A.2.3.1

éprouv

satisfai[e au _contrdle périodique (Groupes d'essais C) spécifié en A.2.4.

pttes «sont ensuite choisies dans les lots, selon le cas. Ces éprouvettes

ontréle
nd des
d'essai
mité de

on doit

hble de
oit étre

bles du
7. Des
doivent
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