IEC 61196-1-325:2008

IEC

IEC 61196-1-325

Edition 1.0 2008-02

INTERNATIONAL

STANDARD

N QQ%
X
INTERNATIONALE 0
\/
\'\q%
O@

N

O\ \
Cogxial communication cables — Q
Part 1-325: Mechanical test methods — AeoIQ vibration

O

Cables coaxiaux de communication — ¢,

Partie 1-325: Méthodes d'essais mé

iques — Vibrations éoliennes



https://iecnorm.com/api/?name=f290dbe995eeb10455d6e7f0204d54c9

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2008 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by
any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from either IEC or
IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Siv . - CE . - . . 3 . cette
publigation, utilisez les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de la CEI de votre pays de résidence.

IEC Central Office
3, rup de Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

Emal|l: inmail@iec.ch
Web| www.iec.ch

About the IEC

The Infternational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that prepares and puplishes
Interngtional Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IEC publications

The tefhnical content of IEC publications is kept under constant review by the IEC. Please make sure that you hgve the
latest ¢dition, a corrigenda or an amendment might have been publisheds

" Catdlogue of IEC publications: www.iec.ch/searchpub
The IEC on-line Catalogue enables you to search by a variety of critéria’(reference number, text, technical commitfee,...).
It also gives information on projects, withdrawn and replaced pubfications.

= |EC Pust Published: www.iec.ch/online_news/justpub

Stay up to date on all new IEC publications. Just Published details twice a month all new publications released. Ajailable
on-ling and also by email.

" Elecfropedia: www.electropedia.org
The wgrld's leading online dictionary of electronic and:electrical terms containing more than 20 000 terms and def|nitions
in English and French, with equivalent terms in additional languages. Also known as the International Electrotefhnical
Vocabtlary online.

= Cusfomer Service Centre: www.iec.ch/webstore/custserv
If you Wwish to give us your feedback on-this publication or need further assistance, please visit the Customer $ervice
Centrel FAQ or contact us:
Email: [csc@iec.ch

Tel.: +#1 22 919 02 11
Fax: +4#1 22 919 03 00

A prqpos de la CEI

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est la premiére organisation mondiale qui élabore et pubjie des
normes international€s pour tout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A prqpos des-publications CEI
Le contenu(technique des publications de la CEl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous popsédez
I’éditioh Japlus récente, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.
" Catdlegue-despublications-deta-CEl-www-iee-chisearchpubleur—fut-fhim
Le Catalogue en-ligne de la CEIl vous permet d’effectuer des recherches en utilisant différents critéeres (numéro de référence,
texte, comité d’études,...). Il donne aussi des informations sur les projets et les publications retirées ou remplacées.

= Just Published CEIl: www.iec.ch/online_news/justpub

Restez informé sur les nouvelles publications de la CEIl. Just Published détaille deux fois par mois les nouvelles
publications parues. Disponible en-ligne et aussi par email.

" Electropedia: www.electropedia.org

Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes électroniques et électriques. Il contient plus de 20 000 termes et
définitions en anglais et en frangais, ainsi que les termes équivalents dans les langues additionnelles. Egalement appelé
Vocabulaire Electrotechnique International en ligne.

= Service Clients: www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette publication ou si vous avez des questions, visitez le FAQ du
Service clients ou contactez-nous:

Email: csc@iec.ch

Tél.: +41 22 919 02 11

Fax: +41 22 919 03 00



mailto:inmail@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv
mailto:csc@iec.ch
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm
mailto:csc@iec.ch
https://iecnorm.com/api/?name=f290dbe995eeb10455d6e7f0204d54c9

lEC IEC 61196-1-325

Edition 1.0 2008-02

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME Sk
INTERNATIONALE 5

©
\'\O)
©

&
o

Coaxial communication cables — QQ
Part 1-325: Mechanical test methods — Aeo\IQn vibration

Cables coaxiaux de communication —
Partie 1-325: Méthodes d'essais m&&ﬁlques — Vibrations éoliennes

A\Q)

@.
Q.
RS
INTE] R@IONAL

ELECTROTECHNICALC
COMMISSION

COMMISSION

ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE H
CODE PRIX

ICS 33.120.10 ISBN 2-8318-9581-2


https://iecnorm.com/api/?name=f290dbe995eeb10455d6e7f0204d54c9

-2- 61196-1-325 © IEC:2008

CONTENTS
FOREWORDD ... e 3
LS Tt ] o 1 PP 5
A Lo b= Y (A =T = 1Y =Y [od= T PP 5
3 Terms and definitioNs . ... 5
4 TSt MEthOd .o 5
ft+—Sampre—— e e 5
4.2  EQUIPMENt . e e T 5
A3 ProCedUrE ...oviiii e Gl 6
4.4 Details to be specified ... D 7
ReqQUIrEMENTS .. e e 7
] (218 =Y o 1 L P o S SO R 7

Figure 1 — Typical test arrangement for aeolian test on coaxial,cable.........................o e 8



https://iecnorm.com/api/?name=f290dbe995eeb10455d6e7f0204d54c9

61196-1-325 © IEC:2008 -3-

1) Th
all
int
thi
Te
Pu
in
go
wif]
ag

2) Th
co
int

3) IE
Col
Pu
mi

4) In
tra

be
the

5) IE
eq
6) All
7) No
m¢g
oth

ex
Pu

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 1-325: Mechanical test methods —
Aeolian vibration

EOREWQRD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization‘cem

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC js\ifo p
ernational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fie
5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific

the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationa)l; governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparationi\ IEC collaborates

eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for internatiofal" use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are madg to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for)the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National* Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in their“national and regional publications. Any dive
ween any IEC Publication and the corresponding.frational or regional publication shall be clearly indic
latter.

L provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible f
lipment declared to be in conformity with;an/IEC Publication.

users should ensure that they have the, latest edition of this publication.

mbers of its technical committe€syand IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out of the, publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
plications.

8) At

indispensable for the{carrect application of this publication.

9) At

pajent rights. IEC.shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interpational~Standard IEC 61196-1-325 has been prepared by subcommittee 46A: Cgq
cablgs, of JIEC technical committee 46: Cables, wires, waveguides, R.F. connectors, R.F
micrgqwave passive components and accessories.

ntion is drawn to the)Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat

ntion is drawn\te’ the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub

brising
omote
ds. To
htions,

Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter feferred to ag “IEC
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National €ommittee intgrested

non-
losely

h the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with-conditions determined by

htional
pm all

htional
pf IEC
br any
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gence
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br any

liability shall attach to IEC or its.directors, employees, servants or agents including individual expeits and

age or
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
46A/875/FDIS 46A/892/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all the parts in the IEC 61196 series, under the general title Coaxial communication
cables, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, in accordance with the committee’s
decision, the publication will be

* reconfirmed;
* withdrawn;

* amended.
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1

This

COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 1-325: Mechanical test methods —
Aeolian vibration

Scope

part of IEC 61196 applies to coaxial communication cables. It specifies the test mn

determine the ability of exposed overhead cables used in analogue and digital communig
systems to withstand dynamic stresses similar to those imposed by laminar wind flow ing
vibrations in overhead lines.

2

Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this docu
For dated references, only the edition cited applies. For undated.réferences, the latest e
of thg referenced document (including any amendments) applies.

IEC §1196-1, Coaxial communication cables — Part 1:(Generic specification — Ge
definjtions and requirements

3

Terms and definitions

For the purposes of this document the definitions given in IEC 61196-1 apply.

4

4.1

Test method

Sample

The minimum length of the‘test sample shall be 50 m unless otherwise defined in the rel
specification. The cablesends are prepared in order to allow continuous measurement (¢
attenpation in the specified frequency range during the test.

4.2

Equipment

The gpparatus consists of

tgst'set-up (a typical arrangement is shown in Figure 1),

bthod
ation
uced

ment.
dition

heral,

evant
f the

electronically controlled shaker,
dynamometer, load cell, calibrated beam or other device to measure cable tension,
network analyser in the frequency range of interest,

tester for continuity.
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4.3 Procedure

The test sample shall be terminated at both ends prior to tensioning in a manner such that the
cable elements are maintained in a condition representative of the normal installation
conditions.

A dynamometer, load cell, calibrated beam or other device shall be used to measure cable
tension. Some means should be provided to maintain constant tension to allow for
temperature fluctuations during the testing.

load
for thle cable as given in the relevant specification unless otherwise stated in accordancg with
partiqular use conditions.

The ¢pverall span between system terminations shall be a minimum of 30 m?The minjmum
activgé span should be approximately 20 m, with a suitable suspension assembly lofated
apprgximately two thirds of the distance between the two dead-end assemblies. Longer active
and/dr back spans may be used. It shall be supported at a height sugh that the stati¢ sag
anglg of the cable to horizontal is (1,5 = 0,5)° in the active span.

Mearls shall be provided for measuring and monitoring the (mid-loop (antinode) vibfation
amplitude at a free loop, not a support loop.

An e!fctronically controlled shaker shall be used to excite the cable in the vertical planel The
shaker armature shall be securely fastened to the cable so it is perpendicular to the cable in
the vertical plane. The shaker should be located.in‘the span to allow for a minimum of six
vibration loops between the suspension assembly‘and the shaker.

The test shall be carried out at one or more<resonance frequencies in the frequency range for
the gjven wind conditions. Aeolian vibration is normally experienced under laminar wind [flows
of 0,4 m/s to 7 m/s. The following equatiohs (1) and (2) apply.

The frequency of vibration f (Hz) is proportional to the wind velocity v (m/s) and invegrsely
propgrtional to the cable diameter D (m) and is given by the formula:

f=kvID  Hz (1)

where

k

s| Strouhal €constant (0,2 for aerial cables and conductors).

The Wavetength (A) of vibration (equal to 2 loop lengths) is given by:

A=t~ Tt m (2)

where

T is the cable tension (N);
m is the mass / unit length (kg/m).

NOTE |If required due to the nature of cable design an overtension should be applied to ensure the cable is free of
initial stresses. Therefore, in the initial stages the test span requires continuous attention and monitoring of the
test parameters until the test span is stabilised.


https://iecnorm.com/api/?name=f290dbe995eeb10455d6e7f0204d54c9

61196-1-325 © IEC:2008 -7-

4.4

Details to be specified

The detail specification shall include the following:

Q O T O

)
)
)
)
)

- O

)

5

The 4
modsd
parts
speci

The t

le

ngth of spans;

characteristics of the suspension and anchoring devices used;

cable installation tension, including any overtension if applied during the first phase;

frequency or wavelength of the vibration at which optical monitoring is conducted;

m

R

electricat pardimnetlers 10 De Imeasured.

fication.

ass / unit length and diameter of the cable;

equirements

cceptance criteria for the test shall be stated in the relevant specification,"Typical f
s include any temporary or permanent damage to the cable or any\o6f the comp
or change, in electrical characteristics greater than the value specified in the rel

est report

est report shall include the following:

Cc

length of spans;
characteristics of the suspension and anchoring devices used;

c
p

leingth of cable tested;

ibration mode / characteristics maintained during the test;

aracteristics of the vibration test stand;

hilure
bnent
Bvant

ble installation tension, including any~overtension coefficient if applied during the first

lase;

bquency or wavelength of the vibration at which power monitoring is conducted;

eparation of ends;

{aracteristics of ~measuring equipment including the type of measuring sets

unching conditions;
bient temperature and humidity during the test;

sult of the‘electrical measurements.

and
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Figure 1 — Typical test arrangement for aeolian test on coaxial cable

IEC 018/08
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES COAXIAUX DE COMMUNICATION -

Partie 1-325: Méthodes d'essais mécaniques —
Vibrations éoliennes

AVANT-PRQOQPQS

Lal Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de npormal
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la GEL)) La
poyr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation da
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités —publie des N
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessib|
puplic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboratioh est confiég
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet-traité peut participe
ordanisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaijson’avec la CEl, part
égplement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internatignale de Normalisation
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Le$ décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions technigues représentent, dans la n
du|possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donng’ que les Comités nationaux de
interessés sont représentés dans chaque comité d’études.

Le$ Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont a
conme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les effrts raisonnables sont entrepris afin que
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue respo
de|l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en ést faite par un quelconque utilisateur final.

Daphs le but d'encourager l'uniformité internationale, les Gomités nationaux de la CEl s'engagent, dans t
mgsure possible, a appliquer de fagon transparente\lés Publications de la CEl dans leurs publig
najionales et régionales. Toutes divergences entretoutes Publications de la CEIl et toutes publig
nationales ou régionales correspondantes doivent€tre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La| CEl n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage (¢
redponsabilité pour les équipements déclarésconformes a une de ses Publications.

Tops les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatior).

sation
CEl a
hs les
ormes
es au
a des
r. Les
cipent
(180),

hesure
la CEI

jréées
la CEI
hsable

ute la
ations
ations

as sa

Aupune responsabilité ne doit étre_imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou

mgndataires, y compris ses expefts’ particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
nafionaux de la CEl, pour tout(préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou
dommage de quelque nature.que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris I¢g
deljustice) et les dépensesidécoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEI
todte autre Publication de'la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'dttention est attiréé sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publig
réfgrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'dttention est{attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peuver

pbmités
autre
s frais
ou de

ations

t faire
pour

ables

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
46A/875/FDIS 46A/892/RVD

eurs,

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 61196, présentée sous le titre général Cables
coaxiaux de communication, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

. amendée
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CABLES COAXIAUX DE COMMUNICATION -

Partie 1-325: Méthodes d'essais mécaniques —
Vibrations éoliennes

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 61196 s’applique aux cables coaxiaux de communication'l

spécifie la méthode d’essai pour déterminer I'aptitude des cables aériens exposés\u

dans

dynamiques similaires a celles imposées par les vibrations induites par un flux @air lam

dans

2 F

Les

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les référg

non g
amen

CEl 4
Géné

3 T

Pour
s’app

4 Néthode d’essai

4.1
La lo

la sp
la me

4.2

les réseaux de communication analogiques et numériques a résister aux contrg

les lignes aériennes.

éférences normatives

atées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éver
dements).

1196-1, Céables coaxiaux de communication/~/Partie 1: Spécification génériq
ralités, définitions et exigences

ermes et définitions

les besoins du présent document, les définitions données dans la CEI 61
liquent.

Echantillon

hgueur minimale’de I'échantillon d’essai doit étre de 50 m sauf définition contraire

sure continue de I'affaiblissement dans la plage de fréquences spécifiée pendant I'g

Matériel

Elle
ilisés
intes
naire

documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du prgsent

nces
tuels

96-1

dans

Bcification applicable. Les extrémités des cables sont préparées de maniére a permettre

ssai.

L'apparelllage est constitue des elements sulvants:

— un montage d’essai (un montage type est représenté a la Figure 1),

— un dispositif vibrant a commande électronique,

— un dynamomeétre, un dispositif de charge, un faisceau étalonné ou un autre dispositif pour

m

esurer la tension mécanique du cable,

— un analyseur de réseaux dans la gamme de fréquences concernée,

— un appareil de mesure de la continuité électrique.
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4.3 Mode opératoire

L’échantillon d’essai doit étre préparé aux deux extrémités avant d’exercer une traction de
sorte que les éléments constituants du céable soient maintenus dans une condition
représentative des conditions d’installation normale.

Un dynamometre, un dispositif de charge, un faisceau étalonné ou un autre dispositif doit étre
utilisé pour mesurer la tension mécanique du cable. Il convient de prévoir des dispositifs pour
maintenir une tension mécanique constante permettant des fluctuations de température au
cours de l'essai.

Le cdble doit éfre chargé a environ 15 % a 25 % de la charge de fraction maximale _dEgfinie
pour |le cable comme indiqué dans la spécification applicable sauf indication (cénfraire
confdrmément aux conditions d’utilisation particulieres.

La pgrtée totale entre les extrémités du systéme doit étre d’au moins 30 m. H.convient que la
portée active minimale soit d’environ 20 m, avec un dispositif de suspension adapté |situé
apprgximativement aux deux tiers de la distance entre les deux extrémités libres. L'utiligation
de pgrtées actives et/ou secondaires plus longues est admise. Elle doit €tre soutenue a une
hautqur telle que l'angle de fléeche statique du cable par rapport a I'horizontald soit
(1,5 % 0,5)° dans la portée active.

Des dlispositifs doivent étre fournis pour mesurer et survejllefA'amplitude de vibration g mi-
boucle (antinoeud) au niveau d’une boucle libre, pas au niyeau d’'une boucle de support.

Un d|spositif vibrant a commande électronique doit étre utilisé pour exciter le cable dgns le
plan yertical. L’armature du dispositif vibrant doit &étre solidement fixée au cable de maniére a
étre perpendiculaire au cable dans le plan vertical. Il convient que le dispositif vibranlt soit
placq sur la portée primaire pour permettre yn minimum de six boucles de vibration gur la
distapce qui le sépare du dispositif de suspension.

L’essEi doit étre réalisé a une ou plusieurs fréquences de résonance de la gamne de
fréquences pour les conditions de~ywent données. La vibration éolienne est normalgment
percye avec un flux d’air laminairecompris entre 0,5 m/s et 7 m/s. Les équations suivhntes
(1) et (2) s’appliquent.

La frequence de vibrationf (Hz) est proportionnelle a la vitesse du vent v (m/s) et inversgment
propgrtionnelle au diamétre du cable D (m) et elle est donnée par la formule:

f=kviD  Hz (1)

ou

k esgtda constante de Strouhal (0,2 pour les cables et conducteurs aériens).

La longueur d’onde (A) de vibration (égale a 2 longueurs de boucle) est donnée par:
A=1Uf\NTIm m (2)

ou

T est la tension mécanique du cable (N);
m estla masse / unité de longueur (kg/m).

NOTE Si la nature de la conception du cable I'exige, il convient d’appliquer une surcharge pour s’assurer que le
cable n’est pas soumis a des contraintes initiales. C’est pourquoi, au cours des phases initiales, la portée d’essai
exige une attention continue et une surveillance des parameétres d’essai jusqu’a la stabilisation de la portée
d’essai.


https://iecnorm.com/api/?name=f290dbe995eeb10455d6e7f0204d54c9
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